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RESUMO

O presente relatério final de estagio espelha o trabalho desenvolvido durante dezasseis
semanas no Centro de Estudos e Recuperacdo de Animais Selvagens (CERAS) em Castelo
Branco.

O objetivo do estudo realizado era determinar que tipos de parasitas gastrointestinais
afetavam os animais que davam entrada no centro de recuperacdo durante o periodo de
estagio. Foi também avaliada a necessidade de tratamento e a sua eficacia. Foram recolhidas
87 amostras de fezes no periodo compreendido entre Setembro de 2017 a Janeiro de 2018.
Estas amostras procederam de 30 animais diferentes: 1 gineta, 4 ouricos-cacheiros e 25 aves.

Um total de 65 amostras foram submetidas a andlise qualitativa, nas quais se realizou
técnica de flutuagéo e técnica de sedimentacdo. 29 Amostras tiveram resultado positivo (45%),
sendo que a forma parasitaria mais frequente foram os ovos de nemétodes (25 amostras;
38%). Mas também foram observados ovos de trematodes (10 amostras; 15%), oocistos de
protozoarios (7 amostras; 11%) e ovos de céstodes (2 amostras; 3%). As restantes amostras
foram submetidas a andlise quantitativa com o intuito de monitorizar a eficacia do tratamento.

Realizou-se tratamento com anti-helmintico na gineta, em duas aguias-de-asa-redonda
€ numa gaivota. A gineta apresentava infestacdo com Toxocara spp. e foi desparasitada com
sucesso com pamoato de pirantel. As trés aves tinham infestagdes com Capillaria spp. e foram
desparasitadas com sucesso com fenbendazol.

De um modo geral as formas parasitarias encontradas estavam relacionadas com o tipo
de dieta do animal. Animais com dietas mais variadas apresentaram formas parasitarias mais
variadas. No grupo das aves, as diurnas apresentaram mais diversidade parasitaria que as
noturnas.

No futuro seria interessante realizar este tipo de estudo num grupo maior de animais e
durante um periodo de tempo mais alargado, recorrendo & medicdo dos ovos para

determinacdo da espécie e a outras técnicas mais avancadas como o PCR.
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ABREVIATURAS

% - percentagem

pum - micrémetro

CERAS - Centro de Estudos e Recuperacdo de Animais Selvagens
DMSO - Dimetilsulféxido

ESA - Escola Superior Agraria

GNR - Guarda Nacional Republicana

ICNF - Instituto da Conservagéo da Natureza e das Florestas
IM - via intramuscular

IO - via intradssea

IPCB - Instituto Politécnico de Castelo Branco
IV - via intravenosa

kg - quilograma

m - metro

mg - miligrama

n° - nimero

opg - ovos por grama de fezes

PCR - Polymerase Chain Reaction

PO - via oral

rpm - rotacdes por minuto

SC - via subcutanea

SID - uma vez ao dia

VD - ventrodorsal
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INTRODUCAO

O parasitismo é definido como uma associacao obrigatéria entre dois organismos, onde
0 parasita obtém necessariamente o seu alimento a partir do hospedeiro, exercendo um
impacto negativo (Wobeser 2008). Os parasitas sdo ubiquitarios em animais selvagens e um
unico animal pode albergar um nimero elevado de parasitas sem manifestar sinais de doenca
(Camejo & Loughlin 2015). A presenca do parasita tem sempre um impacto negativo no
hospedeiro uma vez que existe competicdo por recursos: diretamente ao extrair o seu alimento
do hospedeiro, causando lesdes, ou indiretamente ao interferir com a obteng&o de nutrientes
no trato digestivo. H4 perda de energia na defesa e na reparacédo dos tecidos do hospedeiro,
mesmo que nao existam sinais clinicos (Wobeser 2008). Por exemplo, o parasitismo em
animais muito jovens afeta o seu crescimento o que compromete a sua sobrevivéncia e a
capacidade de reproducdo (Reed et al. 2012).

Existem varios entraves que tornam o estudo das doencas parasitarias na populacao
selvagem extremamente dificil, principalmente em aves. A informagéo base em relacdo as aves
€ rudimentar, frequentemente é extrapolada de outros modelos animais, o que dificulta a
compreensdo da relagdo parasita-hospedeiro. As proporcdes epidemiolégicas, como a
prevaléncia, a incidéncia, a morbilidade e a mortalidade, sdo muito dificeis de determinar ja que
dependem de valores como o numero de animais afetados e da popula¢do em risco. O método
de recolha de dados pode néo representar o estado real da populagéo e ndo existe um historial
de cada individuo. Os efeitos da doenca a longo prazo ndo séo estimados, mas podem alterar
a capacidade de sobrevivéncia, o comportamento e a capacidade de reproducdo do hospedeiro
(Wilber et al. 2016). A capacidade de compensacgéo e os efeitos tardios a nivel individual séo
importantes para determinar o impacto do parasita ao nivel da populacdo (Reed et al. 2012).

As questbes fundamentais da parasitologia em animais silvestres sdo “Como e em que
grau os parasitas influenciam a populagcéo de animais silvestres?”. Os parasitas raramente sao
responsaveis pela morte de muitos animais, no entanto podem reduzir a sobrevivéncia ou a
capacidade reprodutiva do hospedeiro (Wobeser 2008).

A nivel individual, a determinacdo do estado parasitoldgico revela-se fundamental
gquando um animal da entrada num centro de recuperacdo, especialmente em animais
caquéticos ou com sinais gastrointestinais. O stress € um fator preponderante em animais
selvagens, atua como imunossupressor, podendo um parasitismo “normal’ transformar-se
numa infestacdo com sinais clinicos. Ao minimizarmos o impacto negativo que o parasita possa
estar a exercer sobre o hospedeiro estamos a aumentar a probabilidade de sucesso na sua
recuperacao. Por esta razdo, a desparasitacdo em animais selvagens é realizada quando o
animal apresenta coprologias positivas e/ou sinais clinicos. O objetivo € libertd-lo com um peso

e condigdo corporal adequados, aumentando as possibilidades de sobrevivéncia na natureza.
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O objetivo deste trabalho é a determinacdo dos parasitas gastrointestinais presentes
nos animais que deram entrada no CERAS, recorrendo a analise coprolégicas, de forma a

definir um plano terapéutico e monitorizar a sua eficacia.

O CERAS

O CERAS, Centro de Estudos e Recuperacdo de Animais Selvagens de Castelo
Branco, foi fundado em Fevereiro de 1999. E gerido pelo nicleo regional de Castelo Branco da
Quercus (Quercus, Associacdo Nacional de Conservagao da Natureza).

As aves constituem o grupo de animais que mais da entrada neste centro. Por esta
razao as suas instalagdes estdo mais direcionadas para esta classe de animais. Na enfermaria
(Imagem 1A) ndo so é feita a primeira abordagem ao animal com realizacdo do exame do
estado geral, mas também sdo efetuados os tratamentos, incluindo cirurgias, preparadas as
medicacdes e instaurados e debatidos os planos de diagnéstico, avaliando a necessidade de
recorrer a meios complementares de diagndstico, e terapéuticos.

Assim que o animal esta estabilizado fica numa das zonas de quarentena/internamento
(Imagem 1B), salas com aquecimento e controlo de luminosidade. Aqui € colocado numa caixa
de plastico de modo a minimizar o stress (diminuindo a estimulacdo luminosa e sonora) e
garantir a seguranca ao diminuir os movimentos (Carpenter 2013°).

Existem 4 cadmaras de recuperagdo (Imagem 1C), nas quais continua a existir uma
restricdo de movimentos por parte dos animais, uma vez que 0s compartimentos sado de
dimensdes reduzidas. Nesta fase ja ndo é necessario aguecimento e 0s animais ja se

conseguem alimentar sozinhos. Estas camaras sao utiizadas como zona de

quarentena/internamento em aves de grande porte como é o caso dos abutres e cegonhas.

Imagem 1: InstalagBes do CERAS A - Enfermaria B - Sala de quarentena C - Camaras de muda (Seta: Tunel 4)
As camaras de muda (Imagem 2A) sao instalacbes exteriores que proporcionam um
ambiente mais proximo do habitat natural e permitem uma maior mobilidade dos animais,
incluindo algum treino de voo nas aves, pelo que representam com frequéncia a fase seguinte

no processo de recuperacao.



Nos tuneis de voo ocorre a ultima fase de recuperacado (Imagem 2B e 2C). Aqui testa-se
a capacidade de voo e caca da ave. O tanel maior (30m x 25m, com 10m de altura) permite o
voo circular de aves de grande porte (Imagem 2C).

O centro conta com outras instalacdes como o biotério (reproducéo de rato-doméstico,
Mus musculus), uma arrecadacdo, uma zona de lavagem e preparacao de alimentos e uma

sala de necropsias.

Imagem 2: A - Camara de muda 1 (M1) B - Tanel de voo 1 (T1) C - Tunel de voo 4 (T4)

1- Abordagem ao paciente no CERAS

A primeira dificuldade do médico-veterinario quando esta perante um animal selvagem é
a existéncia de uma historia pregressa bastante reduzida. Apesar da anamnese ser rudimentar
existem questBes fundamentais, sendo necessario obter informacdes precisas: 1) quando é
que o animal foi encontrado? 2) onde? 3) em que circunstancias? 4) foi administrado algum
farmaco ou instaurado um tratamento de suporte? 5) foi fornecida agua ou algum alimento? Na
segunda questdo o local exato deve ser determinado, sobretudo em casos de ilegalidades
como envenenamento, armadilhas ou tiro. O local pode dar pista fundamental sobre a causa de
entrada: saber se esté perto de estradas, linhas de agua, linhas elétricas ou zonas de caca.
Deve-se ainda registar algumas informagfes referentes & pessoa que resgatou o animal
(nome, morada e contacto), porque pode ser necessario esclarecer alguns detalhes (Carpenter
2013°%).

A abordagem inicial do animal consiste na determinagdo dos principais problemas que
afetam o estado higido do animal, avaliando o progndéstico, quer em termos de possibilidade de
tratamento e recuperacdo clinica como de probabilidade de devolucdao a natureza, em
condi¢des que Ihe permitam a sobrevivéncia e manifestagdo dos comportamentos naturais da
espécie (recuperavel). Caso o animal seja irrecuperavel é necessario determinar se ele pode
ser introduzido num parque biolégico ou num centro de reproducdo. Os animais selvagens sao
extremamente resistentes, por isso s6 chegam aos centros de recuperacdo muito debilitados e
com problemas tdo avancados que ja ndo é possivel estabelecer um tratamento. Neste

momento é necessario ponderar a possibilidade de eutanasia (Esquema 1) (Carpenter 2013 ©).
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Esquema 1: Diagrama de decisédo

A informacdo apresentada em seguida foca-se mais nas aves, porque o exame fisico e
os tratamentos realizados num mamifero sdo, em regra semelhantes e extrapolaveis dos
realizados em pequenos animais de companhia.

O exame é iniciado considerando os problemas que comprometem a sobrevivéncia
imediata do animal (ABC): A — verificar se as vias respiratorias estdo desimpedidas (airway), B
— verificar se o animal esta a respirar (breathing), C — batimento cardiaco e pulso (cardiac beat)
(Carpenter 2013°).

Estando garantida a estabilidade do animal € necessério um exame do estado geral
sistematico. O exame fisico deve ser minucioso considerando a anamnese reduzida, incluindo
deste modo de forma rotineira todas as partes do corpo (esqueleto, penas, olhos, ouvidos e
cavidade oral). Sdo determinados o0 peso, a condi¢éo corporal, a escala utilizada varia entre 0 e

5, e 0 estado de desidratagdo. Todo o esqueleto € palpado, dando

especial atencdo a fraturas, luxagOes, feridas, queimaduras ou
pontos de entrada de chumbos (Scott 2016%). O préximo passo é
averiguar a necessidade de recorrer a meios complementares de
diagndéstico, como anadlises laboratoriais ou exames radiogréaficos
para alcancar um diagnéstico, e desenvolver um plano terapéutico

caso seja necessario.

A maioria dos animais apresenta alguma percentagem de
Imagem 3: Fluidoterapia por
via SC

redonda (Buteo buteo), na
tamanho pequeno a médio) (Imagem 3), por via intravenosa (aves prega de pele

desidratacdo sendo necesséaria a administracdo de fluidos. A
. . . . . em 4guia-de-asa-
fluidoterapia pode ser realizada por via subcutdnea (aves de

inguinal.
maiores), por via oral e por via intradssea. Preferencialmente (Fotografia original)
utilizam-se a via subcutanea e a intravenosa. A via intradssea estd reservada para animais
muito debilitados, que se encontram muitas vezes hipovolémicos e dadas as dimensdes

reduzidas de alguns destes pacientes torna-se uma tarefa extremamente ardua ou impossivel
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para o médico-veterinario realizar a via intravenosa. A via oral é utilizada quando os animais ja
estdo mais ativos, uma vez que a probabilidade de pneumonia por aspiracdo € demasiado
elevada quando estes estdo deprimidos (Samour 2016).

Em animais selvagens tenta-se limitar ainda mais a utilizacdo de antibioticos utilizando
apenas as opcOes terapéuticas de primeira linha, por exemplo em feridas abertas.
Considerando que em clinica de animais selvagens, um grande nimero dos casos clinicos diz
respeito a traumatologia, a utilizacdo de anti-inflamatorios é bastante frequente, utilizando-se
0s nao esteroides para lesbes nos tecidos moles e traumatismos e os esteroides em traumas
agudos e quando os animais se apresentam em choque (Carpenter 2013°).

O animal deve comecar a alimentar-se de forma autbnoma o mais rapidamente possivel
e por isso é necessario desenvolver um plano nutricional adequado. Para estimular o apetite
pode-se administrar vitamina B1 e em casos extremos diazepam. Durante a sua recuperagao o
animal deve ser colocado num local que assegure a sua seguranca e minimize o stress
(Carpenter 2013°).

Caso o plano terapéutico seja um sucesso e o animal supere as fases de recuperacao é
novamente avaliado de modo a determinar se est4 apto para ser libertado. O animal esta
pronto para ser devolvido a natureza se 0s seguintes critérios forem cumpridos: o problema
inicial e os secundarios estéo resolvidos; ndo ha nenhum risco para a populagéo selvagem, ser
humano ou ambiente; consegue evitar predadores eficientemente; consegue cagar ou arranjar
alimento e consegue funcionar normalmente dentro da sua populagéo, conseguindo reproduzir-
se. Preferencialmente os animais devem ser libertados no local onde foram encontrados
(Carpenter 2013°).

MATERIAIS E METODOS

1- Recolha de amostras

A recolha das amostras dos animais que estdo na
guarentena/internamento é feita durante a limpeza das caixas,
gue é realizada diariamente e antes do animal se alimentar.
Isto permite que as amostras sejam frescas e o nivel de stress

dos animais é reduzido ao minimo possivel. Se os animais se

encontrarem no exterior (cAmaras de recuperacdo ou de

z

muda) a recolha é efetuada antes de ser feita qualquer Imagem 4: Recolha de amostras na

medicacdo ou ser fornecido alimento. Aqui as fezes podem duarentena. (Fotografia original)
estar no tapete ou no solo tornando a sua recolha mais dificil que no internamento (jornal ou
azulejo), quer pelas suas caracteristicas (mais textura e relevo) quer pelas dimensfes das

instalacbes. Devido a isto, pode-se manter um animal em internamento por mais tempo caso
5



seja extremamente necessario controlar o grau de parasitismo e o0s sinais clinicos decorrentes,
desde que isto ndo comprometa a sua rapida recuperacao.

A recolha da amostra é realizada recorrendo a colheres de plastico, reutilizadas apos
desinfecdo com hipoclorito de sédio e 4gua na proporcao de 1:10.

Nos animais diurnos as recolhas sdo efetuadas durante o periodo da manha enquanto
gue nos noturnos se realiza no periodo da tarde, coincidindo

com o momento da alimentagao.

2- ldentificacdo das amostras
Cada amostra é colocada num frasco de plastico,
apropriado para o efeito, e a identificagdo tem trés elementos

me3063H |2 g
essenciais: 0 nome cientifico da espécie, o coédigo atribuido SIENECER .
. Imagem 5: Identificacdo das
pelo centro a cada animal e a data da recolha da amostra .
amostras (nome da espécie +

(Imagem 5). nimero do animal + data da

recolha). (Fotografias originais)
3- Processamento das amostras

Os métodos utilizados na pesquisa de parasitas gastrointestinais nas fezes foram: a
técnica de flutuacdo de Willis e a técnica de sedimentagdo de Dennis-Stone & Swanson. A
determinacdo do nimero de ovos por grama de fezes € Util para a monitorizacdo da eficacia do
anti-helmintico, por esta razao utilizou-se o método quantitativo nas amostras dos animais que
foram desparasitados (Bowman 2014").

As técnicas de flutuacdo utilizam a diferenca de densidades relativa entre os ovos dos
parasitas e os restantes componentes das fezes. Estas técnicas funcionam bem em ovos de
nematodes, céstodes e alguns oocistos de protozoarios, no entanto ndo resultam em ovos de
trematodes. Nesta técnica foi utilizada uma solucdo satura de sacarose. E barata, facil de
obter, ndo provoca alteracdes nos ovos e garante a flutuacdo de uma quantidade adequada de
ovos (Hendrix & Robinson 2012), no entanto apresenta uma grande viscosidade sendo
necessario esperar 15 a 20 minutos para que os ovos flutuem (Bowman 2014 ").

O procedimento utilizado foi o seguinte (Imagem 6) (Blazquez et al.):

1. Com uma espatula limpa introduz-se uma pequena quantidade de fezes num recipiente.

Adiciona-se 2 ml da soluc&o de sacarose;

2. Misturam-se, com a ajuda de uma espétula, as fezes com a solugcéo de sacarose até se
obter uma mistura 0 mais homogénea possivel,

3. Faz-se passar a mistura obtida por gaze e/ou um coador, de forma a remover as
particulas maiores;

4. Enche-se um tubo de ensaio com a mistura até que se forme um menisco saliente;
Coloca-se uma lamela sobre 0 menisco, de forma a que ndo se formem bolhas, durante

15 minutos;



6. Retira-se a lamela com cuidado (tem uma gota aderida) e coloca-se huma lamina;

7. Observa-se a preparacdo no microscopio, percorrendo toda a lamela de forma

sistematica. Primeiro com a objetiva de 10x e posteriormente com a de 40x.
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Imagem 6: Explicagdo esquematica da técnica de flutuagéo. Os nimeros da imagem correspondem aos nimeros do
texto. (Fotografias originais)

A técnica de sedimentacao utilizando solucéo detergente permite a identificacao de ovos de
trematodes e o procedimento utilizado foi o seguinte (Blazquez et al.):

1. Com uma espatula limpa introduz-se uma pequena quantidade de fezes num recipiente.
Adiciona-se 2 ml da solucéo detergente;

2. Misturam-se, com a ajuda de uma espatula, as fezes com a solucao detergente até se
obter uma mistura 0 mais homogénea possivel,

3. Faz-se passar a mistura obtida por gaze e um coador transferindo-a para um tubo de
ensaio;
Deixa-se a solugéo sedimentar até obter um sobrenadante transparente;
Eliminamos o sobrenadante e acrescentamos mais solu¢do detergente, sem encher o
tubo de ensaio;



6. Centrifuga-se a 2500 rpm durante 2 minutos;

7. Com uma pipeta de Pasteur elimina-se o0 sobrenadante e retira-se uma gota de
sedimento, que se coloca numa lamina e se cobre com uma lamela;

8. Observa-se a preparacdo no microscopio de forma sistemética, percorrendo toda a

lamela, primeiro com a objetiva de 10x e posteriormente com a de 40x.

Centrifugadora

DEPOIS
Imagem 7: Centrifugacdo da amostra, técnica de sedimentagdo (ponto 6 da descricdo da técnica). Apds
centrifugagdo o sobrenadante esta mais translicido e é possivel observar a formacdo de sedimento (seta).

(Fotografias originais)

O exame quantitativo das fezes € realizado recorrendo a uma camara de McMaster e
permite determinar o nimero de ovos por grama de fezes (opg). Contagens elevadas indicam
gue o0s parasitas presentes no hospedeiro se estdo a reproduzir, mas nao significam
necessariamente doenga parasitaria, uma vez que um hospedeiro saudavel geralmente
consegue suportar e compensar o impacto negativo dos parasitas (Bowman 2014 ). Para obter
0 numero de ovos por grama de fezes é necessario somar o numero de ovos encontrados nas
duas é&reas da cémara de McMaster e multiplicar por 100. O procedimento utilizado foi o
seguinte (Blazquez et al.):

1. Com uma colher introduz-se 0,279 de fezes num recipiente e adiciona-se 4ml de

solucdo de sacarose;

2. Misturam-se com a ajuda de uma espatula as fezes com a solugdo de sacarose até se

obter uma mistura 0 mais homogénea possivel,

3. Faz-se passar a mistura obtida por gaze e um coador transferindo-a para um tubo de

ensaio;

4. A esta mistura adiciona-se mais 4ml de solucdo de sacarose e deixa-se que repouse

durante 10 minutos;



5. Com uma micropipeta retira-se quantidade suficiente do liquido, que se encontra na
parte superior do tubo de ensaio, para encher cada um dos lados da camara de
McMaster. Com cuidado enche-se a camara de forma a evitar a formagéo de bolhas de
ar;

6. Observa-se a cAmara ao microscépio na objetiva de 10x.

RESULTADOS

No decorrer deste trabalho foram analisadas no laboratério de parasitologia da Escola
Superior Agraria do Instituto Politécnico de Castelo Branco 87 amostras de 30 animais
diferentes: 5 mamiferos, 1 gineta e 4 ouricos-cacheiros, e 25 aves, das quais 12 falconiformes,
6 strigiformes, 3 ciconiiformes, 1 gruiforme, 1 caprimulgiforme, 1 apodiforme e 1 charadriiforme.

Das 87 amostras recolhidas 65 delas foram submetidas a analise qualitativa, ou seja,
realizou-se a técnica de flutuagdo e a técnica de sedimentagdo. As restantes amostras (22)
foram submetidas a andlise quantitativa, de modo a monitorizar a eficacia do tratamento na
reducdo da carga parasitaria. Cerca de metade das amostras analisadas (36/65, 55%) foram
negativas - ndo se detetou a presenca de formas parasitarias nas fezes (Grafico 1 e Tabela 2,
Anexo |), ao passo que 29 amostras foram positivas (29/65, 45%), sendo que 11 das amostras
correspondiam a animais com infestagdo mista (11/29, 38%), ou seja, mais de um tipo de

parasita estava presente, e 18 correspondiam a infestagédo simples (18/29, 62%) (Gréfico 2).

= Amostras com resultado
negativo

= Amostras com resultado
positivo

Grafico 1: Resultados da analise qualitativa das fezes (técnica de flutuagdo e técnica de sedimentagao). Num total

de 65 analises coproloégicas, 36 foram negativas (55%) e 29 foram positivas (45%).

u Infestacdo Mista

u |Infestacdo Simples

Grafico 2: Tipo de infesta¢@o presente nos animais cujas amostras foram positivas. Em 29 amostras coproldgicas
positivas, 11 apresentavam mais de um tipo de forma parasitéria, infestac@o mista (11/29, 38%) e 18 apresentavam

apenas uma forma parasitaria, infestacao simples (18/29, 62%).



Neste estudo a forma parasitaria mais frequente foram os ovos de nematodes (25/65,
38%), seguidos pelos ovos de treméatodes (10/65, 15%), oocistos de protozoarios (7/65, 11%) e

por fim os ovos de céstodes (2/65, 3%) (Gréfico 3).

Ovos de trematodes 15%
Ovos de céstodes | 3%
Ovos de neméatodes 38%

QOocistos de protozoarios 11%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Grafico 3: Formas parasitarias encontradas nas amostras. Os ovos de nematodes foram os mais frequentes
encontrando-se em 25 das 65 amostras analisadas (25/65, 38%). Os ovos de trematodes estavam presentes em 10
amostras (10/65, 15%), os oocistos de protozoarios em 7 amostras (7/65, 11%) e por ultimo ovos de céstodes em 2
amostras (2/65, 4%).

Em 4 dos animais, 3 aves e 1 mamifero, procedeu-se a contagem recorrendo a camara
de McMaster (Tabela 3, Anexo I), para monitorizacdo da eficacia do tratamento com anti-
helmintico. Nestes 4 animais foram realizadas contagens em 29 amostras. Em 22 amostras
apenas se realizou a analise quantitativa, uma vez que o tipo de infestacdo ja estava
estabelecido com analises qualitativas anteriores e o objetivo era verificar a variacdo do
namero de ovos por grama de fezes durante e apés o tratamento.

A variedade de parasitas presente em cada animal esta relacionada com o tipo de dieta,
ou seja, quanto mais variavel for a dieta maior a probabilidade de acesso aos hospedeiros
paraténicos e intermediarios dos parasitas. Como a maioria dos parasitas gastrointestinais sdo
transmitidos através do alimento, tendo um ciclo de vida indireto, é necessario conhecer o tipo
de dieta de cada animal (Krone & Cooper 2002). Por esta razdo, a dieta de cada animal

encontra-se descrita seguidamente.

MAMIFEROS:

Erinaceus europaeus (ourigo-cacheiro):
O ouri¢o-cacheiro (Imagem 27K, Anexo Il) € um animal noturno recoberto de espinhos.
E omnivoro, alimentando-se de plantas e de uma grande variedade de animais, especialmente
insetos. Com frequéncia alberga endoparasitas muito diversos (nemétodes, céstodes,
acantocéfalos) (Roberts 2011). De destacar a Capillaria aerophila pois tem elevada importancia
zoonotica uma vez que pode causar problemas pulmonares no ser humano (Naem et al. 2015).
A andlise coprologica realizada aos 4 animais revelou-se negativa ndo revelando a

presenca de parasitas gastrointestinais.
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Genetta genetta (gineta):

As ginetas sdo mamiferos carnivoros que se assemelham fisicamente ao gato, sendo
esta a espécie do ponto de vista clinico preferencial para extrapolacao de doses de farmacos e
técnicas. Alimentam-se sobretudo de animais pequenos, como ratos, insetos, répteis e aves.
Podem também consumir ovos de aves silvestres (Carvalho et al. 2016).

A gineta em questdo entrou no centro caquética, desidratada e com queimaduras
térmicas (segundo grau) nas almofadas palmares/plantares dos quatro membros (Imagem 9A).
A andlise qualitativa das fezes foi positiva a Toxocara spp. Este foi um dos 4 animais em que

se procedeu a andlise quantitativa para monitorizacdo do tratamento.

I

Imagem 9: A - Gineta (Genetta genetta) B - Ovo de nematode, Toxocara spp. Objetiva 40x. (Fotografias originais)

Neste animal foram realizados dois tratamentos nos quais o farmaco de eleigéo foi o
pamoato de pirantel (Bowman 2014°). Ndo existem doses recomendadas para esta espécie e a
de furdo (Mustela putorius furo) (4,4 mg/kg, PO, SID) (Carpenter 2013®) é demasiado dispar da
de gato (57,5 mg/kg, PO, SID) (Ramsey 2014). Devido a isto foi realizado um primeiro
tratamento a 15 de Novembro com a dose recomendada para furdo, efetuando uma recolha de
fezes no dia seguinte (16 de Novembro), outra passados 7 dias (21 de Novembro) e outra
passados 14 dias do inicio do tratamento (28 de Novembro). Como se pode observar no gréafico
4 0 nimero de ovos por grama de fezes aumentou muito, chegando aos 89000pg. E importante
referir que no dia 28 de Novembro para além de uma elevada contagem também existiu a
expulsdo de parasitas adultos nas fezes, assim como nos dias 30 de Novembro e 1 de
Dezembro. O segundo tratamento foi realizado a 29 de Novembro com o mesmo farmaco, mas
com uma dose préxima a recomendada para gato (50 mg/kg). O nimero de ovos por grama de
fezes baixou consideravelmente nas andlises dos dias seguintes ao segundo tratamento. N&o
foi possivel repetir a calendarizacdo da recolha das amostras como no primeiro tratamento
porque o animal exibiu uma grande melhoria na condi¢do corporal no decorrer do segundo

tratamento e considerou-se apto a ser libertado.
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Gréfico 4: Variagdo do numero de ovos de Toxocara spp. apés a realizacdo de dois tratamentos (tracejado). O
primeiro tratamento foi realizado a 15/11 com pamoato de pirantel utilizando a dose recomendada para furdo (4,4
mg/kg). O segundo tratamento foi realizado a 29/11 com pamoato de pirantel numa dose préxima a recomendada

para gato (50 mg/kg).

AVES:

Buteo buteo (dguia-de-asa-redonda):

A aguia-de-asa-redonda (Imagem 27J, Anexo Il) é uma ave de rapina extremamente comum na
Europa. Alimenta-se de pequenos mamiferos, aves, répteis, anfibios, invertebrados e carcagas
(BirdLife International 2017).

Neste trabalho foram avaliados dois elementos desta espécie que foram submetidos a
tratamento com anti-helmintico, devido a isto além da analise qualitativa também se efetuou a
guantitativa. O farmaco de elei¢éo foi o fenbendazol (25 mg/kg, PO, SID durante 5 dias), sendo
esta a dose recomendada para aves de rapina parasitadas com Capillaria spp. (Carpenter
2013?).

As amostras do Buteo buteo n°3023/17 apresentavam varias formas parasitarias: oocistos,

ovos de nematodes, céstodes e trematodes (Imagem 16).

Imagem 16: Formas parasitarias encontradas nas amostras do 3023/17 A - Ovo de nemétode, mais
especificamente Capillaria spp. B - Ovo de céstode, este ovo tem parede espessa e uma oncosfera com os ganchos
no interior (Bowman 2014%) C - Ovo de trematode, estes ovos sdo dourados a castanho escuro e tém um opérculo
num dos polos (seta) (Bowman 2014°). Objetiva 40x. (Fotografias gentiimente cedidas pelo laboratério de
parasitologia da ESA-IPCB)

A causa de entrada do Buteo buteo n°3023/17 foi uma fratura de Umero e o tempo de
recuperacao foi longo, o que torna este animal um candidato ideal para averiguar a variacdo do
estado parasitario no centro durante este periodo (Gréfico 5).
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Grafico 5: Variagdo do nimero de ovos por grama de fezes durante e apos o tratamento no Buteo buteo n°3023/17.
O tratamento com fenbendazol, PO, SID foi realizado durante 5 dias, de 16/11 a 20/11 (tracejado). NOTA: O animal
foi transferido para uma das camaras de recuperagdo a 20/11, o aumento do nimero de ovos por grama de fezes
verificado a 5/12 pode ter sido devido a infestagdo neste local.

O Buteo buteo n°3023/17 reingressou no centro, foi entdo recolhida uma amostra de fezes e
realizada uma nova analise coproldgica qualitativa. Neste caso além dos ovos de Capillaria
spp. e trematodes encontrados em coprologias anteriores também se encontraram ovos de
ascarideos (Imagem 17A) o que indica que o animal foi infestado com este tipo de parasita fora
do centro de recuperacéo.

Imagem 17: A - Ovo de ascarideo (Buteo buteo n°3023/18) B - Ovo de Capillaria spp. (Buteo buteo n°3026/17).

Obijetiva 40x. (Fotografias originais)

Nas amostras do Buteo buteo n°3026/17 apenas se encontraram ovos de Capillaria spp.
(Imagem17B). O tratamento era extremamente importante neste caso uma vez que a causa de
entrada desta ave foi caquexia e desidratacdo (Grafico 6), como o animal estava debilitado a

infestacdo poderia evoluir para uma infestagdo com sintomatologia.
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Grafico 6: Variagdo do nimero de ovos por grama de fezes durante e apos o tratamento no Buteo buteo n°3026/17.

O tratamento com fenbendazol, PO, SID foi realizado durante 5 dias, de 16/11 a 20/11.
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Larus fuscus (gaivota-de-asa-escura):

A gaivota é uma ave oportunista que se alimenta de peixes pequenos, invertebrados aquaticos,
aves, ovos, roedores e bagas (BirdLife International 2016).

A amostra analisada apresentava dois tipos de ovos de nematodes, um deles era Capillaria
spp. (Imagem 20A e B) o outro era um estrongilideo (Imagem 20C). Este animal foi submetido
a tratamento com anti-helmintico, uma vez que o nimero de ovos por grama de fezes era
elevado. O anti-helmintico utilizado foi o fenbendazol (50 mg/kg, PO, SID) durante 5 dias
(Carpenter 2013 #) (Gréafico 7).

A B g C

Imagem 20: Formas parasitarias encontradas na amostra de Larus fuscus. A e B - Ovos de Capillaria spp. C - Ovo
de nematode, mais especificamente um estrongilideo (Bowman 2014 ?). Objetiva 40x. (Fotografias originais)
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Gréfico 7: Variagdo do nimero de ovos por grama de fezes durante e apds o tratamento na gaivota (Larus fuscus).
O tratamento com fenbendazol PO, SID foi realizado durante 5 dias, de 15/11 a 19/11 (tracejado).

Otis tarda (abetarda):

A abetarda (Imagem 270, Anexo Il) € uma ave de grande porte que segundo o Livro Vermelho
dos Vertebrados de Portugal se encontra em perigo de extingdo, muito devido a perda e
fragmentac&o do habitat (ICNF 2005°). E omnivora oportunista e a sua dieta varia consoante a
estacdo do ano. No verdo os vertebrados constituem 40% do seu alimento. Nas outras
estacOes a dieta ndo é tdo diversificada, sendo constituida essencialmente por leguminosas
como a alfafa e o trevo, mas também sementes como o trigo e cevada (EU Wildlife and
Sustainable Farming project 2009).

A primeira amostra deste animal foi positiva. Na técnica de flutuacdo, foram encontrados ovos
de nemétodes e na técnica de sedimentacéo encontraram-se ovos de céstodes (Imagem 12A e

B). Este animal foi submetido a tratamento pois existem relatos de mortalidade em animais
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selvagens parasitados com helmintas associado ao stress da captura (Fowler & Miller 2008). O
plano de tratamento consistiu em administracdo de 1 mg/kg de praziquantel, PO, SID (dia 5, 18
de Outubro e 2 de Novembro) (Carpenter 2013%) e administracdo de 30 mg/kg fenbendazol,
PO, SID durante 5 dias (11 a 15 de Outubro e de 25 a 30 de Outubro).

Esta ave é extremamente sensivel ao stress, suscetivel a miopatia de captura e encontrava-se
no exterior (ttnel de voo 1). Por estas razdes ndo foi possivel a realizacdo de colheitas

seriadas de forma a monitorizar o sucesso do tratamento.

Imagem 12: Formas parasitarias encontradas na amostra de fezes de abetarda. A - Ovo de céstode, em que é
possivel observar a oncosfera e os ganchos no seu interior (seta). B - Ovo de nematode, mais precisamente de
Trichostrongylus spp., € um ovo de parede lisa e fina com uma mérula no seu interior (ovo tipico de estrongilideo)
(Bowman 20142). Objetiva de 40x. (Fotografias gentilmente cedidas pelo Laboratério de Parasitologia da ESA-IPCB)
Aquila adalberti (aguia-imperial-ibérica):

A &guia-imperial-ibérica (Imagem 27M, Anexo Il) é classificada como uma espécie criticamente
em perigo de extingdo segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (ICNF 2005°).
Esta ave alimenta-se quase exclusivamente de coelho, pelo que a densidade populacional é
muito influenciada pela disponibilidade da presa (Ferrer & Negro 2004).

As duas andlises coprologicas qualitativas realizadas ao mesmo individuo foram negativas. E
de salientar que estas analises foram realizadas na fase final de recuperagéo do animal e apés
tratamento, jA que antes do inicio do periodo de estagio apresentava varios resultados

positivos.

Aquilla pennata (dguia-cal¢ada):
A aguia-calcada (Imagem 27N, Anexo Il) é uma ave migratoria que se alimenta sobretudo de

pequenas aves, como pombos e estorninhos (Palomino & Carrascal 2007). Neste trabalho

estdo presentes dois exemplares desta espécie, cujas coprologias foram negativas.

4’ A7 8 '

Athene noctua (mocho-galego):

pequenos roedores, insetos e minhocas, mas também de aves,

répteis e anfibios (Hunt 2011).
As analises coproldgicas realizadas num individuo desta espécie |magem 10: Mocho-galego

tiveram resultados negativos. (Athene noctua) (Fotografia
original)

15



Ciconia ciconia (cegonha-branca):

A cegonha-branca é uma ave carnivora oportunista que se alimenta das mais diversas presas,

desde pequenos peixes, répteis, anfibios,
moluscos, crustaceos, insetos e roedores
(Dewey 2006).

Este estudo inclui trés aves desta espécie
(Imagem 11). Uma das cegonhas-brancas
tinha oocistos e ovos de nematodes nas
suas fezes. A andlise quantitativa da i '
amostra revelou que existiam 50 oocistos e Imagem 11: Cegonhas-brancas (Ciconia iconia)
50 ovos de nemétodes por grama de fezes. (Fotografia original)

N&o foi realizado tratamento, porque esta ave tinha boa condigdo corporal, ndo apresentava
sinais gastrointestinais e os valores obtidos na analise quantitativa sdo reduzidos. As amostras

das outras aves revelaram-se negativas.

Falco tinnunculus (peneireiro-comum):

O peneireiro-comum € uma ave de rapina diurna de pequeno porte, bastante comum nha
Europa (Imagem 272, Anexo Il). A sua dieta baseia-se em pequenos mamiferos e aves, mas
também invertebrados, especialmente no Inverno (Nelson 2006).

O individuo desta espécie teve um longo periodo de recuperacdo, existindo por isso a
oportunidade de recolher diversas amostras. Todas as amostras analisadas foram negativas,

demonstrando que o animal nao foi infestado durante a sua permanéncia no centro.

Circaetus gallicus (aguia-cobreira):

A Aguia-cobreira (Imagem 27G, Anexo Il) € uma ave de rapina migratéria. Como o préprio
nome indica direcionou a sua dieta para os répteis, como as cobras e lagartos. No entanto
também se pode alimentar ocasionalmente de anfibios, pequenos mamiferos e aves (Yaries et
al. 2013).

Foram analisadas amostras de dois animais desta espécie. Um deles apresentou resultado
positivo para ovos de nematodes, neste caso Capillaria spp. em duas das quatro amostras

analisadas (Imagem 13). A analise da amostra do outro animal foi negativa.

Imagem 13: Ovos de nematodes, mais especificamente Capillaria spp. Estes ovos tém parede castanha e dois
opérculos nos polos (Bowman 2014%). Objetiva de 40x (Fotografias gentiimente cedidas pelo Laboratério de
Parasitologia da ESA-IPCB)
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Caprimulgus europaeus (noitibo):

O noitibé € uma ave crepuscular pequena,

insectivora (McCallen 2017). Esta ave

apresentou oocistos de protozodrio em 3

das 4 amostras analisadas qualitativamente

- el

(14 de Setembro, 17 de Setembro e 25 de |nagem 14: A - Caprimulgus europaeus B - Oocisto de

Setembro) (Imagem 14). A amostra de 7 de protozoario ndo esporulado. Objetiva de 40x (A -
Outubro teve resultados negativos nha Fotografia original; B - Fotografia gentilmente cedida
- o . o pelo Laboratério de Parasitologia da ESA-IPCB)

andlise qualltatlva. Os oocistos nao se

encontravam esporulados e nao foi possivel recorrer a medi¢@o para determinar o género.

Bubo bubo (bufo-real):

O bufo-real (Imagem 27L, Anexo Il) € uma das maiores aves noturnas do mundo. A sua dieta
baseia-se essencialmente em mamiferos e aves, e muito raramente anfibios, répteis, peixe e
insetos (Cantrell 2004).

Foram analisadas amostras de trés individuos desta espécie. Um deles apresentou ovos de
Capillaria spp. em 4 das 6 coprologias realizadas (27 de Setembro, 16, 24 de Outubro e 6 de
Novembro) (Imagem 15A). O outro tinha ovos de Capillaria spp. e ovos de trematodes na Unica
coprologia analisada (Imagem 15B). A coprologia do terceiro individuo foi negativa.

Imagem 15: A - Ovo de Capillaria spp. encontrado na amostra recolhida a 16 de Outubro (Bubo bubo n°2997/17).) B
- Ovo de Capillaria spp. encontrado na amostra recolhida a 11 de Janeiro (Bubo bubo n°3040/17). Objetiva 40x. (A -

Fotografia gentilmente cedida pelo Laboratério de Parasitologia da ESA-IPCB; B - Fotografia original)

Apus pallidus (andorinhao-péalido):

O andorinhdo-pélido € uma pequena ave insectivora (BirdLife International 2016). Das trés
amostras analisadas (15, 22 de Setembro e 1 de Novembro) é de salientar a presenca de
oocistos numa delas (1 de Novembro), ndo foi possivel determinar o género de protozoario
nem foi realizado tratamento. Este animal pode ter sido infestado no centro e por esta razéo

reforcou-se a limpeza da sua caixa.

Aegypius monachus (abutre-preto):
O abutre-preto (Imagem 27F, Anexo Il) é uma ave necrofaga dominante, alimenta-se sobretudo

de carcacas medias a grandes (Barbeiro 2014). Segundo o Livro Vermelho de Vertebrados de
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Portugal esta espécie encontra-se criticamente em perigo de extincdo. Os principais fatores de
ameaca sdo 0s envenenamentos e a alteracéo de habitat (ICNF 2005P).

A analise coproldgica realizada a este individuo foi negativa.

Asio otus (bufo-pequeno):

O bufo-pequeno (Imagem 271, Anexo Il) € uma ave noturna, alimenta-se sobretudo de
pequenos mamiferos, como os ratos de campo. Também pode consumir aves, dependendo da
época do ano (lvory 1999). O animal em questdo durante a estadia no centro tem preferido as
aves.

As trés amostras analisadas foram negativas.

Gyps fulvus (grifo):

O grifo (Imagem 27E, Anexo Il) é uma ave necr6faga de grande porte que atualmente se
encontra bastante dependente de carcagas de animais domeésticos (BirdLife International
2017).

A coprologia do animal desta espécie teve resultados negativos.

Milvus milvus (milhafre-real):

O milhafre-real é uma ave oportunista e
apesar de se alimentar preferencialmente
de animais mortos também pode cacar
pequenos mamiferos, aves e invertebrados
(Meyer 2008).

Segundo consta no Livro Vermelho dos

Imagem 18: A — Milhafre-Real (Milvus milvus) B - Ovo de

_ Capillaria spp. (amostra 25 de Outubro). Objetiva 40x.
Vertebrados de Portugal, a populacdo

(Fotografias originais)

residente de milhafre-real encontra-se

criticamente em perigo de extingdo (ICNF 20059).

A coprologia referente a este animal (Imagem 18A) revelou-se positiva para ovos de

nematodes, mais especificamente para Capillaria spp. (Imagem 18B).

Strix aluco (coruja-do-mato):
A coruja-do-mato é uma ave noturna que se alimenta preferencialmente de rato do campo, mas
também de insetos, aves e anfibios (Diaz 2011).

A amostra deste animal apresentou um Unico ovo de trematode (Imagem 19A).
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Imagem 19: A - Coruja-do-mato (Strix aluco) B - Ovo de trematode. Objetiva 40x. (Fotografias originais)

Accipiter gentilis (agor):

O acor € uma ave de rapina florestal e estd considerada como uma espécie vulneravel em
termos de perigo de extingdo no nosso pais. Os principais fatores de ameaga desta espécie
sdo os incéndios florestais e a substituicdo de zonas florestais por plantacdes de eucaliptos,
uma vez que ha destruicdo das zonas de nidificacdo (ICNF 2005%). A dieta deste animal é
constituida por aves médias e mamiferos (Pajerski 2005).

As duas amostras analisadas pertencentes ao mesmo animal foram positivas. A amostra
recolhida a 9 de Dezembro apresentava ovos de Capillaria spp. (Imagem 21A e B). A segunda
amostra recolhida (6 de Janeiro) apresentava ovos de Capillaria spp e uma quantidade elevada

de ovos de treméatodes (Imagem 21C).

A B

Imagem 21: A e B - Ovos de Capillaria spp. presentes nas amostras de Accipiter gentilis. C - Ovo de tremétode.
Objetiva 40x. (A e B - Fotografias originais; C - Fotografia gentilmente cedida pelo Laboratério de Parasitologia da
ESA-IPCB).

DISCUSSAOQ:

Mamiferos:

A andlise coproldgica realizada aos ouri¢cos-cacheiros foi negativa. No entanto, os
endoparasitas mais frequentes neste animal sdo as Capillaria sp. e os parasitas pulmonares,
Crenosoma striatum e Capillaria aerophila (Mizgajska-Wiktor et al. 2010). Estes parasitas tém
ciclo de vida indireto, sendo transmitidos ao hospedeiro através do alimento. A coprologia pode
ter sido negativa por varias razbes: antes de serem admitidos no CERAS, os ouricos em
guestdo encontravam-se em cativeiro ilegal, podendo a sua alimentacdo estar condicionada;
parece existir uma relacdo entre a condi¢do corporal e o nivel de parasitas - animais com
melhor condicdo corporal tendem a ter mais parasitas, um dos ouricos estava muito magro o

que pode ter condicionado o resultado (Gaglio et al. 2010); a excrecdo de ovos de alguns
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destes parasitas € intermitente, sendo necessaria a avaliacdo de varias amostras (Wieland
2007).

Os ovos de Toxocara spp. encontrados nas amostras da gineta mediam 80um de
comprimento por 60um de largura. Este valor coincide com o intervalo referido em Alvarez et al.
1990 (71-96um por 45-70um) para ovos de Toxocara genettae. Os adultos parasitam o
intestino delgado do hospedeiro definitivo, que se pode infetar pela ingestéo direta do ovo com
L3 que se encontra no solo ou através da ingestdo do hospedeiro paraténico (rato) (Mehlhorm
2016). A gineta ainda era uma cria quando entrou no centro e estava bastante debilitada. Como
a coprologia foi positiva a ovos de Toxocara spp. realizou-se o tratamento com pamoato de
pirantel. Este farmaco é pouco absorvido, permanece no sistema digestivo e € eliminado nas
fezes, por esta razdo € extremamente seguro em animais jovens e debilitados (Bowman
2014%). A primeira abordagem terapéutica fez uso da dose descrita para o furéo,
consideravelmente mais baixa que a dose recomendada para o gato, o que resultou no
aumento do numero de ovos por grama de fezes, que passou de 600 opg no dia anterior ao
tratamento para 8900 opg apos 14 dias. Este aumento pode ser explicado pela sub-dosagem
do anti-helmintico, uma vez que se promoveu a sobrevivéncia de parasitas resistentes
(Shalaby 2013). O segundo tratamento, ja com a dose recomendada para o gato, revelou-se

mais eficaz permitindo a reducédo da carga parasitaria em 95% (8900 para 500 opg).

Aves:

As aves selvagens toleram os seus parasitas porque ndo estdo confinadas num espaco,
logo ndo ha niveis de contaminacgéo crescentes (Forbes 2008). Num centro de recuperacao 0s
animais passam a estar em instalag6es confinadas, desde pequenas caixas de internamento a
grandes tuneis de voo exteriores. Estes animais estdo debilitados, frequentemente doentes ou
com algum nivel de imunossupresséo, seja pela doenca com que entram ou pelo stress
associado a manipulacdo. Estas razdes representam um risco acrescido para o
desenvolvimento de doenca e perpetuacgédo de ciclos parasitarios.

O nematode que se destacou nas aves foi seguramente a Capillaria spp., no entanto
também foram encontrados ovos de estrongilideos e ascarideos. A Capillaria spp. tem ciclo de
vida direto mas usa as minhocas como hospedeiros paraténicos. E um parasita extremamente
comum nos animais que se alimentam deste anelideo, como por exemplo a aguia-de-asa-
redonda e o milhafre-real (Forbes 2008). Como o periodo pré-patente deste parasita € de 3 a 4
semanas a coprologia para confirmacéo de eficicia do tratamento deveria ter sido realizada 3 a
4 semanas apoOs o tratamento, no entanto optou-se por realizar um seguimento durante o
tratamento, 7 e 14 dias depois, de forma a n&do prolongar demasiado o tempo de recuperacdo

do animal e assim liberta-lo quando considerado apto.
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Os céstodes tendem a estar bem-adaptados aos seus hospedeiros, por esta razdo os
sinais clinicos provocados por este tipo de parasita sdo pouco frequentes (Forbes 2008). Sao
extremamente comuns em aves selvagens, alids segundo refere McLaughlin (2008) as aves
representam o grupo de vertebrados com maior diversidade de céstodes. O seu ciclo de vida é
indireto e todos os hospedeiros (1 ou 2 hospedeiros intermediarios que variam consoante a
familia do parasita, podem ser invertebrados, roedores e peixes) tém de estar presentes para
se completar. Nao foi possivel determinar a ordem, género e espécie dos céstodes
encontrados uma vez que é necessario observar os adultos de forma a determinar a morfologia
do scolex e dos sistemas reprodutivos (Forbes 2008).

Os treméatodes possuem ciclos de vida bastante complexos, com uma fase sexuada nos
hospedeiros definitivos (vertebrados) e uma fase assexuada nos hospedeiros intermediarios
(moluscos). Estes parasitas s6 conseguem completar o seu ciclo de vida se estiver presente o
primeiro hospedeiro intermediario (caracol), o segundo (molusco, anfibio ou peixe) e o
hospedeiro definitivo (ave). Frequentemente as aves selvagens estdo parasitadas com varios
tipos de trematodes, mas raramente tém significado clinico (Huffman 2008).

Os oocistos de protozodrios observados nas amostras nao se encontravam esporulados
e ndo foi possivel efetuar medigbes. Devido a isto ndo foi possivel determinar o género, no
entanto, é possivel reduzir as possibilidades uma vez que h& trés géneros de coccideas
(Caryospora, Isospora e Eimeria) que frequentemente excretam oocistos ndo esporulados nas
fezes (Lindsay & Blagburn 2008). Estes sdo parasitas intracelulares obrigatérios com ciclo de
vida direto, ou seja, podem ser transmitidos de um individuo para outro sem necessidade de
hospedeiro intermediario nem vetor. Os oocistos sd0 extremamente resistentes o0 que torna o
tratamento bastante dificil por causa da reinfecdo, sendo necessério reforcar a limpeza das
caixas dos animais para os eliminar (Yabsley 2008).

O stress da captura e o confinamento podem enaltecer o efeito da infecdo pelos
endoparasitas gastrointestinais. O stress € exacerbado em espécies especialmente timidas e
nervosas, como é o caso da abetarda (McLaughlin 2008). O resultado de uma das primeiras
analises coprolégicas efetuadas neste animal foi positivo para ovos de céstodes e nemétodes.
O tratamento foi feito com praziquantel e fenbendazol, conforme anteriormente descrito. A
abetarda é uma ave que passa muito tempo no chao e se alimenta de forragens, como a alfafa
e o trevo, o0 que justifica o aparecimento de ovos de Trichostrongylus spp., uma vez que a sua
forma infetante € uma larva que sobe a vegetacao durante o dia para maximizar a possibilidade
de ser transmitida ao hospedeiro definitivo. O aparecimento de ovos deste parasita em
abetardas ja foi referenciado por Montijano et al. (2002) em Espanha.

Apesar do numero limitado de aves analisadas, as aves noturnas como o bufo-real, o
bufo-pequeno, a coruja-do-mato e o mocho-galego apresentaram menos parasitas e apenas

dois tipos diferentes (ovos de nematodes e trematodes). Estes resultados seguem o padrao
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referenciado em Santoro et al. (2012). O grupo das aves de rapina diurnas de um modo geral é
bastante mais vasto e as suas dietas sdo mais variadas, consequentemente ha mais tipos de
hospedeiros intermediarios e mais tipos de parasitas.

Tanto o abutre-preto como o grifo ndo apresentaram formas parasitarias nas suas fezes.
Estes animais tém um sistema digestivo peculiar, com niveis de pH bastante baixos (pH de 1 a
2), 0 que destroi a maioria de microrganismos (Ogada et al. 2012). Existem poucos estudos
sobre os parasitas gastrointestinais destas aves. Um deles refere a presenca de ovos de
ascarideos, Toxocara spp. € Moniezia spp. em grifos na Cro4cia, estando a presenca destes
parasitas relacionada com os habitos alimentares destas aves (cdes, gatos e ovelhas) (Kocijan
et al. 2008). Apesar de nao ter sido necessario aplicar nenhum tipo de anti-helmintico é
importante referir que o fenbendazol pode ser toxico para este tipo de animais (Carpenter 2013
a)_

As aguias-de-asa-redonda (Buteo buteo) e as gaivotas, como a gaivota-de-asa-escura
(Larus fuscus), sdo aves com habitos alimentares bastante variados, o que faz com que
alberguem varios tipos de parasitas. O tratamento com fenbendazol nestes animais foi um
sucesso na medida em que se conseguiu reduzir o nimero de ovos por grama de fezes.

Este estudo ndo apresenta um numero representativo de individuos nem de amostras,
devido a isto ndo é possivel transpor os resultados obtidos para outros elementos destas
espécies, nem ter uma conclusao clara acerca dos parasitas presentes nos animais do centro
para além do periodo de estagio. Ndo foi possivel determinar a espécie dos parasitas por
limitagbes técnicas do laboratério, que por rotina ndo tem necessidade de alcancar o
diagnostico preciso ao nivel da espécie, uma vez que esta informacdo ndo é necessaria para
estabelecer o tratamento. No futuro este tipo de estudo deveria ser efetuado durante um
periodo mais alargado, o que permitiria a inclusdo de um ndmero maior de individuos e
recorrendo as diversas técnicas existentes para a determinagcdo das espécies de parasitas

(PCR, medicao dos ovos, estudo morfologico do parasita adulto).

CONCLUSAO

A determinacdo do estado parasitologico de um animal selvagem é importante no
momento de entrada num centro de recuperagdo. Os parasitas normalmente ndo s&o
responsaveis pela morte dos animais que se encontram em liberdade, no entanto um animal
que se encontra num centro estd com um nivel de stress bastante elevado, este provoca
imunossupressdo, apesar do ambiente silencioso e tranquilo que caracteriza um centro de
recuperacdo. Este e outros fatores (doenca, debilidade) em conjunto fazem com que a

possibilidade do animal ser recuperado e libertado diminua bastante. Neste ponto, o
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diagnédstico preciso através de coprologias e o tratamento adequado aos resultados das
analises coprologicas representam um papel fundamental ao nivel do individuo.

De um modo geral, as aves apresentam uma variedade enorme de parasitas, quer
endoparasitas como ectoparasitas. Sao hospedeiros definitivos que pelas suas caracteristicas
alimentares tém um acesso bastante alargado aos mais diversos hospedeiros intermediarios e
paraténicos. Representam também a classe de animais que mais dao entrada neste centro e
por esta razdo as suas amostras representam a grande maioria.

Os tratamentos que foram monitorizados com coprologias seriadas revelaram-se
eficazes permitindo a reducdo das contagens obtidas pelo método quantitativo. O seguimento
torna-se praticamente impossivel ap6s a libertacdo, mas como referido anteriormente, um

animal livre geralmente consegue compensar o impacto negativo dos parasitas que alberga.

OUTRAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO CENTRO

As 16 semanas de estdgio curricular foram realizadas no Centro de Estudos e
Recuperacdo de Animais Selvagens (CERAS) de Castelo Branco, com supervisdo da Dra.
Filipa Lopes.

O estdgio no CERAS permitiu a realizacdo das mais diversas atividades que
contribuiram para 0 meu enriquecimento pessoal, intelectual e cientifico. Tive a oportunidade
de acompanhar de perto os animais em todas as fases da sua recuperacdo, desde o0 momento
da sua entrada, a sua reabilitagcdo motora/treino de voo, até a libertagcdo, nos casos em que foi
possivel.

As tarefas diarias no centro englobaram a planificacdo e preparacéo de tratamentos, a
alimentacdo dos animais e a limpeza diaria das suas caixas. Os farmacos foram administrados
por varias vias, a preferencial foi a PO, uma vez que o farmaco se pode colocar na comida ou
ser administrado diretamente (grafico 8). A maioria dos animais que entram no centro estédo
desidratados, por esta razdo a fluidoterapia foi realizada em 31 ocasides, sendo a via de

administracdo mais utilizada a SC (16 ocasides).

Tépica 34
Oftadlmica 29
SC 19
v 14
IM 23
PO 59

0 10 20 30 40 50 60 70

Grafico 8: Vias de administracao realizadas durante o periodo de estagio

Durante este estagio foram realizados 46 exames gerais, ha sua grande maioria a aves,

mas também a 4 ourigos-cacheiros, 1 gineta, 1 morcego, 1 cagado e 3 tartarugas. Existiu a
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oportunidade de auxiliar na realizacdo de exames
complementares. Foram realizados 20 exames radiogréaficos

(Imagem 33, Anexo Il), para os quais foi necessario

proceder ao posicionamento do animal, para a realizacdo da
projecdo ventrodorsal e 5 colheitas de sangue para

realizacdo de esfregacos. Para que todos os procedimentos

sejam realizados de forma segura e eficaz é necessario

conter o animal. A contencdo base de uma ave tem dois Imagem 22: Contencéo de um
pontos a ter em atencdo, o bico e as garras dos membros 9rfo (Gyps fulvus)

posteriores. Como tal, uma das técnicas mais utilizadas inclui segurar na cabeca do animal
com uma mao, enquanto a outra imobiliza os membros posteriores (Imagem 22 e Imagem 32C,
Anexo ).

Procedeu-se a eutandsia em 6 aves. Uma das aves era uma garca-real (Ardea cinerea)
vitima de tiro, por esta razdo teve que se elaborar um relatério pericial que foi entregue a GNR.

Foram realizadas 17 necrdpsias (Imagem 28, Anexo Il): 14 aves, 1 lontra e 2 canideos
(pertencentes ao Programa Antidoto Portugal). Apds a realizagdo da necropsia procedeu-se a
recolha e classificacdo de penas em 4 destas aves. Estas penas s@o conservadas sob
congelagéo e utilizadas em enxertos, neste ambito assisti e auxiliei na colocacdo de enxertos
nas retrizes de um acgor (Accipiter gentilis), sendo as penas da cauda fundamentais neste
animal pelas caracteristicas do seu voo.

Uma das principais causas de entrada neste centro sdo as fraturas de asa. A
estabilizagdo destas fraturas € essencial para a recuperacdo do animal. A ligadura em 8 é
muito importante e foi realizada 39 vezes no decorrer destas 16 semanas, esta permite a
estabilizagdo do cotovelo, cubito, radio e por¢cdes mais distais do membro toracico (Imagem
23A). A ligadura ao corpo em conjunto com a ligadura em 8 permite a estabilizacdo da regido
mais proximal do membro toracico (ombro, imero e coracéides), esta ligadura foi realizada 23
vezes (Imagem 23B). A fisioterapia com aplicacdo de calor pode ser determinante na

recuperacao de uma animal que ficou varias semanas imobilizado.

Imagem 23: A - Ligadura em 8 B - Ligadura em 8 e aplicacdo de ligadura ao corpo (Korbel et al. 2009)
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A pododermatite € um processo inflamatério que ocorre nas almofadas plantares.
Ocorre com frequéncia nos centros de recuperacao, especialmente em animais que estdo a
recuperar de fratura na asa ou no membro posterior contralateral, pois verifica-se um suporte
desigual do peso nos dois membros posteriores (Scott 2016°). Durante o periodo de estagio
foram realizados 17 tratamentos de pododermatite que consistiam em: limpeza e desinfecéo,
aplicacdo de DMSO com dexametasona e realizacdo de uma ligadura interdigital.

Assisti e auxiliei em varias cirurgias, entre as quais duas fraturas de asa (fratura simples
de umero com colocacédo de cavilha intramedular e fratura composta de imero com colocacao
de cavilha intramedular e fixagdo externa (Imagem 31, Anexo 1)), uma remocdo de corpo
estranho, uma enucleacdo e uma abordagem cirdrgica de pododermatite com colocacao de
polimetilmetacrilato impregnado com antibiético (Imagem
30, Anexo II).

Tive oportunidade de observar e monitorizar a
anestesia geral em aves, na qual a inducdo e a
manutencdo sdo realizadas recorrendo ao isoflurano.
Durante estas 16 semanas foram realizadas 16

anestesias gerais (Imagem 24 e Imagem 32E, Anexo ).

Auxiliei também na colocag&do de microship em 3 Imagem 24: Monitorizacio anestésica de

tartarugas que passaram pelo centro (Imagem 32F, um acor (Accipiter gentilis) durante a
Anexoll)_ colocacdo de enxertos das retrizes.

Durante o periodo de estagio tive a oportunidade (Fotografia original)

de assistir a 16 libertagbes: 15 aves e 1 mamifero (Imagem 35, Anexo II).

O CERAS colabora com vérios projetos, como o Projeto Linhas Eléctricas e Avifauna,
Programa Antidoto Portugal e o Projeto Life Inovagcdo contra Envenenamentos. A minha
participacdo no Projeto Linhas Elétricas consistiu na supervisdo das linhas de média e baixa
tensdo, de forma a determinar a sua tipologia, o seu estado e a existéncia de animais feridos
ou cadaveres (Imagem 29A e B, Anexo Il). No ambito do Programa Antidoto Portugal realizei a
necrépsia e posterior relatério pericial de dois canideos com suspeita de envenenamento
(Imagem 29D, Anexo Il), o objetivo foi a recolha de amostras para analise toxicolégica. No
Projeto Life Inovagéo contra Envenenamentos tive oportunidade de auxiliar na vacinagéo e
desparasitacdo de 5 caes pastores que fazem parte deste projeto (Imagem 29C, Anexo II).

Durante o estagio também existiu a oportunidade de dissecar e montar um esqueleto de
uma lontra (Imagem 36, Anexo II).

Realizei e tarefas de limpeza e manutencdo dos espacos, tarefas fundamentais para
evitar a reinfestagdo dos animais. Participei ativamente na gestao do biotério de roedores e da

producéo de larvas da farinha, que servem de alimento aos animais em recuperacao.
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Um dos objetivos principais de um centro de recuperacao é a educacdo ambiental. Esta
vertente é bastante enfatizada nas libertacdes dos animais, mas também em palestras. Neste
ambito assisti e participei numa palestra realizada numa escola priméria, cujo objetivo era

sensibilizar e aproximar as crian¢as dos animais selvagens (Imagem 25).

Imagem 25: Palestra na Escola do Castelo, Castelo Branco. (Fotografia original)

Existiu ainda a oportunidade de verificar a existéncia de parasitas gastrointestinais nos
ratinhos do biotério, esta analise é pertinente uma vez que estes animais vao entrar na
alimentacdo dos animais em recuperagdo e, portanto, sdo potenciais hospedeiros
intermediarios e paraténicos. De modo a simplificar a recolha das amostras, o biotério foi
dividido em 3 partes: | - fezes de 20 familias diferentes (estante da direita); Il - fezes de 14
familias diferentes (estante da esquerda); Ill - 4 grupos diferentes (machos, fémeas, ratos
pequenos e ratos médios).

A técnica de flutuacdo teve resultados positivos nas trés amostras (Tabela 1, Imagem 26) e a
técnica de sedimentacéo foi negativa.

TECNICA DE FLUTUACAO TECNICA DE SEDIMENTAGCAO
AMOSTRA | Ovos de nematode (27) Negativa

Ovos de céstode (12)
AMOSTRA I Ovos de neméatode (27) Negativa

Ovos de céstode (1)
AMOSTRA Il Ovos de nematode (9) Negativa

Tabela 1: Resultados das coprologias realizadas aos ratinhos do biotério. “()” - n° de ovos encontrados na andlise

coprologica qualitativa

Imagem 26: Formas parasitarias encontradas nas fezes dos ratinhos do Biotério. A - Ovo de nematode, mais
especificamente Aspicularis tetraptera B - Ovo de acaro (pseudoparasita) C - Ovo de céstode, mais especificamente

Hymenolepis nana (zoonose). Objetiva de 40x. (Fotografias originais)
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ANEXOS:

Anexo | - Tabelas

Data da

Ovos de

Ovos de

Sedimentacgao

Identificacdo da amostra . Oocistos . . Ovos de
colheita nemétodes | céstodes .
trematodes
Aguia-imperial-ibérica | gg/10/2017 N N N N
(Aquila adalberti) n°
2868/17 17/10/2017 N N N N
Aguia-calgada (Aquila | 12/10/2017 N N N N
pennata) n°® 2903/17 19/10/2017 N N N N
Mocho-galego (Athene | 15/10/2017 N N N N
noctua) n° 2929/17 16/10/2017 N N N N
Cegonha-branca (Ciconia " .
ciconia) n° 2944/17 30/09/2017 Positiva Positiva N N
15/09/2017 N N N
15/10/2017 N N N N
Peneireiro-comum (Falco
tinnunculus) n° 2962/17 16/10/2017 N N N N
17/10/2017 N N N N
20/11/2017 N N N N
28/09/2017 N Positiva Positiva N
Abetarda (Otis tarda) no | 11/10/2017 N N N N
2966/17 18/10/2017 N N N N
26/10/2017 N N N N
Aguia-cobreira
(Circaetus gallicus) n° 13/12/2017 N N N N
2975/17
14/09/2017 Positiva N N N
Noitib6 (Caprimulgus 17/09/2017 Positiva N N N
europaeus) n°2987/17 | 25/09/2017 |  Positiva N N N
07/10/2017 N N N N
Bufo-real (Bubo bubo) n°
2991/17 15/09/2017 N N N N
27/09/2017 N Positiva N N
08/10/2017 N N N N
Bufo-real (Bubo bubo) ne | 09/10/2017 N N N N
2997117 16/10/2017 N Positiva N N
24/10/2017 N Positiva N N
06/11/2017 N Positiva N N
Aguia-cobreira (Aquila
pennata) n°3002/17 L N N N N
17/09/2017 N Positiva N N
18/09/2017 N Positiva N N
_Aguia-cobreira 12/10/2017 N N N N
(Circaetus gallicus) n°
3006/17 17/10/2017 N N N N
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Identificacdo da amostra Data (.ja Oocistos OVC,’S de O,VOS de Sedimentacéo
colheita nematodes céstodes
15/09/2017 N N N N
Andorinhao-palido (Apus
pallidus) n° 3010/17 | 22/09/2017 N N N N
01/10/2017 |  Positiva N N N
Cegonha-branca (Ciconia
ciconia) n® 3011/17 15/09/2017 N N N N
Abutre-preto (Aegypius
monachus) n°® 3016/17 RO N N N N
12/10/2017 N N N N
B“qu'gfgfggfg(/;? 10 15/10/2017 N N N N
16/10/2017 N N N N
15/10/2017 N Positiva Positiva Positiva
16/10/2017 N Positiva N Positiva
17/10/2017 N Positiva N Positiva
18/10/2017 N N N N
) 19/10/2017 Positiva Positiva N Positiva
(éAl?t‘éf'gjt':j;‘;]rfgg;;i? 21/10/2017 N Positiva N N
10/11/2017 N Positiva N Positiva
17/11/2017 N Positiva N N
18/11/2017 Positiva Positiva N Positiva
19/11/2017 N Positiva N N
20/11/2017 N N N N
i o]
Grifo (G;égss /‘;“;V“s) n 23/10/2017 N N N N
Aguia-de-asa-redonda -
(Buteo buteo) n° 3026/17 10/11/2017 N Positiva N N
M n\‘";‘LrSe)rn‘ia'sé'\z";'/‘f;S 25/10/2017 N Positiva N N
Ouri¢o-cacheiro
(Erinaceus europaeus) n°® | 24/10/2017 N N N N
3028-3031/17
Gineta (Genetta genetta) | 297102017 N Positiva N N
- o
Bufo-real (Bubo bUbOIN® | 1110112018 N Positiva N Positiva
Coruja-do-mato (Strix 16/11/2017 N N N N
aluco) n° 3042/17 03/12/2017 N N N Positiva
Gaivota-de-asa-escura .
(Larus fuscus) n° 3046/17 10/11/2017 N Positiva N N
Acor (Accipiter gentilis) 09/12/2017 N Positiva N N
n° 3056/17 06/01/2018 N Positiva N Positiva
Cegonha-branca (Ciconia
ciconia) n° 3062/17 A N N N N
(Q Stléf'sli':s;‘ ;]roe ggg;j/iB 11/01/2018 N Positiva N Positiva

Tabela 2: Resultados das coprologias qualitativas (técnica de flutuacao e técnica de sedimentacao) (“N” - Analise
negativa; “Positiva” — Analise positiva, a analise foi sempre considerada positiva para a dete¢do de parasita mesmo

que so fosse encontrado um ovo/oocisto)
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Contagem
Identificacdo da amostra Ejtr?e?tz qus de Qvos de Oocistos
nematodes céstodes
Cegonha-brant;gii:/ii:?nia ciconia) n°® 30/09/2017 50 opg ) 50 opg
Abetarda (Otis tarda) n° 2966/17 28/09/2017 450 opg 650 opg -
14/09/2017 - - 50 opg
Noitib6 (Caprir;;slgfls,?europaeus) n° 17/09/2017 i i 8400 opg
25/09/2017 - - 50 opg
Bufo-real (Bubo bubo) n° 2997/17 27109/2017 1000 opg ) )
06/11/2017 600 opg - -
Aguia-cobreira (Circaetus gallicus) n° 17/09/2017 1350 opg § §
3006/17 18/09/2017 4850 opg - -
Andorinhéo-pérlgigfogfgus pallidus) n° 01/10/2017 ) ) 50 opg
10/11/2017 6900 opg - -
17/11/2017 3800 opg - -
o 18/11/2017 3100 opg -
*Agu|a-de-asa-restCeréc/if7(Buteo buteo) n® 19/11/2017 4700 opg - -
20/11/2017 0 opg - -
29/11/2017 0 opg - -
05/12/2017 1200 opg - 1100 opg
10/11/2017 2800 opg - -
17/11/2017 4700 opg - -
o 18/11/2017 1400 opg - -
i Ag”'a'de'asa'reg%ggfla?(B“teo buteo) n® 19/11/2017 1700 opg - -
20/11/2017 100 opg - -
29/11/2017 200 opg - -
05/12/2017 0 opg - -
14/11/2017 600 opg - -
16/11/2017 2200 opg - -
21/11/2017 7400 opg - -
28/11/2017 8900 opg - s
*Gineta (Genetta genetta) n°® 3037/17 30/11/2017 1300 opg - -
01/12/2017 1200 opg - -
02/12/2017 600 opg - -
03/12/2017 400 opg - -
04/12/2017 500 opg - -
10/11/2017 1150 opg - -
16/11/2017 3300 opg - -
* Gaivota-de-asa-escura (Larus fuscus) n° 17/11/2017 600 opg - -
3046/17 18/11/2017 0 opg - -
20/11/2017 0 opg - -
03/12/2017 0 opg - -

Tabela 3: Resultados da analise quantitativa das fezes (contagem em camara de Mc Master) (opg — ovos/oocistos

por grama de fezes; “*” Animais em que se realizou a monitorizagdo do tratamento; “-” — ndo se efetuou contagem)
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Anexo Il - Fotografias

Imagem 27: Os animais do CERAS. A- Peneireiro-comum (Falco tinnunculus); B- Gineta (Genetta genetta); C-
Cégado-mediterranico (Mauremys leprosa); D- Acor (Accipiter gentilis); E- Grifo (Gyps fulvus); F- Abutre-preto
(Aegypius monachus); G- Aguia-cobreira (Circaetus gallicus); H- Cegonhas-brancas (Ciconia ciconia) e uma gaivota-
de-asa-escura (Larus fuscus); |- Bufo-pequeno (Asio otus); J- Aguia-de-asa-redonda (Buteo buteo); K- Ourigo-
cacheiro (Erinaceus europaeus); L- Bufo-real (Bubo bubo); M- Aguia-imperial-ibérica (Aquila adalberti); N- Aguia-
calcada (Aquila pennata); O- Abetarda (Otis tarda). (M, N e O - Arquivo da Quercus; A a L - Fotografias originais)

34



G H
Imagem 28: Necrépsias. A - Cegonha-branca (Ciconia ciconia); B - Lontra (Lutra lutra); C - Galinhola (Scolopax

rusticola); D - Andorinhdo-palido (Apus pallidus); E - Mocho-galego (Athene noctua); F - Bufo-Real (Bubo bubo); G -

Aguia-calcada (Aquila pennata); H - Garga-real (Ardea cinerea)

35



Imagem 29: Os projetos. A e B - Fotografias tiradas no ambito do Projeto Linhas Elétricas. O tordo que se encontra
em A foi encontrado por baixo das linhas observadas em B. C - Cdo pastor que se encontra inserido no Projeto Life
Inovacdo contra Envenenamentos. D - Necrépsia realizada a canideo no ambito do Programa Antidoto Portugal

(Fotografias originais)

A B
Imagem 30: A - Polimetilmetacrilato impregnado com antibiético (clindamicina) B - Colocacéo do polimetilmetacrilato

impregnado com clindamicina no digito de uma aguia cobreira (Circaetus gallicus). (Fotografias originais)

Imagem 31: Cirurgia em Bufo Pequeno (Asio otus). Colocacéo de cavilha intramedular com fixacdo externa.

(Fotografias originais)
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Imagem 32: Procedimentos diversos. A - Limpeza e desinfecdo de feridas em gineta (Genetta genetta); B - Teste de
fluoresceina (positivo) em cegonha-branca (Ciconia ciconia); C - Contencdo de bufo-real (Bubo bubo); D -
Administracdo PO em milhafre-real (Milvus milvus); E - Monitorizacdo anestésica em bufo-real (Bubo bubo); F -

Colocagdo de microship em tartaruga. (Fotografias originais)

A B

Imagem 33: Raio x. A - Posicionamento da ave no raio x (projecdo VD). A contencdo é realizada com o auxilio de

fita de papel. B - Raio x da asa de um Gavido (Accipiter nisus), fratura exposta com véarios fragmentos (projecéo

VD). (Fotografias originais)
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A B
Imagem 34: Realizagdo e observagédo de coprologias. A - Técnica de flutuagdo; B - Contagem de ovos utilizando a

camara de McMaster (Fotografias originais)

C

Imagem 36: Esqueleto completo de lontra (Lutra lutra). (Fotografia original)
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