Neste momento, o consumidor jd
conhece a situacdo. Ja sabe:

0 que fazer

onde fazer

como fazer

e ja decidiu também:
quando fazer

Ha que iniciar entdo a fase mais)
importante:

O FAZER




/sﬂ wam J‘J p. 2080 a-— gg;ﬁ

AS INeGIaeeS &4 #@f?’éﬁf IEE &€

classificadas de acordo com aj
sua prioridade:

« medidas de execucdo imediata, |
pratica/ s/ investimento, que de)|
um modo geral correspondem da|
modificacdo ou a implementacdo
de rotinas operacionais de
I manutencdo ou administrativas

e medidas de execucdo quase
imediatas que requerem
pequenos investimentos

« medidas que necessitam de
projecto de desenvolvimento a
médio ¢ a longo prazo, que|
_ exigem investimentos elevados



\Consiste  basicamente  num)|
programa de actuacdo do
consumidor abrangendo um
periodo de Sanos (3 para os]
transportes) que, integrando os
resultados da auditoria
\energética realizada e os planos
\de producdo e desenvolvimento
previstos pela entidade que
\explora a instalacdo, permita
reduzir os consumos especificos
de  acordo com metas
previamiente fixadas.



HOTEL - Desagragacao dos
conNsumos

Equip. Agueciment
assoc. 0
Servicos 6% 24%
auxiliares Arrefecimen
33% g to
o 13%

lluminacdo Ventilagao
21% 3%

Servicos auxiliares

[ avandaria
32%




RIO onde conste de
forma organizada, a informacdo
recolhida, a andlise sobre a
situacdo energética da empresa,
as Ssituacoes encontradas, a
identificacdo das anomalias e
propostas de implementacdo das
medidas  consideradas  mais
convenientes para as anular ou
diminuir.




investimentos a empreender

epropor esquema operacional de
gestdo de energia na empresa

spropor substituicdo de equipa-
mentos ligados ao processo por
outros mais eficientes

epropor a alteracdo de fontes
energéticas, se necessdrio.




| Objecmas da audzmma (Femmo)

cespecificar as formas de energia|
\utilizadas

egstabelecer a estrutura do|
|consumo de energia

sdeterminar oS CONSUMOS por
processo, sistema, etc.

*relacionar o consumo de ener-
gia com a producdo ou servico

* ¥ __

eidentificar as possibilidades de
melhorias  dos  rendimentos
energéticos

canalisar ftecnica e economi-
camente as solucdes encontradas
cestabelecer metas de z*edgégé?gl
dos consumas espec. dos energia |
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\ Equipamento minimo necessdrio
\ para a realizacdo de audiiorias:

'« Pinca amperimétrica

‘eAnalisador de gases de

combiistio

(sSonda para medicdo de caudais

de ar

eSonda para medicio de
\femperaturas

Sonda para medi¢io dos K’s da|

envolvente

*Porta ventiladora (?);
analisador de gases fracadores|

?)




\\métodos experimentais |

| Método empirico: método do
\numero de renovacgoes de ar

| Salas s/ janelas e portas ext: 0.5
' Idem, mas ext. so/ num lade: 1
IIdem, mas em dois lados: 1.5
Idem, mas em trés lados: 2
Hall de entrada: 2

Meétedo experimentais:

« Método dos gases tracadores

« Metodo da pressurizacéo



4, Renovacdo de ar: ha trocas de
ar entre o interior e o exterior de|
lum edificio, quer por ventilagdo|
forcada, quer por ventilagdo
inatural, quer ainda por infiltragdo
que ndo ¢ mais do que ventilagdo
natural incontrolada através dasj
frinchas da envolvente.

Falta de informacdo sobre esta)
4“ componente.

Em media = 1/3 da carga total

Q=m(h;-h,)
m = f{Ap entre o mterior € 0
leXte‘f‘iof)
Ap = f(ventos e AT)
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3. iagc"io solar: este tem dois|

tipos possivels de actuagdo: por
'um lado, penetrando através dos‘
'envidracados, vai funcionar como
'uma fonte interna adicional ao ser
labsorvida pelas superficies quel
lhe estdo expostas, por outro lado|
val aquecer as  superficies
externas dos elementos opacos da
envolvente, e, portanto, alterar as
condicbes de  transferéncia
exclusivamente  devidas  aos
efeitos das temperaturas interior e '
exterior descritas em 1). l

|

|




'Podem  distinguir-se  quatro|

componentes:

1. Transmissdo de calor pela
envolvente: sempre que haja uma|
|diferenca de temperaturas entre
duas faces (interior e exterior) da
'envolvente, existe troca de calor|
por conducdo através da
envolvente (paredes, envidracga-
|dos, coberturas e soalhos).

!

2. Fontes internas: no interior
' dos edificios ha fontes de calor de
varios tipos, cuja grandeza tem de
ser considerada no balanco
térmico do edificio (1luminacdo,
equipamentos, etc.).



Impwmme para a determmagaa
\da carga térmica:

| “Poténcia calorifica que é ne-
cessario fornecer ou retirar de
\um dado espaco para que as
suas condicoes ambientais (tem-
peratura e, por vezes, humidade
relativa) se mantenham cons-
tantes”.
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Conhecendo-se a carga térmica
pode dimensionar-se adequada-
mente os sistemas de climatiza-
¢do, ou, verificar se os existentes
estdo correctamente dimensiona-
 dos.




| 5. Condicoes internas tipicas

¥ Horarios
¥ Verdo/inverno
¥ Dia/noite

é@ Medicoes

| 7. Levantamento da envolvente

7

( envidracados

SR A T

paredes

¥ Tipo e area { cobertura

B
i R

| portas

§ .
\pavimento
¥ Pé direito

¥ Tipo de acabamento interior

¥ Estado de conservagdo



| Quantificacdo das necessidades |

1. Caracterizar o edificio

¥ Localizacdo e insercdo
urbana

¥ Data de construcdo
¥ Utilizacdo, etc.
2. Clima local

¥  Zona climaticea onde sel
insere o edificio

l 3. Equipamentos interiores
4. Ocupacio

¥ N%de pessoas

¥ Tipo de actividade

¥ Hordrio tipico
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Necessidades energéticas

Edificio propriamente dito

Caracterizacdo

>— Projecto

> Construcdo <

Auditoria T evantamento|
Rigoroso
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De um modo geral: o
Consumo anual =

| poténcia nominal x
factor de carga x
factor de utilizacdo x tempo
Poténcia nominal obtida:

> projecto da instalacdo

| > chapa caracteristica dos equip. |
| Factor de carga: 1
|> medido ou fixado ‘
V| Factor de utilizacdo estimado:
> a partir do tipo de controle
> observacdo visual

> informacdo recolhida



| Mecinica

Natural
ciluminacio
OServigcos auxiliares
Aquecimento de dguas sanitdrias |

Lavandaria

Cozinha

Instalacoes de frio industrial

cEguipamentos associados ao|
tipo de servicos

yI1=232
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final (procura):

cAquecimento ambiente

&

(radiadores

Electricidade{bomba de calor

\caldeira eléctrica

Gas fesquentadores

dcaldeiras

e .

{passtvo
h .
aCcitvo

Solar

cArrefecimento ambiente
Arrefec. ¢/ condensacdao a ar

Chillers ¢/ comp. alternativos

e e e e e e ——

- Chillers ¢/ comp. centrifugos



CONSUMOS MENSAIS DE THICK
FUELOLEO
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1. Desagregacdo por forma de
energia (oferta):

|CElectricidade
( sélidos
|2Combustiveis R liquidos
| gasosos




1991- Potugal

Domésticos
Qutros /Servicos

19%
Transporters

industria
43%

1997- Mogambique
Transportes QOutros
4% 3%

IndUstria :
11%

Domésticos
/Servicos
82% \

servicos correspondemnt ao

Atencdo: 92.6% do sector dos \
] |
consumo de lenha ‘

I
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| Dominios do sub-sector Servigos:l

Comércio |Hotéis Restauranies

|Bancos | S.Publicos |Educacéo

Saude Escritdrios |C.Desporto

C.Espect. |F.Armadas |Outros

| Objectivos para cada sub-sector: |
| eConsumos energéticos globais

: *Consumos especificos
\eDistribuicdio  do  consumo
\energético por tipo de energia e
por utilizacdo final
«Estabelecimento de um indice|
|adequado ao sector em causa



| Para tal é necessdrio saber-se:
leonde )

equando } se gasta energia

ccomo | |
|Sectores primdrio e secunddrio:
| ~conhecido

Sector de edificios: complicado

«Grande diversidade de tipos de|
consumidores |

«Falta de métodos estruturados e
sistemdticos de recolha de infor-]
\magdo: insuficientemente  CO-|
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Crescimento
_ (1973/86)
leUnido europeia: -0.4%
*Portugal: 72%

| Forte intensidade energética dos

.

Ndo deixar de se consumir
energia
Mas
Consumi-la de forma racional i
(para além da diversificacdo)

|




Inspecgdo visual

sAuditoria simples

*Auditoria completa

A auditoria energética leva a:

lemedidas tendentes a poupanca
de energia

sdefinicio de um  indice
adequado a situagdo

Clito Afonso



Para se saber onde se pode
| reduzir os consumos de energia

€ necessdario conhecer FPARA
QUE, ONDE, QUANDO e|
|COMO eiﬁ € > consumida.

T

“E uma f‘ermmenta que permzte
ao gestor quantificar, por um
lado, os fluxos energéticos que|
entram e saem de uma dada

\instalacdo e por outro lado,|
identificar como a energia ¢
utilizada para a iluminacgdo,
\condicionamernto do ar, |

|
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O levantamento energeﬂca ajuda-
a entender ONDE E COMO a |
energia ¢ utilizada e permite
| identificar os sectores ou |
| equipamentos onde se consome
mais energia e detectar alguns |
dos eventuais desperdicios.

| Este conhecimento podera servir
de base & implementacdo de |

accoes simples de utilizacdo
racional de energia.

Para accoes mais complexas
serd necessdrio aprofundar o
conhecimento sobre o sistema
energético da instalagdo, so
g@ggz%iei (r zﬁésvég de uma ;
_AUDITORIA ENERGETICA |

Clito AJOM 50




\Estabelecer claramente os fluxos |
de energia mais relevantes. E|
um processo conducente a:

 tomada de consciéncia da
situacdo energética da empresa e
\consequente decisdo sobre as
\alteracoes a efectuar para umal
\melhor e mais  ractonal
utilizacdo da energia

| ¢ verificacdo se a empresa é ou
ndo consumidora intensiva de
energia j

Clito Afonso




Fases da racionalizacdo dos
CONSUMOS energeticos:

Levantamento energético: com-
tabilizacdoe e andlise dos consu-
\mos energéticos

\eAuditoria energética: exame|
\detalhado das condicoes de|
utilizacdo de energia |
<Plano de racionalizacdo dos
consumos de energia: programa- |
\cdo e adopcdo de medidas oun a
\realizacdo de investimentos, que
visem a racionalizacdo dos|
| consumos de energia.

| e Implementacdo  do  plano:|
atingir os objectivos propositos.

‘Clito Afonso



| Gestdo de Energia deve comecar

|na fase de projecto das instala-|
\cdes e na seleccdo dos meios de|
|producdo que apresentem a)
|melhor eficiéncia energética. !

| Vantagens da gestio de energia: *

|*Conhecimento mais profundo |
das instalacoes e do custo ener-|
|gético de cada fase ou sistema
|*Reducdo da factura energética
|cAcréscimo da produtividade
cAumento da competitividade |
eAdumento da eficiéncia do)|
sistema energético

|
<Acesso a  comparficipagdes)
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\Crise de 1973 &

petroleo: aumento de pese da)
factura energética nos custos de|
exploracdo alterando o modo de

encarar a energia. Conceito:

UTILIZACAO RACIONAL DE|
ENERGIA, unica forma de con-
frariar o crescimento da factura
| energética sem afectar minima-|
|mente a qualidade e o nivel de|
producio.

Ideia preconcebida: crescimento
economico implicava um au-|
\mento simultineo dos consumos |
lde energia.

I E possivel crescer e manter ou

Clito Afonso




