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Resumo

A presente dissertagao tem como objetivo principal analisar as alteragdes no uso e
ocupagdo do solo na Area Metropolitana do Porto (AMP), através de um estudo
intensivo feito a Carta de Ocupacdo do Solo (COS) para o periodo temporal de 1995 a
2018. Esta andlise foi suportada por uma metodologia especifica que assegura métodos
e fontes claras para a tematica do uso e ocupagdo do solo, através da utilizagao de
instrumentos de andlise como as matrizes de transigdao, diagramas aluviais e
representacdo cartografica. Através da aplicagdo destes instrumentos, foi possivel dar
resposta as perguntas: Quanto, onde, e como ocorreram essas altera¢cdes no uso e

ocupagao do solo na AMP?

Os resultados mostraram um crescimento gradual do tecido edificado desde 1995 a
2018, que se traduziu numa expansao urbana e que por consequéncia, veio desencadear
alteragdes no uso e ocupacao do solo convertendo areas florestais e agricolas para solo
urbano. As transformacdes no uso e ocupacdo do solo tiveram momentos em que
atingiram um maior numero de mudangas, mas também o contrario, tendo-se verificado
essa tendéncia de abrandamento entre 2010 e 2018, correspondente aos dois ultimos

periodos de analise.

A AMP apresenta um mosaico territorial com dinamicas complexas, que foram levadas
ao escrutinio através de um estudo de areas exemplo - Z.l. da Maia, cidade da Lourosa
e Guilhabreu, trés areas pertencentes ao territério da AMP, que exprimem constrastes

distintos entre os principais centros urbanos e as areas periféricas.

Neste contexto, salientam-se as propostas dos autores Morgado (2016) e Abrantes et
al. (2018), que promovem o combate das transformacdes negativas no uso e ocupacao
do solo, como também sustentam possibilidades e formas de conseguir adquirir a

sustentabilidade ambiental e territorial.

Palavras-chave: Uso e Ocupacdo do solo, Urbanizacdo, Matriz de Transicao,

Tranformagdes, Area Metropolitana do Porto
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Abstract

The main objective of this dissertation is to analyze the changes in land use and
occupation in the Porto Metropolitan Area (PMA), through an intensive study of the
Land Occupation Map (COS) for the period 1995 to 2018. This analysis was supported by
a specific methodology that ensures clear methods and sources for the subject of land
use and occupation, through the use of analysis tools such as transition matrices, alluvial
diagrams and cartographic representation. By applying these tools, it was possible to
answer the following questions: How much, where, and how are these changes in land

use and occupation located in the AMP?

The results showed a gradual growth in the built fabric from 1995 to 2018, which
resulted in urban expansion and, consequently, triggered changes in land use and
occupation by converting forest and agricultural areas to urban land. The changes in
land use and occupation have had their moments when they have reached a greater
number of changes, but also the opposite, with this trend slowing down from 2010 to

2018, corresponding to the last two periods of analysis.

The PMA has a territorial mosaic with complex dynamics, which where scrutinized
through a study of example areas — the Maia IZ, the town of Lourosa and Guilhabreu,
three areas belonging to the PMA territoty, which express distinct contrasts between

the main urban centres and the peripheral areas.

In this context, the proposals of the authors Morgado (2016) and Abrantes et al. (2018)
stand out, which promote the fight against negative transformations in land use and
occupation, as well as supporting possibilities and ways of achieving environmental and

territorial sustainability.

Key-words: Land Use and Occupation, Urbanization, Transition Matrix, Transformations,

Porto Metropolitan Area
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Introducgao

A tematica do uso e ocupacgdo do solo, em inglés conhecida como Land Use Land Cover
(LULC) — assume um papel de grande importancia aos niveis global, nacional e regional,
dada a sua relevancia significativa que pode exercer sobre os sistemas ecoldgicos,
ambientais e socioecénomicos. Neste panorama, a andlise das mudancas do uso e
ocupagao do solo revela-se crucial nas mais diversas areas, como o ordenamento do
territdrio, a monitorizacdo ambiental, tal como nos ambitos politico, econdmico e social,

e outros (Vale et al., 2014).

O uso e ocupacao do solo tem ganhado relevancia pela comunidade cientifica, uma vez
gue a populacdo mundial tem crescido, ao contrdrio do que acontece com os recursos
do planeta que acabam por ser levados até ao seu ponto de rutura. Através da aplicagao
de ferramentas de Sistemas de Informagdo Geogriéfica (SIG), estas ajudam a quantificar
e a mapear as alteragdes no uso do solo, pelo que é necessdrio ter-se em conta a
aplicabilidade de um método especifico que seja adaptado as caracteristicas Unicas de

cada area de estudo (Darem et al., 2023).

O problema das alteracgdes significativas no uso e na cobertura do solo, é dado como um
fator que contribui para as alteragdes climaticas tanto globais como regionais, com
repercussoes diretas nos ecossistemas locais e na qualidade de vida das populagdes. O
crescimento das areas urbanas estd diretamente ligado a redugdo da vegetagdo natural
e ao consequente aumento das superficies artificiais nos arredores das cidades. Entre as
principais consequéncias desta transformacdo, estdo a degradacdo da paisagem, a
desflorestacdo, a erosdo do solo e a destruicdo de habitats naturais (Ismail & Maliki,

2024).

O fendmeno de urbanizagdao estd a tornar-se cada vez mais global, convertendo as
cidades para uma situagao de maior condensagao e exaustdao e, a0 mesmo tempo, a
impulsionar a expansao urbana, muitas vezes em desacordo com os objetivos de
sustentabilidade e de criacdo de cidades mais ecoldgicas. Além disso, a rdpida

urbanizagdo aliada a uma oferta insuficiente de habitacao e a fragilidades econdmicas
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leva, nalguns contextos mundiais, a criagao de dreas de construgao ilegal em terrenos
desocupados e em areas verdes, geralmente sem qualquer tipo de planeamento (Brom

et al., 2023).

A identificagdo e andlise das modificagdes no uso do solo sao fundamentais para o
planeamento adequado da conservacdo, gestdo e desenvolvimento territorial.
Compreender a dinamica dessas mudangas ambientais é indispensavel para assegurar
um desenvolvimento sustentdvel, como também para definir politicas que promovam a

utilizacdo eficiente e otimizada dos recursos terrestres (Darem et al., 2023).

O objetivo principal desta dissertagao é a analise das transformagdes no uso e ocupagao
do solo na Area Metropolitana do Porto (AMP), através de um estudo intensivo feito a
Carta de Ocupacdo do Solo (COS) para os anos de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018. Através
deste diagndstico, serd possivel realizar um balanco aos quatro periodos de mudanca da
COS, que ira escrutinar ao detalhe quais as classes do uso do solo que mais se
modificaram, bem como as que menos impactes sofreram nestes anos descritos. Para a
realizacdo deste estudo foi imprescindivel a utilizacdo das especificacdes técnicas da
COS, disponibilizada pela Diregao-Geral do Territério (DGT), uma vez que se constitui
como o elemento cartografico principal de toda a analise e que servird de apoio ao

diagnéstico do estudo do uso e ocupacgdo do solo.

Os objetivos especificos sdo: (1) Analisar as mudangas no uso e ocupagao do solo na
AMP, para os quatros periodos de andlise — 1995 a 2007, 2007 a 2010, 2010 a 2015 e
2015 a 2018, com base na informacdo disponibilizada pela COS; (2) Quantificar as
mudangas no uso e ocupag¢ao do solo, com base na utilizagdo e manipulagao de
instrumentos de andlise, como as matrizes de transicao, diagramas aluviais e graficos;
(3) Analisar espacialmente as mudangas no uso e ocupagao do solo, através da evolugao
temporal e do mapeamento dessas transformacdées feitas a COS; (4) Avaliar trés areas
pertencentes a AMP - Z.I. da Maia, cidade da Lourosa e Guilhabreu, abordando o mesmo
seguimento de anadlise feita a AMP (ultimos dois objetivos especificos) e (5) Propor
solugdes, com base em estudos focados na temadtica do uso e ocupagao do solo, que

promovem o combate das transformacdes negativas neste contexto.
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De referir que foram utilizadas ferramentas de cardter geo-espacial, como bases de
dados, que permitiram assegurar uma abordagem prdtica e metodoldgica concisa, para
além de que sao conhecidas devido as suas vantagens em macro escala, rapidez e tempo

real (Zhang et al., 2024).

A compreensao das mudangas no uso e ocupagao do solo em Portugal, e para cada nivel
regional e local, € um contributo fundamental para o planeamento estratégico e para a
definicdo de politicas publicas de longo prazo. Exemplos disso sdo a Lei de Bases Gerais
da Politica Publica de Solos, de Ordenamento do Territério e de Urbanismo (Lei n.2
31/2014, de 30 de maio)! e o Regime Juridico dos Instrumentos de Gest3o Territorial

(RJIGT) (Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio) (Sequeira et al., 2023).

Através da quantificagao das mudangas no uso e ocupagao do solo permite-se, ndo sé
identificar quais as classes de uso do uso que tém vindo a ser prejudicadas e
desacreditadas, mas também admitir um apelo as boas praticas de uso do solo através
da adocao de solu¢des que concedam um papel mais equilibrado na gestdo do uso do
solo. Esta analise torna-se ainda mais crucial em regides urbanizadas e densas, sendo a
AMP uma das areas mais populosas e ocupadas de Portugal Continental, principalmente
na Regido Norte — NUTS Il. Assim, estudar a forma como o solo é utilizado e ocupado na
Area Metropolitana do Porto torna-se essencial para compreender os desafios ligados a
sustentabilidade e conservacdo ambiental, bem como os padrdes de uso e ocupacdo do

solo.

1 De acordo com a Lei n2. 31/2014, de 30 de Maio, presente em Didrio da Republica, a Lei de Bases Gerais
da Politica Publica de Solos, de Ordenamento do Territério e de Urbanismo tem como principais objetivos:
1 - Estabelecer as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo;
2 —N&o se aplica ao ordenamento e a gestdo do espago maritimo nacional, sem detrimento da coeréncia,
articulagdo e compatibilizagdo da politica de solos e de ordenamento do territério com a politica do

ordenamento e da gestdo do espago maritimo nacional.
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1. Enquadramento Tedrico

O conceito de uso e ocupagdao do solo tem assumido um grande destaque na
compreensao das dindmicas territoriais contemporaneas. A analise das alteracdes no
uso e ocupacgao do solo requer uma contextualizagao tedrica que permita interpretar
ndo s6 os conceitos associados, mas também os fatores que influenciam essas

transformagdes no territério.

Neste enquadramento tedrico, serdo abordadas as principais definicdes relativas ao
tema do uso e ocupagao do solo, assim como o resultado consequente das alteragdes
a0 uso e ocupacado do solo que foram considerados para a andlise deste estudo, e que
sao: a urbanizagdo e o planeamento e gestao das transformagdes dos usos do solo. Esta
revisdo bibliografica servira de apoio para a compreensao dos conceitos base associados
a este tema e que a posteriori serdao fundamentais na interpretacao da analise do

engquadramento territorial da AMP, bem como dos resultados obtidos.
1.1. Uso e Ocupacao do Solo

O termo Land Use Land Cover - uso e ocupagao do solo, encontra-se dividido em duas
premissas: “uso do solo” e “ocupacdo do solo”. Ambas as proposicdes sdo
complementares entre si, mas admitem objetivos diferentes. De acordo com o manual
da CORINE, “(...) land use corresponde a descri¢do socioeconémica de areas (dimensao
funcional): areas usadas para fins residenciais, industriais ou comerciais, para a
agricultura ou floresta, para recreagdo ou conservagao, etc.”. Relativamente a segunda
parte da premissa, “land cover corresponde (...) a descricdo biofisica da superficie da
terra. E aquilo que se sobrepde ou esta sobre o solo. Esta descri¢io permite a distingdo
de vdrias categorias biofisicas, nomeadamente: areas de vegetagdao (arvores, mato,
campos, prados), solo a nu, superficies duras (rochas, edificios) e dreas humidas ou
“corpos” de agua (rios, ribeiras, pantanos, sapais)”. A diferenca substancial que se
prende entre os conceitos de “uso do solo” e “ocupacdo do solo”, é que enquanto o uso
do solo trata do objetivo para o qual a terra — o solo é utilizado, a ocupacdo do solo trata

a categorizagao fisica, quimica ou bioldgica da superficie terrestre (Casimiro, 2002).
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Esta distingao evidencia uma clara discordancia, quando se esta perante uma tentativa
de construir um esquema que defina a classificacdo entre os diferenciados usos ou
ocupacdes do solo, como quando se estd perante um determinado espaco, onde é
possivel identificar varios tipos de uso do solo como a pastoricia, a silvicultura ou a
agricultura, por exemplo. Ao mesmo tempo, também poderd acontecer a mesma
conjuntura perante a ocupagao do solo, quando se esta na presenga de um cendrio entre
variadas areas como areas agricolas, matos, florestas ou prados, a titulo de exemplo.
Geralmente a identificacdo da ocupacao decorre de forma, sensivelmente, mais facil e
transparente, visto que este processo requer apenas o reconhecimento dos
componentes que formam a cobertura da superficie terreste na area em questao. No
que diz respeito a condigao do uso do solo, exige-se dar atengao para um maior conjunto
de elementos, tendo em conta que alguns dos quais ndao sdao rapidamente percetiveis
pela facil observacao visual. Todavia, as alteracdes tanto no uso como nos mecanismos
do uso apresentam-se como um fator constante nas modificagdes ou até mesmo nas

metaforses na ocupacdo (Figueiredo, 2012).

A cartografia de uso e ocupacao do solo é considerada como uma forma de medicao
primordial para o ordenamento do territério, pois é através dela que se consegue ter
acesso a toda a representagdo no terreno, demonstrando ser uma representagao real
que retrata todos os diferentes usos e ocupagdes do solo que sdo posteriormente

identificados e classificados (Mota et al., 2012).

Sao variadas as vantagens apresentadas pela comunidade cientifica, relativamente a
utilizagao de cartografia sobre o uso e ocupagao do solo. Conhecer o territério permite
descodificar as varias areas do solo, como éareas florestais — uma classe considerada
importante para a regeneragao dos ecossistemas, mas que por diversas circunstancias,
pela falta de cuidado na gestdo e planeamento sofre perdas e danos, como os incéndios
florestais; as areas agricolas — uma classe que pode ser conduzida de diversas formas,
dependendo se é regulada de forma intensiva ou ndo; a malha urbana/territdrios
artificializados — uma classe que é conhecida pela sua densidade populacional e de

infraestruturas, como também pela sua propria expansdo; entre outras. Esta diversidade
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de cobertura do solo pressupde uma narrativa de protegdao do solo e da sua paisagem

envolvente.

Carrdo et al. (2002) recorda que a utilizacdo deste tipo de cartografia, apresenta
multiplas vantagens, assumindo-se como uma ferramenta necessaria para aplicar a
estudos ambientais, no apoio a tomadas de decisao, apresentando suporte ndo sé no
planeamento e ordenamento e do territério, mas também na propria gestdo dos

recursos ambientais.

Relativamente a esta cartografia referida, sdo varios os modelos que sao produzidos por
determinadas entidades e que depois sdao disponibilizados em regime open source, que
possibilitam a qualquer um fazer o download e manipular esses dados. Neste caso, cada
entidade responsavel pela produgao da sua cartografia estabelece as suas classes de uso
e ocupacado do solo, para de seguida fazer a equivaléncia entre a realidade que consta
no terreno e a representacao cartografica (Mota et al., 2012). A nivel global, europeu e
nacional, sdo diversas as entidades responsdaveis por elaborar e colocar a disposicdo
cartografia sobre o uso e ocupagao do solo, através da obtengao de imagens de satélite,
de sensores e de levantamentos que sao feitos diretamente no terreno. As instituicdes
mais conhecidas sdo a NASA (National Aeronautics and Space Administration), USGS
(United States Geological Survey), ESA (European Space Agency), Copernicus Land

Monitoring Service, o IPMA (Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera) e a DGT.

Na Europa a partir do programa Copernicus, é possivel ter-se acesso a este tipo de
informacao, através dos produtos CORINE Land Cover (CLC), em que a monitorizacdo do
uso e ocupagao do solo é feita com recurso a imagens de satélite, abrangendo cinco
niveis de classificacio — Territdrios Artificiais, Areas Agricolas, Florestas e meios naturais,
Zonas Humidas e Corpos de Agua. Para além disto, abrange cerca de 44 classes
pormenorizadas sobre o uso e ocupagao do solo. Este tipo de levantamento feito sobre
o solo tem de estar em constante atualizagado, visto que é necessario a recolha de dados

melhorados e mais proximos da realidade possivel (Blttner & Kosztra, 2011).

No caso de Portugal, a DGT disponibiliza a COS, que ao contrdrio da CORINE, apresenta

um levantamento minucioso do territério portugués e nao europeu. A CORINE e a COS
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apresentam grandes semelhangas, em termos de classificagdo de classes no nivel do
solo, sendo que a COS disponibiliza para o nivel 1: Territorios Artificializados;
Agricultura; Pastagens; Superficies agroflorestais; Florestas; Espacos descobertos ou
com vegetagao esparsa; Zonas Humidas e Massas de agua superficiais. Apresenta no
total cerca de 89 classes pormenorizadas, alusivas a realidade portuguesa, mostrando
gue Portugal, apesar da sua dimensdao mais pequena comparativamente com outros
paises da Europa, apresenta uma grande diversidade no que toca ao uso e ocupagdo do

solo (Direcdo-Geral do Territério, 2019).

A partir da visualizacdo deste tipo de produto cartografico, reflete-se o panorama atual
do territério, e através disto é possivel avaliar a extensao, a distribuicdo e a relacdo
espacial de classes do uso ou ocupacao do solo, como ainda permite a identificacdo de
locais préprios para usufruto de certas atividades permitindo planificar o presente, bem
como o futuro. Ajuda na contribuicdo para a produgdo cartografica de outros temas
como a erosao do solo, emissdes de gases com efeito de estufa, impermeabilizacdo dos
solos, entre outros, contribuindo no futuro para uma exploragdo pormenorizada do
ordenamento do territdrio e também na gestdo de recursos naturais, ndo s6 em

Portugal, como na Europa e em todo o mundo (Dire¢do-Geral do Territério, 2019).

A problematica entre a realidade considerada no planeamento e a realidade que
realmente se concretiza, pode resultar em impasses ou até mesmo na incapacidade de
suster ou mitigar fendmenos negativos, como: o aumento da pressdo sobre os recursos
naturais e culturais; a degradagdo da paisagem; a redugao da biodiversidade; as
alteragdes do fluxo de massa entre o solo e a atmosfera com influéncia nas alteragdes
climaticas; uma maior exposigao e fragilidade das comunidades as alteragdes climaticas
e a redugao do grau de resiliéncia das mesmas populagdes. A auséncia de um
planeamento adequado acaba por ter repercussdes como a diminuicdo da qualidade de
vida e de saude dos cidadaos, e outros problemas associados e que carecem de uma
maior observagao e investiga¢cdo (Morgado, 2016). A partir deste breve contexto serdo
introduzidos varios tipos de desafios que impactuam o uso e ocupacdo do solo, ndo sé

de cariz natural, mas também de origem antropica.
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1.2. A Urbanizag¢ao, como forga motriz no uso do solo

A necessidade de ocupar o solo para fins residenciais, esta ligada com os acontecimentos
histdricos aquando das invasdes humanas nos ecossistemas naturais, desde o inicio da
histéria da humanidade. Foram estes os primeiros passos que foram dados, no que toca
ao fendmeno de urbanizagdo, uma vez que foi a partir destes movimentos primérdios
gue mais tarde prosseguiu-se a época da industrializagao, uma altura bastante marcada
pelo aumento da industrializagdo e da densidade populacional. A urbanizagao consiste
no aumento de populacdo a habitar em solo urbano, ou seja, nas cidades, isto
comparado com a populagdo que reside nos meios rurais, tal como também a maior
densidade de mao de obra disponivel. Atualmente, a urbanizacao é visivel através da
expansdao das areas construidas, o que por sua vez influencia diretamente as
caracteristicas da ocupagao do solo como da paisagem, para além de ser acompanhada
de modificagdes na estrutura espacial urbana e na forma urbana (Nuissl & Siedentop,

2021).

No contexto europeu, o cendrio é de uma pressao crescente do uso do solo
nomeadamente para fins urbanos, que tem decorrido com maior intensidade desde o
inicio do século XXI. A habitagao surge como um dos fatores com mais peso, no que diz
respeito as modificagdes do uso e ocupagao do solo, por causa do prego da prépria
habitagdo em si, como também as acessibilidades e em termos econdmicos. Este tipo
de ocupacado do solo é o que mais aumenta na Europa, sendo que tem existido uma
estagnacgao relativamente aos espagos florestais e meios seminaturais, ao contrario dos
espacos agricolas que tém visto perdas na sua area total. J4 no contexto mundial, a
perspetiva é visivel na perda de espacos naturais, em grande parte por causa do
problema da desflorestacdo, que a posteriori provoca um aumento de areas Uteis para

os espacos agricolas e urbanos (Abrantes et al., 2018).

Sendo este um acontecimento que apresenta uma posi¢gao mediatica a sua volta, coloca-
se aos governos gerir este desafio e ajudar os cidaddos a estarem preparados para
confrontarem as repercussdes desta urbanizagdo em ascensao, que modifica varias

dimensdes, desde a paisagem, o ambiente, a cultura, o social, a economia, etc.,
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transformando o uso e ocupacdo do solo diretamente. Neste caso, hd uma necessidade
acrescida a todos os agentes que contactam com o territério, direta ou indiretamente,
para que essas mudangas nao sejam vistas como um infortunio, mas sim como uma

vantagem para o territdrio e para a sua populacdo (Morgado, 2016).

Em Portugal, alguns estudos tém vindo a mostrar que os territérios artificializados bem
como os espacos florestais aumentaram significativamente, sendo que este crescimento
se faz em detrimento da diminui¢ao dos espagos agricolas, principalmente nas areas
metropolitanas bem como no litoral de Portugal Continental. A pressdo crescente no
uso do solo, para além do solo urbano, também coloca em causa os solos agricolas,
pondo em risco a seguranga alimentar, bem como a prépria produgao local nestas areas.
Isto dara acos a necessidade de impingir um maior aumento sobre a importagdo de
alimentos, mas também na questao de averiguar o problema do crescimento urbano
disperso. O crescimento urbano disperso tem sido um ponto bastante debatido nas mais
variadas conferéncias relativas ao espaco urbanos e suas dinamicas, ja que este assunto
cria impactos na qualidade de vida dos cidadaos, no planeamento de equipamentos e
infraestruturas, como nos ecossistemas das cidades. Para isto é exigido, tendo em
consideracao cada caso de estudo no determinado contexto, que seja feito uma andlise
relativamente ao seu territério, na medida em que se entenda as suas dindmicas sobre
0 uso e ocupacao do solo, como os elementos potenciadores dessas mudancas, para
gue entdao haja um plano de resolugao de conflitos de forma a evitar mais impactos

(Abrantes et al., 2018).

Com a aplicagdo de praticas sustentdveis, que ajudem na melhoria da resiliéncia urbana
e do seu préprio ecossistema, serdo sentidos efeitos positivos sobre o bem-estar da
populagdo, melhorias na temperatura e na qualidade do ar, e uma melhor qualidade da
vegetacdo. Com a implementacdo de mais espacos verdes nas cidades, estes podem
produzir beneficios para combater as ilhas de calor urbanas, e também os riscos de
inundagdao aquando da ocorréncia de fortes tempestades ou de eventos de extremo
risco. A agricultura urbana também é apontada como um elemento chave para
solucionar os efeitos adversos da urbanizacado, ja que permite trazer beneficios para a

seguranca alimentar (Thornton et al., 2023).
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1.2.1. Os Desafios associados a Urbanizagdo, no uso do solo: As Alteragdes

Climaticas

As escolhas relacionadas com o crescimento de areas dedicadas a certas atividades ou
a certos usos e ocupacbes do solo tém impactos diferenciados no clima e,
consequentemente, na populagdo. Em particular, essas decisdes acabam por influenciar
a vulnerabilidade dessas comunidades a efeitos decorrentes das alteracdes climaticas.
O fendmeno das alteragdes climaticas veio conduzir a um aumento de problemas na
Terra e consequentemente ao aparecimento de eventos extremos com uma maior
frequéncia e intensidade. Para além do aumento da frequéncia e intensidade dos
eventos climaticos extremos, as alteragdes climaticas vieram mostrar consequéncias
relativas tanto a cobertura vegetal, como também na mudanga do uso do solo e ainda

transformar o sucesso do uso do solo existente (Morgado, 2016).

Certos tipos de uso do solo, como as areas florestais apresentam-se como um “pulmao
verde” para o ecossistema. As florestas representam um peso Unico, fruto da sua
capacidade de purificar o oxigénio, proteger a qualidade da dgua e suportar a
biodiversidade. Todos estes beneficios mostram como é fulcral a populagdo estar
rodeada de areas verdes, ndo sé para a saude, mas também a niveis cultural e espiritual.
Contudo, e muito por causa do problema da desflorestacao que afeta em grande parte
as maiores florestas do mundo, sabe-se que os efeitos das altera¢cdes no uso do solo
ainda estdo por calcular. Se uma gestao florestal adequada fosse aplicada, dependendo
sempre de cada contexto associado, seria possivel diminuir o aquecimento local,
proporcionando melhores sombras, entre outros. Para além disto, poderia ajudar nas
perdas deste tipo de uso do solo nesse determinado local, visto que nos dias que correm
sdo grandes as perdas do solo para os territérios urbanizados ou também para as areas

agricolas (Thornton et al., 2023).

No caso das dreas urbanas, uma das solugdes que ajuda a promover o equilibrio para
este ecossistema especifico é a vegetagdao urbana, como sendo uma boa pratica
sustentavel na ajuda da resiliéncia urbana, ja que nestes territérios o numero de areas
verdes nao é suficiente. Através da aplicagao de vegetagdo é possivel garantir a

regulagdo dos processos ambientais, garantindo vantagens para o ecossistema.
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Menciona-se ainda que ndo se deve ter apenas em conta a quantidade de cobertura
vegetal presente nas malhas urbanas, mas sim identificar agdes de intervengdao com o
objetivo de desenvolver e restabelecer a complexidade da estrutura vertical da

vegetacdo (Santos & Nucci, 2019).

Land, Climate Change, and Ecosystem Resilience

Climate change: warming, altered precipitation, drought, extreme rainfall, and flooding

Feedback
processes —1 Heat, drought Cooling, Hegt. extre_me Cooling,
more rain rain, flooding more rain
(XYY
Land-cover v ; rrrrrrrTT
b = Cropland Intensification
changes sl
Grassland grassland irrigation Forest New forest
New cropland
Impacts on
ecosystem —
services

Ecosystem services: carbon storage, wildlife, biodiversity, and productivity

Figura 1: As alteragGes do uso e ocupacao do solo. Interagao com as alteragoes climaticas e

impactes nos servigos ecossistémicos e na resiliéncia

Fonte: Retirado de (Thornton et al., 2023)?

A Figura 1 apresenta as principais altera¢des no uso e ocupacdo do solo, as suas
interacdes com o clima e seus impactos nos ecossistemas. Como se pode observar, as
alteragdes climaticas englobam essencialmente o aumento das temperaturas médias,
precipitacdo extrema, inundacgdes e secas e acentuam os problemas sobre o uso do solo.
Estes eventos extremos acabam por gerar feedback processes — processos de
retroalimentacdo - que acabam por exacerbar os impactos sobre os ecossistemas da

Terra. Relativamente as modificagdes no uso e na cobertura do solo, evidenciam-se

2 Fifth Nacional Climate Assessment — Land Cover and Land-Use Change. In
https://nca2023.globalchange.gov/chapter/6#section-1
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cinco tipos diferentes de paisagens, e é associado o impacto nos ecossistemas a cada
uma das mesmas. Na desertificacdo, destaca-se um crescente aumento dos niveis de
seca e consequente degradacdo do solo; nas pastagens, o cendrio torna-se diferente,
uma vez que existe a possibilidade de regeneragdo; nas areas agricolas com as
exploragdes intensivas, verifica-se uma perda de biodiversidade; nas areas urbanas,
decorre também uma perda, ndo sé de biodiversidade, mas de praticamente todos os
ecossistemas; e por ultimo, as areas florestais, que tal como as pastagens, também se
conseguem recuperar ao longo do tempo. Isto significa que as dreas urbanas, mas
também as areas de cultivo intensivo apresentam pouco ou quase nenhum potencial
regenerativo, ja que sdo estes dois tipos de uso do solo onde ha elevadas perdas de
biodiversidade e de ecossistemas. Paradoxalmente, mostram-se as pastagens e as areas
florestais que dependem sempre das condi¢des do clima, para que futuramente se

consigam regenerar.

As deliberagdes de aumentar as areas dedicadas a certas atividades ou culturas tém
sequelas, com mais ou menos intensidade no clima, e por consequéncia na populagao.
Por exemplo, quando se considera as mudancas no uso e ocupacao do solo decorrentes
do abate de arvores e de uma area contruida em expansao; os fluxos de agua e de
energia entre o solo e a atmosfera vao ser modificados, o que ird gerar uma diminuigao
dos niveis da humidade, por causa da desflorestacdo que esta a ser desencadeada —isto
traduz-se num aumento de area impermeabilizada. Todos estes impactos conduzem a
um aumento da temperatura, um grave problema que afeta a saude publica, mas
também outros eventos extremos, como os deslizamentos de terras, incéndios, ondas

de calor, etc. (Morgado, 2016).

Outo tipo de impactes no uso do solo associados a expansdo urbana sdo as cheias e/ou
inundacdes, que ocorrem com bastante frequéncia nas dreas urbanas, devido ao
elevado grau de impermeabilizagdo dos solos principalmente. Existem outras razdes
podem que podem justificar o aparecimento deste tipo de ocorréncias como: os
diferentes tipos de uso do solo interferem diretamente nos servicos hidrolégicos do
ecossistema, alterando assim o balango hidrico associado; o crescimento populacional

excessivo, que influencia o uso e ocupacao do solo de um determinado local, que por
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sua vez afeta os valores da precipitagdo média anual e que proporciona um aumento
das temperaturas. As transformagdes no uso e ocupagdo do solo que ocorrem aquando
da alteragdo de solos agricolas e florestais para solos urbanos, resultando numa

diminuicdo dos servigos ecossistémicos relacionados com a dgua (Hasan et al., 2020).

De acordo com Morgado (2016), é evidente que as alteracdes climaticas interferem
diretamente com as dinamicas no uso e ocupacado do solo, e por consequéncia, com o
nivel de resiliéncia ou suscetibilidade da populagdo. O autor afirma ainda que se trata
de uma relacdo sistémica, tratando-se de um relacionamento causal e comportamental,

pois depende sempre de como é que as alteragdes climaticas atuam sobre o solo.
1.3. O Planeamento e a Gestao das Transformagoes do uso do solo

A falta de gestdo e planeamento afeta diretamente o uso e ocupagao do solo, uma vez
gue, para que haja desenvolvimento num determinado territdrio, € necessario ter-se
em conta a aplicagao de medidas e estratégias que criem prosperidade nesse mesmo

espaco.

Segundo Abrantes et al. (2016), desde 1998 que em Portugal foram langadas diretrizes
particulares vocacionadas para a Lei de Bases da Politica de Ordenamento do Territério
e de Urbanismo (LBPOTU: Lei n.2 48/98, de 11 de agosto, Lei n.2 48/98, de 11 de agosto,
revista pela Lei n.2 31/2014, de 30 de maio, p. 18), que tem como finalidade moderar a
expansao urbana. Esta lei contempla varios objetivos, sendo um destes o critério de
“evitar a extensdo desnecessaria das redes e perimetros urbanos e promover o racional
preenchimento de intersticios urbanos”, promovendo o desenvolvimento das areas
urbanas, considerando as proporcdes ideais e equilibradas para esse perimetro em
especifico. Através desta premissa consegue-se identificar a preocupagdo por parte do
governo e das entidades oficiais que detém poder legislativo, face a crescente
urbanizacdo em Portugal, para que seja possivel existir uma contencdo desse mesmo
problema. Num sentido de obter um territério com um planeamento mais ajustado as
suas necessidades individuais, e também de forma a conter a expansao urbana e outros
fatores, foram concretizados modelos hierarquicos de instrumentos de ordenamento

do territério para os ambitos designados: nacional, regional e municipal. No ambito
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nacional - o PNPOT (Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério); no
ambito regional - o PROT (Plano Regional de Ordenamento do Territério); e no ambito
municipal o PDM (Plano Diretor Municipal), o PU (Plano de Urbanizacdo) e o PP (Plano
de Pormenor). As recomendagdes do PNPOT carecem de integragdo com os planos
regionais, ou seja, os PROT que assentam numa ldgica de adocdo de politicas e
estratégias de ordenamento do territério de ambito regional; no ambito municipal sao
concebidos os planos municipais ja referidos e que prometem administrar e regularizar
o desenvolvimento urbano a partir do zonamento e das restri¢gdes do uso do solo. Um
exemplo deste tipo de restricdes é o caso da RAN (Reserva Agricola Nacional) e da REN
(Reserva Ecoldgica Nacional), ja que possuem caracteristicas Unicas as quais ndo é
permitido construir nesse local, dai a imposicao de prote¢ao sobre estes espagos
agricolas e naturais, salvaguardando a conservagdo da biodiversidade e os ecossistemas

dessas areas.

A falta de atualizagdao sobre os planos e medidas aplicadas a escala operacional torna
ineficiente a gestdo territorial, devido a caréncia na modernizacdo o que é conferida a
esses mesmo planos. De acordo com Abrantes et. al (2016), hd quase uma década que
a maioria dos planos que foram estipulados ainda se encontravam em vigor ou em
processo de revisdo, aquando da primeira gera¢cdao do PDM (que estdo em execucdo ha
mais de 20 anos) antecedentes ao LBPOTU. Esta situacdo levou a suspensdo desses
planos, uma vez que houve um aumento da area de territdrios artificializados, que
inicialmente ndo estavam estipulados para esse mesmo tipo de uso do solo. Isto mostra
gue ha uma exigéncia acrescida sobre a concretizacdo de atualizar esses planos, uma
vez que os territérios estdo em constante mudanga e transformagao, aliadas a imposi¢ao
de satisfazer as necessidades da populacao e de tornar um territério mais desenvolvido,
ndo sé em termos sociais, mas também econdmicos. E importante reconhecer o papel
da agricultura nestes casos, uma vez que este tipo de uso do solo desempenha um papel
fundamental no planeamento e ordenamento e do territério, com especial atengdo nas

areas urbanas e periurbanas (Abrantes et al., 2016).

Para além do problema mencionado anteriormente, o aumento do custo do solo,

podera suscitar entraves na construgao, principalmente na drea da construgao
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habitacional, uma vez que a falta de clarificacdo no PDM, entre outros, colocam em
perigo as classes sociais mais baixas da populacdo; a ineficdcia do sistema de transportes
publicos, sobretudo nas malhas urbanas, uma vez que a acentuada urbanizagao pode
levar a um aumento no congestionamento de transito, por exemplo (Abrantes et al.,

2016).

As mudangas no uso e ocupagao do solo resultam da interacdo espago-tempo entre
fatores biofisicos, socioeconémicos e demograficos, que formam consequéncias
sistémicas, o que evidencia que qualquer substituicdo intervém nas restantes varidveis
que fazem parte dos diversos sistemas. Compreender essas relagdes é fundamental para
identificar os principais fatores que mais colaboram para esse mecanismo de uso e
ocupacado do solo, a semelhanca de avaliar os seus efeitos e o grau de influéncia nos
variados contextos. Esta andlise torna-se importante, com especial foco para as areas
metropolitanas, onde o nimero de agentes, pressdes e conflitos apresenta valores
inestimaveis. Perante isto, é elementar que no ponto de vista das entidades
responsaveis pela gestdao e planeamento do territério adotem uma abordagem
eficiente, capaz de administrar o territério nas suas diversas vertentes, considerando as
prioridades necessarias e focando-se sempre numa gestao sustentdvel desse mesmo

espaco (Morgado, 2016).
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2. Metodologia

O presente capitulo apresenta a metodologia aplicada nesta dissertagdo, relativa a
analise dos padrdes territoriais e transformagdes do uso e ocupagdo do solo na Area
Metropolitana do Porto. A base metodoldgica ancora-se na utilizagdo da Carta de Uso e
Ocupacdo do Solo (COS), ja que corresponde a fonte principal dos dados que serviram
de ponto de partida para alcangar os resultados relativos as alteragdes do uso do solo

entre os anos de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018.

Este capitulo inicia-se com uma primeira abordagem ao enquadramento territorial da
area de estudo — a AMP. Segue-se a explicitacdo dos processos metodoldgicos,
designadamente das fontes de dados e das ferramentas e técnicas utilizadas, bem como

as limitagdes dos dados que foram usados para fazer esta analise.

2.1. Enquadramento territorial da Area Metropolitana do Porto

(AMP)

A Area Metropolitana do Porto (AMP) — NUTS IlI, localiza-se no litoral da regido Norte
de Portugal Continental — NUTS Il, e integra cerca de 17 concelhos (Figura 2). Apresenta
uma area total de 2040 km?, com mais de cerca de 1,7 milhdes de habitantes,
correspondendo a uma densidade populacional de 844 hab./ km? (AMP, 2025) - Figura
28 - Anexo 1.

Esta drea é caracterizada como sendo uma das mais dindmicas, industrializadas e
urbanizadas do pais, jd que é a segunda drea metropolitana de Portugal Continental
agregando um conjunto de relagdes sociais, econdmicas e culturais entre os seus
municipios e a prépria regidao Norte. Sendo o concelho do Porto o centro nevralgico
desta drea metropolitana, o territdrio que mais atrai pessoas e que admite valéncias
Unicas, é natural que todos os territérios ao seu redor sofram impactes diferenciados
dessas mudancas sociais, econdmicas e territoriais, no que diz respeito a ocupacao e uso
do solo e especificamente ao crescimento urbano, no desenvolvimento industrial e as

infraestruturas, como as redes rodoviarias e também os transportes publicos.
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Esta area de estudo mostra uma saliente heterogeneidade territorial, relativamente aos
niveis fisico e socioecondmico. Sdo diversas as paisagens que se podem encontrar na
AMP, visto que ha uma coexisténcia de dreas rurais, areas florestais e espacos verdes,
em concelhos onde a urbanizacdo ndo é um fenédmeno tdo intenso, enquanto nas
proximidades dos polos urbanos de V.N. Gaia, Porto, Gondomar, Matosinhos, Maia e
Valongo, as paisagens sao caracterizadas pela sua densidade de infraestruturas e poucos
espacos naturais. Isto evidencia que sé nesta drea metropolitana é possivel
compreender os desafios e as questdes relacionadas com o uso e ocupacao do solo, ja
gue é um territério marcado pela centralidade de um grande espaco urbano, de areas
de urbanizagao difusa e de areas menos intensamente urbanizadas em seu redor. Esta
fragmentacao espacial deve ser tida em conta para analise e estudo do ordenamento do
territério, mas também relativamente a sustentabilidade e resiliéncia urbana (Abrantes

et al., 2018).
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Figura 2: Mapa de Enquadramento da Area Metropolitana do Porto (AMP), por NUTS lll e
NUTS I
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2.2. Métodos e fontes de dados

Para conduzir a analise da seguinte dissertacdo, foi necessario iniciar-se uma pesquisa
relativamente a metodologia a aplicar-se neste contexto. Apds a resolugao do
enquadramento tedrico e com base em trabalhos cientificos que circunscrevem uma
tematica semelhante, foram utilizados os seguintes processos metodoldgicos: matrizes

de transicdo, diagramas aluviais e mapas.

Tratando-se de obter respostas relativamente ao diagndstico geografico presente na
area de estudo, no que diz respeito as alteracdes do uso e ocupacdo do solo, é
necessario admitir uma metodologia que represente essas transformagdes. A
representacdo cartografica € uma forma de reproduzir essas modifica¢des territoriais,
tal como a andlise estatistica entre dois anos, mais concretamente as matrizes de
transicao que assumem esse calculo. Os diagramas aluviais foram uma forma de ilustrar
os resultados obtidos na analise estatistica — matrizes de transi¢ao, em imagem, uma
forma mais clara de observar as transformacdes do uso do solo neste contexto (Abrantes

et al., 2018).

As matrizes de transigdo sao um método que ajuda a avaliar as transformagdes que
ocorreram num certo territério, através de uma andlise que relaciona as classes de uso
e ocupacdo do solo entre dois anos distintos, sendo que é considerado o ano anterior
ao outro. O objetivo é perceber, a partir da leitura do ano de origem, se uma dada classe
se transformou noutra, o que se traduz na transformagdo de um poligono em que se

perde ou ganha mais drea total nessa classe respetiva (Abrantes et al., 2018).

Os diagramas aluviais sdo uma solucdo de carater visual, que se assemelha as matrizes
de transicdo, com a Unica diferenca que neste caso é possivel visualizar com mais
detalhe, sem valores especificos, as transformagdes do uso/ocupagdo do solo em fluxos
nos diferentes anos em andlise. A Tabela 1 e a Figura 3 correspondem, respetivamente,
a um exemplo de uma matriz de transi¢ao e um diagrama aluvial aplicados noutros
contextos académicos, mas que no fundo mostram a ideia principal que se pretende

passar através da sua aplicagao no uso e ocupagao do solo na AMP.
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Tabela 1: Uso e Ocupacao do Solo no concelho de Lousada: dinamicas, padroes e futuro

provavel
g g g 0
D pe 3 Pastag eterog
Artificial 1368.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Agricola temporario 96.6 1547.4 101.0 3.4 212.1 247.7
n Agricola permanente 383 38.8 489.3 0.0 352.2 27.5
&) Pastagens 7.1 0.6 0.4 3.3 2.4 97.7
Agricola heterogéneo 43.4 35.5 17.0 0.0 398.3 67.8
Floresta e meios seminaturais 348.1 325 78.7 0.0 16.0 3914.0

Fonte: Retirado de Abrantes, P., Gomes, E., Rocha, J., & Teixeira, J. (2018). Uso e Ocupacdo do
Solo no concelho de Lousada: dindmicas, padrées e futuro provdvel. https://repositorio-

aberto.up.pt/handle/10216/117685
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Category Function Phylum

Figura 3: Variation in soil microbial networks and biogeochemical cycles in the Yalu river

Estuary wetland

Fonte: Retirado de Song, Y., Gao, M., Zhang, C., Qu, G., & Li, F. (2025). Variation in soil microbial
networks and biogeochemical cycles in the Yalu river Estuary wetland. Annals of Microbiology,

75(1), 13. https://doi.org/10.1186/s13213-025-01805-x
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Recorreu-se a recolha de dados cartograficos da Carta de Uso e Ocupacdo do Solo (COS)
para os anos de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018, bem como a Carta Administrativa Oficial
de Portugal (CAOP) de 2023, sob autoria da Dire¢do-Geral do Territério (DGT). E
importante esclarecer que, para este cendrio em particular, o produto cartografico da
COS surge como sendo a principal fonte de dados e ndo como um método, que serd
discutido de seguida. Foram extraidas imagens de satélite através do Google Earth, com
o proposito de produzir cartografia assente na evolugdo temporal das transformacdes
que ocorreram no uso/ocupacdo do solo, uma forma de validar essas altera¢des que

foram obtidas através da manipulagao dos dados da COS.

No decorrer do desenvolvimento deste projeto foi necessario estipularem-se areas
exemplo, numa tentativa de se fazer uma ampliagao a certos locais pertencentes a AMP,
gue mostrassem particularidades assentes nas tipologias de uso e ocupacdo do solo
presentes. Para isso foram selecionadas trés areas, sendo que foi primordial fazer-se um

balango das mesmas de forma a que cumprissem com os seguintes critérios:

1) Presenca simultanea das duas tipologias do uso e ocupac¢do do solo na AMP:
tecido edificado e indUstria e comércio, possibilitando uma andlise que garanta
diversidade funcional e territorial;

2) Distribuicdo geografica distinta pertencente a AMP, garantindo observar varios
contrastes territoriais, como é o caso da classe das areas agricolas que nao se
define como uma classe dominante;

3) Representatividade das dinamicas na transformacao do uso e ocupacdo do solo
verificadas na COS;

4) Acessibilidade no acesso a dados histéricos, nomeadamente a imagens de

satélite, que viabilizem a andlise temporal.

A Figura 4 representa o esquema metodolégico desenhado, relativo a presente
dissertacdo, e que assenta nos dois pontos principais da metodologia: a analise

guantitativa e a analise espacial das transformagdes no uso e ocupagao do solo.
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Figura 4: Esquema metodoldgico da dissertagao

2.2.1. A Carta de Uso e Ocupagdo do Solo (COS), como a fonte de dados principal

Tal como foi abordado previamente, sempre existiu uma necessidade de se conhecer o
territério de uma forma minuciosa e primorosa para ajudar no apoio de tomadas de
decisdo e sobretudo no ambito do planeamento e ordenamento do territério,

garantindo uma gestdo eficiente dos recursos naturais (Carrdo et al., 2002).

Para satisfazer esse objetivo, e de forma a garantir um melhor panorama geral e
pormenorizado do uso e ocupacado do solo de Portugal Continental, a Dire¢do-Geral do

Territério desenvolveu a COS3. A COS é um produto cartografico que, através da recolha

3 https://smos.dgterritorio.gov.pt/cartografia-de-uso-e-ocupacao-do-solo
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de imagens de satélite, trabalho de campo e de fotografias aéreas, consegue através de
certas tipologias algoritmicas descodificar e identificar as iniUmeras tipologias de uso do

solo, ou seja, as suas classes (Direcdo-Geral do Territdrio, 2019).

Em Portugal Continental, coexistem dois programas no que concerne o dominio do uso
e ocupacdo do solo: a COS e a CORINE Land Cover (CLC). Enquanto a COS sé apresenta
cartograficamente o uso e ocupagao do solo para Portugal Continental, a CORINE

abrange espacialmente toda a Europa (Caetano et al., 2019).

A série da COS iniciou-se no ano de 1990, cuja entidade responsavel denominava-se por
Centro Nacional de Informacdo Geografia (CNIG). Os primeiros trabalhos tiveram como
como base a cobertura aerofotografica em filme infravermelho de falsa cor, aplicada a
uma escala de 1:15 000 e sé posteriormente é que foi disponibilizada na escala 1:25 000,
sendo que aquando o inicio da COS a area minima de representagao era apenas de 1 ha.
Neste caso, foi necessdrio fazerem-se deslocacdes ao terreno, uma vez que as
tecnologias e ferramentas nesta altura eram mais limitadas, o que podera traduzir-se
em alguns erros entre a realidade e a cartografia produzida. Nesta COS foram
consideradas as seguintes classes de uso e ocupacao do solo: “dreas artificializadas”,
“areas agricolas”, “floresta”, “meios seminaturais”, “meios aquaticos” e “superficies
com agua”. Estas classes reproduzem as caracteristicas fisicas de cada objeto, pelo que
mostram a sua funcionalidade, correspondendo ao seu uso e também no caso da

ocupacdo que é explicada pela cobertura das copas das arvores (Figueiredo, 2012).

Apds 1990, ja foram atualizadas mais de cinco versdes da COS - 1995, 2007, 2010, 2015
e 2018, com recurso progressivo a novas técnicas de operagdo que ajudam na
identificagdao de cada tipologia do solo. No ambito da produgdo da C0S2018, a Comissao
Nacional do Territério (CNT), coordenada pela DGT e envolvendo outras entidades
relacionadas com a dimensao do uso e ocupacdo do solo, reformulou a nomenclatura a
ser aplicada a COS. Esta nomenclatura relne agora de 83 classes com niveis de
desagregacdo readaptados. Foi atualizada ao longo de todas as versdes da COS
desenvolvidas, para além de que periodicamente vao sendo disponibilizadas novas
versGes deste produto, até mesmo em cartas ja datadas (Dire¢do-Geral do Territdrio,

2019).
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A Direcdo-Geral do Territério (2019a) afirma que com este produto cartografico se
pretende disponibilizar informacdo sobre o uso/ocupacdo do solo de forma regular,
através de processos de produgdo cada vez mais avangados e eficientes, em termos
tecnoldgicos, o que ajudara na diminuicdao do tempo entre o ano da recolha dos dados

até ao ano em que 0s mesmos sao providenciados ao publico.
2.2.2. Especificacdes Técnicas da COS

A cartografia da COS encontra-se em formato vetorial, representada através de
poligonos, os quais ilustram as unidades de uso ou ocupag¢ao do solo. Admite-se por
unidade de ocupagao ou uso do solo, qualquer area de terreno maior ou igual a Unidade
Minima Cartografica (UMC) definida (1 ha) com distancia entre linhas superior ou igual
a 20 m cuja percentagem de uma determinada classe de ocupagao ou uso do solo, que
seja acima ou igual a 75% da totalidade da 4rea delimitada — Tabela 2 (Dire¢ao-Geral do

Territério, 2019).

Q-

Para além disto, é necessdrio fazer-se referéncia a classificacdo, a legenda e

-~

nomenclatura, uma vez que sdo elementos estruturantes da COS. A classificagao
interpretada pelo ordenamento ou arranjo de objetos em grupos ou em agrupamentos
com base na sua relagdo; a nomenclatura equivale a uma lista de categorias e ao
processo de atribuicdo de nomes a essas mesmas categorias, ou seja, esta organizada
por um sistema hierarquico das classes correspondentes ao uso e ocupacdo do solo; a
legenda representa a aplicabilidade de uma nomenclatura e um determinado objetivo

especifico (Figueiredo, 2012).

De acordo com Figueiredo (2012), o sistema de classificagdo passa por um conjunto de
etapas que se iniciam pela definicdo do ambito do sistema, que integra o conjunto de
entidades ou objetos que abrangem o universo temadatico em questdo, e que
posteriormente passa para o estabelecimento de uma qualificagdo que propde
organizar em categorias o conjunto de objetos incluidos no ambito. A cada uma destas
categorias deve ser disposta uma designagao explicita, para que seja possivel relacionar

cada um dos objetos a uma delas, e apenas uma, das categorias observadas.
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Adicionalmente, deve-se fazer referéncia as versoes que foram feitas para as seguintes
COS de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018. Uma vez que o estudo principal passa pela
analise temporal e espacial de cada um destes produtos cartograficos, respetivamente,
deve-se ter em conta as versdes que foram executadas: COS1995v2.0 — segunda versao
da COS para o ano de 1995; COS2007v3.0 — terceira versdo da COS para o ano de 2007;
C0S2010v2.0 — segunda versao da COS para o ano de 2010; COS2015v2.0 — segunda
versdo da COS para o ano de 2015 e a COS2018v2.0 — segunda versao da COS para o ano
de 2018, o que significa que esta metodologia foi atualizada ao longo do tempo,
permitindo uma melhor resolugao na obtengao de resultados para analise — Tabela 3. A
cartografia de uso e ocupagdo do solo integra a Carta de Uso e Ocupagao do Solo (COS)
e ainda a COS Conjuntural (COSc), sendo que a primeira preocupa-se em mostrar a
informacdo estrutural, incidindo sobre o conteddo do uso do solo, enquanto que a
segunda incide sobre o conteiddo da ocupacdo do solo, projetando um cardter

conjuntural (Dire¢do-Geral do Territdrio, 2022).

Com base na Tabela 4 - Anexo 2, verifica-se a mesma corresponde a Nomenclatura da
COS para Portugal Continental de 1995 (para a versdo ja indicada) e que a Tabela 5 -
Anexo 2, corresponde a Nomenclatura da COS para Portugal Continental de 2007, 2010,
2015 e 2018 (para cada uma das versdes ja nomeadas), desenvolvidas pela DGT. Em
ambas as tabelas apresentam-se os quatro niveis, sendo que o Nivel 1 é caracterizado
pela sua “universalidade” ou abrangéncia, ao contrario do Nivel 4 que se funde com a
particularidade e detalhe em cada uma das classes. As classes pertencentes ao Nivel 1
mostram o “fraco” nivel de detalhe, que correspondem as seguintes classes de uso ou
ocupacdao do solo: Territorios Artificializados, Agricultura, Pastagens, Superficies
agroflorestais, Florestas, Matos, Espacos descobertos ou com pouca vegetacao esparsa,
Zonas humidas e Massas de dgua superficiais, que se expressam por Megaclasses. Sendo
a COS um produto cartografico hierarquico, visto que as classes que apresentam um
maior detalhe estdo contidas nas classes caracterizadas por um grau de detalhe menor,
os nomes das classes, usualmente, incluem uma referéncia a classe de nivel superior em

que estdo abrangidas. Cada classe admite um cédigo que corresponde a sua posi¢do na
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estrutura hierdrquica, ou seja, classe 2 — nivel 1; classe 2.1 — nivel 2; classe 2.1.2 — nivel

3; classe 2.1.2.1 — nivel 4; classe 2.1.2.1.3 — nivel 5 (Caetano et al., 2008).

A Figura 5 representa um exemplo, cuja funcdo é tentar apresentar esta estrutura
hierdrquica do produto da COS, ja mencionado, para os varios niveis constituintes da
mesma, expressando que ao longo dos respetivos niveis o pormenor informativo, ou

seja, o detalhe de cada classe é maior.

(5 classes)

Detalhe

(43 classes)

(92 classes)

- (15 classes)

(192 classes)

Figura 5: Estrutura hierarquica da nomenclatura COS 2005

Fonte: Retirado de Caetano, M., Pereira, M., Carrao, H., Araljo, A, Nunes, A., & Nunes, V. (2008).
Cartografia tematica de ocupacdo/uso do solo do Instituto Geografico Portugués. Mapp. Rev.

Int. Cienc. Tierra, 126.

Esta nomenclatura contém cerca de 44 classes, tendo sofrido um processo de
simplificagdo e é comum a todas as versdes da COS. E de ter em conta também que os
limites da COS para a fronteira espanhola correspondem aos limites da Carta
Administrativa Oficial de Portugal (CAOP), para cada versdo da mesma, e no caso da

fronteira maritima recorre-se a fotointerpretacao (Direcdo-Geral do Territério, 2022).

No que concerne a analise do uso/ocupacdo do solo para a AMP, foi necessario fazer um
estudo cauteloso de cada um dos quatro niveis da COS, para depois se poder optar pelo

Nivel a considerar para a investigagao. Uma vez que o Nivel 1 ndo apresenta o detalhe
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necessario para obter resultados mais nitidos e precisos, e sendo que o Nivel 4 mostra
“em demasia” esse detalhe, o que pode suscitar uma analise complexa e fragmentada,
sugere-se assim o Nivel 2 como um nivel equilibrado e proporcional ao que se pretende
para este estudo. Para o Nivel 2, as duas Unicas distingdes presentes na nomenclatura
entre a COS1995 e a COS de 2007, 2010, 2015 e 2018, sdo a classe 1.0. - Territérios
Artificializados, uma vez que ndo existem subclasses com uma maior especificidade tal
como é fornecida na COS de 2007, 2010, 2015 e 2018, onde abrange cerca de 7 classes
apenas para os Territdrios Artificializados; e a classe 2.4 — Agricultura protegida e
viveiros, pertencente a COS de 2007, 2010, 2015 e 2018, que ndo existe na COS1995.
Com a visualizagao da Tabela 2, que diz respeito a correspondéncia da nomenclatura da
carta de uso e ocupacao do solo de 1995 com 2007, 2010, 2015 e 2018, sdo apresentadas
as diferencas na legenda das classes que ja foram referidas antecipadamente. E
mencionada ainda uma breve descricdo das Megaclasses pertencentes ao Nivel 1 da

COS, de acordo com a Direcao-Geral do Territério (2022) na Tabela 6 — Anexo 2.

E com a aplicagdo da COS que é possivel analisar informagdo acerca do ambito do
uso/ocupacdo do solo, mostrando a importancia de como este produto ajuda na
informagdo para ambitos de planeamento e ordenamento do territério. Permite uma
analise pormenorizada de qualquer area de estudo que se queira investigar, salientando
os fendmenos que acontecem nesse mesmo territdrio. Para este caso em especifico, a
partir do estudo do Nivel 2 da COS na AMP, espera-se encontrar um padrao espacial e
temporal, desde 1995 a 2018, mostrando as principais alteracdes que ocorreram,
particularmente nas areas periurbanas, como é o caso de Valongo, Maia, Matosinhos e
Gondomar por exemplo, visto que é onde se espera encontrar um maior numero de

transformacdes ao nivel do uso e ocupacao do solo neste territdrio.

Visto que ha uma diferenciagao entre as legendas das classes para o nivel 2, no que
consta aos territdrios artificializados na COS de 1995, foi necessario fazer uma agregacao
da COS de 2007 com a de 1995, tendo sido a Unica solucdo que se conseguiu obter para
que fosse possivel comparar estes dois anos. Foi imprescindivel fazer uma manipulagao
de classes, ou seja, uma agregacdo de todas as classes pertencentes a classe dos

territdrios artificializados, que estao identificadas nas colunas destas duas tabelas e que
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sdo: dreas de extracdo de inertes; equipamentos; industria e comércio; infraestruturas;
parques e jardins; tecido edificado e transportes. Estas classes encontram-se no nivel 2
da COS de 2007, 2010, 2015 e 2018, sendo que nao serdo realizados mais agrupamentos
para essas COS respetivas. Este agrupamento poderd ser uma mais-valia na retirada de
conclusdes na andlise de resultados, uma vez que isto ird mostrar a simples distribuicao

de classes ao abrigo das classificacdes diferentes da COS de 1995 para as restantes.
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Tabela 2: Nomenclatura respetiva ao Nivel 1 e 2 da Carta de Uso e Ocupacdo do Solo de

Portugal Continental para 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018

Nivel 1 Nivel 2 — COS 1995 Nivel 2 - COS 2007, 2010, 2015 e
2018
1. Territérios 1.0 Territdrios artificializados 1.1 Tecido Edificado
artificializados
1.2 Industria, comércio e instalagdes
agricolas
1.3 Infraestruturas
1.4 Transportes
1.5 Areas de extracdo de inertes, areas
de deposicdo de residuos e estaleiros
de construgdo
1.6 Equipamentos
1.7 Parques e jardins
2. Agricultura 2.1 Culturas temporarias 2.1 Culturas temporarias
2.2 Culturas permanentes 2.2 Culturas permanentes
2.3 Areas agricolas heterogéneas 2.3 Areas agricolas heterogéneas
----------------- 2.4 Agricultura protegida e viveiros
3. Pastagens 3.0 Pastagens 3.1 Pastagens
4. Superficies 4.1 Superficies agroflorestais (SAF) 4.1 Superficies agroflorestais (SAF)
agroflorestais (SAF)
5. Florestas 5.1 Florestas 5.1 Florestas
6. Matos 6.1 Matos 6.1 Matos
7. Espagos 7.1 Espacos descobertos ou com | 7.1 Espagos descobertos ou com
descobertos ou com | pouca vegetagdo pouca vegetagdo
pouca vegetagao
8. Zonas humidas 8.1 Zonas humidas 8.1 Zonas humidas
9. Massas de d&gua | 9.1 Massas de dgua interiores 9.1 Massas de 4gua interiores
superficiais

9.2 Aquicultura

9.2 Aquicultura

9.3 Massas de dgua de transigdo e
costeiras

9.3 Massas de agua de transicdo e
costeiras

Fonte: Direcdo-Geral do Territdrio. (2022). EspecificagOes técnicas da Carta de Uso e Ocupacdo

do Solo (COS) de Portugal Continental para 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018.
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Tabela 3: Especifica¢Oes técnicas da COS de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018

Designagao C0S1995v2.0 C0S2007v3.0 C0S2010v2.0 C0S2015v2.0 C0S2018v2.0

1:25 000
Escala
Modelo de

Vetorial
dados
Representacao

Poligonos
espacial
Unidade
Minima

1ha
Cartografica
(umc)
Sistema de
ETRS89/PT-TM06

Georreferéncia

Nomenclatura

Nomenclatura
hierarquica
com 44 classes

no nivel 4

Nomenclatura hierarquica com 83 classes no nivel 4

Referéncia de

CAOQOP, versao

CAOQOP, versao

CAOQOP, versao

CAOQOP, versao

CAOQOP, versao

delimitagao 2007 2007 2010 2015 2018

administrativa (CAOP2007) (CAOP2007) (CAOP2010) (CAOP2015) (CAOP2018)
Imagens Imagens Imagens Imagens Imagens
aéreas aéreas aéreas aéreas aéreas

Dados de base

ortorretificadas

de 1995

ortorretificadas

de 2007

ortorretificadas

de 2010

ortorretificadas

de 2015

ortorretificadas

de 2018

Fonte: Direcdo-Geral do Territdrio. (2022). EspecificagOes técnicas da Carta de Uso e Ocupacdo

do Solo (COS) de Portugal Continental para 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018.

51




2.2.3. Ferramentas e técnicas aplicadas de SIG

A utilizacdo de ferramentas SIG foi essencial para dar resposta aos objetivos especificos,
uma vez que possibilitam obter resolucdes dedicadas a andlise espacial e de cartografia,
bem como a andlise quantitativa, que neste caso prende-se com o estudo temporal da
COS. O estudo da andlise espacial do uso e ocupacdo do solo na AMP serd medido
através destas ferramentas, que irdo constituir uma ajuda na leitura das dinamicas
territoriais desse territdrio, mostrando quais foram as alteracdes no uso e ocupac¢ao do

solo nos anos de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018.

Toda a representagao cartografica presente foi criada através do software ArcGis Pro,
um programa desenvolvido pela ESRI. Para além disto, foram usados os seguintes dados
cartograficos: COS e a CAOP. Para a construg¢ao dos diagramas aluviais, recorreu-se a
utilizacdo do software Rstudio, utilizando a linguagem de programacao R. Os graficos

elaborados provém do software Microsoft 365, através da aplicagao do Microsoft Excel.

No que toca as ferramentas utilizadas, para se proceder a construgdo das matrizes de
transicdo, precisou-se da ferramenta do Intersect, para que se obtivessem os valores da
intersegdo a colocar nas tabelas, relativas a cada uma das classes da COS entre 0 ano de
origem e o ano seguinte. Foram adicionados novos campos (Add field) nas tabelas de
atributos, para obter os valores da area de cada um dos poligonos da COS em ha. As
tabelas que se encontram no Anexo 3 — Tabelas 7 a 11, que incidem sobre as areas de
cada uma das classes de ocupacdo do solo para cada ano da COS em analise na AMP,
transmitem uma leitura mais especifica de cada classe do uso e ocupacao do solo, tanto
em hectares como em percentagem. Para a andlise das areas exemplo, fez-se o
download de imagens de satélite provenientes do Google Earth, aplicando a ferramenta
da georreferenciagdo para formatd-las no sistema de coordenadas PT-TMO6/ETRS 1989.
Para a realizagao dos diagramas aluviais, digitou-se um cédigo em R, que através da
funcdo read_excel, 1é todas as matrizes de transi¢cao, onde a partir dai cria os eixos
correspondentes aos anos definidos e os valores que se refletem nos fluxos entre cada
eixo. Para além disto, foi necessario definir a simbologia para a da CORINE Land Cover,

de forma a obter uma simbologia mais coesa e universal.
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2.2.4. Limitagdes dos Dados

As limitagdes que os dados apresentam, nomeadamente no que consta a sua qualidade
e coeréncia, € apontado como um tépico fundamental no contexto cientifico. No que
diz respeito aos dados sobre o0 uso e ocupacao do solo, os desafios centralizam-se nessas
duas abordagens: mais qualidade e consisténcia. A grande maioria dos problemas
associados a estes desafios passa pela cobertura incompleta dos dados, sistemas de
classificagao incompativeis e a idade varidvel dos dados. Os dois primeiros desafios sao
0s mais preocupantes e também os mais decorrentes, uma vez que o uso e ocupacao do
solo estdo sempre a sofrer grandes alteracdes e ha uma necessidade e pressao
constantes para que os dados disponiveis sejam o mais atualizados possivel (Nedd et al.,

2021).

A COS, sendo a principal fonte de dados neste estudo, desencadeia esta limitacdo
referida, ja que apresenta um erro de 2% para um nivel de confianca de 95%, sendo que
esse grau é superior para as COS mais recentes, como é o caso das COS de 2007, 2010,
2015 e 2018. A COS de 1995 é a que apresenta um nivel de confianga mais baixo, o que
confirma toda esta fundamentagao —caminhando para os anos mais atuais, estes detém
uma tecnologia de ponta mais elevada quando comparado com os meios tecnolégicos

presentes em 1995 (Dire¢do-Geral do Territério, 2018).

A Figura 6 mostra uma situagao que se refere a intersegdao da COS de 2015 e 2018 e que,
por causa da limitagao da escala, fez com que o seguinte poligono pertencente a classe
do tecido edificado, apresentasse um tamanho que nao corresponde a realidade atual,
ou seja, é indicado que o poligono assume cerca de 0,249505 ha, quando a UMC da COS
€ de 1 ha. Este é um excelente caso em que se observa a disparidade entre a realidade
e os dados fornecidos, uma vez que a diferenga representada ndao pode ser menor que

1, apesar de os dados assumirem o contrario.
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Figura 6: Intersecdo da COS de 2015 e 2018 — poligono com limitacoes

Para além disto, é de referir ainda a limitacdo entre classes da COS, visto que sem a
manipulagdao da COS de 2007 nado era possivel obter resultados relativamente a COS de
1995 e 2007. A situacdo do agrupamento das classes do uso e ocupacdo do solo foi uma
forma que se obteve para solucionar este entrave, mas que limita em parte a analise e
discussao dos dados. Exemplo disto sao as matrizes de transigdo, os diagramas aluviais
e os graficos elaborados, uma vez que apresentam diferencas somente para o periodo
correspondente aos anos de 1995 a 2007, intervalo que apresenta essa divergéncia
entre o nivel 2 da COS que nado é igual. Se a presente andlise admitisse o periodo
temporal de 2007 a 2018, por exemplo, este agrupamento de classes ja ndo seria uma
necessidade, nem a amostra de resultados seria diferente de anos para anos. As
diferencas na nomenclatura da COS, proporcionam grandes dificuldades no que consta
a estudos temporais e comparativos, o que pode significar um impedimento de deter
tendéncias e padrdes no uso e ocupacao do solo, se ndo forem estipuladas e definidas

regras para universalizar estas classificagcdes, como é o caso da CORINE Land Cover, onde

essa classificacdo ja se mantém inalterada.

Outro desafio passa pela ferramenta da georreferenciacdo, uma vez que é um processo

gue pressupde erros de precisdo, ou seja, margens de erros. Apesar de as imagens de
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satélite referenciadas nas dreas exemplo estarem praticamente bem posicionadas, os
valores de erros residuais ndo chegaram a assumir valores acima dos 100, mas ainda

assim, contém erros.

3. Andlise e Discussao dos Resultados: Transformag¢oes do uso e

ocupac¢ao do solo na COS, de 1995 a 2018 na AMP

As anadlises seguintes irdo focar-se no estudo da composicdo e distribuicdo do uso e
ocupacado do solo para os seguintes anos da COS: 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018, no
qual foram repartidos em quatro periodos temporais existentes. Os instrumentos de
analise e técnicas que permitem avaliar as mudancas no uso e ocupacao do solo
compreendem tabelas, correspondentes as matrizes de transi¢ao, diagramas aluviais e

mapas, tal como foi mencionado na metodologia (Sequeira et al., 2023).
3.1. Analise Quantitativa as mudangas do uso e ocupag¢ao do solo

A quantificagdo das alteragdes reconhecidas para os quatros periodos da COS passam
principalmente em dar resposta a pergunta: Quanto? Esta pergunta sugere a aplicagao
de um novo estudo que venha ajudar a responder a analise quantitativa das mudangas

no uso e ocupacgdo do solo, na regidao da AMP.

A quantificagdo das alteragdes no uso e ocupagao do solo é importante, pois permite
detetar impactos que possam surgir e, consequentemente, alterar a paisagem,
nomeadamente, nos recursos hidricos, habitats de animais e seres vivos, mas também
problemas como a crescente urbanizagdao. Adicionalmente, pode-se fazer referéncia a
eficiéncia na gestdao de recursos naturais e também na adverténcia para os incéndios

florestais.

As tabelas presentes no Anexo 5 foram criadas para poder avaliar as alteragdes ocorridas
no uso e ocupagao do solo, em toda a AMP, para cada um dos quatro periodos de
mudanca coincidentes, sendo que sdo apresentados dois tipos de leitura em termos de
unidade de referéncia — hectares e percentagem, para melhor se poder interpretar
todos estes valores referenciados. Os diagramas aluviais referentes a AMP estao

localizados no Anexo 6, para os valores em hectares.
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O primeiro periodo de mudanga — 1995 a 2007 (Tabelas 12, 13, 14 e 15), é caracterizado
pelo aumento de tecido edificado, numa altura que foi marcada maioritariamente pela
expansao urbana nos polos urbanos envolventes a cidade do Porto - Matosinhos, Maia,
Valongo e Gondomar. Para além disto, ha uma tendéncia marcante que corresponde ao
crescimento de areas relativas a industria e comércio. Contrariando este cenario de
crescimento, houve uma diminuicdo das areas agricolas, fruto de um possivel abandono
agricola principalmente das culturas tempordrias, ou até mesmo num possivel cenario
em que se convertem as areas agricolas para areas florestais, ja que a tendéncia foi de

aumento para as mesmas.

A Figura 7 diz respeito ao diagrama que concentra os periodos 1 e 2 na mesma figura. O
periodo 1 mostra uma legenda mais reduzida, isto comparado com o periodo 2, onde o
diagrama apresenta uma legenda mais longa, fruto da diferenciagdo das classes do nivel
2 da COS de 1995 para os anos restantes da analise. Verifica-se que esta primeira
instancia é caracterizada pela instabilidade das classes de uso e ocupacao do solo, pois
é evidente a quantidade de fluxos que ligam os dois anos. Os territdrios artificializados
aumentaram, o que revela entdo os fendmenos de crescimento e/ou expansdo urbana
em quase toda a area da AMP, por causa do excesso de impermeabilizagao dos solos,
por exemplo. As florestas também decresceram, perdendo area para os territorios

artificializados em grande parte.

No segundo periodo de mudanga - 2007 a 2010 (Tabelas 16 e 17), as alteragdes do uso
e ocupacdo do solo passaram por uma fase de grandes alternancias, uma vez que as
areas urbanas aumentaram, como foi o caso das dreas de industria e comércio e do
proprio tecido edificado. Do outro lado tem-se o possivel descontrolo do abandono

agricola por causa da transigdo de areas florestais para matos.

O diagrama alusivo ao periodo 2 — Figura 7, demonstra um abrandamento ligeiro das
transformagdes do uso e ocupagdo do solo comparativamente ao periodo anterior. Ha
uma conversao da classe de floresta para as areas agricolas, e um aumento continuo de
tecido edificado, embora mais ligeiro que o periodo anterior. Esse aumento passa

principalmente pelo decréscimo de dreas de extragdo de inertes, floresta e matos.
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O terceiro periodo de mudanga — 2010 a 2015 (Tabelas 18 e 19), é marcado por uma
maior estabilidade nas transformagdes do uso e ocupagao do solo, explicito na diagonal
da matriz de transicdo da percentagem, onde é visivel que a grande maioria das
percentagens obtidas representa um valor acima dos 95%. Para além disto, as dreas
urbanas continuam numa fase de equilibrio, em oposto a situagdao que acontece com as
classes das areas florestais e das areas agricolas, que ainda assim, mostram alguma
mudanca, principalmente de perdas de drea ou de reajustes que tenham sido feitos
dentro das proéprias classes, como as culturas heterogéneas, temporarias e
permanentes. A propensdao deste periodo caracteriza-se pela imutabilidade dos
territérios urbanos, onde a diferenga principal se resume a tendéncia do crescimento de
areas industriais, ao contrario do que se observa no periodo anterior — 2007 a 2010.
Sabendo que para existir um crescimento de classes, pressupde-se a diminuigdo de
outras, neste contexto o que se sucedeu foi uma conversdo agricola, uma mudanga
entre os tipos de cultivo agricolas ou também a possivel exploragdo intensiva do solo,

como ja foi referido.

No que consta ao diagrama aluvial do periodo 3 — Figura 8, este destaca-se pela

inalterabilidade do fendmeno de expansao urbana.

No ultimo periodo de mudanga — 2015 a 2018 (Tabelas 20 e 21), ao contrdrio do que
acontecia nos primeiros periodos de transformagao, ha uma diagonal mais consolidada,
gue apresenta resultados mais firmes assumindo percentagens maioritariamente acima
dos 98%. As culturas temporarias foram um pouco afetadas nesta transigao,
essencialmente com a agricultura protegida de viveiros, as areas de extragao de inertes,
as culturas permanentes, a industria e comércio, a floresta com o tecido edificado. O
decréscimo desta transicdo com as classes da floresta e dos matos, podera ser explicada
pelo possivel abandono agricola. Por sinal, o tecido edificado veio mostrar uma queda
na sua area total, ja que perdeu terreno especialmente para as areas de extragao de
inertes, mas que ainda assim garantiu ser uma das classes com maior equilibrio

apresentado praticamente em todas as matrizes de transigao.
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O diagrama aluvial correspondente ao periodo 4 - Figura 8, apresenta menos fluxos
entre as classes de cada um dos dois anos, com a diminuicdo de florestas, culturas

tempordrias e dreas de extragdo de inertes a transformarem-se nesta classe.

As Figuras 9 e 10 mostram as alteracdes que ocorreram nas classes do uso e ocupacao
relativo ao ano de 1995, por causa da sua classificacdo distinta do nivel 2, relativamente
aos restantes anos em analise. As Figuras 11 e 12 mostram o mesmo tipo de informagao,
mas para os anos de 2007, 2010, 2015 e 2018, pois partilham da mesma classificacdo do

nivel 2 da COS.

Morgado (2016) realizou um estudo no &mbito do uso e ocupacdo do solo relativo a Area
Metropolitana de Lisboa (AML), e que pode ser pertinente num formato de comparacao
entre ambas as areas metropolitanas existentes em Portugal Continental, na tentativa
de perceber se ha alguma semelhanca ou disparidade de maior realce, no que concerne
ao uso/ocupacdo do solo. Este estudo foi realizado em 2016 o que mostra que é uma
investigagcao ja com 9 anos, mas que podera ser interessante para perceber a evolugao
temporal desde 1990 a 2012. A metodologia aplicada ao estudo da AML passou pela
aplicagao da CORINE Land Cover, enquanto que para este estudo da AMP foi feita uma
analise profunda a COS. O autor refere que desde 1990 até 2012 que tem existido um
aumento crescente das dareas urbanas, passando de 15% em 1990 a mais de 22% em
2012, o que revela uma grande pressao do espago urbano. Este crescimento impactua
outras classes que se veem obrigadas a perder terreno, como é o caso do uso agricola e
do florestal, que decresceram o seu territério nesses quatro anos. Fatores como o
aumento da populagdo; a periurbanizacao, que é um fendmeno que acontece em ambas
as areas metropolitanas e o aumento da industria e do comércio, derivado do
crescimento econdmico, sdo desafios que limitam a boa gestao das transformacgdes do

uso/ocupacdo do solo.

Resumidamente, esta andlise detalhada a AMP permitiu constatar os principais sinais, e

que sao:

1) Diminuigdo da area florestal e agricola;

2) Diminuicdo de matos e das culturas temporarias;
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3) Aumento da indUstria e comércio e expansado do tecido edificado;
4) Abrandamento das transformagdes do uso e ocupagao do solo, nomeadamente

no periodo 3 e 4 —de 2010 a 2018.

Comparando estes resultados obtidos com o estudo feito por Morgado (2016), verifica-
se que também na AML houve uma desaceleragao nas transformagdes do uso e
ocupagao do solo, tal como aconteceu na AMP nos ultimos dois periodos, sendo que o
acontecimento comum em ambas as areas metropolitanas foi o crescimento de tecido
edificado, a custa de classes como a area agricola e a florestal, que perderam territdrio
para o espago urbano. A diminuigdo das areas verdes, nomeadamente a area florestal
e agricola é clara, e tem sido substituida e ocupada por dreas de tecido urbano, fruto da
expansao urbana e do crescimento populacional que tem sido levada a cabo na AMP.
Apesar de se ter verificado uma estagnagdao do numero de poligonos respetivo aos
territérios artificializados, principalmente no tecido edificado, observa-se que as classes
da industria e comércio, equipamentos e transportes tém vindo a ganhar peso nesta

nova atualizagao da legenda da COS, desde 2007.

As tendéncias relatadas e presentes nos quatros periodos de mudanca do uso e
ocupagao do solo, ndo sé recapitulam o passado como o presente, mas também
perspetivam um futuro possivel. Estas predisposicdes ajudam a dar concelhos e a
adotar/tomar medidas para novos cenarios vindouros, no sentido de se compactuar
com politicas certas e adequadas relativamente ao planeamento e ordenamento do

territério, de forma a “ganhar-se” uma regiao mais resiliente as reivindicagoes futuras.
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3.2. Analise Espacial das mudangas no uso e ocupac¢ao do solo

Ao longo do capitulo anterior foram dadas respostas relativamente a pergunta: Quanto?
— identificacdo das classes de uso e ocupacdo do solo com perdas e ganhos
relativamente a outras classes, através da interpretacdo dos instrumentos de analise das
matrizes de transi¢dao, dos diagramas aluviais e de graficos, que tomaram conta da
leitura quantitativa. Neste subcapitulo pretende-se dar reposta a pergunta: onde e
como ocorreram essas alteracdes no uso e ocupacao do solo, desde 1995 a 2018, na

AMP? (Abrantes et al., 2018).

A cartografia da Figura 13 apresentada possibilita a visualizagao da analise temporal que
se pretende estudar, mostrando para cada ano referido a série da COS, que cartografa
0 uso e ocupacao do solo referente ao nivel 2, correspondendo a simbologia aplicada
pela CORINE Land Cover. Esta abordagem temporal a cada ano da COS acaba por
recapitular tudo aquilo que ja foi descrito até ao momento, apenas com a condicdo de
apresentar uma perspetiva mais visual, que ajuda a melhor entender as mudangas que
ocorreram no uso e ocupacdao do solo em todo o territério da AMP. A titulo de
curiosidade, os matos estao localizados sobretudo a sul nos concelhos de Vale de
Cambra e de Arouca, enquanto o manto de floresta principal que se denota com mais
facilidade incide maioritariamente nas Serras do Porto — Valongo e Gondomar, e nos
concelhos de Arouca, Santa Maria da Feira e Santo Tirso. Para uma melhor perce¢dao
destes valores apontados, as Figuras 11 e 12, acima ilustradas, ajudam a mostrar o
comportamento entre 2007 e 2018. De referir ainda que a massa de dgua que é
apresentada em toda a cartografia diz respeito ao rio Douro, nao tendo mostrado

guaisquer sinais de evolucdo, tanto de aumento como de diminuicao.

A andlise as alteracbes do uso e ocupacdo do solo sdo determinantes para fazer uma
avaliagdo relativamente a um dado territério. Esta avaliagdo considera-se fundamental
uma vez tendo os materiais e dados necessarios sobre um conjunto-chave de variaveis
espacio-temporais, onde a partir destes se consiga perceber as principais mudangas
sentidas, bem como as suas implicagdes a diferentes escalas. As evidencias até agora

reunidas justificam o diagndstico territorial no passado e no presente, podendo ainda
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acrescentar um juizo do que podera acontecer num cendrio futuro, fruto da
transformagao da paisagem e da légica da organizagdo territorial que se tem assistido

na AMP ao longo do tempo (Morgado, 2016).

Com o propdsito de se entender quais sdao as transformagdes espaciais que ocorreram
na AMP, relativamente ao uso e ocupacao do solo, recorreu-se aos resultados obtidos
da analise quantitativa, para retratar essa transformag¢ao em cartografia, onde se

verificasse essa distribuicao espacial entre as demais classes do nivel 2 da COS.

A Figura 29, inserida no Anexo 4, mostra o panorama geral de todas as transformacgdes
no uso e ocupacao do solo ocorridas nos 4 periodos em analise. No caso do periodo 1,
este indica que o numero de transformagdes no uso do solo foi o maior
comparativamente aos restantes trés periodos, no entanto isto deve-se a diferenciagao
que existe na classificagao do nivel 2 da COS na classe dos territérios artificializados,
entre a COS de 1995 e as restantes (2007, 2010, 2015 e 2018). Tanto o periodo 2 como
0 4 mostram algum abrandamento destas modificagdes, o que pode traduzir-se numa

maior estabilidade e equilibrio no uso do solo.

A Figura 14 ilustra os quatro periodos de mudanga no uso e ocupagdo do solo, a
semelhanga das matrizes de transigao acima analisadas. A Figura trata o mapeamento
das mudancas que ocorreram no uso e ocupacao do solo, relativos aos quatro periodos
da COS na AMP, sendo que as transformacgdes visiveis correspondem ao ultimo ano de

cada periodo respetivo.

A presente representacdo cartografica evidencia o crescimento de tecido edificado que
decorreu nos quatro periodos da AMP, tendo sido nos dois primeiros onde se verificou

essa maior evolugao.

O periodo 1 é marcado por um cenario que indica uma grande pressao urbana que foi

bastante evidente durante esta altura, refletindo um processo de urban sprawl?, onde

4 0 termo “sprawl”, que em portugués traduz-se no termo expansao, foi utilizado pela primeira vez no
ano de 1937 por Earle Draper, para uma conferéncia nacional de planeamento. Este termo é considerado

pela comunidade cientifica um pouco ambiguo, pelo que pode assumir varios conceitos. Urban Sprawl,
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essa transformacao do uso e ocupacado do solo é sobretudo de ocupacao difusa, marcada
também pelo aumento de equipamentos, infraestruturas, como o crescimento de vias
rodovidrias, e também de zonas industriais. Foram vdrias as classes de uso e ocupacao
do solo que perderam terreno para os territorios artificializados, sendo que a grande
maioria das alteragdes do uso e ocupagao do solo ocorreram nos nucleos urbanos em
redor das cidades do Porto e V.N. Gaia - Matosinhos, Maia, Gondomar e Valongo. Esta
centralidade de que é caracterizada este espago, mostra a multifuncionalidade
caracteristica desta area, onde proporciona uma gama de utilidades a populagdo, como
0 comércio, industria e servigos, que determinam um leque vasto de oferta de emprego,
servigos e infraestruturas, que vém complementar toda esta dindamica circular. Nem
todos os concelhos da AMP apresentam este comportamento, tendo existido municipios
gue mostraram pouca transformagao relativamente ao seu uso e ocupagao do solo,
como é o caso de Arouca, Vale de Cambra e a norte pela Pévoa de Varzim e Trofa,
especialmente entre os periodos de 2010 a 2015 e de 2015 a 2018, onde as alteracdes

com maior distingdo foram as areas agricolas, bem como as areas florestais.

No periodo 2 salienta-se 0 aumento em larga escala da classe de dreas de extragdo de
inertes, areas de deposicdo de residuos e estaleiros de construcdao, maioritariamente
nos concelhos de Oliveira de Azeméis, S.M. Feira, V.N. Gaia, Gondomar, Paredes e
Valongo, bem como o surgimento de novos territérios de dreas agricolas nos concelhos

de Matosinhos, Vila do Conde, Pévoa de Varzim e S.M. Feira.

O periodo 3 assinala um aumento de floresta, incidindo sobretudo em concelhos do
interior da AMP, como Arouca, Vale de Cambra, Gondomar, Paredes, Valongo, Trofa e

Santo Tirso, o que pode significar uma passagem de areas agricolas para areas florestais.

O periodo 4 sobressai-se pela diminuicdo de alteracdes que ocorreram entre este

periodo no uso e ocupacdo do solo, na AMP, traduzindo-se num abrandamento da

para este caso especifico, consiste no alastramento descontrolado de uma determinada cidade e dos seus
suburbios para territérios cada vez mais semirrurais na periferia de uma drea urbana. Este processo de
expansao é desordenado, sem qualquer tipo de planeamento associado, sendo que é conduzido muitas

vezes a padrbes de expansdo urbana ineficientes e insustentaveis (Maier et al., 2006).

67



transformacgao da paisagem, ou seja, fendmenos de urbanizagdo ou desflorestagdo, por

exemplo, que estdo a ocorrer a um ritmo mais lento.

E importante assinalar que areas protegidas ou os parques naturais, como é o caso do
Parque das Serras do Porto, que abrange os concelhos de Gondomar, Valongo e Paredes
ndo mostraram modificacdes, pois estdo ao abrigo de uma legislaco prioritdria®, com o
compromisso de proteger, conservar e salvaguardar toda esta area de planeamentos
indevidos. Sendo uma zona caracteristica de um relevo acidentado/montanhoso, a
transformagao do uso e ocupagao do solo acaba por nao ser tdo cativante e apelativa
qguanto outros territérios da AMP, nomeadamente o litoral que apresenta melhores
caracteristicas ao nivel da altitude, o que coloca estes municipios numa posi¢cao em que
a evolugdo do territdrio € muito mais demorada e fragmentada. Ainda sdo varios os
espacos pertencentes a Rede Natura 2000, como é o caso do Rio Paiva, que estd inserido
no ambito dos Sitios de Importancia Comunitaria (SIC)/Zonas de Protecdo Especial (ZEC),
gue abrange uma parte do concelho de Arouca; outro exemplo é Valongo, caracterizado
pelo seu relevo acidentado, devido as Serras de Santa Justa e Pias; e os Rios Ferreira,
Douro, Leca e Sousa, que sdo denominados de corredores ecoldgicos, de acordo com o

ICNF.

E importante referir também que a dindmica da cidade do Porto em pouco ou nada se
alterou nestes quatro periodos em analise, tendo sido as dreas periurbanas ao Porto,
gue mais sofreram transformagdes ao nivel do uso e ocupagao do solo, nomeadamente
com o aumento da densidade de tecido edificado e a consequente diminuicdo de areas
agricolas e florestais. As zonas periurbanas representam um desafio para o planeamento

urbano, uma vez que expandiram a sua dimensao territorial (Serra & Pinho, 2011).

5 O Decreto-Lei n.2 19/93, de 23 de janeiro institui normas relativas & Rede Nacional de Areas Protegidas,
nomeadamente em parques nacionais, em reservas naturais, em parques naturais € em monumentos
naturais. Estas leis tém como finalidade assegurar a conservagdo da Natureza, protegendo os espagos
naturais e as paisagens envolventes, preservando a fauna, a flora e os habitats existentes nestas areas

exclusivas.

68



| Municipios Limitrofes

Carta de Uso e Ocupagao do
Solo (COS) (1995)
Nivel 2

I culturas permanentes
Culturas temporarias

Espagos descobertos ou com
pouca vegetagdo

. oresos

Massas de agua de transicao
e costeiras

- Massas de agua interiores
. Matos
| Pastagens

Superficies agroflorestais
0 (sap)
Il Territorios artificializados
1 Zzonas humidas

Areas agricolas heterogéneas

Fonte: CAOP (2023) e COS (1995, 2007, 2010, 2015,
2018) - Diregao Geral do Terrtdrio (OGT)

Carta de Uso e Ocupagao do Solo
(Cos) (2007, 2010, 2015, 2018)
Nivel 2
'~ Agricultura protegida e viveiros
I Culturas permanentes

Culturas temporarias

Equipamentos

M Indistria, comércio e instalagdes
agricolas

I Infraestruturas
Massas de agua de transicdo e
costeiras

W Massas de agua interiores

1 Matos

10 Parques e jardins

= Pastagens melhoradas e pastagens
espontaneas

10 Superficies agroflorestais (SAF)

M Tecido edificado

" Transportes

I Zonas humidas

Areas agricolas heterogéneas

Areas de extragdo de inertes, dreas de
deposicdo de residuos e estaleiros de
construgdo

Figura 13: Mapa da Evolugao Temporal da COS de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018 na AMP
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Figura 14: Mapeamento das mudangas do uso e ocupagdo do solo dos quatros periodos de analise, na AMP, para o final de cada ano do periodo

respetivo
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3.3. Areas Exemplo: Uma Abordagem Pormenorizada a trés areas

da AMP

Nos termos desta investigagdo e numa perspetiva de continuagao do estudo das
transformagdes do uso e ocupacio do solo na Area Metropolitana do Porto, decidiu-se
fazer um estudo adicional, no sentido de se direcionar a andlise para uma escala mais
pormenorizada, centrado em locais pertencentes ao territério da AMP. Esta abordagem
pormenorizada de determinados locais, concebida através de um zoom-in local, permite
explorar um panorama numa escala mais alargada, capaz de obter uma resposta
fundamentada relativamente as transformacdes do uso e ocupacgdo do solo, que de uma
forma indireta decifra as visOes estratégicas territoriais que estdo a ser praticadas em
cada uma destas areas exemplo. A vantagem deste tipo de analises particularizadas é
qgue tem a capacidade de fornecer insights sobre os padrdes do uso/ocupacdo do solo,
para além de que pode ser relevante relativamente a possivel apresentagdao de
comportamentos e padrdes distintos, visto que dentro de uma area metropolitana sao

multiplos os fendmenos e sintomas existentes (Silva, 2021).

Foram selecionadas trés areas exemplo na tentativa de fazer se fazer uma andlise para
cada umas destas tipologias do uso e ocupacdo do solo: industria, tecido edificado e
areas agricolas. Posto isto e tal como foi referido na metodologia, a partir dos critérios
de seriacdo para a obtencdo das areas, foram escolhidas as seguintes: a Zona Industrial
(Z.1.) da Maia; a Cidade da Lourosa, em Santa Maria da Feira e Guilhabreu, uma pequena
localidade situada em Vila do Conde. Do mesmo molde que foi feito um estudo relativo
a quantificagdo e anadlise espacial das mudangas no uso/ocupagdo do solo na AMP,
segue-se uma investigacdo idéntica para as trés areas referidas, contendo a andlise
quantitativa assente nas matrizes de transi¢ao (hectares e percentagem) - Anexo 6 e 0s
diagramas aluviais (hectares). A Figura 15 mostra o enquadramento geografico de cada
uma das areas acima referidas, sendo que sera feita uma breve apresentacdo de cada

uma destas areas no subcapitulo especifico das mesmas.
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Figura 15: Mapa de Enquadramento das Areas Exemplo: A — Z.I. da Maia; B - Cidade da Lourosa; C — Guilhabreu
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3.3.1. Zona Industrial da Maia: Analise Quantitativa as mudangas do uso e

ocupacao do solo

A Zona Industrial da Maia, pertencente ao concelho da Maia, localiza-se nas freguesias
de Moreira, Castelo da Maia e Nogueira, concentrando uma drea total da area

empresarial em cerca de 100 000 m?, segundo o N-Invest (2025).

Este municipio sempre teve um papel fundamental no que diz respeito ao
desenvolvimento tecnoldgico e econdmico, assente numa industria promissora. Esta
zona industrial apresenta uma grande diversidade empresarial e industrial, com maior
representacdo no setor secunddrio e tercidrio levado a cabo pelas industrias
transformadoras e servigos, que proporcionam uma modernizagdo e bons acessos as
infraestruturas em seu redor, como é o caso do Aeroporto de Francisco Sa Carneiro —
Aeroporto do Porto, que corresponde a um elo de ligacdo entre a regido Norte de

Portugal Continental e o resto do mundo.

O primeiro periodo de mudanca — 1995 a 2007 (Tabelas 22, 23, 24 e 25), revela uma
forte tendéncia para o aumento de territorios artificializados, em grande parte
pertencente a industria e comércio e ao tecido edificado, sendo que grande parte deste
aumento se deveu a perda de floresta para a industria. A Z.l. da Maia passa por um
processo de industrializagao e de urbanizacdo acelerado, visto que classes do uso e
ocupacgao do solo como florestas, culturas temporarias e matos foram substituidos por
indUstria e comércio, bem como solo urbano. Estes fendmenos expressam-se
principalmente pela forte pressao urbana que é observada, onde é comum surgir nas

areas periurbanas.

No que diz respeito ao diagrama aluvial, verifica-se que no periodo 1 —Figura 16, ha um
fluxo a salientar que é o fluxo entre culturas temporarias e transportes, que representa
a maior transformagao deste periodo. As dreas agricolas mostram um fluxo, embora que
ligeiro, para as culturas permanentes, florestas, matos e industria e comércio,

verificando-se assim uma queda de solo rural e uma urbanizagdo a crescer.

O segundo periodo de mudanca — 2007 a 2010 (Tabelas 26 e 27), evidencia um

apaziguamento das transformagdes no uso e ocupagdo do solo. As matrizes respetivas
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apresentam esse mesmo abrandamento, ja que a diagonal da mesma mostra que a
grande maioria das classes se situa acima dos 98%, mas que ainda assim é constatdvel a
continuagado do processo de urbanizagdo que se continua a prolongar até este periodo,

no entanto o mesmo ndo acontece de uma forma t3o acentuada.

O diagrama aluvial referente ao periodo 2 - Figura 16, é nitido a menor quantidade de
fluxos que ocorreram entre os anos de 2007 a 2010, o que transmite uma desaceleracao
das transformagdes do uso e ocupagao do solo que decorreram entre este intervalo de

tempo.

O terceiro periodo de mudanca — 2010 a 2015 (Tabelas 28 e 29), mostram um panorama
de consolidacdo, o que significa que as fases de expansdo e de pressdo urbana estdo
mais estaveis. A classe do tecido edificado viu perder area para as culturas temporarias
e para a industria e o comércio, o que demonstra uma estagnacao dessa pressdo urbana
na Z.l. da Maia. Interpreta-se este periodo como um ganho para a industria e comércio,

como a classe que ndo obteve quaisquer perdas, mas sim ganhos.

O diagrama aluvial correspondente ao periodo 3 — Figura 17, encontra-se numa fase
mais equilibrada, apresentando mais classes que apenas transitaram para o ano
seguinte, o que significa que houve mais transi¢cdes e ndo conversdes nas classes do uso
e ocupacgao do solo. Houve uma ligeira diminuigao da area florestal, em parte porque se

perdeu para a indUstria e comércio.

O quarto periodo de mudanga — 2015 a 2018 (Tabelas 30 e 31), caracteriza-se por ser
uma fase de maturacao, onde é visivel a estabilidade entre esta instancia. Verifica-se um
tecido edificado praticamente inalterado tal como as restantes classes, com a exce¢ao
das dreas de extragao de inertes, as culturas temporarias e as florestas. Hd um aumento
da classe dos transportes, tal como a indlstria e o comércio, mostrando que este
processo é similar ao que decorreu no periodo 3, tal como ja foi explicitado. S3o poucas
as transformacgdes do uso e ocupacdo do solo observadas, o que demonstra um padrao
de moderagdo, ao contrario do que foi verificado nos periodos 1 e 2, onde essa
estabilidade foi trocada por uma instabilidade e crescente aumento da pressao urbana

e industrial.
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O diagrama aluvial do periodo 4 — Figura 17, verifica que, na generalidade, ndao ha
transformacdes de maior a fazer-se referéncia, mostrando ser um periodo de

consolidagao territorial.

Resumidamente, esta andlise detalhada permite constatar os principais sinais, e que
sao:

1) Diminuigdo e fragmentagdo tanto da drea florestal como da agricola;

2) Aumento da pressdo urbana e industrial;

3) Aumento da classe das culturas temporarias;

4) Abrandamento das transformacgdes do uso e ocupacao do solo, nomeadamente

no periodo 3 e 4 —de 2010 a 2018.
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3.3.2. Zona Industrial da Maia: Andlise Espacial das mudangas no uso e ocupac¢ao

do solo

A Figura 18 ilustra a evolugdo temporal da COS sobre a Z.I. da Maia, para os anos de
1995, 2007, 2010, 2015 e 2018. Verifica-se que em 1995 j& ha uma prevaléncia de
territérios artificializados, mas que por causa da classificagdo do nivel 2 das COS de 1995,
ndo ha uma definicdo/classificacio para se poder assumir quais das subclasses

pertencentes aos territérios artificializados que correspondem a esta area especifica.

A Figura 19 trata do mapeamento das mudangas que ocorreram no uso e ocupagao do
solo, relativos aos quatro periodos da COS na zona industrial da Maia, sendo que as

transformagdes visiveis correspondem ao ultimo ano de cada periodo respetivo.

O periodo 1 é caracterizado especialmente por varios tipos de expansao: expansao
industrial e urbana essencialmente a norte e a sul, respetivamente, ao contrdrio do que
acontece nos periodos seguintes. A Z.I. da Maia ja existia antes de 1995, para além de
gue se observa algum crescimento industrial de 1995 a 2007. Para além da industria e

comércio, atenta-se a mesma situagao para os territorios edificados.

Relativamente ao periodo 2, houve um apaziguamento nas transformagdes do uso e
ocupacao do solo. As mudancas visiveis foram sobretudo na zona central e sul da Z.I. da

Maia, através do aumento de territorios na classe da industria e comércio.

No periodo 3 continua a observar-se uma dinamica nas altera¢des do uso e ocupacgao na
Z.1. da Maia, mas uma dinamica diferente do periodo anterior, visto que as classes com
mais transformacdo foram as culturas permanentes e para as temporarias,

especialmente a este da zona industrial, fugindo do solo urbano.

O periodo 4 mostra uma fase diferente de todos os periodos anteriores, visto que é a
instancia onde menos alteracdes ocorreram no uso e ocupacao do solo. Essas alteracdes
ocorreram sobretudo no tecido edificado, que cresceu, mas numa escala pequena, tal

como o que se sucedeu com a industria e comércio, que continua a crescer.

Esta aceleragao da transformagdo do uso e ocupagdo do solo, associado a industria e

tecido edificado, é espelho de varios fatores associados, tais como: a localizacao
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geografica que esta inserida a Z.I. da Maia, visto que se situa nas proximidades de uma
area metropolitana, bem como pertencendo a uma; as imediagdes ao Aeroporto do
Porto e também a Autoestrada A41l, que permite com maior facilidade e rapidez a
deslocacdo e interatividade entre vdrios destinos diferentes; as acessibilidades — uma
guestdo fundamental, visto que é bem visivel a expansao das redes vidrias através das

imagens de satélite na representagao cartografica.
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Figura 18: Mapa da Evolugdo Temporal da COS de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018 na Z.l. da Maia
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3.3.3. Cidade da Lourosa: Analise Quantitativa as mudangas do uso e ocupagao do

solo

A cidade da Lourosa é sede da freguesia de Lourosa e pertence ao concelho de Santa
Maria da Feira. De acordo com os Censos de 2021, Lourosa concentra cerca de 8 003
habitantes, apresentando 5,77 km? de d&rea, que corresponde a uma densidade

populacional de 1 387 hab./km?.

E conhecida como sendo a capital da cortica, sendo este um papel de grande destaque
e importancia que confere nesta freguesia. Apresenta uma forte ligagdo com a industria
da cortica, como é o caso das empresas Teixeira, Rolhacork, Marcelino — Cortigas, Lda,

Corsan - Corticeira Santiago, Lda, entre outros exemplos (J.F. Lourosa, 2024).

No primeiro periodo de mudanca — 1995 a 2007 (Tabelas 32 e 33), verifica-se que neste
primeiro periodo, as classes da area agricola, das culturas temporarias, das florestas, dos
matos, e das pastagens sofreram grandes perdas para os territérios artificializados, o

gue indica uma expansao urbana intensa na cidade da Lourosa.

O diagrama aluvial do periodo 1 — Figura 20, evidencia uma série de variacdes, tendo
sido a classe do tecido edificado que desencadeou uma transformagao mais forte. O
declinio das areas agricolas ndao é uma novidade, principalmente no primeiro periodo,
ja que é um periodo marcado por grandes alteragdes ao nivel do uso e ocupagao do solo.

Esta desvalorizagao destas classes do uso do solo potencia a fragmentagao territorial.

O segundo periodo de mudanca — 2007 a 2010 (Tabelas 34 e 35), caracteriza-se por um
momento de abrandamento desta urbanizagao progressiva, o que traduz uma fase de
estabilidade no uso e ocupacdo do solo na cidade de Lourosa. Esta estabilizacdo deve-
se ao facto de poucas terem sido as classes do uso/ocupagdo do solo que se
transformaram noutras, visivel na diagonal da matriz, que mostra a grande maioria das
classes a admitir valores acima dos 98%. A mudanca que ocorreu neste periodo de maior

destaque foi a aposta nos transportes.

O diagrama aluvial do periodo 2 - Figura 20, mostra que as conversdes com maior relevo

sdo a de florestas e de culturas tempordrias para os transportes, tal como a de florestas
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para matos, o que confirma a abordagem anterior indicada pelos valores obtidos nas

matrizes de transicao.

O terceiro periodo de mudanga — 2010 a 2015 (Tabelas 36 e 37), assinala-se pelo
aparecimento das culturas permanentes como primeira instancia. Tanto as florestas
como as culturas temporarias perdem para as permanentes, o que poderd ser a

representacdo de novas transformagdes na agricultura local.

O diagrama aluvial do periodo 3 — Figura 21, mostra uma estabilizagao na expansao
urbana até entdo decorrida. Observa-se uma alteracao sobre areas florestais e matos
para as areas de extragao de inertes, o que mostra que a expansao nesta fase ocorre
sobre as areas industriais. A nova aposta na classe dos parques e jardins, que se procede
através do fluxo entre florestas e parques e jardins, promove um sentido da proximidade

com OS espagos verdes.

O quarto periodo de mudanga — 2015 a 2018 (Tabelas 38 e 39), constata-se uma maior
aposta nos equipamentos através da conversdo das areas de extracdo de inertes, tal
como um ligeiro aumento de indUstria e comércio, proveniente das areas florestais bem
como um aumento no tecido edificado, devido a passagem de terrenos das dreas de
inertes. Tanto as areas de extragao de inertes como as florestas e os matos foram as
classes que mais se converteram neste ultimo periodo, mostrando que tanto o periodo
2, 3 e 4 foram os que menos transformagdes apresentaram na cidade da Lourosa, ao

contrario do primeiro onde prevalecia uma visivel expansao urbana.

No diagrama aluvial do periodo 4 — Figura 21, as mudangas no uso e ocupagao do solo
ocorrem com menor intensidade, comparando com os diagramas dos periodos
anteriores. Continua a sobressair-se a transformagao entre as areas de extragdao de
inertes e os equipamentos, parques e jardins e o tecido edificado, mostrando um ligeiro
aumento do solo urbano. Estes ultimos dois periodos mostraram uma amenidade

superior no que toca ao crescimento do tecido edificado.

Foi feita uma investigacao adicional para se tentar perceber o porqué da inalteracdo do
manto florestal existente a sul do limite desta drea, isto porque tal como foi possivel

verificar pelas matrizes de transigdo, essa por¢ao de area florestal ndo diminuiu nem
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aumentou. De acordo com o PDM de Santa Maria da Feira, esse territério florestal esta
classificado como RAN, dai ndo ser possivel realizar qualquer tipo de transformacao de
uso do solo para uma outra, para além de que é ainda conhecido o facto de nesse

mesmo local passar um curso de agua.

Resumidamente, esta andlise detalhada permite constatar os principais sinais, e que
sao:
1) Diminuicdo da floresta como das areas agricolas heterogéneas;
2) Aumento da industria, comércio e instalacGes agricolas bem como do tecido
edificado;
3) Aumento das infraestruturas, principalmente das vias rodoviarias;

4) Desaceleracdo do crescimento de tecido edificado nos dois ultimos periodos da

analise, ou seja, entre 2010 e 2018.
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3.3.4. Cidade da Lourosa: Andlise Espacial das mudangas no uso e ocupagao do solo

A Figura 22 ilustra a evolugao temporal da COS sobre a cidade da Lourosa, em Santa
Maria da Feira, para os anos de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018, correspondendo ao
intervalo temporal da COS em estudo. Este mapa cartografa o uso e ocupacdo do solo
respeitando o nivel 2, pelo que transmite em grande parte, toda a anadlise que ja foi
retratada, desde as matrizes de transicdo como também aos diagramas aluviais

presentes.

Tal como aconteceu nas analises anteriores, segue-se um estudo sobre as mudangas que
ocorreram no uso e ocupacao do solo, relativos aos quatro periodos da COS na cidade
da Lourosa, sendo que as transformagdes visiveis correspondem ao ultimo ano de cada

periodo respetivo — Figura 23.

O periodo 1 é caracterizado por uma grande pressao na parte central da cidade e que
levou a uma expansao de tecido edificado para as areas periféricas da cidade de Lourosa.
Para além disto, verifica-se uma fragmentagao tanto de areas florestais como de areas
agricolas. As transformagdes do uso e ocupagdo do solo ocorrem sobretudo fora da
cidade de Lourosa de forma muito dispersa. Enquanto que na Z.l. da Maia, territorio
anterior, era possivel haver uma expansao na zona industrial, a situagdo da Z.I. da
Lourosa é diferente, uma vez que esta Z.l. ndo pode crescer muito para além das suas
imediacOes, por causa da classificacdo do solo que rege nas suas proximidades —a RAN,
onde nao é permitido fazer mudancgas neste territério em especifico. H4 um aumento
na industria e comércio, precisamente sobre a Z.1., em grande parte pela indUstria da

cortica — um elemento-chave nesta cidade.

O periodo 2 é marcado por um forte abrandamento das alteragdes do uso e ocupagao
do solo, tendo surgido dreas de tecido edificado e de equipamento nesta fase. Os
equipamentos que marcam este periodo fazem a ligagao entre o centro urbano de

Lourosa e a Z.I. da mesma.

O periodo 3 foi um periodo assinalado por uma fase de industrializacdo intensiva na
cidade de Lourosa, que se propagou para a periferia da cidade, onde ha mais

possibilidades de expansdo da prépria industria. Esta expansdo da industria e comércio,

87



bem como das areas de extragao de inertes, ndo sé na proépria Z.I. da Lourosa a sul, mas
também nas zonas oeste e este da cidade de Lourosa, faz com que a industria desta
cidade nao esteja concentrada num so6 espago, mas dispersa em varios. Esta industria e
comércio localizam-se na periferia da cidade, onde ha mais possibilidades de expansao

da prépria industria.

O ultimo periodo é semelhante ao periodo 2, onde se mostrou uma época de
consolidacao nas transformacdes do uso e ocupacao do solo. De referir apenas que é
gradual o crescimento de industria e comércio na Lourosa, e que de acordo com este
direcionamento, a propensdo é de continuo crescimento industrial, embora de uma
forma mais ponderada. Adicionalmente, deve-se fazer referéncia a continuagao do
aumento de culturas permanentes, e que certamente ird continuar de uma forma

progressiva tal como os equipamentos.
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Figura 22: Mapa da Evolugao Temporal da COS de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018 na cidade da Lourosa
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Figura 23: Mapeamento das mudancas do uso e ocupacdo do solo dos quatro periodos de analise, para o final de cada ano do periodo respetivo,

na cidade da Lourosa
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3.3.5. Guilhabreu: Andlise Quantitativa as mudancgas do uso e ocupacao do solo

A Ultima area exemplo é a de Guilhabreu, pertence ao concelho de Vila do Conde, no
qual é constituida sede de freguesia. Guilhabreu contém cerca de 2 190 habitantes, com
uma drea total de 6,46 km? e com uma densidade populacional de 339 hab./km?, de

acordo com os Censos de 2021 (Instituto Nacional de Estatistica, 2025).

No primeiro periodo de mudanga — 1995 a 2007 (Tabelas 40 e 41), apesar do aumento
de culturas tempordrias, estas veem reduzir a sua area para os territérios artificializados,
nomeadamente para a induUstria e comércio, parques e jardins e tecido edificado.
Relativamente as florestas, sabe-se que houve terrenos que se converteram para areas
agricolas, mas uma conversao com pequeno significado. Revela-se assim que a maior
transformacdo neste momento foi sobretudo nas dreas agricolas, tendo sido a classe

gue mais perdas admitiu.

O diagrama aluvial do periodo 1 - Figura 24, desmarca-se por uma leitura distinta do uso
e ocupacdo do solo entre os diagramas das areas anteriores analisadas - a Z.I. da Maia e
a cidade da Lourosa. No caso de Guilhabreu verifica-se uma area caracterizada pela
presenca de solo agricola, onde predomina a atividade agricola e ainda a existéncia de
alguma industria. Observa-se o dominio florestal no diagrama e que ocupa a maior
parcela no uso e ocupagdo do solo, como também a presenga do cendrio de aumento
sobre a classe do tecido edificado. Esta abordagem é fundamental, pois apesar destas
trés areas pertencerem ao territério da AMP, hd um mosaico territorial muito diferente

e fragmentado, evidenciado por estas realidades contrastantes.

No segundo periodo de mudanga — 2007 a 2010 (Tabelas 42 e 43), hd uma visibilidade
clara da suavidade em que ocorrem as mudancas no uso e ocupacao do solo, através da
observagao dos valores apresentados na diagonal presentes nas matrizes de transigao,
sendo que a maioria dos mesmos esta representado nos 100%. Ha um aumento gradual

das culturas temporarias, que se traduziu no decréscimo de industria e comércio.

O diagrama aluvial do periodo 2 — Figura 24, mostra uma fase de consolidacdo muito
superior a do periodo 1, ndo aparentando grandes transformacgdes significativas, que

por sua vez se transmitem na auséncia de fluxos no seguinte diagrama aluvial. Percebe-
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se que ha uma estabilidade muito alta de todas as classes do uso e ocupagdo do solo em
Guilhabreu, visto que a maioria das classes transitou na totalidade para o ano seguinte

—2010.

No terceiro periodo de mudang¢a — 2010 a 2015 (Tabelas 44 e 45), a maturagdo entre a
transicao de classes neste intervalo foi mais consistente que no periodo 2, observando-

se um territorio coeso e sem grandes sinais de mudangas nos anos seguintes.

O diagrama aluvial do periodo 3 — Figura 25, assemelha-se muito com o diagrama do
periodo anterior, onde se verifica uma proporcionalidade e equilibrio da generalidade

das classes existentes.

No ultimo periodo de mudanga — 2015 a 2018 (Tabelas 46 e 47) confirma-se o panorama
que ja se fazia sentir apds a analise das matrizes anteriores, uma vez que nos ultimos
dois periodos as transformacg&es no uso/ocupacdo do solo ja se presenciavam em fases
de consolidacdo, o que revela que a estabilidade nesta area tem sido uma constante.
Neste periodo constata-se que a diagonal da matriz apresenta os 100%, o que vem
refletir a auséncia de alteracdes no uso e ocupacao do solo, na localidade de Guilhabreu,

durante 2015 e 2018.

O diagrama aluvial do periodo 4 — Figura 25, nao exibe fluxos de conversao entre 2015
e 2018, resumindo-se a um periodo onde houve uma total estabilidade nas classes do
uso e ocupacao do solo, enquanto nos periodos 1 e 2 foi onde existiram maiores fluxos
de conversao entre classes, nomeadamente entre a indUstria e comércio, a floresta, as

culturas temporarias e o tecido edificado.
Resumidamente, esta andlise detalhada permite constatar os principais sinais, e que
sao:

1) Aumento das culturas temporarias e diminuicdo da floresta;
2) Aumento da indUstria e comércio;
3) Aumento fragmentado do tecido urbano;

4) Auséncia de fluxos/transformagdes no ultimo periodo da analise — 2015 e 2018.
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Figura 24: Diagramas Aluviais correspondentes as matrizes de transicdo do periodo 1 (COS de 1995 a 2007) e 2 (COS de 2007 a 2010) em Guilhabreu
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Figura 25: Diagrama Aluvial correspondente as matrizes de transi¢do do periodo 3 (COS de 2010 a 2015) e 4 (COS de 2015 a 2018) em Guilhabreu
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3.3.6. Guilhabreu: Andlise Espacial das mudancgas no uso e ocupagao do solo

A Figura 26 ilustra a evolugao temporal da COS sobre a localidade de Guilhabreu em Vila
do Conde, para os anos de 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018, correspondendo ao intervalo
temporal da COS em estudo. Este mapa cartografa o uso e ocupacgao do solo respeitando
o nivel 2, pelo que transmite em grande parte, toda a analise que ja foi retratada, desde

as matrizes de transigao como também aos diagramas aluviais presentes.

Finalizando a andlise das dreas exemplo, tem-se o mapeamento das mudancas do uso e
ocupagao do solo identificadas na localidade de Guilhabreu, relativos aos quatro
periodos de analise da COS sendo que as transformagdes visiveis correspondem ao

ultimo ano de cada periodo respetivo.

A Figura 27 apresenta a cartografia relativa aos periodos 1, 2, 3 e 4 da transformagao do
uso e ocupacao do solo, partindo do estudo da COS dos anos indicados. Numa primeira
abordagem visual, percebe-se que esta area é a distinta das outras duas areas
anteriores, uma vez que o ambiente predominante é sobretudo o meio rural, ao
contrdrio das anteriores, onde imperava o espaco urbano e com uma determinada

incidéncia na area industrial.

No periodo 1 ha um ligeiro aumento dos territérios artificializados, em grande parte por
causa da conversao de areas agricolas heterogéneas em grandes por¢des. Esse aumento
incide sobretudo na aldeia, ou seja, a noroeste onde predomina o tecido edificado. A
industria distribui-se também onde se localiza a concentracdo de tecido edificado, tal

como a sudoeste.

O periodo 2 evidencia fracas mudangas no uso/ocupagdo do solo, tendo sido nas
culturas temporarias e, novamente, na industria e comércio onde existiram as Unicas
transformagdes, transformagdes essas que estao bastante concentradas, tal como se
verifica pela Figura. Tal como no periodo anterior, ha uma tendéncia de aposta nas
culturas tempordrias, através da perda de area florestal e de industria e comércio que

ocorrem nesta fase.

O periodo 3 é marcado por uma fase de consolidacao, ja entdo verificada no periodo 2

e que também se espera observar num cenario futuro. Todas as classes de uso e
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ocupagao do solo mantiveram-se inalteradas, o que mostra uma estabilizacdo dos
padrdes territoriais em Guilhabreu. Visto tratar-se de uma localidade onde predomina
a atividade primaria — agricultura, o que se tem vindo a notar é uma maior conservagao
deste tipo de atividade, de onde é visivel o aumento de culturas temporarias, o que
determina uma maturidade do processo de transformacdes do uso e ocupacao do solo.

Foi apenas convertida uma area para indUstria e comércio durante este intervalo.

O periodo 4 marca-se pela auséncia de mudangas no uso e ocupag¢ao do solo, uma
situagao que até entdo ainda nao se tinha verificado em toda esta investigagdo. Este

acontecimento destaca-se pela continua consolidagao deste territério em especifico.
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Consideracgoes Finais

A dissertagao desenvolvida tem como objetivo principal fazer um diagnéstico territorial
acerca da tematica do uso e ocupacio do solo, na Area Metropolitana do Porto, através
da utilizagdo de instrumentos de analise como as matrizes de transi¢cao, os diagramas
aluviais e a representagdao de cartografia, que sao fundamentais para avaliar a

quantificacdo e a analise espacial das transformagdes do uso e ocupagao do solo.

Ao longo da investigagao foram explicitadas, pormenorizadamente, analises relativas
aos instrumentos de andlise, que melhor vieram auxiliar e completar toda a dinamica
metodoldgica do seguinte estudo. Através destes, foi possivel dar resposta as perguntas
de partida que se colocaram aquando do inicio da analise e discussdo dos resultados:
Quanto, onde e como ocorreram essas alteracdes no uso e ocupacao do solo, desde
1995 a 2018, na AMP? (Abrantes et al., 2018). Através destas questdes, foi possivel

apurar as principais conclusdes:

1) Aumento do tecido urbano, e consequente urbanizagdo e expansao urbana;

2) Diminuigdo das areas florestais e agricolas convertidas para o tecido edificado;
3) Aumento das classes da industria e comércio, equipamentos e transportes;

4) Estagnacdo e/ou fraca intensidade das transformacgdes no uso e ocupacdo do

solo nos ultimos dois periodos em andlise — de 2010 a 2015 e de 2015 a 2018.

Estas evidencias correspondem aos padrdes manifestados em todo o territorio da AMP,

como também nas dreas exemplo da Z.l. da Maia, cidade da Lourosa e Guilhabreu.

Isto mostra que apesar da AMP ser uma darea relativamente ampla, existem cendrios
muito distintos dentro deste territério, revelando um mosaico territorial complexo. V.N.
Gaia e Porto sao cidades densas, em termos de solo urbanos e de area construida. A
expansdo urbana que se apresentava nos periodos 1 e 2, onde se refletiu com maior
intensidade, era caracterizada de uma expansao desordenada, tal como se refletiu na
representacdo cartografica relativamente as alteracdes do uso e ocupacao do solo. Essa
expansdao tomou determinadas proporg¢des, tendo atingido as areas periurbanas a
cidade do Porto, como é o caso de Gondomar, Matosinhos, Maia e Valongo. Estas areas

urbanas desde 1995 a 2018, que o seu uso/ocupagdo do solo sofreu largas
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transformacdes, nomeadamente com o aumento de indlstria e comércio,
equipamentos, transportes e tecido urbano, sobretudo. A par destas areas urbanas, a
propria AMP viu decrescer as classes das areas florestais e agricolas, uma das conclusdes
gue foi sucessiva e gradual durante os quatro periodos de analise da COS. Este problema
causado pela pressdao urbana, faz com que as areas de cultivo, como culturas
tempordrias ou permanentes, tenham de ser forgadas a se converter para uma tipologia
de solo urbano, como acontece também com as florestas e os matos. Esta mudanca
continua do uso e ocupagao do solo, ndo s6 coloca em causa a existéncia de solos férteis,
propicios para a agricultura, como também o equilibrio do ecossistema e biodiversidade,
gue posteriormente afeta a qualidade de vida da populacdo. Outra evidencia constatada
foram as fases de consolidagdo/maturagdo presentes em todas as matrizes de transigdo
e diagramas analisados, uma vez que tanto no periodo 3 e 4 —de 2010 a 2018, observou-
se uma propensao para o equilibrio e controlo das transformacdes no uso e ocupacao
do solo, cenadrios distintos e completamente distantes do que foi retratado nos periodos
de 1995 a 2010, onde imperavam alteragdes difusas e, principalmente com bastante

intensidade nas areas contruidas.

Este Ultimo ponto podera ser comparavel com o caso da Area Metropolitana de Lisboa,
uma vez que também foi nos ultimos anos do estudo do seguinte autor, onde se
verificou um desaceleramento ao nivel das mudangas no uso e ocupagao do solo, tal

como a situacdo da classe do tecido edificado, classe que mais cresceu (Morgado, 2016).

Juntamente com esta afirmagdo do aumento de tecido edificado, surge a seguinte
incégnita: Sera que a grande causa do aumento de tecido urbano se deve ao aumento
da populagdo? Esta pergunta faz sentido a partir do momento em que se retira a
hipdtese de que, quantas mais pessoas residem na cidade do Porto, V.N. Gaia,
Matosinhos, Valongo, Gondomar, Maia, etc., mais necessidade de habitacdo terdo de
fazer corresponder as exigéncias da populagao. De acordo com o INE, entre 1995 e 2018,
houve um crescimento da populagdo, mas que nao foi sempre continuo, o que revela
que o fator da populagdao nao foi o motivo principal que motivou esta transformagao

(Instituto Nacional de Estatistica, 2025).
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Em conformidade com Morgado (2016), de acordo com o contexto do uso e ocupacao
do solo, é possivel mitigar os efeitos das alteragdes climaticas, através da adogdo das
seguintes solugdes: hortas urbanas em territérios que possuam espagos densamente
construidos; a formacdo de corredores ecoldgicos; a atenuacao do trafego motorizado
nos centros urbanos, como é o caso de V.N. Gaia e do Porto; o incremento de areas
florestais, que permitem descer os niveis de carbono que sdo transportados para a
atmosfera e o incentivo e desenvolvimento de uma agricultura bioldgica. Estas medidas
estdo incorporadas no registo do uso e ocupagao do solo, viabilizando transformacgdes

menos nocivas, tanto para as pessoas, como também para o ecossistema em si.

Para além destas solugdes, Abrantes et al. (2018) apela a necessidade de pensar numa
perspetiva mais ampla de desenvolvimento e ordenamento do territério relativamente
aos padrdes de uso e ocupacdo do solo, e que sdo: a producdo local e a seguranca
alimentar, uma vez que hd necessidade de existirem medidas que promovam a
producdo local, por causa da diminuicdo de areas agricolas araveis e de culturas
permanentes, de forma a que a economia agricola consiga satisfazer quem dela vive,
através do rendimento familiar; o problema do abandono dos espagos, que é um
problema da atualidade, pressupondo que esta adversidade sé acontece pela idade
avancada dos agricultores e que ha falta de investimentos e incentivos sobre esta
atividade, dai os mais jovens ndo terem interesse nem captagao para a mesma, ou seja,
tudo aliado faz com que os terrenos abandonados sejam os mais propicios a admitirem
um risco de incéndio superior; e finalmente, o planeamento dos espagos urbanos e
preservacao dos solos, visto que toda esta analise mostrou um dos grandes problemas
atuais, que é a expansao urbana. Através da aplicacdo de politicas de planeamento e
ordenamento do territdrio, é possivel defender a contencdo urbana e a colmatacao dos
espacos, de forma a evitar a dispersdao urbana, através do aproveitamento do solo
existente. A colmatagdo dos espagos surge num contexto muito presente, uma vez que
para dar resposta a necessidade primdria da habitacdo, é preciso reabilitar os edificios

degradados, ao invés de construir novos, por exemplo.

Todas estas propostas guiam a um territdrio mais simétrico e conciso, com melhores

solucdes e oportunidades para a populacdo e para a gestdao dos solos. A preocupacao
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com o desenvolvimento econémico deve ser uma constante, ndo descurando das
preocupacdes ambientais, no que rege fundamentalmente ao seu bom funcionamento

interno, como a conservagao e preservagao dos recursos natuais.

Por limitacdes de tempo, ndo foi possivel a realizacdo de um estudo adicional,
nomeadamente o Business as Usual (BAU), que seria um todpico interessante a
desenvolver para esta dissertagao. Este modelo de previsdao de cendrios é um modelo
gue tem em conta uma simulacdo de um cendrio futuro com base num diagnéstico atual.
Esta abordagem pretende projetar, através de uma andlise evolutiva de um
determinado periodo temporal, um possivel progndstico relativamente a AMP, o que
seria uma vantagem para poder interpretar e analisar os sinais resultantes deste cendrio

futuro (Abrantes et al., 2018).
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Anexos

Anexo 1

[

Figura 28: Densidade populacional da AMP
Fonte: Retirado de AMP. (2025). Area Metropolitana do Porto.
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Anexo 2

Tabela 4: Nomenclatura da Carto do Uso e Ocupagdo do Solo (COS) de Portugal Continental de 1995

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

1.Territérios artificializados

1.0 Territérios artificializados

2.Agricultura

1.0.0 Territérios artificializados

1.0.0.0 Territérios artificializados

2.1 Culturas temporérias

2.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio e arrozais

2.1.1.1 Culturas temporérias de sequeiro e regadio

2.1.1.2 Arrozais

2.2 Culturas permanentes

2.2.1 Vinhas 2.2.1.1 Vinhas
2.2.2 Pomares 2.2.2.1 Pomares
2.2.3 Olivais 2.2.3.1 Olivais

2.3 Areas agricolas heterogéneas

2.3.2 Mosaicos culturais e parcelares complexos

2.3.2.1 Mosaicos culturais e parcelares complexos

2.3.3 Aaricultura com espacos naturais e seminaturais

3.Pastagens

3.0 Pastagens

2.3.3.1 Aaricultura com espacos naturais e seminaturais

3.0.0 Pastaaens

3.0.0.0 Pastagens

4.Superficies agroflorestais (SAF)

4.1 Superficies agroflorestais (SAF)

4.1.1 Superficies agroflorestais (SAF)

4.1.1.1 SAF de sobreiro

4.1.1.2 SAF de azinheira

4.1.1.3 SAF de outros carvalhos

4.1.1.4 SAF de pinheiro manso

4.1.1.5 SAF de outras espécies

4.1.1.6 SAF de sobreiro com azinheira

4.1.1.7 SAF de outras misturas

5.Florestas

5.1 Florestas

5.1.1 Florestas de folhosas

5.1.1.1 Florestas de sobreiro

5.1.1.2 Florestas de azinheira

5.1.1.3 Florestas de outros carvalhos

5.1.1.4 Florestas de castanheiro

5.1.1.5 Florestas de eucalioto

5.1.1.7 Florestas de outras folhosas

5.1.2 Florestas de resinosas

5.1.2.1 Florestas de pinheiro bravo

5.1.2.2 Florestas de pinheiro manso

5.1.2.3 Florestas de outras resinosas

6.Matos

6.1 Matos

6.1.1 Matos

6.1.1.1 Matos

7.Espagos descobertos ou com pouca vegetagao

7.1 Espagos descobertos ou com pouca vegetagao

7.1.1 Praias. dunas e areais

7.1.1.0 Praias. dunas e areais

7.1.2 Rocha nua

7.1.2.1 Rocha nua

7.1.3 Veqetacao esparsa

8.Zonas himidas

8.1 Zonas humidas

7.1.3.1 Veaetacao esparsa

8.1.1 Zonas himidas interiores

8.1.1.1 Pauis

8.1.2 Zonas humidas litorais

8.1.2.1 Sapais

8.1.2.2 Zonas entremarés

9.Massas de agua superficiais

9.1 Massas de agua interiores

9.1.1 Cursos de agua

9.1.1.1 Cursos de &aua naturais

9.1.1.2 Cursos de daua modificados ou artificializados

9.1.2 Planos de agua

9.1.2.1 Laaos e laaoas interiores artificiais

9.1.2.2 Laaos e laaoas interiores naturais

9.1.2.3 Albufeiras de barraagens

9.1.2.4 Albufeiras de represas ou de acudes
9.1.2.5 Charcas

9.2 Aauicultura

9.2.1 Aauicultura

9.2.1.1 Aauicultura

9.3 Massas de agua de transigao e costeiras

9.3.1 Salinas

9.3.1.1 Salinas

9.3.2 Lagoas costeiras

9.3.2.1 Laaoas costeiras

9.3.3 Desembocaduras fluviais

9.3.3.1 Desembocaduras fluviais

9.3.4 Oceano

9.3.4.1 Oceano

Fonte: Retirado de Direcdo-Geral do Territério. (2022). Especificacdes técnicas da Carta de Uso e Ocupacdo do Solo (COS) de Portugal Continental para

1995, 2007, 2010, 2015 e 2018.
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Tabela 5: Nomenclatura da Carta de Uso e Ocupacdo do Solo (COS) de Portugal Continental de 2007, 2010, 2015 e 2018

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
: - 1.1.1.1 Tecido edificado continuo predominantemente vertical
1:1.1 Tecido edificado continuo 1.1.1.2 Tecido edificado continuo predominantemente horizontal
. - . e 1.1.2.1 Tecido edificado descontinuo
1.1 Tecido edificado 1.1.2 Tecido edificado descontinuo 1122 Zscido edificado descontinuo 6soarso
: i i 1.1.3.1 Areas de estacionamentos e loaradouros
11.3 Espagos semt edif 1.1.3.2 Espacos vazios sem construcéo
1.2.1 Inddstria 1.2.1.1 Inddstria
1.2 IndUstri ércio e it ¢oes agricolas [1.2.2 Comércio 1.2.2.1 Comércio
1.2.3 Instalacdes aaricolas 1.2.3.1 Instalacdes aaricolas
. 1.3.1.1 Infraestruturas de producao de energia renovavel
1.3 Infraestruturas 1:3.1 Infraestruturas de produgdo de energia 1.3.1.2 Infraestruturas de producéo de energia n&o renovével
) 1.3.2 Infraestruturas de 4guas e de resich 1.3.2.1 Infraestruturas para captacao. tratamento e abastecimento de 4auas para consumo
- 1.3.2.2 Infraestruturas de tratamento de residuos e &auas residuais
idri . 22 : 1.4.1.1 Rede vidria e espacos associados
141 Rodes ¥ e © espag 1.4.1.2 Rede ferroviaria e espacos associados
1 Territérios ) 1.4.2.1 Terminais portuarios de mar e de rio
a;tiﬁ cializados 1.4 Transportes 1.4.2 Areas portuarias 1.4.2.2 Estaleiros navais e docas secas
1.4.2.3 Marinas e docas pesca
1.4.3.1 Aeroportos
1.4.3 Aeroportos e aerédromos 1.4.3.2 Aerddromos
. 1.5.1.1 Minas a céu aberto
1.5 Areas de extragdo de inertes, reas de 1.5.1 Areas de extragao de inertes 1.5.1.2 Pedreiras
posi¢ao de residuos e iros de . 1.5.2.1 Aterros
construgao 1.5.2 Areas de deposicéo de residuos 3552 | horas Sicains
1.5.3 Areas em construcao 1.5.3.1 Areas em construcao
. . 1.6.1.1 Campos de qolfe
1.6.1 Equipamentos desportivos 1.6.1.2 Instalacdes desportivas
. . 1.6.2.1 Parques de campismo
E
1.6 Equipamentos 162Eq de lazer o parques do 1.6.2.2 Eauipamentos de lazer
1.6.3 Equipamentos culturais 1.6.3.1 Equipamentos culturais
1.6.4 Cemitérios 1.6.4.1 Cemitérios
1.6.5 Outros equipamentos e instalacdes turisticas 1.6.5.1 Outros equipamentos e instalacdes turisticas
1.7 Parques e jardins 1.7.1 Parques e jardins 1.7.1.1 Parques e jardins
2.1 Culturas temporarias 2.1.1 Culturas temporérias de sequeiro e regadio e arrozais _M_eﬂ_:: : ; (A:m: temporérias de sequeko 6 regadio
2.2.1 Vinhas 2.2.1.1 Vinhas
2.2 Culturas permanentes 2.2.2 Pomares 2.2.2.1 Pomares
2.2.3 Olivais 2.2.3.1 Olivais
2.Agricultura 2.3.1 Culturas Arias efou 2.3.1.1 Culturas tempordrias e/ou pastaaens melhoradas associadas a vinha
~eni aculuras tes 2.3.1.2 Culturas tempordrias e/ou pastagens melhoradas associadas a pomar
2.3 Areas agricolas heterogéneas - 2.3.1.3 Culturas temporarias e/ou pastagens melhoradas associadas a olival
2.3.2 Mosaicos culturais e parcelares complexos 2.3.2.1 Mosaicos culturais e parcelares complexos
2.3.3 Agricultura com espacos naturais e seminaturais 2.3.3.1 Agricultura com espacos naturais e seminaturais
2.4 Agricultura protegida e viveiros 2.4.1 Agricultura protegida e viveiros 2.4.1.1 Agricultura protegida e viveiros
3.1.1 Pastagens melhoradas 3.1.1.1 Pastagens melhoradas
3.Pastagens 3.1 Pastagens 3.1.2 Pastagens espontaneas 3.1.2.1 Pastagens espontaneas
4.1.1.1 SAF de sobreiro
4.1.1.2 SAF de azinheira
4.Superficies 4.1.1.3 SAF de outros carvalhos
a. r:l::reslais (SAF) 4.1 Superficies agroflorestais (SAF) 4.1.1 Superficies agroflorestais (SAF) 4.1.1.4 SAF de pinheiro manso
9 4.1.1.5 SAF de outras espécies
4.1.1.6 SAF de sobreiro com azinheira
4.1.1.7 SAF de outras misturas
5.1.1 Florestas de folhosas
5.Florestas 5.1 Florestas
5.1.2 Florestas de resinosas
6.Matos 6.1 Matos 6.1.1 Matos 6.1.1.1 Matos
. . 7.1.1.1 Praias. dunas e areais interiores
:;‘E:g:‘cos nos 7.1 Espagos descobertos ou com pouca 7-1-1 Pralas, dunas e areals 7.1.1.2 Praias. dunas e areais costeiros
veg ela(;épou uca vegetagao 7.1.2 Rocha nua 7.1.2.1 Rocha nua
7.1.3 Vegetacao esparsa 7.1.3.1 Veqetacdo esparsa
) |8.1.1 Zonas hamidas interiores
8.Zonas humidas 8.1 Zonas himidas 8.1.2 Zonas himidas litorais
9.1.1 Cursos de agua
9.1 Massas de 4gua interiores
9.1.2 Planos de agua
9.Massas de dgua
- 9.2 Aquicultura 9.2.1.1 Aquicultura
1 Salinas
N . 1 Lagoas costeiras
9.3 Massas de agua de transicao e costeiras 19.3.3.1 Desembocaduras fluviais
19.3.4.1 Oceano

Fonte: Retirado de Dire¢do-Geral do Territério. (2022). EspecificacGes técnicas da Carta de Uso

e Ocupacdo do Solo (COS) de Portugal Continental para 1995, 2007, 2010, 2015 e 2018.
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Tabela 6: Descrigcao das classes da Carta de Uso e Ocupagao do Solo de Portugal Continental

Classe

Descricao

Territdrios

artificializados

Superficie de territério destinada a atividades de interveng¢do humana. Esta classe
inclui areas de tecido edificado, areas industriais, dreas comerciais, areas dedicadas
ao turismo, infraestruturas, rede rodovidria e ferroviaria, areas de servicos, jardins

e equipamentos.

Agricultura Area utilizada para agricultura, constituida por culturas anuais, culturas
permanentes e agricultura protegida e viveiros.
Pastagens Areas com ou sem intervengdo humana ocupadas com vegetagdo essencialmente

do tipo herbaceo, quer cultivada (semeada) quer natural (espontanea), que ndo
estejam incluidas num sistema de rotacdo da exploragdo e que ocupem uma area

superior ou igual a 25% da superficie.

Superficies

agroflorestais

As superficies agroflorestais consistem na consociacdo (associa¢do vertical numa

mesma parcela) de culturas temporarias e/ou pastagens (melhoradas ou

(SAF) espontaneas pobres) e/ou culturas permanentes com espécies florestais com um
grau de coberto superior ou igual a 10%.
Florestas Terrenos com uso florestal, ocupados por arvores florestais, ou temporariamente

desarborizados em resultado de cortes culturais ou extraordindrios devidos a
perturbacdes bidticas (pragas, doencas) ou abidticas (incéndios, tempestades). As
arvores originadas por regeneracgdo natural, sementeira ou plantacdo, devem atingir
uma altura maior ou igual a 10%. O sob coberto ndo é dedicado a agricultura (classes
4.1.1.x) nem a atividades recreativas quando inseridas num contexto urbano (classe
1.7.1.1). Estdo incluidos os terrenos ocupados por arvores florestais, vivas ou
mortas, resultantes de regeneragdo natural, sementeira ou plantagao, cortes rasos,
novas planta¢des florestais e superficies recentemente afetadas por incéndios

florestais em processo de regeneracdo ha menos de 5 anos.
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superficiais

6. Territérios Superficie de territério destinada a atividades de intervencdo humana. Esta classe
artificializados inclui areas de tecido edificado, areas industriais, dreas comerciais, areas dedicadas
ao turismo, infraestruturas, rede rodovidria e ferroviaria, areas de servicos, jardins
e equipamentos.
7. Matos Areas naturais de vegetagio espontanea, pouco ou muito densa, em que o coberto
arbustivo (e.g., urzes, silvas, giestas, tojos, zambujeiro) é superior ou igual a 25%.
Inclui olivais abandonados se inferior a 45 arvores/ha.

8. Espacos Areas naturais com pouca ou nenhuma vegetagdo em que se incluem rocha nua,
descobertos ou | praias e areais e vegetacdo esparsa em que a superficie com vegetacao arbustiva e
com pouca | herbacea ocupa uma area inferior a 25%.
vegetacao

9. Zonas humidas Areas interiores ou litorais, cobertas temporariamente ou permanentemente por

agua doce, salgada ou salobra, corrente ou estagnada, que incluem pauis, sapais,
juncais, canicais haléfitos e zonas entremarés.

10. Massas de agua | Superficies de dgua doce que incluem cursos de dgua e planos de agua, naturais,

fortemente modificados e artificiais; superficies de agua salgada, que incluem
oceanos, e/ou de agua salobra que incluem lagoas costeiras e desembocadura

fluvial.

Fonte: Adaptado de Dire¢do-Geral do Territorio. (2019). Especificacdes técnicas da Carta de Uso

e Ocupacdo do Solo (COS) de Portugal Continental para 2018.
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Anexo 3

Tabela 7: Area das classes de ocupagio do solo, no ano de 1995 na AMP

Classes Area (ha) Area (%)
Areas agricolas heterogéneas 6314,452723 3,09
Culturas permanentes 1590,205246 0,78
Culturas temporarias 40217,83483 19,70
Espacos descobertos ou com pouca vegetacdo | 1106,068763 0,54
Florestas 96880,77753 47,46
Massas de agua de transicdo e costeiras 320,955466 0,16
Massas de agua interiores 1308,84606 0,64
Matos 14678,15898 7,19
Pastagens 799,636893 0,39
Superficies Agroflorestais (SAF) 22,259117 0,01
Territorios Artificializados 40847,94822 20,01
Zonas humidas 39,773334 0,02

Fonte: Adaptado de Dire¢do-Geral do Territorio (DGT), (2025)
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Tabela 8: Area das classes de ocupagéo do solo, no ano de 2007 na AMP

Classes — Nivel 2 Area (ha) Area (%)

Agricultura protegida e viveiros 409,051708 0,20
Areas agricolas heterogéneas 4415,307802 2,16
Areas de extracdo de inertes, areas de deposicdo de | 1412,647539 0,69
residuos e estaleiros de construcgao

Culturas permanentes 1361,522571 0,67
Culturas temporarias 36564,90165 17,91
Equipamentos 2029,327997 0,99
Espacos descobertos ou com pouca vegetacao 1076,449737 0,53
Florestas 95158,10453 46,62
IndUstrias, comércio e instalages agricolas 5630,757165 2,76
Infraestruturas 122,622648 0,06
Massas de agua de transicdo e costeiras 305,631359 0,15
Massas de agua interiores 1304,298088 0,64
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Matos 13962,1144 6,84
Parques e jardins 578,198172 0,28
Pastagens melhoradas e pastagens espontaneas 678,304454 0,33
Superficies agroflorestais (SAF) 2,203948 0,00
Tecido edificado 36252,38204 17,76
Transportes 2822,841757 1,38
Zonas humidas 40,2496 0,02

Fonte: Adaptado de Dire¢do-Geral do Territorio (DGT), (2025)
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Tabela 9: Area das classes de ocupagio do solo, no ano de 2010 na AMP

Classes - Nivel 2 Area (ha) Area (%)

Agricultura protegida e viveiros 432,486048 0,21
Areas agricolas heterogéneas 4305,361001 2,11
Areas de extracdo de inertes, areas de deposicdo de | 1950,388038 0,96
residuos e estaleiros de construcdo

Culturas permanentes 1378,271596 0,68
Culturas temporarias 36279,34823 17,77
Equipamentos 2113,553854 1,04
Espacos descobertos ou com pouca vegetacao 1082,450667 0,53
Florestas 94385,80094 46,24
IndUstrias, comércio e instalaces agricolas 5913,593325 2,90
Infraestruturas 129,773786 0,06
Massas de agua de transicdo e costeiras 307,241002 0,15
Massas de agua interiores 1302,168098 0,64
Matos 13814,76887 6,77
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Parques e jardins 623,517455 0,31
Pastagens melhoradas e pastagens espontaneas 643,236503 0,32
Superficies agroflorestais (SAF) 2,203948 0,00
Tecido edificado 36495,87072 17,88
Transportes 2929,285526 1,44
Zonas humidas 37,59755 0,02

Fonte: Adaptado de Dire¢do-Geral do Territorio (DGT), (2025)
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Tabela 10: Area das classes de ocupagido do solo, no ano de 2015 na AMP

Classes - Nivel 2 Area (ha) Area (%)

Agricultura protegida e viveiros 473,661722 0,23
Areas agricolas heterogéneas 4165,563747 2,04
Areas de extracdo de inertes, areas de deposicdo de | 1202,744375 0,59
residuos e estaleiros de construcdo

Culturas permanentes 1762,815121 0,86
Culturas temporarias 36373,29162 17,82
Equipamentos 2251,124612 1,10
Espacos descobertos ou com pouca vegetacao 1077,945839 0,53
Florestas 93638,27077 45,87
IndUstrias, comércio e instalaces agricolas 6156,371603 3,02
Infraestruturas 166,37388 0,08
Massas de agua de transicdo e costeiras 302,785296 0,15
Massas de agua interiores 1320,933526 0,65
Matos 13566,39645 6,65
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Parques e jardins 675,189739 0,33
Pastagens melhoradas e pastagens espontaneas 598,312304 0,29
Superficies agroflorestais (SAF) 2,203948 0,00
Tecido edificado 36615,12877 17,94
Transportes 3740,20629 1,83
Zonas humidas 37,59755 0,02

Fonte: Adaptado de Dire¢do-Geral do Territorio (DGT), (2025)
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Tabela 11: Area das classes de ocupagido do solo, no ano de 2018 na AMP

Classes - Nivel 2 Area (ha) Area (%)

Agricultura protegida e viveiros 496,717979 0,23
Areas agricolas heterogéneas 4154,242628 1,95
Areas de extracdo de inertes, areas de deposi¢do de | 1297,850215 0,61
residuos e estaleiros de construcdo

Culturas permanentes 2099,730954 0,99
Culturas temporarias 36145,70612 16,96
Equipamentos 2286,497961 1,07
Espacos descobertos ou com pouca vegetacao 10077,94584 4,73
Florestas 93209,0532 43,73
IndUstrias, comércio e instalaces agricolas 6388,961272 3,00
Infraestruturas 174,366891 0,08
Massas de agua de transicdo e costeiras 302,785296 0,14
Massas de agua interiores 1320,933526 0,62
Matos 13457,83463 6,31
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Parques e jardins 689,576546 0,32
Pastagens melhoradas e pastagens espontaneas 594,133157 0,28
Superficies agroflorestais (SAF) 2,203948 0,00
Tecido edificado 36649,09756 17,20
Transportes 3741,681889 1,76
Zonas humidas 37,59755 0,02

Fonte: Adaptado de Dire¢do-Geral do Territorio (DGT), (2025)

120




Anexo 4

Area Metropolitana do Porto
Municipios Limitrofes
Intersect 1995-2007
Intersect 2007-2010

Intersect 2010-2015

(NN RA

Intersect 2015-2018

Fonte: CAOP (2023) e COS (1995, 2007, 2010, 2015,
2018) - Diregao Geral do Territério (DGT)

Figura 29: Localizagdo espacial das transformagoes do uso e ocupacdo do solo dos quatro periodos de andlise, na AMP
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Anexo 5

Matrizes de Transicao da AMP

Tabela 13: Matriz de transicdo das classes de uso e ocupagdo do solo, em hectares, para o intervalo de 1995 a 2007 na AMP, incluindo o total geral relativo a classe dos territérios

artificializados
2007
A. Agricolas Hete.|C.Permanente|C. TempordrilE. Descobertq Florestas  |M.&gua Transi|M.agua interiore|Matos Past. melhorada{ SAF Zonas himidas [Agric. Protegida |A. Extr. Inertd EquipamentdInd., Comérc|Infraestrutur|Parques e jar{Tecido edific{ Transportes |Total Ter.Artif. |Total geral
A. Agricolas Hete 3315,6 68,9 108,8 2,0 1161,6 0,0 0,0 336,7 26,1 0,0 0,0 7,4 46,3 73,1 68,5 0,0 55,6 952,3 91,6 1287,4 6314,5
C.Permanentes 210,5 1026,1 183,0 0,0 73,5 0,0 0,0 17,4 1,8 0,0 0,0 2,8 7,6 5,5 6,7 0,0 0,0 50,6 4,7 75,1 1590,2
C.Temporérias 672,5 172,3 35291,0 0,0 990,5 0,0 0,0 446,8 98,3 0,0 0,0 382,1 131,9 93,4 193,0 4,9 33,0 1497,3 210,8 2164,3 40217,8
E. Descobertos 0,0 0,0 2,3 1032,7 0,0 10,3 0,7 8,2 5,8 0,0 0,2 0,0 5,5 0,7 3,5 0,0 3,9 29,1 3,0 45,8 1106,1
Florestas 168,5 79,1 771,0 1,7 91151,3 0,0 0,2 1177,8 11,6 0,3 0,0 13,3 616,0 166,9 814,1 37,6 107,1 1305,4 458,9 3506,0 96880,8
1995 M.4gua Transi¢aq 0,0 0,0 0,0 17,0 0,0 295,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9 8,9 321,0

M.agua interioreq 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1303,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 1,9 0,1 0,4 54 1308,8
Matos 30,3 11,0 150,0 21,9 1581,6 0,0 0,0 11869,3 76,7 0,0 0,7 1,8 128,0 42,2 212,8 1,0 24,3 427,7 98,8 934,8 14678,2
Pastagens 4,1 0,8 30,1 0,0 108,3 0,0 0,0 59,2 457,5 0,0 0,0 1,7 33,3 2,0 13,2 1,4 7,1 19,5 7,0 83,7 745,4
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,8 2,7
Territdrios artif. 13,9 3,2 28,5 1,1 71,6 0,0 0,0 46,7 0,6 0,0 0,0 0,0 444,0 1645,3 4318,9 74,7 345,3 31915,4 1938,7 40682,3 40847,9
Zonas himidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 39,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,8

Tabela 12: Matriz de transicdo das classes de uso e ocupagdo do solo, em percentagem, para o intervalo de 1995 a 2007 na AMP, incluindo o total geral relativo a classe dos

territdrios artificializados

2007
A. Agricolas Hete.|C.Permanente|C. Temporéril E. DescobertqFlorestas M.4gua Transi{M.4gua interiore|Matos Past. melhorada{SAF Zonas humidas |Agric. Protegida [A. Extr. Inertd EquipamentdInd., Comérc]|Infraestrutur{Parques e jar|Tecido edific| Transportes |Total Ter.Artif. |Total geral
A. Agricolas Hete. 52,5 1,1 1,7 0,0 18,4 0,0 0,0 5,3 0,4 0,0 0,0 0,1 0,7 1,2 1,1 0,0 0,9 15,1 1,5 20,4 100,0
C.Permanentes 13,2 64,5 11,5 0,0 4,6 0,0 0,0 1,1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,5 0,3 0,4 0,0 0,0 3,2 0,3 4,7 100,0
C.Tempordrias 1,7 0,4 87,7 0,0 2,5 0,0 0,0 1,1 0,2 0,0 0,0 1,0 0,3 0,2 0,5 0,0 0,1 3,7 0,5 5,4 100,0
E. Descobertos 0,0 0,0 0,2 93,4 0,0 0,9 0,1 0,7 0,5 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1 0,3 0,0 0,4 2,6 0,3 4,1 100,0
Florestas 0,2 0,1 0,8 0,0 94,1 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,2 0,8 0,0 0,1 1,3 0,5 3,6 100,0
1995 M.agua Transicaq 0,0 0,0 0,0 5,3 0,0 91,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 2,8 100,0

M.agua interioreg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,4 100,0
Matos 0,2 0,1 1,0 0,1 10,8 0,0 0,0 80,9 0,5 0,0 0,0 0,0 0,9 0,3 1,4 0,0 0,2 2,9 0,7 6,4 100,0
Pastagens 0,5 0,1 4,0 0,0 14,5 0,0 0,0 7,9 61,4 0,0 0,0 0,2 4,5 0,3 1,8 0,2 1,0 2,6 0,9 11,2 100,0
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,4 0,0 29,4 100,0
Territérios artif. 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 4,0 10,6 0,2 0,8 78,1 4,7 99,6 100,0
Zonas humidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 99,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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Tabela 15: Matriz de transicdo das classes de uso e ocupagdo do solo, em hectares, para o intervalo de 1995 a 2007 na AMP, incluindo o total geral relativo a classe da agricultura

protegida e viveiros

2007
A. Agricolas Hete.|C.Permanente| C. Temporarif E. DescobertqFlorestas M.agua Transi{M.4gua interiore{Matos Past. melhorada{SAF Zonas humidas _|A. Extr. Inertd EquipamentdInd., Comérc|Infraestrutur|Parques e jar| Tecido edific| Transportes |Agric. Protegida |Total Agric. P|Total geral
A. Agricolas Hete 3315,6 68,9 108,8 2,0 1161,6 0,0 0,0 336,7 26,1 0,0 0,0 46,3 73,1 68,5 0,0 55,6 952,3 91,6 7,4 7,4 6314,5
C.Permanentes 210,5 1026,1 183,0 0,0 73,5 0,0 0,0 17,4 1,8 0,0 0,0 7.6 5,5 6,7 0,0 0,0 50,6 4,7 2,8 2,8 1590,2
C.Tempordrias 672,5 172,3 35291,0 0,0 990,5 0,0 0,0 446,8 98,3 0,0 0,0 131,9 93,4 193,0 4,9 33,0 1497,3 210,8 382,1 382,1 40217,8
E. Descobertos 0,0 0,0 2,3 1032,7 0,0 10,3 0,7 8,2 5,8 0,0 0,2 5,5 0,7 3,5 0,0 3,9 29,1 3,0 0,0 0,0 1106,1
Florestas 168,5 79,1 771,0 1,7 91151,3 0,0 0,2 1177,8 11,6 0,3 0,0 616,0 166,9 814,1 37,6 107,1 1305,4 458,9 13,3 13,3 96880,8
1995 M.4gua Transicaq 0,0 0,0 0,0 17,0 0,0 295,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9 0,0 0,0 321,0
M.4gua interioreg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1303,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 1,9 0,1 0,4 0,0 0,0 1308,8
Matos 30,3 11,0 150,0 21,9 1581,6 0,0 0,0 11869,3 76,7 0,0 0,7 128,0 42,2 212,8 1,0 24,3 427,7 98,8 1,8 1,8 14678,2
Pastagens 4,1 0,8 30,1 0,0 108,3 0,0 0,0 59,2 457,5 0,0 0,0 33,3 2,0 13,2 1,4 7,1 19,5 7,0 1,7 1,7 745,4
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 2,7
Territdrios artif. 13,9 3,2 28,5 1,1 71,6 0,0 0,0 46,7 0,6 0,0 0,0 444,0 1645,3 4318,9 74,7 345,3 31915,4 1938,7 0,0 0,0 40847,9
Zonas htimidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 39,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,8
Tabela 14: Matriz de transicdo das classes de uso e ocupagdo do solo, em percentagem, para o intervalo de 1995 a 2007 na AMP, incluindo o total geral relativo a classe da
agricultura protegida e viveiros
2007
A. Agricolas Hete.|C.Permanente| C. Temporéril E. DescobertqFlorestas M.4gua Transi{M.4gua interiore| Matos Past. melhorada{SAF Zonas huimidas |A. Extr. Inertd EquipamentdInd., Comérc|Infraestrutur|Parques e jar| Tecido edific{Transportes |Agric. Protegida |Total Ter.Arti|Total geral
A. Agricolas Hete 52,5 1,1 1,7 0,0 18,4 0,0 0,0 5,3 0,4 0,0 0,0 0,7 1,2 1,1 0,0 0,9 15,1 1,5 0,1 20,4 99,9
C.Permanentes 13,2 64,5 11,5 0,0 4,6 0,0 0,0 1,1 0,1 0,0 0,0 0,5 0,3 0,4 0,0 0,0 32 0,3 0,2 4,7 99,8
C.Temporérias 1,7 0,4 87,7 0,0 2,5 0,0 0,0 1,1 0,2 0,0 0,0 0,3 0,2 0,5 0,0 0,1 3,7 0,5 1,0 5,4 99,0
E. Descobertos 0,0 0,0 0,2 93,4 0,0 0,9 0,1 0,7 0,5 0,0 0,0 0,5 0,1 0,3 0,0 0,4 2,6 0,3 0,0 4,1 100,0
Florestas 0,2 0,1 0,8 0,0 94,1 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,6 0,2 0,8 0,0 0,1 1,3 0,5 0,0 3,6 100,0
1995 M.4gua Transicaq 0,0 0,0 0,0 5,3 0,0 91,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 2,8 100,0
M.4gua interioreg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4 100,0
Matos 0,2 0,1 1,0 0,1 10,8 0,0 0,0 80,9 0,5 0,0 0,0 0,9 0,3 1,4 0,0 0,2 2,9 0,7 0,0 6,4 100,0
Pastagens 0,5 0,1 4,0 0,0 14,5 0,0 0,0 7,9 61,4 0,0 0,0 4,5 0,3 1,8 0,2 1,0 2,6 0,9 0,2 11,2 99,8
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 70,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,4 0,0 0,0 29,4 100,0
Territérios artif. 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 1,1 4,0 10,6 0,2 0,8 78,1 4,7 0,0 99,6 100,0
Zonas humidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 99,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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Tabela 16: Matriz de transicao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em hectares, para o intervalo de 2007 a 2010 na AMP

2010
Agric. Protegida |A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C.Permanente|C. Temporéri| Equipamentd E. DescobertdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur{M.agua Transi|M.4gua interiore| Matos Parques e jar|Past. melhorada{ SAF Tecido edific{ Transportes |Zonas himidas
Agric. Protegida 409,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 1,6 4284,2 40,1 2,9 5,7 1,3 0,0 19,8 4,4 0,0 0,0 0,0 32,1 0,0 0,0 0,0 23,1 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 0,0 0,3 942,5 0,0 1,9 62,5 0,0 37,7 142,9 0,0 0,0 0,0 39,0 18,0 0,0 0,0 107,4 60,5 0,0
C.Permanentes 0,0 31 7,5 1332,9 7,5 0,0 0,0 4,8 0,6 0,0 0,0 0,0 4,2 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
C.Temporarias 13,3 5,5 70,2 21,5 36119,9 55 0,0 156,4 14,8 0,0 0,0 0,0 83,1 23,7 0,0 0,0 38,5 10,5 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 5,7 0,0 0,0 2017,9 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,0 2,0 0,4 0,0
E. Descobertos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1071,6 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0
Florestas 6,4 7,1 758,5 14,0 121,0 19,3 0,0 93995,8 5,3 5,3 0,0 0,0 52,9 3,7 1,7 0,0 57,6 26,1 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 5622,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0 0,0
2007 Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 122,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M.4gua Transicéq 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 304,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
M.4gua interioreq 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 1302,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matos 0,0 5,2 96,3 5,3 23,1 4,7 10,9 155,5 17,7 0,0 0,0 0,0 13599,9 0,0 9,4 0,0 26,7 7,4 0,0
Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 578,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 2,1 0,0 8,2 1,6 0,0 2,4 0,0 11,3 10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 632,1 0,0 8,7 1,1 0,0
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 12,8 0,0 0,2 0,0 0,0 1,3 10,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 36225,0 1,9 0,0
Transportes 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2820,3 0,0
Zonas himidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6
Tabela 17: Matriz de transi¢ao das classes de uso e ocupagao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2007 a 2010 na AMP
2010
Agric. Protegida |A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertg C.Permanente|C. Temporaril Equipamentd E. Descobert(Florestas Ind., Comérc|Infraestrutur|M.agua Transi|M.agua interiore| Matos Parques e jar|Past. melhorada{ SAF Tecido edific{Transportes [Zonas humidas
Agric. Protegida 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 0,0 97,0 0,9 0,1 0,1 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 0,0 0,0 66,7 0,0 0,1 4,4 0,0 2,7 10,1 0,0 0,0 0,0 2,8 1,3 0,0 0,0 7,6 4,3 0,0
C.Permanentes 0,0 0,2 0,6 97,9 0,5 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
C.Tempordrias 0,0 0,0 0,2 0,1 98,8 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 99,4 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
E. Descobertos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Florestas 0,0 0,0 0,8 0,0 0,1 0,0 0,0 98,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 99,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
2007 Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M.agua Transicaq 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0
M.4gua interioreg 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matos 0,0 0,0 0,7 0,0 0,2 0,0 0,1 1,1 0,1 0,0 0,0 0,0 97,4 0,0 0,1 0,0 0,2 0,1 0,0
Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 0,3 0,0 1,2 0,2 0,0 0,4 0,0 1,7 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,2 0,0 1,3 0,2 0,0
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,9 0,0 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,9 0,0
Zonas humidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 93,4
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Tabela 19: Matriz de transigcao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em hectares, para o intervalo de 2010 a 2015 na AMP

2015
Agric. Protegida |A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C.Permanente| C. Temporari| Equipamentd E. DescobertdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur|M.4agua Transica|M.agua interio|Matos Parques e jar|Past. melhorada{ SAF Tecido edific|Transportes [Zonas hiimidas
Agric. Protegida 424,2 0,0 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 2,9 4115,3 0,0 66,4 26,7 4,1 0,0 49,8 2,8 0,0 0,0 0,0 8,5 0,0 0,0 0,0 25,1 3,7 0,0
A. Extr. Inertes 0,0 3,9 848,8 7,7 17,4 76,8 0,0 57,8 63,5 1,6 0,0 1,2 79,5 23,7 2,4 0,0 43,3 722,7 0,0
C.Permanentes 4,0 7,5 0,0 1274,5 56,3 38 0,0 20,4 0,0 0,0 0,0 0,0 10,1 0,0 12 0,0 0,5 0,0 0,0
C.Tempordrias 31,7 7,2 41,2 217,1 35804,3 17,3 0,0 55,9 29,2 0,0 0,0 4,0 26,3 15,3 0,0 0,0 24,2 5,5 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2112,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Descobertos 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1077,4 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 1,3 0,0 0,0
Florestas 7,8 25,3 252,6 159,4 328,0 28,1 0,0 93244,0 1294 35,0 0,0 15,6 394 7,0 1,8 0,0 46,2 66,2 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 3,5 0,0 1,26 0,0 0,0 1,9 5903,8 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 1,4 0,7 0,0
2010 Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 129,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M.4gua Transicad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 302,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0
M.agua interioreg 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1300,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,0
Matos 3,1 3,0 50,8 34,9 91,7 2,3 0,0 190,8 17,9 0,0 0,0 0,0 13396,1 4,3 0,0 0,0 14,6 5,3 0,0
Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 623,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradasj 0,0 3,4 0,7 2,7 29,7 0,6 0,6 9,0 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 592,6 0,0 1,7 0,0 0,0
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 3,2 0,0 8,6 5,9 0,0 6,3 7,3 0,0 0,0 0,0 4,7 0,0 0,0 0,0 36456,8 3,1 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2928,3 0,0
Zonas humidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6
Tabela 18: Matriz de transi¢ao das classes de uso e ocupagdo do solo, em percentagem, para o intervalo de 2010 a 2015 na AMP
2015
Agric. Protegida |A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertg C.Permanente|C. Temporari| Equipamentd E. DescobertdFlorestas  |Ind., Comérc|Infraestrutur|M.agua Transi¢d[M.agua interio|Matos Parques e jar| Past. melhorada{ SAF Tecido edific{Transportes [Zonas humidas
Agric. Protegida 97,2 0,0 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 0,1 95,6 0,0 15 0,6 0,1 0,0 1,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,6 0,1 0,0
A. Extr. Inertes 0,0 0,2 43,5 0,4 0,9 3,9 0,0 3,0 3,3 0,1 0,0 0,1 4,1 1,2 0,1 0,0 2,2 37,1 0,0
C.Permanentes 0,3 0,5 0,0 92,5 4,1 0,3 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporérias 0,1 0,0 0,1 0,6 98,7 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Descobertos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 99,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Florestas 0,0 0,0 0,3 0,2 0,3 0,0 0,0 98,8 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2010 Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M.4gua Transi¢aq 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0
M.4gua interioreg 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matos 0,0 0,0 0,4 0,3 0,7 0,0 0,0 1,4 0,1 0,0 0,0 0,0 97,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Parques e jardins| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 0,0 0,5 0,1 0,4 4,6 0,1 0,1 14 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 92,1 0,0 0,3 0,0 0,0
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,9 0,0 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0
Zonas hiimidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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Tabela 21: Matriz de transigao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em hectares, para o intervalo de 2015 a 2018 na AMP

2018
Agric. Protegida |A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C.Permanente|C. Temporaril EquipamentdE. DescobertdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur{M.agua Transi{M.4gua interiore|Matos Parques e jar|Past. melhoraday SAF Tecido edific[Transportes [Zonas himidas
Agric. Protegida 454,9 0,0 4,6 0,0 10,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 0,0 4152,0 0,0 4,6 1,8 1,5 0,0 1,3 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 5,5 0,0 1015,6 0,0 7,4 19,4 0,0 5,5 99,1 0,0 0,0 0,0 17,9 9,3 0,0 0,0 22,5 0,5 0,0
C.Permanentes 1,9 0,0 0 1759,5 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Tempordrias 27,8 2,3 32,8 206,4 36014,8 7,3 0,0 19,5 26,9 0,0 0,0 0,0 12,4 3,4 0,0 0,0 18,8 1,0 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 2250,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Descobertos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1077,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Florestas 4,0 0,0 164,8 115,9 104,0 2,7 0,0 93141,3 81,0 8,0 0,0 0,0 1,1 0,0 1,6 0,0 13,9 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 2,7 0,0 0 0,0 0,0 0,0 6153,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2015 Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 166,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M.é4gua Transi¢ag 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 302,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M.4gua interioreg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1320,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matos 2,6 0,0 41,5 13,1 7,3 4,4 0,0 39,0 21,4 0,0 0,0 0,0 13421,3 2,6 0,0 0,0 13,2 0,0 0,0
Parques e jardins| 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 674,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 592,5 0,0 0,7 0,0 0,0
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 31,2 0,2 0,0 1,1 0,0 0,0 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36576,8 0,0 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3740,2 0,0
Zonas humidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6
Tabela 20: Matriz de transi¢ao das classes de uso e ocupagao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2015 a 2018 na AMP
2018
Agric. Protegida |A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertq C.Permanente|C. Temporéril EquipamentdE. DescobertdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur|M.agua Transi|M.4gua interiore| Matos Parques e jar|Past. melhoraday SAF Tecido edific{Transportes [Zonas himidas
Agric. Protegida 96,0 0,0 1,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A Agricolas Hete| 0,0 99,7 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 0,5 0,0 84,4 0,0 0,6 1,6 0,0 0,5 8,2 0,0 0,0 0,0 1,5 0,8 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0
C.Permanentes 0,1 0,0 0,0 99,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,1 0,0 0,1 0,6 99,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Descobertos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Florestas 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 99,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2015 Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M.agua Transicag 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
M.4gua interioreg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matos 0,0 0,0 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 98,9 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Parques e jardins 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,0 0,0 0,1 0,0 0,0
SAF 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,9 0,0 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0
Zonas humidas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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Anexo 6

Matrizes de Transic3o da Area da Z.I. da Maia

Tabela 22: Matriz de transicdo das classes de uso e ocupagdo do solo, em hectares, para o intervalo de 1995 a 2007 na Z.l. da Maia, incluindo o total geral relativo a classe dos

territorios artificializados

2007
A. Agricolas Hete.|C.Permanente|C. Temporari| Florestas Matos Past. melhorada{Agric. Protegida [A. Extr. Inertg EquipamentdInd., Comérc|Infraestrutur{Parques e jar| Tecido edific|{Transportes |Total Ter.Artif. | Total geral
A. Agricolas Hete| 25,7 0,0 13,7 2,8 3,9 0,0 0,0 5,2 0,0 5,3 0,0 0,0 8,2 1,2 19,9 66,1
C.Permanentes 0,0 4,7 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,2
C.Tempordrias 3,6 5,0 501,9 5,3 4,6 3,6 4,6 2,8 2,1 10,6 0,0 2,0 34,4 210,8 262,8 791,4
1995 Florestas 1,9 0,0 11,4 347,8 6,3 0,0 0,0 6,4 1,5 36,1 0,6 0,0 13,1 8,5 66,1 433,4
Matos 1,3 0,0 9,3 7,9 4,7 0,0 0,0 2,3 0,3 4,1 0,0 1,2 16,0 0,3 24,2 47,4
Pastagens 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4
Territérios artif. 0,8 0,0 0,9 0,0 0,4 0,0 0,0 11,7 36,1 261,5 1,0 10,9 512,6 51,9 885,9 888,0

Tabela 23: Matriz de transicdo das classes de uso e ocupagdo do solo, em percentagem, para o intervalo de 1995 a 2007 na Z.l. da Maia, incluindo o total geral relativo a classe

dos territorios artificializados

2007
A. Agricolas Hete.|C.Permanente|C. Temporari| Florestas Matos Past. melhorada{Agric. Protegida |A. Extr. Inertd EquipamentdInd., Comérc|Infraestrutur|Parques e jar|Tecido edific{Transportes |Total Ter.Artif. | Total geral
A. Agricolas Hete 39,0 0,0 20,8 4,3 5,9 0,0 0,0 7,9 0,0 8,0 0,0 0,0 12,3 1,9 30,1 100,0
C.Permanentes 0,0 89,3 0,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
C.Tempordérias 0,5 0,6 63,4 0,7 0,6 0,5 0,6 0,4 0,3 1,3 0,0 0,3 4,4 26,6 33,2 100,0
1995 Florestas 0,4 0,0 2,6 80,2 1,4 0,0 0,0 1,5 0,3 8,3 0,1 0,0 3,0 2,0 15,3 100,0
Matos 2,7 0,0 19,7 16,6 9,9 0,0 0,0 4,9 0,7 8,7 0,0 2,5 33,7 0,6 51,1 100,0
Pastagens 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Territdrios artif. 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 4,1 29,4 0,1 1,2 57,7 5,8 99,8 100,0

127




Tabela 24: Matriz de transicdo das classes de uso e ocupagdo do solo, em hectares, para o intervalo de 1995 a 2007 na Z.l. da Maia, incluindo o total geral relativo a classe da

agricultura protegida e viveiros

2007
A. Agricolas Hete.| C.Permanente|C. Temporari| Florestas Matos Past. melhoradagA. Extr. Inertq Equipamentd Ind., Comérc|Infraestrutur|{Parques e jar| Tecido edific| Transportes |Agric. Protegida | Total Agri. Prot.[Total geral
A. Agricolas Hete 25,7 0,0 13,7 2,8 3,9 0,0 5,2 0,0 5,3 0,0 0,0 8,2 1,2 0,0 0,0 66,1
C.Permanentes 0,0 4,7 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,2
C.Tempordrias 3,6 5,0 501,9 5,3 4,6 3,6 2,8 2,1 10,6 0,0 2,0 34,4 210,8 4,6 4,6 791,4
1995 Florestas 1,9 0,0 11,4 347,8 6,3 0,0 6,4 1,5 36,1 0,6 0,0 13,1 8,5 0,0 0,0 433,4
Matos 1,3 0,0 9,3 7,9 4,7 0,0 2,3 0,3 4,1 0,0 1,2 16,0 0,3 0,0 0,0 47,4
Pastagens 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4
Territdrios artif. 0,8 0,0 0,9 0,0 0,4 0,0 11,7 36,1 261,5 1,0 10,9 512,6 51,9 0,0 0,0 888,0

Tabela 25: Matriz de transicdo das classes de uso e ocupagdo do solo, em percentagem, para o intervalo de 1995 a 2007 na Z.l. da Maia, incluindo o total geral relativo a classe

da agricultura protegida e viveiros

2007
A. Agricolas Hete.|C.Permanente|C. Temporari| Florestas Matos Past. melhorada{A. Extr. Inertg EquipamentdInd., Comérc|Infraestrutur|Parques e jar| Tecido edific{Transportes |Agric. Protegida |Total Agri. ProtTotal geral
A. Agricolas Hete| 39,0 0,0 20,8 4,3 5,9 0,0 7,9 0,0 8,0 0,0 0,0 12,3 1,9 0,0 30,1 100,0
C.Permanentes 0,0 89,3 0,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
C.Temporérias 0,5 0,6 63,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 1,3 0,0 0,3 4,4 26,8 0,6 33,4 100,0
1995 Florestas 0,4 0,0 2,6 80,2 1,4 0,0 1,5 0,3 8,3 0,1 0,0 3,0 2,0 0,0 15,3 100,0
Matos 2,7 0,0 19,7 16,6 9,9 0,0 4,9 0,7 8,7 0,0 2,5 33,7 0,6 0,0 51,1 100,0
Pastagens 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Territorios artif. 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 1,3 4,1 29,4 0,1 1,2 57,7 5,8 0,0 99,8 100,0
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Tabela 27: Matriz de transig¢ao das classes de uso e ocupac¢ao do solo, em hectares, para o intervalo de 2007 a 2010 na Z.I. da Maia

2010

Agric. Protegida |A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C.Permanente|C. Tempordril EquipamentdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur{Matos Parques e jar| Past. melhoradayTecido edific{ Transportes

Agric. Protegida 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 0,1 37,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 0,0 0,0 12,9 0,0 0,0 0,0 0,0 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 5,3
C.Permanentes 0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 2,8 0,0 523,6 1,1 0,6 0,0 0,0 4,3 0,0 0,0 0,9 1,3
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2007 Florestas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 357,8 5,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 317,5 1,6 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0
Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 2,4 0,0 16,9 0,0 9,4 26,7 7,4
Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 8,7 1,1
Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 583,6 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 67,0

Tabela 26: Matriz de transicao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2007 a 2010 na Z.1. da Maia
2010

Agric. Protegida [A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertg C.Permanente|C. Temporaril EquipamentdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur|Matos Parques e jar| Past. melhoradayTecido edific{Transportes

Agric. Protegida 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 0,3 99,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 0,0 0,0 45,4 0,0 0,0 0,0 0,0 32,6 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 18,6
C.Permanentes 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Tempordrias 0,0 0,0 0,5 0,0 97,9 0,2 0,1 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,2 0,2
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2007 Florestas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 97,9 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 98,4 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 3,6 0,0 26,0 0,0 14,5 41,1 11,5
Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38,2 55,0 6,8
Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 99,5 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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Tabela 29: Matriz de transig¢ao das classes de uso e ocupagao do solo, em hectares, para o intervalo de 2010 a 2015 na Z.l. da Maia

2015

Agric. Protegida [A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertg C.Permanente|C. Temporari[ EquipamentdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur{Matos Parques e jar|Past. melhoradaqTecido edific{Transportes

Agric. Protegida 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 0,0 33,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 0,0 0,0 9,3 0,0 0,0 1,0 0,0 0,7 0,0 1,1 0,0 0,0 1,6 2,1
C.Permanentes 0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Tempordrias 0,0 0,4 0,0 11,7 510,7 0,0 1,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2010 Florestas 0,0 0,8 0,0 3,1 8,0 0,0 343,8 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 337,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 20,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 582,0 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 76,3

Tabela 28: Matriz de transigcao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2010 a 2015 na Z.1. da Maia
2015

Agric. Protegida [A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertg C.Permanente|C. Temporaril EquipamentdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur|Matos Parques e jar| Past. melhoradaqTecido edific{ Transportes

Agric. Protegida 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 0,0 0,0 58,9 0,0 0,0 6,5 0,0 4,5 0,0 6,9 0,0 0,0 9,9 13,3
C.Permanentes 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Tempordrias 0,0 0,1 0,0 2,2 97,2 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2010 Florestas 0,0 0,2 0,0 0,9 2,2 0,0 95,3 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,2 0,0 0,0 94,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 99,6 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,8
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Tabela 31: Matriz de transigao das classes de uso e ocupagao do solo, em hectares, para o intervalo de 2015 a 2018 na Z.I. da Maia

2018

Agric. Protegida [A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertqd C.Permanente|C. Temporaril EquipamentdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur{Matos Parques e jar|Past. melhoradaqTecido edific{Transportes

Agric. Protegida 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete| 0,0 33,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 5,5 0,0 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Permanentes 0,0 0,0 0,0 24,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 0,4 2,1 573,3 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2015 Florestas 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 344,9 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 380,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,2 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 583,6 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3740,2

Tabela 30: Matriz de transigcao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2015 a 2018 na Z.1. da Maia
2018

Agric. Protegida |A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C.Permanente|C. Temporari|EquipamentdFlorestas Ind., Comérc|Infraestrutur{Matos Parques e jar|Past. melhoradaqTecido edific{Transportes

Agric. Protegida 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Agricolas Hete 0,0 98,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Extr. Inertes 37,3 0,0 54,9 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Permanentes 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 0,1 0,4 99,1 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2015 Florestas 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 98,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Infraestruturas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Past. melhoradas| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0
Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0
Transportes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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Matrizes de Transi¢do da Area da cidade da Lourosa

Tabela 32: Matriz de transigao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em hectares, para o intervalo de 1995 a 2007 na cidade da Lourosa, incluindo

o total geral relativo a classe dos territdrios artificializados

2007
A. Agricolas Hete.|C. Temporari|Florestas Matos Past. melhoradagA. Extr. Inertd EquipamentqInd., Comérc|Parques e jar| Tecido edific| Total Ter.Artif. [Total geral
A. Agricolas Hete 4,8 0,0 4,6 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6 7,6 19,5
C.Temporarias 0,0 82,4 2,5 5,8 3,1 0,0 0,0 0,1 0,0 5,9 6,0 99,8
1995 Florestas 0,0 0,3 222,7 0,8 0,0 0,8 0,2 1,3 1,5 7,0 10,8 234,7
Matos 0,0 0,0 3,5 3,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 3,5 4,8 11,3
Pastagens 0,0 0,0 0,7 0,0 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 1,4 13,3
Territorios artif. 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 3,6 9,1 50,3 0,1 292,7 355,7 356,0

Tabela 33: Matriz de transigcao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 1995 a 2007 na cidade da Lourosa,

incluindo o total geral relativo a classe dos territorios artificializados

2007
A. Agricolas Hete.|C. Temporari|Florestas Matos Past. melhoradaA. Extr. Inertd EquipamentdInd., Comérc|Parques e jar| Tecido edific|{ Total Ter.Artif. [Total geral
A. Agricolas Hete 24,5 0,0 23,7 0,0 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0 39,1 39,1 100,0
C.Temporarias 0,0 82,5 2,5 5,8 3,1 0,0 0,0 0,1 0,0 5,9 6,0 100,0
1995 Florestas 0,0 0,1 94,9 0,4 0,0 0,3 0,1 0,6 0,6 3,0 4,6 100,0
Matos 0,0 0,0 30,8 26,5 0,0 0,0 0,0 11,6 0,0 31,1 42,7 100,0
Pastagens 0,0 0,0 4,9 0,0 84,4 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7 10,7 100,0
Territérios artif. 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 1,0 2,5 14,1 0,0 82,2 99,9 100,0
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Tabela 34:

Matriz de transicao das classes de uso e ocupacao do solo, em hectares, para o intervalo de 2007 a 2010 na cidade da Lourosa

2010

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C. Temporari| Equipamentd Florestas Ind., Comérc|Matos Parques e jar| Past. melhoradagTecido edific{ Transportes

A. Agricolas Hete 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 81,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2007 Florestas 0,0 0,0 0,0 0,0 226,5 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 5,1
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0

Past. melhoradas| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 1,0 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 311,5 1,9

Tabela 35: Matriz de transigao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2007 a 2010 na cidade da Lourosa
2010

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertes |C. Temporari| Equipamentd Florestas Ind., Comérc|Matos Parques e jar|Past. melhorada{Tecido edific{Transportes

A. Agricolas Hete 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 98,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2007 Florestas 0,0 0,0 0,0 0,0 97,3 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 2,2
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0

Past. melhoradas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 94,0 6,0 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,4 0,6
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Tabela 36:

Matriz de transicao das classes de uso e ocupacao do solo, em hectares, para o intervalo de 2010 a 2015 na cidade da Lourosa

2015

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertg C.Permanente|C. Temporaril Equipamentd Florestas Ind., Comérc|Matos Parques e jar| Past. melhoradayTecido edifi.

A. Agricolas Hete 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 1,0 80,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2010 Florestas 0,0 7,7 1,6 0,0 0,0 212,4 0,6 0,0 4,1 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 53,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7 0,0 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0

Past. melhoradas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 323,6

Tabela 37: Matriz de transicao das classes de uso e ocupagao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2010 a 2015 na cidade da Lourosa
2015

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C.Permanente|C. Temporari| Equipamentd Florestas Ind., Comérc|Matos Parques e jar|Past. melhoradayTecido edifi.

A. Agricolas Hete)| 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 64,9 0,0 0,0 0,0 26,6 0,0 0,0 8,5 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 1,3 98,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2010 Florestas 0,0 3,4 0,7 0,0 0,0 93,8 0,3 0,0 1,8 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 93,8 0,0 0,0 0,0 0,0

Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0

Past. melhoradas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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Tabela 38:

Matriz de transicao das classes de uso e ocupacao do solo, em hectares, para o intervalo de 2015 a 2018 na cidade da Lourosa

2018

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C.Permanente|C. Temporaril Equipamentd Florestas Ind., Comérc|Matos Parques e jar|Past. melhorada{Tecido edifi.

A. Agricolas Hete 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A.Extr. Inertes 0,0 8,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,7
C.Permanentes 0,0 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 0,0 73,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2015 Florestas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 211,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,6 0,0 0,0 0,0 0,0

Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7 2,6 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0 0,0

Past. melhoradas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,7 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 323,3

Tabela 39: Matriz de transig¢ao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2015 a 2018 na cidade da Lourosa
2018

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C.Permanente|C. Temporaril Equipamentd Florestas Ind., Comérc|Matos Parques e jar| Past. melhoradagTecido edifi.

A. Agricolas Hete 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 71,3 0,0 0,0 15,5 0,0 0,0 0,0 7,1 0,0 6,2
C.Permanentes 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Equipamentos 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2015 Florestas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,7 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Matos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,3 19,7 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0

Past. melhoradas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 99,9
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Matrizes de Transi¢do da Area de Guilhabreu

Tabela 40: Matriz de transig¢ao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em hectares, para o intervalo de 1995 a 2007 na localidade de Guilhabreu,

incluindo o total geral relativo a classe dos territorios artificializados

2007
A. Agricolas Hete.|C. Temporari|Florestas  |A. Extr. InertdInd., Comérc|Parques e jar|Tecido edific{ Total Ter.Artif. |Total geral
A. Agricolas Hete 2,8 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 1,1 5,0
C.Temporarias 0,0 59,6 0,0 0,0 1,1 0,1 3,2 4,3 63,9
1995 Florestas 2,6 1,5 148,2 1,3 4,3 0,0 1,0 6,6 158,9
Pastagens 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Territorios artif. 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 0,0 12,5 22,9 22,9

Tabela 41: Matriz de transigcao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 1995 a 2007 na localidade de

Guilhabreu, incluindo o total geral relativo a classe dos territdrios artificializados

2007
A. Agricolas Hete.|C. Temporari| Florestas A. Extr. InertdInd., Comérc|Parques e jar| Tecido edific{ Total Ter.Artif. [Total geral
A. Agricolas Hete 56,0 21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 22,6 22,6 100,0
C.Temporarias 0,0 93,2 0,0 0,0 1,7 0,1 4,9 6,8 100,0
1995 Florestas 1,7 0,9 93,3 0,8 2,7 0,0 0,6 4,2 100,0
Pastagens 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Territdrios artif. 0,0 0,0 0,0 0,0 45,5 0,0 54,5 100,0 100,0
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Tabela 42: Matriz de transicao das classes de uso e ocupagao do solo, em hectares, para o intervalo de 2007 a 2010 na localidade de Guilhabreu

2010

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C. TemporarifFlorestas Ind., Comérc|Parques e jar| Tecido edifi.

A. Agricolas Hete 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 64,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2007 Florestas 0,0 0,0 17,7 130,8 1,8 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 15,8 0,0 3,4
Parquese jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8

Tabela 43: Matriz de transi¢ao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2007 a 2010 na localidade de

Guilhabreu
2010

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C. Temporari| Florestas Ind., Comérc|Parques e jar[Tecido edifi.

A. Agricolas Hete 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2007 Florestas 0,0 0,0 11,8 87,0 1,2 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 11,8 0,0 82,5 0,0 17,5

Parquese jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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Tabela 44: Matriz de transi¢ao das classes de uso e ocupac¢ao do solo, em hectares, para o intervalo de 2010 a 2015 na localidade de Guilhabreu

2015

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C. Temporari|Florestas  |Ind., Comérc|Parques e jar|Tecido edifi.

A. Agricolas Hete 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 80,6 0,0 1,1 0,0 0,0

2010 Florestas 0,0 0,0 0,0 130,7 0,0 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 17,6 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8

Tabela 45: Matriz de transicao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2010 a 2015 na localidade de

Guilhabreu
2015

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C. Temporari| Florestas Ind., Comérc|Parques e jar|Tecido edifi.

A. Agricolas Hete 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 98,6 0,0 1,4 0,0 0,0

2010 Florestas 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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Tabela 46: Matriz de transicao das classes de uso e ocupac¢ao do solo, em hectares, para o intervalo de 2015 a 2018 na localidade de Guilhabreu

2018

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C. Temporari|Florestas  |Ind., Comérc|Parques e jar|Tecido edifi.

A. Agricolas Hete 5,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 80,6 0,0 0,0 0,0 0,0

2015 Florestas 0,0 0,0 0,0 130,7 0,0 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8

Tabela 47: Matriz de transigcao das classes de uso e ocupag¢ao do solo, em percentagem, para o intervalo de 2015 a 2018 na localidade de

Guilhabreu
2018

A. Agricolas Hete.|A. Extr. Inertd C. Temporari| Florestas Ind., Comérc|Parques e jar|Tecido edifi.

A. Agricolas Hete 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A. Extr. Inertes 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C.Temporarias 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2015 Florestas 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
Ind., Comércio 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0

Parques e jardins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0

Tecido edificado 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
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