Q

GESCON
2008

FORUM
INTERNACIONAL
DE GESTAO

DA CONSTRUCAO

INTERNATIONAL
HOINVIY

ON CONSTRUCTION
MANAGEMENT

FEUP

11 E 12 DE DEZEMBRO DE 2008
11TH AND 12TH DECEMBER 2008

ORGANIZACAO
ORGANIZATION

GEQUALTEC
CEC,DEC,FEUP

www.fe.up.pt/gescon2008




GESCON 2008

Pagina

Autores

Titulo

Tema

PALESTRAS /| KEYNOTE SPEAKERS

® <
3 Hipolito Sousa, Joaquim Moreira, Pedro Mé&da O ProNIC ’NO CONTEXTO DO CCP APLICADO AS EMPREITADAS DE GP
OBRAS PUBLICAS
ARTIGOS / PROCEEDINGS
12 Francisco Manuel Pinto Rodrigues Macedo Varela , A equacéo da integracéo op
Jorge Manuel Fachana Moreira da Costa
22 Jorae G. F. Falorca Os novos preceitos de acessibilidade para PMC's no contexto do projecto e da GP
ge . . construcao - uma visdo global e os problemas associados
. THE CONTRIBUTION OF A BENCHMARKING TOOL - ICBENCH - TO THE
32 Jorge Moreira da Costa, Isabel Horta, Ana Camanho PORTUGUESE CONSTRUCTION INDUSTRY GP
43 Serafim Castro, Vania Silva (ncleo Tecnologia), Romeu [TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO AO SERVIGO DA GESTAO DA CONSTRUGAO GeD
Sanches (nucleo Tecnologia), NA Mota-Engil Engenharia
53 A. Briga-S4, A. Costa, S. Pereira, J. Vieira, A. Paiva A importancia da gestédo na qualidade de edificios de habitagdo em Tras-os- GP
Montes e Alto Douro
63 E. G. Vazquez, E.L. Qualharini, Luis Otavio Aradjo, H. S. CARACTERIZACAO DO SUBSISTE'MA ALVENARIA DE VEDAGOES VERTICAS -
Cardeal EM EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO
- . GERENCIAMENTO DE POS ENTREGA E MELHORIA DOS PROCESSOS
73 '\EA G. l\;a_zq“ez’ L. O. C. Aradjo, E.L. Qualharini, R. M. | pe) ACIONADOS A CONSTRUGAO DE EMPREENDIMENTOS RESIDENCIAIS GU
againaes MULTIFAMILIARES - GESCON 2008
83 P. Lamego, P. Couto, P. Lourengo Andlise de custos em obras de reabilitacdo de edificios FPC
92 Serafim Castro, Vania Silva, Romeu Sanches (nucleo TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO AO SERVIGO DA GESTAO DA CONSTRUGAO GCD
Tecnologia) NA Mota-Engil Engenharia
. . . Conflitos em Empreitadas de Construcédo - Causas, Consequéncias e Solugdes
102 |Mario Oliveira, Alfredo Soeiro GCD
111 Alfredo Soeiro, Ana Vaz Sa Projecto HKNOW do 7° PQ: Exemplo de Cooperacgao Universidade-Empresa GP
117  |uoo Ferreira Gomes S\éAPI;IIégAO E CONTROLO DA QUALIDADE NA INSTALACAO DE CAIXILHARIA GeD
126 |Mariana Silva, Alfredo Soeiro A Demoligio e o Consumo Energético GCD
134 Armanda Maria Ferreira Bastos Couto, Jodo Pedro Minimizagao dos conflitos originados pelos espacos de construgio nas zonas Geb
Pereira Maia Couto urbanas
144 Jodo Pedro Couto Influéncia dos prazos nos acidentes de trabalho na construgao portuguesa GCD
153 |Rosério Oliveira, Alfredo Soeiro SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO (SIG) PARA PME DA CONSTRUGAO GCD
162 Armando Silva-Afonso Certlflc_agao de Qualidade das instalagdes hidraulicas e sanitarias: Uma Geb
necessidade em Portugal
170 |Mdnica Mota, Jorge Moreira da Costa Metodologia e Procedimentos para a Qualificagiao de Edificios GCD
181 Helder Emanuel Duarte, Jodo Pedro Couto Evolug_it_) organizativa d_a_s _empresas de construgao face ao novo paradigma de GP
produtividade e competitividade
191 Inés Flores-Colen, Jorge de Brito, Vasco Peixoto de Discussao de critérios para prioritizagdo da manutengao predictiva em GU
Freitas fachadas de edificios
201 Bemardo Rocha, Hipslito Sousa Gestao das_ operagées de Reabilitagao de edificios. Apresentacdo de uma GpP
metodologia
208 O CONTRATO DE EMPREITADAS DE OBRAS PUBLICAS NO NOVO CCP: c
Helder Moura ALGUMAS QUESTOES FP
218 José Manuel Barbosa da Rocha, José Manuel Amorim  |Gestédo de equipas - Quantificagdo de necessidades de recursos humanos GP
Faria técnicos em Gabinetes de Projectos
228  |AnabelaR Canelas. Mafalda Sofia Sant Seguranca e Satide - A IMPORTANCIA DA DISSEMINAGAO DE BOAS PRATICAS &eD
nabela Ramos Lanelas, Majalda Sofla Santos EM ESTALEIRO: O CASO PRATICO DA PREVENGAO DE RISCOS ELECTRICOS
REFLEXAO AO NIiVEL DE PROJECTO SOBRE A CONTABILIZAGAO DO NUMERC
238 [Sara Pires, Miguel Gongalves, Jodo L. Porto DE EFECTIVOS NA APLICAgi\O DO NOVO REGULAMENTO GERAL DE GP
SEGURANGA CONTRA INCENDIOS.
248 |Nuno Pinto, A. Lega Coelho, Jodo Paulo Rodrigues Gestdo da evacuagio de edificios em caso de emergéncia GCD
258 Irene Ruiz Mealha, A. Lega Coelho, Jodo Paulo Avaliagao do risco de incéndio da zona histérica de Angra do Heroismo Gcb
Rodrigues
268 |Vitor Primo, A. Lega Coelho, Jodo Paulo Rodrigues ANALISE ESTATISTICA DOS INCENDIOS EM EDIFiCIOS NO PORTO, 1996-2006 GCD
278 Moreira, J. Pedro Vieira, Joel Oliveira, Paulo Pereira FPC - Reutilizagdo de material fresado em camadas estruturais de pavimentos FPC
288 '\C":rrc';::'f;i :i\rrara”had" Carrasco Campos, José Manuell  ge R ANGA ATRAVES DO PROJECTO / Design for Inherent Security GP
299 Maria Helena Arranhado Carrasco Campos, José Manuel|Boas praticas para o desenho sustentavel de campus universitarios - Breve Geb
Cardoso Teixeira apontamento.
310 g::;::[?;igrraranhado Carrasco Campos, José Manuel O conceito de edificios verdes: Realidade ou Utopia? GP
321 Maria Helena Arranhado Carrasco Campos, José Manuel|A Seguranga da utilizagao de edificios publicos universitarios GU
Cardoso Teixeira
332 |Cristina Reis, Alfredo Soeiro Identificagdo dos perfis de risco dos acidentes na Construgio GCD
341 Jaime Gabriel Silva Analise de'demsao usa.ndo métodos estocasticos — Casos de aplicagéo a EPC
gestdo na area do ambiente
351 Liliana Soares, Carla Silva, Jorge Rodrigues A Sustentabilidade como factor estratégico em empreendimentos turisticos — FPC
Herdade de Gagos e Xerez
361 Manuela Cristina Timéteo Gestao agil de projectos e organizagoes na construgdo - Método Scrum GP
373 |Paula Arantes, Prof. Moreira da Costa GESCON 2008 — Lean construction GCD
383 Luis Otavio C. Araujo, José Horacio S. de Carvalho, FERRAMENTA PARA A AVALIAGAO DA CONSTRUTIBILIDADE DOS GcD
Marcos C. Belotti PROJECTOS ESTRUTURAIS
P . . GESTAO DE PROJECTOS DE PARQUES EOLICOS - CONTRIBUTOS PARA A
393 |Anténio Pinho, J. Amorim Faria MELHORIA DO PROGESSO GP
403 Hipslito Sousa, Joaquim Moreira, Pedro Méda So::t(::;gi no contexto dos sistemas de classificagdo da informacéao na GCD
. ) . O PROBLEMA DA AVALIAGAO DO EFECTIVO A LUZ DA NOVA
413 |Jodo L. Porto, Miguel Gongalves, Sara Pires REGULAMENTAGAO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO EM EDIFICIOS GP
425 Jodo Pedro Pocas Martins, Joaquim Pogas Martins Indicadores de Fiabilidade de redes de abastecimento de agua GU




Tema 3 — Gestdo da Construgdo/Desconstrugdo 1

METODOLOGIA PARA A QUALIFICAGAO DE EDIFIiCIOS
- GESCON 2008

Methodology for Building Qualification in the Portuguese Construction
- GESCON 2008

Monica Mota Jorge Moreira da Costa
Engenheira Civil Professor Associado
FEUP/DEC/SCC/GEQUALTEC FEUP/DEC/SCC/GEQUALTEC
mmota@fe.up.pt Jjmfcosta@fe.up.pt

Resumo

Este documento expde as principais ideias de um projecto de investigacdo que visa o estabelecimento de
um sistema de qualificagdo de edificios, para aplicagio em Portugal, baseado essencialmente num
conjunto de regras e verificagdes simples orientadoras do processo construtivo, contribuindo para um
maior controlo do produto final. Consoante o grau de verificacdo dos procedimentos definidos ¢ atribuida
uma classificac¢do ao edificio, novo ou reabilitado.

Palavras-chave: Edificio, Listas de verificagdo, Qualificacdo, Metodologia, Portugal

Abstract

This document will present the main issues under consideration in a research project directed to the
establishment of a global qualification system for buildings, to be implemented in Portugal, essentially
based on a set of rules and relatively simple verifications guidelines of the constructive process,
contributing to greater control of the final product. Depending on the degree of verification of the defined
procedures, a rating of the building, new or rehabilitated, is assigned.

Keywords: Building, Check-Lists, Qualification, Methodology, Portugal.
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2 Mota, Moreira da Costa

1 Introducio

A Industria da Construgdo, e em particular dos edificios habitacionais, é bastante complexa; se, por um
lado, resulta da interacg@o de diversas especialidades, por outro cada operag@o de construgdo ¢ Unica. Esta
complexidade impede um facil controlo da qualidade, aspecto que assume cada vez maior importancia
atendendo ao grande investimento que a aquisi¢do de uma habitago representa.

O cumprimento das exigéncias regulamentares ndo garante por si s6 a satisfagdo das exigéncias de
desempenho e qualidade, pelo que sera necessario que todo o processo seja realizado adequadamente
desde a fase de projecto a execugao.

Perante estes factos, a Ordem do Engenheiros apercebeu-se da necessidade de criar um sistema que
permitisse avaliar a qualidade de todo o processo construtivo e, a0 mesmo tempo, dignificar o trabalho de
engenharia envolvido, servir como critério de diferenciacdo e de notoriedade para os Construtores e
Donos-de-Obra, no sentido de garantia de adopgao de processos tendentes a melhoria da qualidade e no
sentido de aumento do prestigio ou da confianga junto dos clientes e parceiros profissionais, ¢ ainda
colocar ao dispor dos futuros utilizadores um sistema que acompanhe e resuma os aspectos qualitativos
dos edificios nas diferentes fases, fornecendo-lhe assim uma ferramenta de avaliagdo e comparagdo.
Assim, em parceria com a FEUP, a Ordem dos Engenheiros promoveu um projecto de I&D para
desenvolvimento de uma Metodologia de Qualificacdo de Edificios, o qual serviu de base projecto aqui
apresentado.

A Metodologia desenvolvida, adaptada a realidade portuguesa e com semelhangas a outras existentes
noutros paises, baseia-se essencialmente num conjunto de regras e verificagdes simples e tem como
objectivo possibilitar a adop¢ao de medidas com reflexo positivo no nivel de qualidade atingido e uma
definigdo clara do papel de cada interveniente no processo construtivo, abarcando as fases que se
estendem desde o projecto até a utilizagdo e manutengdo, quer para edificios novos quer para operagdes
de reabilitacdo. Neste ultimo caso, o sistema pode representar uma mais-valia para as politicas de
urbanizac@o que fomentam a requalificacio dos grandes centros urbanos. A Metodologia é apresentada no
presente documento, fase a fase, bem como a interac¢@o de todos as entidades participantes no processo.

2 Metodologia e Procedimentos para a Qualificagcdo de Edificios - Fases

Todo o processo construtivo tem como base o Dono-de-Obra, o qual gera uma ideia que procura ver
estruturada e desenvolvida através de uma equipa projectista e materializada por ac¢do de uma empresa
de construg@o. A equipa projectista ocupa-se, entdo, da elaboracdo de um ante-projecto que culmina na
apresentacdo de um projecto final, caracterizador da obra que ira ser realizada por uma determinada
empresa de construgio.

O processo de qualificagdo tem como primeiro objectivo iniciar a sua intervengdo numa fase situada entre
a elaborag@o do projecto e o inicio da execug@o dos trabalhos (Figura 1), de modo a intervir de forma
activa antes e durante a execugdo do edificio, impedindo que uma actuagio tardia limite o controlo dos
aspectos considerados relevantes e inviabilizando a correc¢ao dos defeitos na altura mais apropriada.

CD do 1°Forum Internacional de Gestdo da Construgdo — GESCON 2008: Gestdo do Processo do
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DONO-DE-OERA Solicita
N~ ‘_,,// \
PROCESSOde
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v ]
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Figura 1- Integragéo da Metodologia de Qualificagéo no Processo Construtivo.

Apds a colocagdo em pratica do sistema de qualificagdo, pretende-se que o pedido de qualificagdo e o
inicio da intervengdo da entidade qualificadora ocorram cada vez mais a montante do processo
construtivo. O processo de qualificacdo sera desenvolvido em diversas fases, de acordo com o
apresentado na Figura 2.

FASE “Zero”

Documentagéo do Projecto e ,
1 Processo de compilacéo dos 1
Contratagao Avaliagéo do Projecto -~ | documentos necessarios paraa;
de entidades iqua\if\cagﬁu certificagio !
Documentacio de Apoio & Obra e Estaleiro ||~ 77777777770

|

REUNIAO PRE-CONSTRUGAO

Organizagéo da empresa de construcéo __’i Planeamento das inspecgese !

da 1 dos seus ‘timings’ i

Planeamento da Obra S ——

construgao

Plano de Inspecgédo a Obra

Inspecgoes l
aObra

ACOMPANHAMENTO DA CONSTRUCAO ‘ o

I
> F’mcessfx de‘Ouahflr_agiu por
) Inspecces a obra
L

Fim da

construcao
, i Processo de Qualificagio do |
MANUALDE MANUTENCAQ j ~~*  Manual de Manutencio :
Fim do processo de i entregue pelo cliente B
Qualificagdo l

Ocupacéao do

Edificio = yo T T
QUALIFICACAQ FINAL - Compilagio de documentos
i

Figura 2- Processo de Qualificagdo MQE.

2.1. Fase Zero

O inicio do processo de qualificacdo da-se com a designada “Fase Zero”, que é considerada a primeira
etapa do relacionamento entre os varios intervenientes e da andlise do projecto que se pretende
materializar mediante a sua construgdo. Esta etapa comeca com a abertura do processo de qualificacgdo,
por parte do Dono-de-Obra, que ocorrera quando este efectuar o pedido de admissdo e preencher e/ou
fornecer os documentos necessarios para a avaliacdo do processo e inicio da analise de projecto. A partir
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4 Mota, Moreira da Costa

do momento em que ¢ iniciado o processo de qualificagdo e se procede ao pagamento do mesmo, o Dono-
de-Obra podera referir o nome da marca de qualificagdo nas suas comunicagdes e propostas comerciais
relativas a actividade de construc@o do edificio em causa.

2.1.1. Documentacéao do Projecto

A primeira sub-fase sera a “Documentagdo do Projecto” em que ¢ feita a recolha de toda a documentagao
necessaria a avaliagdo do Projecto, sem a qual ndo poderdo ser posteriormente avaliados varios dos itens
presentes nas Listas de Verificagdo de Projecto.

2.1.2. Avaliagao do Projecto

Na sub-fase “Avaliagdo do Projecto”, o auditor efectua a verificagdo do cumprimento de uma série de
questdes regulamentares ou de construcdo, enumeradas em Listas de Verificacdo, que sendo detectadas e
corrigidas com antecedéncia poderdo evitar problemas recorrentes na qualidade da construcdo e que, por
vezes, ndo estdo relacionadas com a qualidade de execugdo por parte do construtor, mas com disposi¢des
construtivas definidas na fase de Projecto. Estas Listas procuram abordar as questdes mais relevantes da
construgao e dos respectivos projectos (dai a criagdo de Listas de Verificagdo de Projecto e de Listas de
Verificagdo de Obra) procurando criar uma compatibilizagdo de itens que sdo analisados em termos de
projecto e, posteriormente, observados e controlados “in situ”.

A avaliagdo ¢ realizada de acordo com a estrutura hierarquica apresentada no quadro 1, sendo que a cada
campo de nivel 2 corresponde um diferente nimero de sub-campos, estando associada a cada um deles
uma Lista especifica de verificagdo.

Quadro 1 - Estrutura da metodologia MQE.

Campos - Nivel 0 Campos - Nivel 1 Campos - Nivel 2

|. Fundacdes

II. Estrutura

| Seguranca passiva

II. Sequranca activa

| Conforto térmico

II. Conforto acustico

II- lluminacéo e ventilacdo natural
IV lluminacéo artificial

|. Eficiéncia de aspectos construtivos 1V Durabilidade de materiais nio-estruturais | Interior do edificio

|. Seguranca estrutural

II. Seguranca contra incéndio

IlI. Conforto ambiental

II. Envolvente exterior

| Abastecimento de agua

Il Drenagem de esgotos

111 Drenagem de dguas pluviais
V. Eficiéncia e manutencdo de instalactes IV Abastecimento de gas

V. Abastecimento de energia electrica
V1. TelecomunicacGes

VIl Equipamento mecanico

| Atribuicdo de espacos

Il Organizacdo de espacos

1. Mo edificio

IV. Mo espaco envolvente

|I. Eficiéncia da utilizacdo de espacos |. Concepcdo espacial de zonas privadas

Todos os niveis hierarquicamente superiores ao sub-campo sdo apresentados no cabecalho da Lista de
Verificagdo correspondente (Figura 3), bem como uma codificagdo com um “P” ou “O”, consoante se
trate de uma avaliagdo em projecto ou obra, respectivamente.
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I. Eficiéncia De Aspectos Construtivos
|. Seguranga Estrutural
|. Fundagbes
C. Dimensionamento / Execu¢do

ambilental

G Objectivos;
- Conhecer as caracteristicas de agressividade do meio em que as fundagdes serdo implanatadas

- Determinar o recobrimento minimoe necessario para proteger a armadura
= Determinar o tipo de betdo necessario

4 s ] N | NA ] Observagdes |

a) Verificagdo da definiglio da classe de exposicao ambiental B | @

2. Verificagdo sequencial do dimensionameanta

Obfectivos:
- Definir as dimensées minimas necessarias para a estrutura suportar as acgles a que serd sujeita

] s | n ] NA ] Observacdes |

—
a) Verificagio da sequéncia de dimensionamento: passagem de |
esforgos de pilares para os respectivos elementos de fundagiiol (O i |
{directa ou indirecta), cdlculo orgdnico destes e sua pormencrizaciio I

MNOTA: Itens & verificar em pelo mencs 10% dos elementos perifericos @ 10% centrais, escolhidos aleatoriamente {no minime 2 elementas
periféricos e 2 centrais, correspondentes s acgbes mals desfavoraveis)

b) (exempio de flem néo obrigaldrio ) | @] | 9] i e | _

Objectivos:
- Congldarar no cdlculo estrutural condigbes de apoio semelhantes As reais

Verificagdes TR [ s ] N ] NA | [
- Verificagio da consideragio da cota real da fundagio nol | |
compriment dos pilares aguando o seu dimensionamente (para ‘ |
diferencas entre cotas inferiores a 3 metros), caso contrario, @] Ch
verificagio da previsdo de viges de fundagdo & cota prevista no
projecto para a implantaglio das fundagbes.

| s6 verificdvel em obra I__r S ] 5 | o ]

Figura 3 - Modelo da Lista de Verificagdo de Projecto.
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No corpo da lista sdo apresentados os pontos a verificar, com concordancia tanto em projecto como em
obra. Cada ponto é composto por:

- TiTULO: que distingue numericamente os pontos;

- OBJECTIVOS: numa caixa azul sdo expostos os propdsitos de verificacdo; no entanto, na aplicagdo
informatica da mesma prevé-se a existéncia de um botdo que mostra a informagao da caixa quando
seleccionado;

- ITENS DE VERIFICACAO: para cada ponto sdo apresentados varios itens a verificar, os quais poderdo
ser afectados, ou ndo, de uma amostragem de verificagao;

- REGISTO DAS CONDICOES VERIFICADAS: espago onde o auditor regista se o item correspondente é
ou nao verificado ou entdo se o mesmo ndao se aplica ao caso em estudo, seleccionando
respectivamente a opgao “SIM”, “Nao” ou “Nao Aplicavel”. No caso de se tratar de um Item
Obrigatorio, por questdes regulamentares ou de seguranca, ndo ¢ permitida a escolha da opgao
“Nao” (ndo ha optionbutton na coluna do “Nao”, figura 3);

- CAMPO DE OBSERVACOES: destinado a notas que o auditor entenda serem importantes para a
avaliagdo do projecto/obra;

- NoTas: adicionam comentarios importantes aos pontos a verificar, nomadamente a percentagem de

verificagdo quando aplicada.

No que respeita ao tipo de itens, ¢ de acordo com o referido anteriormente, estes podem ser
classificados de duas formas:

- OBRIGATORIOS (I0): em que ndo é permitida a escolha do resultado NAO VERIFICA (primeiro
ponto da Figura 3);

- NAO OBRIGATORIOS (INO): quando pode ser seleccionada uma das trés possiveis respostas: “Sim”,
“Nao” ou “Nao aplicavel” (item b) do ponto2. da figura 3).

Embora o tipo de resposta seja adequado na maior parte das situagdes, prevé-se que a avaliacdo de alguns
sub-campos nao se adapte a este tipo de resposta, tendo a posteriori, ¢ dependendo do caso, de ser criado
um sistema de resposta mais desenvolvido.

Como acima referido, procura-se nas Listas de Verificagdo estabelecer um paralelismo entre os itens de
obra e projecto, com processos de verificagdo distintos e adequados a cada fase. Ha, no entanto, itens cuja
verificagdo ndo se aplica numa das fases; nesses casos, o item aparece na mesma mas sem processo de
verificagdo e opgdes de resposta, como mostra no ponto 4 da Figura 3.

A classificacdo de cada Lista de Verificagdo pode ser obtida através do sistema de avaliag@o representado
no Figura 4, conhecendo as percentagens de respostas afirmativas para cada tipo de item. Assim:
- a classificagdo 1 ¢ atribuida quando se verifiquem menos de 50% do itens obrigatorios;
- a classificagdo 2 ¢ atribuida quando se verifiquem pelo menos 50% do itens obrigatorios;
- a classificacdo 3 ¢ atribuida quando se verifiquem 100% do itens obrigatorios, correspondendo a
verificagdo regulamentar;
- a classificagdo 4 ¢ atribuida quando se verifiquem 100% do itens obrigatdrios e pelo menos 60% dos
itens ndo obrigatorios;
- a classificagdo 5 ¢ atribuida quando se verifiquem 100% do itens obrigatdrios e pelo menos 90% dos
itens ndo obrigatorios;

CD do 1°Forum Internacional de Gestdo da Construgdo — GESCON 2008: Gestdo do Processo do
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Percentagens minimas de "SIM" para
obter a classificagao MQE

E 100% 90%

Classifica¢do
'

1 HIO HINO

Figura 4 - Sistema de avaliagdo das Listas de Verificagéo.

Posteriormente, as classificagdes de todas as Listas de Verificagdo sdo agrupadas compondo o “PERFIL
DE PROJECTO”.

2.1.3. Documentacao de Apoio a Obra e Estaleiro

Ainda na Fase Zero, o auditor de qualidade devera fazer a verificagdo de uma Lista de Verificacdo
relacionada com a documentagio de obra e estaleiro, alguma dela solicitada nos processos de concurso, e
outra ja correntemente adoptada nos processos habituais de gestdo de obra, ndo sendo no entanto atribuida
qualquer classificagio.

2.2. Reuniao Pré-Construgao

Imediatamente antes do inicio dos trabalhos realizar-se-4 a denominada “Reunido Pré-Construgdo”, na
qual sdo discutidos/apresentados trés assuntos relacionados com a fase de construgao:

- “Organizacio da empresa de Construgio”, em que ¢ entregue ao auditor um organograma da
empresa, para que este fique informado quem ¢ o responsavel por cada tarefa e a quem se deve
dirigir.

- “Planeamento da Obra”, em que ¢ entregue ao auditor um mapa com as varias tarefas a realizar
durante a execugdo da obra e a delineagdo do periodo de tempo em que se prevé a sua ocorréncia;

- “Plano de Inspec¢do a Obra”, em que o auditor sobrepde o planeamento da obra com o seu
planeamento de verificago e estabelecem-se as datas-chave em que sera efectuado o controlo de
cada ponto e as precedéncias dos mesmos. A partir do momento em que ficam estipuladas as
ocasides em que ocorrerdo as inspecgdes para verificagdo de conformidade, o construtor
compromete-se a cumprir os prazos estipulados. Este documento podera sofrer oscilagdes consoante
o andamento da obra ¢ as verificagdes efectuadas.

2.3. Acompanhamento da Construgao

A Fase de Acompanhamento da Construg@o € composta por um niimero especifico de inspeccdes a obra,
para verificagdo do cumprimento de um determinado conjunto de itens ou trabalhos. A realizacdo das
inspecgdes/auditorias ocorrera em diferentes fases de desenvolvimento da construgdo e contard com a
presenca de elementos responsaveis e envolvidos no processo de concepg¢do ou de construcdo, que
acompanhardo o auditor.
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A reunido de toda a informagdo recolhida durante as inspec¢des permitira tragar um perfil caracterizador
da qualidade de execugdo, de forma semelhante ao de Projecto: o “PERFIL DE OBRA”.

2.4. Manual de Manutengao

No final deste processo de avaliagdo ¢ feita a compilacdo do conjunto de informagdes e dados técnicos
que poderdo ser de extrema utilidade ao longo do periodo de vida util do edificio e dos inerentes trabalhos
de manutengao a que o mesmo devera estar sujeito.

2.5. Qualificagao Final

A sobreposic¢ao dos Perfis de Projecto e Obra permitira ao futuro utilizador, ¢ mesmo aos intervenientes
do processo, comparar a classificagdo das duas fases, ponto por ponto, ¢ avaliar onde se verificou uma
melhoria das caracteristicas de um determinado trabalho ou onde, inversamente, algo tera funcionado
menos bem. Na Figura 5 apresenta-se um esbogo do procedimento de classificacao.

PROJECTO LV.04
ftem S N NA Item S N NA .- o
X X Total ltens 15 16
X X Itens ndo verificavel na fase 4 1
X X Itens a verificar 1| 14 Percentagens minimas de "SIM" para obter a
X X Itens obrigatérios (10) 4 5 classificagcao MQE
X Itens ndo obrigatdrios (INO) 7 9 —
X 5 125.. | 90% |
X 10_Resposta "Sim" 3 4 o4 700% | ﬁ"/
Lv.04 | X 10_Resposta "Nao" 0o ) — d
x 10_Resposta "Nao Aplicavel” 1] 1 g3 ﬁm
x % 10_Classificagao (%5) 100%|100% = = Br &
" " G2 50%
X INO_Respasta "Sim" 4] 4 '
X INO_Resposta "Néo" 2 4 gio @iNo
x INO_Respasta "Mio Aplicavel” | 1 | 1
X INO_Classificagdio (%S) 67% | 50% f= = ot [
Classificagéo LV.04 4,73 P
. <
VERIFICATIN | Pralile I I
TS [(EEFEERNEN]
e
— ~ >3 = = == - - I
[— <4
[— -2 = I
[— i | i
— Perfil de PrOJectol
[—
— -
[—
: I
— = = = - T =t
Bl o
e
g T

Perfil de Obra

Figura 5 - Comparagéo de perfis.

O processo de qualificagdo vé-se finalizado com a entrega do Certificado de Qualificagdo, onde o Dono-
de-Obra vé o produto concluido e pronto para utilizagdo e onde sdo reconhecidas as caracteristicas de
qualidade que foram avaliadas ao longo de todo este processo. Em formato papel e com um esquema
simples, este certificado resume as caracteristicas técnicas e construtivas do edificio, constituindo um
elemento importante para clientes e utilizadores. Esta metodologia de qualificagdo de edificios em
desenvolvimento devera ter em atengao, as certificagdes que actualmente vigoram no pais, assumindo-se
que as certificacdes ja em vigor deverdo ficar sob a algada das entidades que as tutelam e os seus
resultados integrados na qualificagdo aqui apresentada.
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3. Aplicacao informatica

Pretende-se que esta Metodologia seja aplicada via modelo informatico, usando o software Excel™ ou
Visual Basic para Aplicacdo em Excel™, acessivel a praticamente todos os profissionais e de facil
manuseamento. Este programa, ainda numa versdo beta, foi desenhado de forma a que o
Qualificador/Auditor manipule o programa de acordo com o decorrer do processo de avaliagdo. Deste
modo, a Janela Inicial (Figura 6) apresenta, no lado esquerdo, teclas de acesso a Janelas de Input/Output,
para cada fase do processo de qualificagdo, e no lado direito, aos resultados da metodologia, organizados
sob a forma de perfis de Projecto/Obra.

Dados do Edifido

| Documentaco do Projectn I

Avaliacio do Projecto _ Perfil de Projecto

Documentacio de Apoio & Obra e Estaleiro |

— Reunido de Pré-construgio

Organizacdo da Empresa de Construcdo |

Planeamento da Obra |

Plano de Inspeccées a Obra |

— Acompanhamento da Construcdo

Avaliacdo da Obra - Realizacdo de Inspeccies Perfil de Obra

— Manual de Manutengio

Documentacio Util s Futuras Acgies de Manutencio e Conservagio

— Qualificagdo Final

Certificado de Qualificacio Comparacao de Perfis

Figura 6 - MQE, Janela inicial.
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Acedendo a “Documentacdo do Projecto” (Figura 7) o Qualificador/Auditor vai indicando, numa lista que
contempla os documentos necessario a qualificag@o, quais os que lhe foram entregue.

I. Eficiéncia de Aspectos Construtivos:

LL1 Fundagies | LL11. Estruturas |

A. Geometria e Altimetria _| =

L. Seguranca Estrutural |
| 1. Levantamento Topogréfica

II. Sequranca Contra Incéndio

I11. Conforto Ambiental

- Cotas do terreno -
- Cotas dos locais de acesso

v, bilidade de iais n3 - Cotas da envolvente
o - R 2. Implantacao
A © = - Cotas de projecto I~

Il. Eficiéncia da Utilizagéo de espagos:

I. Seguranga Estrutural | 1. Relatdrio Geotécnico
- Locais das sondagens
- MNdmero de sondagens

- Resultados dos ensaios -
- Interpretag3o dos resultados
- Recomendagies sobre o tipo de fundacdo e paradmetros de caloulo &
adoptar
L. Dimensionamento / Execucio _|
1. Descrigio da solugdo estrutural I j

1 T

Figura 7 - MQE, Janela inicial > Documentagéao do Projecto.

Ingressando na “Avaliacdo de Projectos” o Qualificador seleccionard em cada nivel o Campo que
pretende avaliar defrontando-se com as Listas de verificagdo dos diferentes Sub-campos correspondentes
a seleccao efectuada (Figura 8). As Listas de Verificagdo sdo semelhantes as apresentadas no capitulo
anterior, cuja forma de preenchimento e processo de classificagao foram pensados visando a sua aplicag@o
informatica.

Esta contemplada a produgdo de uma versdo para PDA, em que o registo em acta pode ser descarregado
automaticamente para um site central.
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1. Seguranca Estrutural

01]02] 03 04 |os|

ERNN Y
— 1.Verificagdo da Planta de Fundacd =

- Verificacdo do fornedmento das informagdes necessarias (profundidade de
implantacdo, numeracdo dos elementos, o seu posidonamento)

- Pormenorizacdo dos elementos (escala 1/20) ) 1 0

- Coerénda entre os resultados do dimensionamento e os valores especificados em
pormenar

— 2. No caso das fundacies directas, verificacio da existéncia de diferencas entre as cotas de projecto e reais
- Em caso da MAO consideracdo da cota real da fundacio no comprimento dos
pilares aquando o seu dimensionamento, verificacio da existéncia da
pormenorizagdo de vigas de fundago & cota prevista no projecto para a
implantacio das fundagies.

o e e

— 3. No caso das sapatas, realizagdo de juntas de dilatagdo que se estend até as fundagd

- Existénda de pormencorizacio representativa da execucdo de juntas de
dilatagdo, com referénda de cotas, espessuras, comprimentos

- Verificacdo da realizacio de juntas que NAO se estendem até & base da sapata,
dividindo-a em 2 elementos e instabilizando-a

- Espedificacio do correcto procedimento de impermeabilizacio das juntas de
dilatacdo

Junts che Diliag S0

=l
~ e -
Inicio Sair

Figura 8 - MQE, Janela inicial > Avaliagdo do Projecto > Seguranca Estrutural > Fundagdes.

4. Conclusao

Considerando a presente situacdo do sector da construgdo e as deficiéncias de nivel de qualidade que
presentemente se verificam, o sistema de qualificacdo apresentado podera representar uma mais-valia
para os futuros utilizadores, fornecendo-lhes uma ferramenta de avaliagdo e comparagdo, e Construtores e
Donos-de-Obra, servindo como critério de diferenciagdo e de notoriedade, bem como instrumento de
controlo/planeamento dos seus trabalhos e também de auto-avaliagdo. A procura ciclica de maior
qualidade aos diferentes niveis na construgio, fazer-se-a sentir num melhoramento ao nivel do projecto,
controlo/realizagdo dos trabalhos de construgio, planos de manutengao e sustentabilidade.
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