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Resumo

No Porto, o surgimento de habitacdo plurifamilisr dova implantacéo e
promogéo privada, € um fenédmeno que se observatia gedécada de 20 de
novecentos. E pertinente a compreenséo dos precdsgmwoducio e adaptacio
dos esquemas tipoldgicos e matrizes destes edifieidundamentalmente o
esclarecimento dos recursos utilizados pelos aitales projectos de
arquitectura para os conceber. Neste sentido,agig® procura demonstrar o
recurso a simetria e a topologia/transformacdo légea, enquanto

instrumentos recorrentes de composi¢cao e adaptacao.

Introducéo

Num conjunto edificado extenso, como é a habitagédfamiliar’ portuense
projectada e construida de raiz na 12 metade dox3écconvivem edificios
com variadas matrizes de concepcdo espacial, cwafifes, esquemas
tipoldgicos e opgBes de distribuicdo. Essa divadsdencontra fundamento na
particularidade dos seus proprios processos lisrias primeiras ‘casas de
andares' ou 'prédios de rendimento’ surgem apemaseados da década de 20,
evidenciando desde a sua génese, tradicdes deugdisiocais, referéncias
importadas de contextos em que o prédio de rendimeiano se constituia
como pratica corrente e consolidada, como LisboaPats, e a natural

mesticagem entre ambas. Neste enquadramento tiesriaatos e metodologias
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de andlise a aplicar na sua investigacdo deverasufieientemente abertas a
integracdo e relacionamento de objectos com caistatas ou tempos de
realizacdo diferenciados, sobrepondo-se a questéeslisticas, ou
singularidades de contexto.

Desenvolve-se uma linha de investigacdo que seaapai clarificacdo de
principios gerais, regras que ordenam as formasdetarminado periodo
historico. Nesse propdsito, considera-se pertinemt@mpreensdo dos processos
de producdo (génese e transformacdo) dos esqliedms edificios, e
fundamentalmente o esclarecimento dos instrumeuntiigados, ainda que
normalmente de forma técita, pelos autores dgeqios de arquitectura na sua
concepcao: trata-se da focalizacdo numa 'sintaxanstiente’, raramente alvo

de explicitacao tedrica.

Duas operacbes geométricas de composicdo parecenfresgientemente
utilizadas pelos projectistas portuenses nas pgitio desenho arquitectonico,
embora com diferentes graus de profundidade ou lexidade: a simetria
enquanto instrumento de composicdo e a topditigpasformacéo topoldgica

enqguanto veiculo de adaptacédo da matriz espadisiributiva dos edificios.

Neste contexto, abordam-se as duas vertentes dideatgra em que se julga
ser operativa (e de maior evidéncia) a identifioagde simetrias e
transformacdes/deformacdes topoldgicas: a insargd@na, materializada nas
diferentes configuracdes dos edificios e formaagtegacéo das suas unidades
habitacionais e a distribuicdo dos espacos interiores (ainda menos
aprofundadamente).

7

O objecto de estudo é composto por um conjuntaiteesie edificios de
caracter corrente prédios de rendimentoe casas de andaresle diversas
escalas, localizados no centro urbano do Portecdehados num universo
vasto, ndo pela sua excepcionalidade arquitectomizes pelo seu caracter
referencial relativamente as questdes que se padpdrelar. [Fig. 1] As Licenca
de Obra destes edificios situam-se entre meadodédada de 20, data de
concepcao dos primeiros projectos de habitacd@mbmte plurifamiliar na

cidade do Porth e meados da década de 50, época em que se publica
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Plan d'étage courant de I'immeuble 25 bis rue Franklin, 1903

3. Auguste Perret. Immeuble 25 bis
Franklin. 190
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normativas regulamentares particulares, que demalgwodo marcam uma
viragem na concepcdo dos modelos tipologicos dwtagadio plurifamiliar,

através da introdugdo de determinadas regrasfiGetaa construcao. [Fig. 2]
1. O conceito de simetria enquanto instrumento de congsicdo
A simetria e a composi¢ao arquitectonica

O autor Jacques Lucan refere que compor, em actjuige"significa conceber
um edificio segundo os principios de regularidadeéiierarquia, ou segundo
os principios de colocacdo em equilibfio"Trata-se concretamente da
consideracdo da 'relagdo entre as partes e o taglma procura de 'ordem’,
‘equilibrio’ e 'unidad®' A simetria estabelece-se como um recurso cordte
composicdo nas praticas do desenho arquitectongmndo utilizado
sistematicamente no plano ou no espaco tridimeakianpartir da introducéo
de eixos ou pontos referenciais, que estrutura@ticgies e encadeamentos de
diversos elementos. Especificamente na concepcéiesjpacos da habitacao,
enquanto instrumento de composicdo do plano, atrdmdefine-se numa
actuacdo a nivel da distribuicdo ordenada, hieizagéo e interligacdo dos

dispositivos do habitar.

Apesar da sua presencga constante nas composigiiitectonicas projectadas
ao longo do séc. XIX, projectos construidos ou Idizdos pela tratadistica,
J.Lucan sugere que a simetria € um 'pressupostpasitivo’ que além de néo
ser colocado em causa, ndo é alvo de teorizagéfuagada, apontando como
raz&o a sua forte interiorizac&o quer no ensiner ga pratica profissiorél
No séc. XIX, constitui-se como parte integranteud® 'sintaxe inconsciente’,
expressédo do autor. E um recurso que aparentesentantém ainda enraizado
nos processos de projecto na 12 metade do séatk¥Xessando neste aspecto
ndo so a obra de autores célebres, como AugusetP¢Fig. 3], como a obra
dos mais variados projectistas estrangeiros e guoeges. O seu maior impacto
reflecte-se em obras de caracter publico, sendamdaor evidéncia em
arquitectura doméstica, ja que neste contexto, Iesgsacrificou a simetria a

'necessidade de comodidade’ da habit4céo
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Segundo J.Lucan, na tratadistica francesa exist@nsente uma busca da
‘regularidade’ geral do esquema tipoldgico, recdoese frequentemente a
enfiladestrabalhadas através de compartimentos posicionsidutricamente.

Trata-se de uma estratégia de desenho planiméwimorepercusséo directa na
espacialidade conseguida através de prolongamepéospectivas visuais e

gradacdes de iluminagdo
A simetria enquanto conceito geométrico

A partir de meados do séc. XX, autores como HernWany‘", Lionel March

& Philip Steadmaf{' ou Kim Williams*", mais recentementégcaram-se no
aprofundamento do conceito do ponto de vista damg& da forma,
abordagens Uteis na delineacéo de um Iéxico operatanalise dos esquemas
tipolégicos do edificado portuense, e uma maiolideade na identificacdo da
ocorréncia de simetrias nesses esquemas. H.WeylbmeSymmetry(1952),
esclarece a abrangéncia da nocdo de simetria, glédma do significado
estritamente geométrico em que o termo € usado tErmpos modernos',
nomeadamente simetria bilateral(obtida por reflexdo a partir de um eixo). Ao
relembrar o seu 'significado originafio' refere nocdes como ‘ordem,
‘perfeicao’, 'beleza’, 'ritmo', ideias indiscutiwehte associadas a composic¢ao
arquitecténica num sentido mais lato. Genericameéotdem™ é o estado em
que cada parte se relaciona com o todo segundondesela |6gica ou
coeréncia. Por outro lado, 'ritiiy' define-se pela nogéo de repeticéo, rotagéo

ou inversao, associadas a ideia de simetria formal.

L.March & P.Steadman, eithe Geometry of environmefit971) facultam, de
igual modo, um enquadramento conceptual da ideissiaetria enquanto
geometria do plano, sustentando e reafirmando oigtem efectivamente
‘principios gerais', e que a descoberta desteforraas do passado pertence a
todos nds, e ndo soé as formMiasAs referéncias as consideracdes de Viollet-Le-
Duc (1814-1879), ndictionnaire Raisonné de I'Architectur@d 866, tomo 1)
sdo particularmente pertinentes. Este teérico &muefine simetria como um
priori, o principio/ideia abstracta que estabelece ocoresto, o desenvolvi-
mento e a formacado (dos objectos arquitecténiosFonstitui-se como uma

‘ordem légica’, e ndo simplesmente uma propriededéorm&®”, a “perfeita
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harmonia entre o resultado e os meios para o db5terViollet-Le-Duc

expressa uma inequivoca preocupagdo com o ‘prficfem a ‘estrutura’ que
governa as coisas, a valorizagcéo da ideia de ‘deidama linha de investigacao
e teorizagdo que, segundo L. March & P. Steadneameim compreendida por

arquitectos como Le Corbusier e Frank Lloyd Wright
As simetrias presentes nos esquemas tipologicos

As nocdes basilares expressas nas obras refem@iasnvalidam a pertinéncia
da sistematizagdo dos diferentes tipos de simetmdidos por determinado
objecto, elemento, ou no caso da problematica énd@sesquema tipoldgico.
Tanto H.Weyl, como L.March & P.Steadman, fazem&dua ideia de simetria

enguanto conceito geometrico. Especificamente, lVédere:

* A'simetria bilaterai®i e as ideias de 'reflex&g! e 'rotacaetix associadas;
* A’'simetria de translacao’, de 'rotacdo’ e 'simetle similaridade;

* A nocéo de 'grupo de simetrias' enquanto conjuetsimietrias pertencentes
a determinado objecto.

L.March & P.Steadman mencionam a questdo da sanatrm ambito mais

lato, como sendo o das 'transformacdes geométeickss 'geometrias do plano'.

Relativamente as transformacdes geométricas, &faless:

* As 'isometrias', enquanto operacfes de simetria dpigam a figura
invariantexi;

» As reflexdes’, 'translacfes' e 'rotacdes’ de igiase

K.Williams realiza uma sintese objectiva dos difies tipos de simetria que
podem ser encontrados em objectos arquitectonesiabelecendo a partida
uma diferenca entre aitnetria dos elementos que compdem a arquitetttfta

e “as simetrias no espaco arquitectériicou seja as que estdo presentes no
'vazio arquitecténico’. No que diz respeito a simedos elementos, que é a
relevante no ambito do estudo dos planos ou esauearguitectonicos,
distingue entre as simetrias em que existem clare@meontos de referéncia —
simetria central —, e as simetrias nas quais gstesos ndo existefff".

Estabelece também uma listagem dos diferentesdgpagmetria que é possivel
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encontrar nos elementos, repetindo alguns tiposmgncionados, mas

associando-lhes significados/valores do ponto sta arquitectonico:

A ‘simetria bilatera®™ — dualismo versus unidad€*’. Neste tipo de
simetrias, os eixos adquirem uma importancia fuléalivisibilidade que é
gerada pelo dualismo ocorre, por ex., quando aflecke divide em 2 partes
iguais, favorecendo uma percepgao ndo unitariaodfueto. E desta forma
um conceito a ser evitado pela composicéo arqaites™"".[Fig. 4]

A 'simetria de rotacéo e reflexdo' — sentido dmaite movimento nos
elementos arquitectonics". Enfase nos pontos centrais;

A 'simetria cilindricd" — verticalidade (torres, colunas);

A ‘'simetria quiral' — énfase nos elementos centogiscomposica§™.
Objectos que se espelham, mas ndo podem ser sstoEpo

A 'simetria de similaridade' — ordem; unidade. Riefe de elementos em
que se muda a escala, mas se mantém uma configuanéfbga. Trata-se,
por ex., de uma forma de relacionar compartimem@a composi¢cao
arquitectonicd’

A 'simetria espiral, ou helicoiddl' — continuidade espacial (hélices,
espirais);

A 'simetria de translagdo’ — repeticdo de partesdifécios (janelas, pilares,
por ex.). E uma simetria de 'grupo espacial’, ga, Sm eixo ou ponto
central.

K.Williams alerta para o facto de na maior partes @dlificios ser possivel

encontrar multiplas simetrias, com ou sem mudarggoehto de vista do

observador.

2. O conceito de topologia enquanto instrumento de agéacao

Da observacdo da matriz de concepcao espacial d®njomto significativo de

edificios de habitacdo plurifamiliar portuensesgjgrtados na 12 metade do séc.
XX, ressalta a sua complexidade e plasticidaderregularidade constatada a
nivel de configuracdo, aparenta ser resultado dptagbes introduzidas pelos

projectistas nas praticas do desenho arquitectom@iouladas por 'operacdes

topoldgicas' de deformacao.
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A topologia enquanto geometria do plano

O significado da expresséo 'topoloia‘termo pouco usual no vocabulario

E

oss-ratio

arquitectonico corrente, remete para uma definig@oa enuncia como sendo o

length
angle and ratio
parallelism

neighbourliness

position

‘mapping

e estudo de ‘propriedades invariaritésbu seja das propriedades que subsistem

perante determinado tipo de transformacdes (gemaétf).[Fig. 5] Relaciona-

se também com a nogdo de ‘vizinhanga' (proximidaedetiguidade), o que

- sugere o tema das rela¢des espaciais, enquanfmegira util no estudo dos

esquemas tipologicos.

i L.March & P.Steadman, emhe Geometry of environmerstiblinham que a
‘ s geometria, para além da sua aplicacdo na medicqoopeiedades do espaco

perspectivity

(areas, volumes, angulos), pode também permitirescrdtdo de relacbes

>

estruturais que nao € possivel obter de uma forgtaiga (‘adjacente a...," 'na

topology
Xlvr

vizinhanca de...", ‘contido por..")

(¥

5. "Mappings™ transformacd A nocéao de topologia (transformacéo topoldgicagjuanto geometria do plano
geometricas  caracteriza-se portanto, por um 'grupo de transfoéi®s', que preservam
invariantes as relagées de vizinhanca ("neighbmest)— ou seja, mantém-se

determinadas relacdes espaciais. [Fig. 5]

Os autores fazem também uma afirmacado extremarsegéstiva no ambito da
arquitectura, referente a ideia de ‘equivaléncipoltaica”. objectos que

parecem muito diferentes, por vezes partilham anmépadréo estruturéf'.

Noutra perspectiva, ermcidence andSymmetry in Design and Architecture
(1983)™™" | Jenny Baglivo & Jack Graver abordam esldcdes de incidéncia
entre as partes de um objecto geométii€o Dedicam-se ao estudo da
"maneira como as varias partes das figuras geons&rge relacionam umas
com as outrd§ ignorando, ou relegando para segundo planooosettos de
'congruéncia’ e 'simetriaE neste enquadramento que introduzem as nogdes de

‘transformacéo topoldgica' e ‘grafo’, aplicadassaco arquitectonico.
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A nocéo de ‘grafo’

No &mbito da arquitectura, um grafo pode ser geaewente definido como um
instrumento de analise, um diagrama organizativo pténta, que traduz
interligacdes entre espacos. E uma estrutura atsstresquematica, composta
por ‘vértices' (pontos no plano), a que correspondes diferentes
compartimentos, e por ‘arestas’, as ligacdes espracos adjuntbsComo casos
de estudo paradigmaticos, J.Baglivo & J.Graver reefie dois casos
interessantes: edificios com configuragbes geooadtri distintas (ndo
congruentdy em que existe uma 'equivaléncia topoldgica mmgle os que
apresentam ‘grafos equivalentes, sem todavia rexistia ‘equivaléncia

topoldgica'.
Equivaléncia topolégica no plano

Dois objectos sédo topologicamente equivalentes lamop se existir uma
transformacédo topoldgica (ou 'deformacédo’) quesfomme um objecto no
outro. No caso da arquitectura, temos planos tgpmmente idénticos quando,

para além deste facto, se verifica que:

» Esquemas tipoldgicos com configuracéo distinta g@mgruentes a nivel de
figura geométrica), mantém relacbes espaciaiseecimiexdes idénticas nos
seus compartimentos.

Por outras palavras, a interligacdo entre os cdimpamtos é a mesma, tal

como a relacédo espacial e posi¢éo destes: mudaspéefigura geométrica’ da

planta. Como exemplo, tanto J.Baglivo & J.Gr8vezomo L.March &

P.Steadmdh referem as casas de Frank Lloyd Wright [March &aSiman,

Figs.6 e 7]

* Os esquemas tipologicos das duas casas hdo saoueatiegenguanto
figuras geométricas, mas a posicao/ligacdo dos admentos € idéntica;

* A planta de uma casa € a distor¢cao do outra. @i s&ia configuracdo pode
transformar-se na outra por deformacéo topoldYica.

Pode dizer-se que os planos séo 'topologicamenteadentes’, em planta (uma

das nog6es de 'incidéncia’, aprofundadas por JvBaglJ.Graver).
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Figure 1.14

Graph of space and
room linkages for the
three Frank Lloyd
Wright projects. The
dotted lines refer to the
additional bedroom, B’,
in the Sundt house

6. Grafos dos espacos e ligacdes er
projectos de Frank Lloyd Wrig
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Relativamente a este exemplo em concreto, L.Mar€h®eadman ressaltam o
uso de uma série de 'gramaticas’, através das quaisjuitecto pretende
controlar a unidade geométrica que ordena o plaas®detalhes. Um quadrado,
numa casa, um circulo noutra, e um triangulo etgridénuma terceita[Fig. 7]
Na percepcao destas logicas de interligacéo deaimentos, o 'grafty é um
instrumento fundamental de estruturacéo de infoima¢ig. 6]

Figure 1.13
Three house projects by
Frank Lloyd Wright:

a, Life ‘House for a
family of $5000-$6000
income’, 1938

b, Ralph Jester House,
Palos Verdes, California,
1938

¢, Vigo Sundt House,
near Madison, Wis-
consin, 1941

B bedroom

B’ Sundt bedroom
C carport

D dining-room
E entrance

F family room
J bathroom
K
L
o
P
T
Y

kitchen
living-room
office

pool
terrace
yard

7. "Trés projectos de casas de Frank Lloyd Wrighsguemas geometricamente distintos (néo
congruentes) e topologicamente equivalentes (qdaaite 'b’). A 'planta ¢' ndo é topologicamente
equivalente as anteriores, mas possui grafo senteliatroducéo apenas do compartimento B')

Grafos equivalentes, sem equivaléncia topologica

Deixa de existir uma equivaléncia topolégica engseesquemas, quando existe
uma transformagdo topolégica que mantém as intex@s entre oS
compartimentos, mas que altera as suas relacOasia@sp(as suas posicdes
relativas, a forma como os compartimentos se m@iaoh espacialmente).
Nestas situacfes, apenas o grafo se mantém eduesaléio sendo possivel

transformar um esquema no outro por deformacag. TFi
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8. Edificios sem agregag
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3. A habitacao plurifamiliar portuense na 1* metade dséc. XX

A simetria e a topologia, enquanto instrumentosaleposi¢do e adaptacao, sao

recurso recorrente dos projectistas na concepc¢acediicios plurifamiliares

portuenses, construidos de raiz na 12 metade dXXéainda que com menor

complexidade que arquitectos como Frank Lloyd Wrigh

Configuracalf". Formas de agregacdo das unidades habitacionpisabes

geométricas de composi¢éo e adaptacéo

Quadro 1. Casos de estudo: formas de agregacaonmesigdo dos edificios (insercéo urbana)

Edificios Tipo*  Lote Aegacao Operagbes Configuracéo
(frente aprox.) geomeétricas

LO 1935-1663 P5 10,90 m Duplicapeimetria reflexdo egular
LO 1935-1032 P5 13,00 m DuplicapAeimetria reflexdo/rotagéo plduC
LO 1939-0056 PS5 16,00 m Duplicapeimetria reflexdo duplo C
LO 1938-0011 P3 18,00 m Duplicap&eimetria reflexéo duplo L
LO 1936-1471 P4 20,30 m Duplicap&eimetria reflexéo irregular
LO 1924-0991 BB 15,40 m Associacdertd reflexdo/translacdo plaiL
LO 1936-0017 P3 28,00 m Assocideferal reflexdo/translacéo quédruplo L
LO 1932-0066 P4 32,30 m Assocideferal translagao duplo O
LO 1958-0016**P5 32,85 m Associacaietal translagao egular
LO 1943-0393 P6 65,50 m Associacgéo lateral  translacdo série duplo L
LO 1937-0568 P5 15,60 m Sem aaiég reflexdo U
LO 1948-0240 PS5 16,10 m Sem aaiég reflexdo T
LO 1950-0217 P5 16,15 m Sem agég reflexdo T
LO 1939-0673 P4 18,70 m Semaygadg 0 --———-- irregular
LO 1939-0400 P4 36,50 m Hibrido - irregular
LO 1936-1746 P5 45,00 m Hibrido  —meeeeeee irregular

*BB - Bifamiliar em banda (modelo intermediario); AR}, P5+ - Plurifamiliar, a varias escalas (a
partir de 2 pisos); **Edificio com LO de 1958, ageatado como referéncia (periodo pés 1956)

No corpo de estudo seleccionado [Quadro 1], relatente as ‘formas de
agregacao', ou seja, o0 modo como o edificio agmgasuas unidades
habitacionais por ndcleos verticais de acessdijcaee que os edificios ou ndo
apresentam qualquer tipo de associagao, ou sefaa@ebidos como um bloco
com um Unico acesso central, servindo todos ossf@go piso [Fig. 8], ou

apresentam variantes que reflectem de um modo alatdizacdo de simetrias

na concepcao final do edificio:

* Duplicagdo por simetria — edificio composto por 2nidades
individualizaveis com acesso central independeatspciadas através de
uma reflexdo a partir de um eixo central. [Figl®, 12]
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9. Agregacdo por duplicacédo
simetria.Unificagdo do sagui
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» Associacédo lateral — edificio composto por unidadds/idualizaveis, com
acesso central independente, que se associamlrtanata (apesar de
eventual linguagem unitaria/indivisivel do edificifi-ig. 10]

A 'reflexdo’ é a operacdo geométrica mais vulga edificios em que as

unidades habitacionais se agrupam por 'duplicagicsimetria’ apoiada num

eixo central (parede meeira das unidades habitaisipne ndo aparenta ter
implicacdo na configuracao dos edificios, ou nadopgeela inclusdo de sagudes,
pelo menos até meados da década de 50. E relewantariedade de
configuracdes apresentadas (regulares, irreguldgdps C, duplos L, etc.)

[Quadro 1, Fig. 9, 11, 12], tendo que conta o mesipm de associacdo. Os

edificios agregados por duplicacdo por simetrigpaou(normalmente) lotes de

dimensao média (entre 10 e 20m de frente, apm@syjtando da unido de 2 a 3

parcelas do cadastro existente.

O recurso a 'duplicacéo por simetria’, resultarda ap¢ao simples de repeticdo
(LO 1936-1471, LO 1935-1663, por ex.), [Fig. 11in Blternativa, responde a
necessidade de optimizar a ocupacado da parcelaaugbaivel de construgéo,
através da definicho de um Unico sagudo interno csn medidas
regulamentares, servindo duas unidades habitasioft®) 1939-0056, LO
1935-1032, por ex.), [Fig. 9], ou um sagudo aberton as mesmas
preocupacdes (LO 1938-0011), [Fig. 12].

Nos casos mais complexos, como € o caso do edif@i®935-1032, verifica-
se uma série de reflexdes a partir de dois eixasa(Bversal e 1 longitudinal),

ou duas simetria de rotagao, a partir de um positral, [Fig. 9].

Os edificios cujas unidades habitacionais se agrager 'associacdo lateral'
ocupam lotes urbanos de maior frente (a partir 3ta) Lunificando multiplas

parcelas. Neste tipo particular de agregacdo,liaagfio da simetria enquanto
instrumento de composicdo torna-se evidente, regdoxr a 'operacdes
geométricas de translacdo' do modulo habitacionakb Esta estratégia de
composicdo permite economia no desenho de tipalagipotencializa a sua
repeticéo [Fig. 10], independentemente da frequamifecacdo de imagem [Fig.

15.1, por ex.]. Esta individualizacdo planimétrida edificios de pequena
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dimensao favorece também o investimento imobiljgy@mitindo a pertenca a

diversos proprietarios.

Estas simetrias de translagdo, ndo vinculadas figuoe;8es especificas, tém
como principal objectivo a repetigdo/associagaerddit coexistindo todavia com
a opcdo (menos frequente) da concepcdo de edifilios, com varias

unidades habitacionais imbricadas, em lotes dedgrérente (por ex. LO 1939-
0400 e LO 1936-1746]Fig. 13 e 14, respectivamente].

[
H

—awiw L= = =

LO 1936-0017 LO 1924-0091

[]1 [}

e

j L QH_J_H

Seistts ol

LO 1958-0016 1 I T 1t I

1 5 10
| |

Bs

R

-

LO 1932-0066

10. Edificios com agregacao por associagdo lateral

Comparando todos os casos de estudo, ndo exidtamarsituacdo de evidente
equivaléncia topolégica entre edificios com confagies geométricas

distintas. No entanto é possivel constatar algev@éncias.

Uma parte significativa dos esquemas dos edifi@asalisados apresenta
transformacdes topoldgicas, deformacdes de comiigiar, que se traduzem na
'ndo congruéncia' da figura geométrica das unidadbiacionais pertencentes
a um mesmo edificio [Quadro 2]. Essa ndo congraénmianifesta-se em
diferentes niveis, desde o simples ajuste da fachadalinhamento da rua, a
adaptacao a figura ndo regular dos lotes (LO 1932,1L.O 1939-0056), [Fig.
9], resultando por vezes em manifestas distor¢ca@eplanta (LO 1938-001),
[Fig. 12].
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LO 1938-0011

0 - acesso central
1- quartos
3- cozinha
4-18.
5- despensas
6 - antecamara 1/corredor
8- arrumos
9 - sala de jantar
10 - sala
11 - sala de trabalho

101118888431'219

12 - gabinete
13 - latrina
18 - varanda/galeria

__._ ligagdes n&o coincidentes
10 nas 2 unidades
_0_ ligagao/compartimento nao
existente numa das unidades

1 5
N .

12. Grafo. A tracejado: diferencas pont
entre as interconexfes dos compartime
das duas unidac
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Observa-se também que, na maioria dos edificiodisadas, apesar das
operagBes de deformagdo e adaptacdo alterarem iferentes graus) a
configuracdo geométrica do esquema de cada unigedegia, e
consequentemente a forma e dimensbes de algunsadonegntos, estes
possuem as mesmas relacdes espaciais e as megmasexdes. Ou seja, as
suas unidades habitacionais sa@guivalentes topologicamenti®uadro 2].
Encerram os mesmos principios gerais de distribingcao funcional (ou
melhor, o mesmo grafo), ainda que com alteragbesitups na
compartimentacgdo (introducdo e/ou alteracéo ddizacao de alguns espacos,

em LO 1938-0011, ou LO 1939-0673, por ex.), [FRjell4, respectivamente].

Quadro 2. Unidades habitacionais (por edificiopragdes geométricas de adaptagao/deformacao
topolégica (no plano)

Edificios topologia configuragcdo geométrica grafo

LO 1924-0991 equivalente congruente equivalente
LO 1932-0066 equivalente congruente equivalente
LO 1937-0568 equivalente congruente equivalente
LO 1950-0217 equivalente congruente equivalente
LO 1948-0240 equivalente congruente equivalente
LO 1958-0016 equivalente congruente equivagent
LO 1936-0017 equivalente ndo congruente * equivalente
LO 1935-1663 equivalente nao congruente * equivalente
LO 1935-1032 equivalente nao congruente * equivalente
LO 1939-0056 equivalente nao congruente * equivalente
LO 1939-0673 equivalente ndo congruente * aproximados
LO 1936-1471 equivalente ndo congruente *** aproximados

LO 1936-1746
LO 1943-0393
LO 1938-0011
LO 1939-0400

ndo equivalente
nao equivalente

nao equivalente

nao equivalente

ndo congruente **
nao congruente

nao congruente ***

nao congruente **

equivalente
equivalentes

aproximados

nao equivedsn

*adaptacdes pontuais (fachadas); **configurac@esante distintas*** distorgao

Neste conjunto de edificios é ainda possivel olaseexemplos em que néo
existeequivaléncia topologicantre unidades habitacionais do mesmo edificio,
resultado de alteragBes significativas da sua gordcdo geométrica, e da
relacdo espacial entre os compartimentos (locd@@agosicao relativa).
Sublinha-se contudo que este facto ndo originassadamente uma alteragao
das interligacdes entre os compartimentos. Obssre@caso dos edificios LO
1943-0393, e LO 1936-1746, e a aproximagdo do giafalgumas das suas
unidades. [Fig. 14]
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~77 nas 2 unidades

0

LO 1939-0400

0 - acesso central
1 - quartos

3 - cozinha

4-18.

5 - despensas

6 - antecamara 1/corredor
7 - antecamara 2/corredor
8 - arrumos

15 - antecamara 3/corredor
20 - alcova

ligagbes nao coincidentes

ligagdo/compartimento nio
exislente numa das unidades

0¢ (unidade 1 e2)

W 4| |BC

IS aa I
[T i Y
i L B2

0 - acessa central .1)7 zﬁim oantr
J-fueros 13 LO1950-0217 13 3- cozinha
2- varanda 4 - W.C/banho
3 - cozinha 0 - acesso central 5- ds‘spgnsaﬁ
4 - W.Cibanho 14 8 1 2  1-quaros 2 6- antecamara 1/corredor
5 - despensas 2 - varanda 12 - gabinete
6 - antecidmara 1/corredor 3 -cozinha
7 - antecdmara 2/corredor 4 -W.C/banho
8- arrumos 15 5 1913 6- antecamara 1icorredor 17 11
9 - sala de jantar 7 - antecamara 2/corredor o
15 - antecamara 3/corredor 8- armumos 2
19 - costura 97 9 - sala de jantar
13 - W.Cliatrina
16 - antecamara 3/corredor
17 - quarto criada
.. ligagbes ndio coincidentes
1 5 10 1 6 nas 2 unidades
N . 0. _ tgagaolcompartimerto ndo
0 e mienls nUinA Gas urideRses (unidade 1 e 2)

13. Distribuigdes esqueméticas/grafos da interfigaips espacos: a azul - diagramas "espaciais",

em gue se mantiveram as posi¢des dos espacospa grafo "tradicional”, abstracto

Como ja foi referido, nenhum destes edificios é@logicamente idéntico, ou
possui grafos semelhantes. Existem todavia algwsitaacOes relevantes: a
comparagéo do grafo de LO 1938-0011 e LO 1937-Qb&B 12 e 13], dois
edificios com configuracdes geométricas e programifsrentes, permite
constatar que a sua distribuicdo ndo é muito déreey o que resulta do apoio
num unico nucleo de circulacdo. Verifica-se tambegue os edificios com
configuracdo em L (LO 1948-0240, LO 1950-0217 e1943-0393), [Fig. 13 e
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14], apesar da semelhanca da sua figura geométogginam grafos

completamente distintos.

LO 1936 - 1746 LO 1939-0673

0 - acesso central

acesso central

1 - quartos 0-

2 - varanda 1 - quartos

3 - cozinha 3 - cozinha

4 - W.C/banho 4 - W.Cibanho

5 - despensas 5- despensas

6 - antecamara 1icorredor 6- antecamara 1icorredor
7 - antecamara 2/corredor 7 - antecamara 2/corredor
8 - arrumos. 8 - armumos

9 - sala de jantar 9 - sala de jantar

13 - W.Cllatrina 18 - varanda/galeria
14 - sala de estar

17 - quarto criada . ligagBes néo coincidentes

nas 2 unidades

. ligagacicompartimento nio
existente numa das unidades

N

1 2

LO - 1943-0393 5114 4 113

- acesso central
- quartos

- cozinha

- W.Cibanho

- despensas

- antecdmara 1/corredor

- antecamara 2 foorredor ___ ligagdes n&o colncidentes
- sala de jantar nas 2 unidades

—— 10 - sala .
H - - ligagdolcompariimento ndo i
11 - sala de trabatho e e 0 (unidade 1 e 2)

[RNE

14. Distribuigdes esqueméticas/grafos da interfigaips espacos: a azul - diagramas "espaciais",
em que se mantiveram as posi¢des dos espacospa grafo "tradicional”, abstracto
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Consideracdes: o0 reconhecimento de simetrias e trsfiormacoes

topoldgicas na composicao e adaptacdo da habitagdlarifamiliar

Na 12 metade do séc. XX, os edificios de habitaggéonfamiliar portuenses
apresentam plantas com figuras complexas, confiesa variadas, de
assinalavel plasticidade e adaptabilidade, gerad@omfronto com os lotes
urbanos, o programa ou as imposi¢des a nivel darsddde.

A simetria € um recurso sistematico na composigioesquemas tipoldgicos,
especialmente nos processos de configuracido/agegdgs suas unidades
habitacionais, através de mecanismos de repetigassociacdo (duplicacoes,
reflexdes, translagoes).

Este instrumento de desenho arquitectonico ndoce@apendicionar nem
influenciar a configuracéo/forma particular do<ieths, nem a sua distribuicdo
interior. Ndo se traduz também necessariamente rindigdualizacdo das
unidades habitacionais na fachada. Pelo contrarigjlizacdo de simetrias de
translacdo nos moédulos de repeticdo esquerdoffirpiira além de uma
operacionalidade na composicdo da planta, contfiama a construcdo de

ritmos e métricas regulares nas fachadas de letgsathde frente.

A utilizacdo da simetria surge como um instrumemt® economia e
racionalidade no desenho e concepc¢éo dos edifitdaogrocura da optimizacéo
da relacdo espaco livre/espaco construido. Paatigijpma procura de
regularidades, que se afastam claramente de umeitonfechado de
ortogonalidade. Nesta perspectiva, na concepcdwajecto de arquitectura, a
sua conjugacado com a deformacao topoldgica asslevéncia.

Enquanto instrumento de adaptacdo, a deformacadolotpa inscreve-se
naturalmente no processo de composigdo arquiteetonéio se assumindo em
nenhum aspecto enquanto formalismo de concepcdametiica ou

planimétrica. Surge essencialmente da necessidadgistamento da forma dos
edificios e configuracdo das plantas as circungtanconcretas dos lotes
urbanos (resultantes frequentemente de divisbesstracs antigas), e é
convergente com a necessidade de optimizacdo fioi@dinquanto operagéo

imobilidria. Na arco temporal em estudo, deformanals igual modo as plantas
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para maximizar a area de construcdo, sobrepondest® necessidade a
possibilidade de uma menor complexidade construttfarecida por

configuragdes mais regulares.

Sublinha-se a constatacéo de que por regra asyaefoes topologicas nédo se
repercutem no desenho da fachada principal, o quela o privilégio a

composicao do algado como uma premissa de quercHo]

Relativamente a distribuicdo das tipologias e dmgedo geral da habitagéo, a
elaboracdo de grafos, enquanto instrumento metgidolae representacéo e

estruturacdo de informacéo, permitiu constatar:

» Diferentes programas funcionais (n° e tipo de digpos do habitar);

» Diferentes niveis de gradacdo de privacidade (réirdalagfes, vestibulos,
antecamaras de distribui¢&o);

» Diferentes complexidades na distribuicdo dos esqgertipologicos
(interligagédo e encadeamento entre compartimerdaplas circulagdes,
separacao de nucleos funcionais);

Conclui-se desta forma, que na 1% metade do sécnXXjue ao plurifamiliar

portuense de raiz diz respeito, ndo existem cordiies de edificios e

distribuicdes codificadas de época, ndo obstantdizacdo de instrumentos de

composicdo, de desenho e concepcao/distribuicadgitestpnica recorrentes.

Pelo contrario, existem processos de elaboracduégi® continua, de

transformacédo ao longo do tempo.

Nesta investigacdo em particular, esta ideia destbamacao, surge aliada a
uma procura de continuidades e permanéncias: eal@g adaptabilidade dos
edificios, das suas matrizes de organizagéo espadistributiva, sem perda de
identidade.

Toma-se como problematica central a adaptabilidademodelos habitacionais
ao cadastro, através de instrumentos de desenbmeosi¢do, e do préprio

cadastro aos novos modelos habitacionais introdszi@é as consequentes
repercussdes nos espacos de habitagdo. Uma discelesé@nte tanto no estudo
do passado, como das propostas habitacionais derpee e acima de tudo na

prospeccao dos principios e regras para a arquigeftitura.
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Origem das imagens:
1. Foto do autor

2. Regulamento do Plano Regulador da Cidade do P@%6. Separata do Boletim Municipal n°
1036, de 18 de Fevereiro de 1956

3. "Axonométrie de I'immeuble 25 bis rue FranklirfPlan d'étage courant de I'immeuble 25 bis
rue Franklin®, in DELORME, Jean-Claude, CHAIR, Philipp&cole de ParisParis, Editions du
Moniteur, 1990, p.26

4. WILLIAMS, Kim, Symmetry in architecturdttp://www.mi.sanu.ac.rs/vismath/kim/index.html

5. MARCH, Lionel, STEADMAN, Philip,The Geometry of environment. An Introduction to
spacial organization in desighondon, RIBA Publications Limited, 1971, p.27

6. ibidem, "Figure 1.14. Graph of space and roamkalges for the three Frank Lloyd Wright
projects. The dotted lines refer to the additidredroom, B', in the Sundt house", p.28

7. idem, ibidem, "Figure 1.13. Three house projbgtErank Lloyd Wright", p.28

8 a 14. Desenhos esquematicos do autor, elaboagoladir dos desenhos do Processo de Licenga

de Obra, constantes no Arquivo Geral e Arquivodtisb da Camara Municipal do Porto.

15. Fotos do autor

A referéncia bibliogréafica para este artigo:

Lameira, Gisela, "A simetria e a topologia na c@oé® da habitag&o plurifamiliar portuense na
12 metade do séc. XXResdomusGrupo FCT Atlas da Casa, Centro de Estudos de Ajuia
e Urbanismo, Porto, 2014, p.1-21; www.resdomussgogcom [2014]

Notas:

' Este artigo tem como base o trabalho desenvolvidoambito da Unidade Curricular
"Arquitectura e Matematica", integrada no PrograteaDoutoramento em Arquitectura, FAUP,
2010/2011. A verséo apresentada foi revista e adaptendo sido apresentada sob forma de
comunicacdo na FAUP, no evento C+C+W 2012, a 18 di¢ d2012.

T Plurifamiliar: "Entende-se por habitacdo pluri-fhan o conjunto de unidades de alojamento
familiar (ou fogos) que integram uma mesma unidddeconstrugcdo (edificio ou prédio)."
PEREIRA, Nuno Teoténio, BUARQUE, Irene (fot.Rrédios e vilas de Lisbod.sboa, Livros
Horizonte, 1995, p.8

i Designa-se como ‘esquema’ [tipoldgico] a repregdotabidimensional do projecto de
distribui¢éo/ configuracdo do edificio e das sudslas. Planta. Plano de arquitectura.

¥ Topologia: estudo das propriedades do espacajgio;lestudo das invariantes. ‘Topoldgico’ -
posicéo, relacéo, configuragéersus tipoldgico’ - classificagao.
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V" Como ‘'formas de agregacdo', designamos o modo cogtificio agrega as suas unidades
habitacionais por nicleo de acessos. Ou seja,d@asse que existe agregacgdo, quando o edificio
apresenta mais do que uma unidade habitacionahdelao de acessos independente.

VI Entende-se aqui como ‘producdo corrente’, todagaitectura que é fruto da actividade
quotidiana dos arquitectos, ndo se destacandoss@@aente pela sua qualidade, ou pela excep-
cionalidade da encomenda, programa ou situacaoarba

"' Designa-se como ‘prédio de rendimento’ o edifbéohabitacdo urbana, construido de raiz e
por promocéo privada, isolado ou inserido em frembana. Normalmente é composto por quatro
OuU mais pisos com acessos comuns, em que a fuatdadional € distribuida por um a quatro
fogos por patamar. A sua finalidade principal é rceradamento a terceiros, ndo obstante
albergarem frequentemente a morada do proprietario.

Vil Designa-se como ‘casa de andares’, os edificigedeena dimenséo, em que os fogos (em n°
reduzido, 2 ou 3) se distribuem por pisos (1 pso)pi

X Até & data, foram localizados projectos com cardgaramente plurifamiliar a partir de 1925, o
gue nédo invalida a existéncia de obras com dataiamf

¥ LUCAN, JacquesComposition, non-composition. Architecture et thégriXIXe - XXe siécles,
Lausanne, Presses polytechniques et universitaneandes, 2009, p.6

xi “COMPOSICAOQ, s. m. Conjunto de elementos artisticas: garealizacdo de um todo.” in
RODRIGUES, Maria Jodo M., SOUSA, Pedro F., BONIFACI®r&tio,Vocabulario Critico e
Técnico de Arquitecturd1990], Coimbra, Quimera Editores, 2005, p.90

“(...) Dans son acception la plus générale, le terrde composition désigne l'ordre, les
proportions et les corrélations qu'ont entre elles différentes parties d'une oeuvre d'art,
particulierement lorsque cet ordre et ces corréat ont été I'effet d'une décision expresse de
l'artiste (...).” in SOURIAU, Etienne,Vocabulaire d'esthétique[1990], Paris, Presses
Universitaires de France, 2004, p.447

X Cf. LUCAN, JacquesComposition, non-compositioop. cit, p.81
W ibidem
“V ibidem, p.305
* ibidem, p.80
X \WEYL, Hermann Symmetry[1952], Princeton, New Jersey, Princeton UnitgiRress, 1989

X MARCH, Lionel, STEADMAN, Philip, The Geometry of environment. An Introduction to
spacial organization in desighondon, RIBA Publications Limited, 1971

il WILLIAMS, Kim, Symmetry in architecturéttp://www.mi.sanu.ac.rs/vismath/kim/index.html

X “Symmetry, as wide or as narrow as you may defineniémning, is one idea by which man
through the ages has tried to comprehend and creeder, beauty, and perfection WEYL,
Hermann Symmetrypp.cit., p.5.

¥ Cf. definicbes aprofundados por SOURIAU, Etierviecabulaired'esthétique, op. cit., p. 1097
“ibidem, p. 1260

i Referéncia a Owen Jones,NRCH, Lionel, STEADMAN, Philip, The Geometry of environment.
op.cit., p.86

il cf VIOLLET-LE-DUC, M., Dictionnaire Raisonné de I'Architecture francaise Xle au
XVle siecleTome VIII, Paris, A. Morel, éditeur, 186%.511-520

*¥ MARCH, Lionel, STEADMAN, Philip.The Geometry of environmemip.cit., p.37
¥ ibidem, p.38.

i ibidem, p.40

X \WEYL, Hermann Symmetryop.cit., p.5
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il £ 3 operagdo de transformacdo de um ponto narsagem reflexa, relativamente a
determinado eixo.

¥ Jma figura tem simetria de rotacéo quando é toamsfda em si prépria apés um movimento
de rotagdo em torno de um eixo. Cf. WEYL, Herm&@ymmetryop.cit., p.5

XXX

ibidem, p.43. "Related symmetries": nocdo de shmidae (homotetia/automorfismo) e de
congruéncia. Nas homotetias, existe uma ampliagdeducado do 'objecto’, mantendo-se as suas
'relagdes'; na transformagédo 'congruente’, manééassdimensdes e os angulos, alterando-se a
sua posi¢do ou orientacao.

% |sometrias no plano: transformacdes que presementidas/distancias, mas que permitem
mudancas em posicdes causadas por rotacoes, exflexdrepeticdo do original. Cf. MARCH,
Lionel, STEADMAN, Philip, op.cit., p.20 e 21; p.42

X “Architecture is most frequently characterized by hature of its elements (...). Naturally in
the composition of these elements that one wouléceéxp find various kinds of symmetry
relations.” WILLIAMS, Kim, Symmetry in architecturep.cit., p.1

o “Symmetry types are divided into two categories:npajroups and space groups. Point
groups are characterized by their relationship tole@ast one important reference point; space
groups lack such a specific reference pointsidem

XN «|n pilateral symmetry, the halves of a compositioitror each other.”ibidem, p.2

XV “Two schemes for facades are shown in fig. 3. In dmere are an unequal number of bays;
in the other, there are an equal number of bays filst is an example of 'orthodox' bilateral

symmetry, where the facade is divided into two edpadbes; but in the second, the axis of
symmetry that divides the facade into two equaliaddpendent halves creates a dualism. If it is
true, as Dagobert Frey maintains, that bilateraisyetry represents 'rest and binding', then
dualism represents divisibility. Traditionally, disan in architecture has been considered
something to be avoidedWILLIAMS, Kim, Symmetry in architectur@p.cit., p.2

v exemplo da arquitectura grega. Regras de confimsiguitecténica de fachada: nimero
igual de colunas, de modo a que néo ficasse unum&alo eixo da composicdo; vazio no eixo
central da composicdo da fachada (entrada); esita-s:Wmero 2 (par, dual, ambiguo). Cf.
WILLIAMS, Kim, Symmetry in architecturep.cit.

il «Rotation and reflection provide a sense of movenaen rhythm in architectural elements
and an emphasis on the central point of the architel space.”ibidem, p.3

ot ncylindrical symmetry is that found in towers and cohs. Verticality in towers represents
a defiance of gravity.lbidem

i «Chiral symmetry is found in two objects which are leather's mirror image and which
cannot be superimposed, such as our hands (...)ird&Csymmetry in architecture is another way
to place visual emphasis on the central elemeatafmposition.”ibidem

Xl o«

Similarity symmetry is also often used where ifeigst obvious, as in the relationships between
room sizes. Frank Lloyd Wright used a kind of @inty symmetry in his design for the Palmer
House in Ann Arbor, Michigan, in 1950-51. In thase, Wright chose an equilateral triangle as a
planning module, repeated at a number of levels sinds to organize the design of the house.
Similarity symmetry, whether visually apparent ot, mesults in a high degree of order within an
architectural design, and lends unity to a composit Cf. WILLIAMS, Kim, Symmetry in
architecture op.cit, p.4

I Exemplo das escadas em espiral.

Xin( ) 3. MATEMATICA. estudo de nocdes de proxinedaizinhanca, continuidade, limite); 4.
estudo das propriedades do espaco que sdo invagamerante «transformacdes bicontinuas»,
como acontece por exemplo com as deformacgfes denemdrana de cauchu (borracha), desde
gue ndo haja ruptura."http://www.infopedia.pt

Xl |deia de ‘invariante’: propriedades das figuras s& mantém inalteradas por determinado
grupo de transformacddsavariantes posicag distancia a&ngulos e propor¢éparalelismo razdo
anarmonicaordem de vizinhangaCf. MARCH, Lionel STEADMAN, Philip,The Geometry of
environmentop. cit.
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Xlv "Transformagdes geométricas': identidade; isoastrhomotetias, afinidades, homologias,

topologias."Mappings: identity, isometry, similarity, affinjtperspectivity, topology"MARCH,
Lionel; STEADMAN, Philip,The Geometry of environmenf. cit, p.25

* ibidem, p.8

M ibidem, p.23

i MARCH, Lionel, STEADMAN, Philip, The Geometry of environmept23

Wil BAGLIVO, Jenny A., GRAVER, Jack E.)ncidence and Symmetry in Design and
Architecture Cambridge, Cambridge University Press, 1983

Xix BAGLIVO, Jenny A., GRAVER, Jack Elncidence and Symmetmgp.cit., p. IX, Preface
libidem, p. 1
L Importante no estudo de percursos — conectividaaiesversalidade; distancia.

" Nogdo de ‘congruéncia’, na geometria euclidiamés dbjectos geométricos no plano séo
congruentes se existir um movimento (translacéagém ou reflexdo) no plano, que transforme
um no outro. Podem ser alteradas propriedades ¢posigdo' e a 'orientacao’.

i BAGLIVO, Jenny A., GRAVER, Jack Elncidence and Symmetmyp.cit., p. IX, p.1
™ MARCH, Lionel, STEADMAN, Philip,The Geometry of environmewp.cit., p. 27

¥ MARCH, Lionel, STEADMAN, Philip, The Geometry of environmenop.cit., p. 2-3.
Estratégias para reconhecer planos topologicamigleticos: ignorar as configuracdes e
dimensdes dos compartimentos e a elaboracdo deadiag esquematicos da relacdo dos
compartimentos.

M MARCH, Lionel, STEADMAN, Philip,The Geometry of environmewop.cit., p.28

M Sobre a produgéo de 'grafd®lapping is a fundamental act in any process oft@usion or
pattern recognition (...). As we have seen, mappsiqiot necessarily a means of visual
representation. It is a way of structuring inforieet” ibidem

Mil Como configuragéo dos edificios, entende-se aigueafgeométrica.
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