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1 Motivagao

A minha principal motivago para a utiliza®o de sistemas de-learningtém sido as &rias
vantagens do uso da Web no ensino:

e Aumento da motivago dos alunos

e Maior facilidade na prodwp e distribuigo de contédos

e Partilha de contedos entre instituiges
Cada ano os nossos alunosaesinais motivados para as tecnologias infaticas e menos moti-

vados para os &todos tradicionais de ensino. Para conseguir cumprir a nosse@ordisgormar
os alunos, temos a obrigag de adaptar os nossogtmdos de ensinas novas tecnologias.

Tenho acompanhado o surgimento da Web desdécmie ja tenho tido arias expegncias
anteriores na sua utilizag para apoiar o ensino:

e 1995. Criago de @ginas Web de disciplinas
e 2000. Projecto Piloto para o Ensiadis@incia, Reitoria da UP. WebCT

e 2002. Expressei as minhas ofdies acerca de-learningno artigo: Cursos via Wepno
Jornal Universéirio do Porto, Marco de 2002agina 7.

e 2003. Adoptei o Moodle como plataforma de e-learning e assumi a responsabilidade pela
sua tradugo para o portugs.



2 Moodle na FEUP

Visto que a maior parte dos casos de estudo discutidos neste Workshop foram desenvolvidos
em plataformas diferentes do Moodle, julgo pertinente justificar a minha @nefarpor este
sistema. Moodle temarias vantagens em relg aos outros sistemas ddearningusados
actualmente na Universidade do Porto:

e E Software Livre, com todas as vantagens subjacentes. Pode ser instalado em qualquer
computador, & num porétil

e E modular, &cil de usar e de modificar

e Existe um registo de 75000 institdigs a utilia-lo, em 138 pises. a foi traduzido para
70 linguas

e Esth baseado em prifmos pedaggicos $lidos (social constructionist pedagopy

Os alunos inscritos na primeira disciplina que criei no sistema Moodle falaram das suas van-
tagens a outros dos seus docentes. Esses docentes pediram-me para lhes abrir espaco para as
suas disciplinas no mesmo servidor. Em Setembro de 2004 o sistema foi transferido para um
servidor poprio no Centro de Inforética (CICA), e em Setembro de 2005 foi criad€on-

selho consultivo de e-learningla FEUP, que recomendou a adapglo sistema Moodle como
substituto do sistema usado anteriormente (Luvit).
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Durante o ano ac&anico 2004/2005 utilizei a plataforma Moodle para dar supasté disci-
plinas das quais fui regente:

Disciplina Licenciatura Alunos | Participacao
Fisica Eng. Civil 335 310
Electromagnetismo | Eng. Informatica 256 230
Projecto FEUP-fsica| LEIC, LEMM, LEMG, LEGA 198 190
Fisica dos sistemasEng. Informatica 121 115
dinamicos

Para leccionar essas disciplinas contei com a colaborde 7 docentes e 7 monitores. Todos
esses docente8rh 0s seus gabinetes em édis diferentes e os monitores pertenciandaas
licenciaturas diferentes. O uso das ferramentas Web foi essencial para facilitar a &teracg
entre docentes, alunos e monitores.

Nesta comunicaip sea discutida unicamente a disciplina dsiEa dos Sistemas DAmicos.

3 Fisica dos Sistemas Diamicos

3.1 Descri@o

1° semestre do%2ano.

Licenciatura em Engenharia Infoatica e Computaip.

2 horas téricas e 2 horas gticas por semana.

Avaliagdo distribida, sem exame final.

Substituiua disciplina de sica Experimental, em 2003/2004.

3.2 Contexto
Trata-se de uma disciplina muito contenmguoea, surgida a rada aparigo dos computadores

pessoais. O uso do computadoessencial para estudar os temas centrais da discigisa:
temas rao lineares caose fractais.

4 Estratégia de e-learning

Foi criada uma disciplina no servidor Moodle da FEUP, usando o formatcogeds”, com
um topico para cada semane{p://moodle.fe.up.pt/2004/course/view.php?2id=2)



FEUP fhoodle

FEUPmoodle - EIC2107

Pessoas Lista de topicos
3 Participantes ;
i§ Grupos Fisica dos Sistemas
B Editar perfil Dinamicos
Actividades
Informagdes:

Chats

?[:_ v @ Ficha de Disciplina

@ sumarios das aulas teoricas
@ sumarios das aulas préticas
% Moticias

Glossarios
[/] Minitestes

Recursos -~
£ Trabalhos % Forum de EIC2107
JLeLLES Trabalhos:

Os melhores trabalhos

B Segundao trabalho - enunciado
& Trabalho 2

B Primeiro trabalho - enunciado
& Trabalho 1

Llod Lf i i i ol £ 1

—

Procurar nos féruns |

Proximos eventos

Morne de utilizador: Jaime YWillate, {Sair)

Activar modo edicao
Uitimas noticias

Adicionar um novao tdpico. ..

25 Few, 19:38 - Jaime Villate
Motas de FSD mais...

9 Dez, 03:21 - Jaime Villate
Sequnco trabalho mais...

25 Mow, 11:27 - Jaime Villate
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16 Mow, 23:48 - Jaime Villate
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ca aula 5 mais...

11 Mow, 10:30 - Jaime Willate
Esclarecimentos sokre o
primeiro trabalho mais...

Discussdes mais antigas ...
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Antividade desde Terga, 13
Dezembro 2005, 23:05
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Zem novidades desde
n = Nltimn acessn

Cada uma das 12 sdiEs semanais correspondia a uma audiga de 2 horas, e estava con-

stituida por um surario dos temas, um apontador para 0s acetatos usados nas auitas tea
semana anterior, uma folha com o enunciado dos problemas propostos para atenal& pma
area onde os alunos submetiam algum ficheiro pedido no enunciado dos problemas.

5  AulaPritica 5

Zampo de direcgies.
Comportamento
assimptotico. Péndulo
amortecido. Converso
de equacBes diferenciais -
em sistemas auténomos
de primeira ordem.

Sistemas dindmicos de 22 ordem -
Sumario

B Enunciado dos problemas

& Aula TPS

As aulas paticas eram leccionadas em salas com 12 computadores e uma impressora, com 2

alunos a trabalhar em cada computador. Os alunos trabalhavam com ufm aesta no

servidor Moodle, para consultar o enunciado dos problemas, 0os apontamentos, 0s acetatos e

outras @aginas Web. Em paralelo, era sempre preciso manter aberta urha sesgrograma
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Maxima para resolver os problemas. Os alunos pediam ajuda por parte do docenteaesipons
pela aula patica, ou por comunic@p com outros alunos, directamente ou por via Web. No fim
de cada aula, cada grupo de dois alunos submetia o trabalho feito.

4.1 Integracdao com o SIFEUP

O sistema de informa@p da FEUP (SiIFEUP)jconém muita da informa#go queé precisa

no servidor dee-learning fichas de disciplina, listagem de alunos inscritos, etc. Assim,
foi aproveitada essa informag evitando duplicdies. Por exemplo, a ficha da disciplina no
SIFEUPEé apresentada como se fizesse parteag@ng da disciplina no servidor Moodle:

FEUP fnoodle =" 7=

FEUPmoodle - EIC2107 - Recursos = Ficha de Disciplina Actualize estela) Recurso

Ficha de disciplina no SiFELIP,

Ficha de disciplina da Ocorréncia 2004/2005 - 1S

Disciplina: Fisica dos Sistemas Dinamicos
Cadigo: EIC2107
Cursos: LEIC
Periodo: 15
Ano: 22
Créditos: 2.5
ECTS: 6,5
Unidade: Departamento de Fisica
Ano Lectivo: 20042005
Horas/Semanas: T: 2P: 2

Docentes: Jaime Villate - Professor Auxiliar
Francizco Salzedas - Professor Auxiliar
Helena Braga - Professor Auxiliar

Lingua de Ensino
Portugués
Objectivos

Estudar alguns temas contemporaneos da dindmica. Aprender a utilizar ferramentas de computagéo algébrica
(CAS). Reforcar os conhecimentos de analise matematica e modelagdo matematica de problemas de
engenharia.

Sempre que a ficha da disciplina era modificada no SIFEUP, as modédikapareciam taréin

guando a mesmadgina era acedida via Moodle. No caso dos alunos inscritos na disciplina, a
lista era exportada periodicamente do SIFEUP e importada para a base de dados do Moodle. O
mesmo foi feito com as fotografias dos alunos. Escrevi alguns programas simples que executam
essas tarefas automaticamente e que modificam as fotografias para se ajustarem ao formato
usado em Moodle.



119 Alunos
{Contas que nan sejam utilizacdas por mais do gque 365 dias 580 eliminadas automaticaments )
Mome : Todos AECDEFGHIJKLMMNOPOQRSTUYWXY Z
Apelido: Todos ABCDEFGHIJKLMMNOPGORITUYWXY Z
Pagina: 1 2 3 4 5 & (Prdximo)
Nome { Apelido Cidade/Estado Pais Ultimo acesso 4
‘™| Jodo Tiago Porto Portugal 2 dias 4 horas
o Arriscado
Cavaleiro
e Victor Manuel Porto Portugal 9 dias
W | Oliveira
'™ Daniel Jose Porto Portugal 20 dias 5 horas
@& Barbudo
Aguilar
‘™ Muno Covas  Vianado Portugal 21 dias 8 horas
Castelo
M Tiago Porto Portugal 25 dias B horas
Alexandre
Santos
™ Tiago Manuel Ermesinde Portugal 25 dias 21 horas
Q Andrez Munes

4.2 Contaidos

Foram disponibilizados em total 79 ficheiros HTML, 21 ficheiros PDF, 3 programas para o
Maxima e 6 trabalhos de alunos do ano anterior.

A bibliografia principalé um livro de texto, escrito especificamente para a disciplina, que foi
disponibilizado em formato PDF. Os acetatos usados nas aolasateforam todos disponi-
bilizados na forma de ficheiros HTML, e serviram de &uims que os alunos costumavam
consultar durante as aulasaficas, ou imprimir para estudar em casa.

As folhas de problemas para as aulaatioas foram distribidlas em ficheiros PDF. Todos os
contdidos foram criados por mim, usando o sistema LaTeX e outros dois programas que eu
proprio tenho desenvolvido atras dos anos: Wikiup e PSimage.

A figura seguinte mostra um extracto de um dos acetatos, em HTML.



7. Sistemas dinamicos de segunda ordem
Sistemas autonomos de segunda ordem
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O vector (f, g) e a "velocidade" com que o estado se desloca no espaco de fase.

Diagrama de fase

dx/dt = x*(1-x-y) , dy/dt = y*{0.75-y-0.5*x)
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4.3 Testes de auto-avaliadp

O modulo de testes do Moodle foi usado para preparar testes que os alunos podiam responder
livremente, para se prepararem para o teste escrito.

Cada teste foi obtido a partir de um ficheiro latex, que depois foi transformado automaticamente
para o formato pado de Moodle (GIFT) para poder ser importado directamente na base de
dados de Moodle.

A figura seguinte mostra parte de um dos testes. A resposta dada pelo aluno aparece assinalada
com um ponto negro, e a resposta correcta aparece sublinhada em azul.



FEUPmoodle - EIC2107 = Mini-testes . auto-teste .- Revisao
auto-teste

Tempo gasto: 16 minutos 35 segundos
Completo: Quinta, 2 Dezembro 2004, 03,52
Classificag8o: 13.79/20 (50.0%)
Mota: 11.0/20

Continue

1 Glue tipo de sistema descreve melhor o sistema ideal de suspenséo de um

automavel?
walares: 11

Resposta:  (~ a um oscilador harménico simples.
" b, um oscilador com amortecimento desprezawvel.
" £, um oscilador com amartecimento critico.
™ d. um sistema conservativo,
(" &, um sistema autdnomao,
¢ f. Em branco

2 Zabendo que a matriz do sistema
{5’5:55—|—3y
y=y—x
tem valores préprios V21 e —V21, gue tipo de ponto fixo & a origem?

valares: 11

4.4 Trabalhos

A componente principal da avali@ag da disciplina foram dois trabalhos realizados pelos alunos

ao longo do semestre. Cada aluno teve que submeter os ficheiros associados a cada trabalho,
usando o radulo de trabalhos do Moodle. O rdab do trabalho, que fazia parte dos ficheiros
submetidos, foi tamm entregue pelos alunos em forma impressa. Os resultados daa@valiac

dos trabalhos foi inserida noadulo de trabalhos de Moodle, onde cada aluno podia c@asult

los.

O modulo de trabalhos foi tan@m utilizado para receber ficheiros produzidos pelos alunos em
cada aula mtica. Os docentes pt@inos consultar esses ficheiros e fazer coar@ para os
alunos, como mostra a figura seguinte.



FEUPmoodle = EIC2107 ;= Trabalhos = Aula TP2 = Trabalhos enviados Actualize este(a) Trabalho

Ordem: Mome  Apelido  Ultima atteragéo 1
Mota

Gravar todos os meus comentarios I

(63| Luis kanuel Afonso  Oitima alteragio: Guarts, 29 Seterbro 2004, 1136 (4 dias 15 horas atrasado)
N

(7 aula.mc
@ s seus comentarios)| o/ 2o | Guarts, 13 Qutubro 2004, 15:28

Este ficheiro ndo pertence a esta aulal!!!

E Lindomar Eandeira Bocha (itima alteracio: Sexta, 24 Setembro 2004, 18:27 (1 hora 32 minutos cedo)

Lindomar_rocha - aulal.tx

@ s seus comentérins:| 0/20 | Guarta, 13 Qutubro 2004, 16:08

Mo ex. 3 se tivesse alterado o numerc de casas decimais no
maxima ndo tinha obtido nenhum valor nulo.

45 Foruns

O modulo de bruns foi utilizado para manter o contacto entre docentes e alunasuf flos

alunos foi utilizado activamente, existindo sempre uma troca de inf@®sagteressantes entre

os alunos. Foi muito agrastel constatar que muitas das perguntas que os alunos colocavam aos
professores, eram logo respondidas, em forma acertada, por outros alunos, como pode ver-se
no exemplo que se mostra a seguir:



@ Fractal, Sistema Caotico ou Sistema Dinamico nio-linear
| por Helder Tavares Silva - Sabade, 18 Dezembro 2004, 16:28

A0 longo do meu trabalho tenho visto estas 3 expressfes, e acho que séo a mesma coisa... sa
queria perguntar ao professaor se é mesmo tudo igual ou nem por iSs0....

Apagar | Fesponder

n‘n Re: Fractal, Sistema Caotico ou Sistema Dinamico nio-linear
gl por André Filipe Tavares - Domingo, 19 Dezembro 2004, 17:11

Boas &

A resposta @ ndo, ndo s8o a mesma coisa
o Um Sistema Dindmice Mao-Linearnéo é, obrigatoriamente, um sistema cadtico.
o Assim, ateoria do caos trata de alguns Sisteimas Dindrmicos Mio-Lineares.
o A ligago entre Sistemas Caoticos e Fractais, prende-se com o facto de que, os
segundos, podem servir para descrever a geometria dos primeiros.

http:fen.wikipedia.org/wikifFractals
http:fen.wikipedia.orgiwikifChaos_theory

httpadfaesen fo.up.ptfcmupdfalvesicaosefractais_ficheirosis3_document.htm
Espero ter ajudado e n ter cometido nenhuma gralha ;)

Abrago,
André,

Iostre o pai | Dividir | Apagar | Fesponder

Foi utilizado tamieém um Brum unicamente para docentes, que mostrou ser ratilispecial-
mente porque os 3 docentes envolvidos na discipiiffeaimos todos gabinetes em departamen-
tos diferentes, e harios muito ocupados, quéa facilitavam um contacto mais directo.

") aula pratica 6
B 8§ por Helena Eraga - Sexta, 29 Qutubro 2004, 16:31

Wivam!

Depois das alteragbes todas a fazer os exercicios propostos para esta aula funcionam mesmao!
Jaime, isto & muito aliciante.

30 ha um pequeno erro, pelo menos wilizando o windows,
nos exemplos onde se & trajectory_at é trajectory to.
httpeifisicafe.up ptimaximalplotdifexamples.himl
Sendo o erro & violento...
Eoas aulas. You dar a minha, Helena
Apagar | Responder

£ Re: aula pratica 6
A porJaime Yillate - Segunda, 1 Novembro 2004, 23:08

Wiva,

trata-se duma gralha na pagina download.himl, gue j& corrigi.

Deveria dizer "trajectory_at" e ndo trajectory_to. Se j& mudaste

a tua vers&o do xmaxima, por favor muda novamente de trajectory to

para trajectory_at, para que figues consistente com as novas versdes de Maxima, que a
partir de 5.9.2 ja véo incluir o plotdf,

Iaostre o pai | Dividir | Apagar | Fesponder
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4.6 Glossirios

O modulo de glosarios foi utilizado para introduzir refencias bibliogaficas e apontadores
para faginas Web. Assim, os alunos podiam consultar aséeéésis numa forma maiédil, a
partir de listas bem estruturadas.

Apontadores &

Apontadores para sitios importantes,

Procurar || I Pesqguisa no texto completo
Adicionar nova
entrada Importar entradas Exportar entradas
Ver por alfabeto c;:;gﬁ;s Ver por datas Ver por autor
Editar categorias Wehsites Websites ;l

Caos e Fractais:
httpifveey foup ptfocmupdjfalyes/caosefractais ficheirosfv3 document.htm

Acetatos de José Ferreira Alves, Faculdade de Ciéncias da Universidade do

Forto.

X
Chaos Rules: hitpi/iveww physicscentral.comfaction/action-04-08. html
FPaginas sohre sistemas cadticos no "Physics Central”,

X
Chaos Theory: hitp:/fenwikipedia.orgivikiiChaos_theory
Fagina sohre a teoria do caos, na Wikipedia.

X

Dynamical Systems and Technology Project: httpiimath.buedwDyEY 5SS

FPaginas do grupo de sistemas din8micos do Departamento de MMatematica da

4.7 Desenvolvimento de Software

Aproveitei a expeBncia que adquiri atr&s do contacto com alunos e docentes que utilizam
a plataforma Moodle na FEUP, para desenvolver novas funcionalidades e um aspecto visual
proprio, que @& esho instalados na veie do ano acamico 2005/2006.

A nova abordagem do ensino dos sistemafmicos, que eata ser adoptada hoje em dia
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por muitos autores, e qué&s decidimos adoptar na LEI€,baseada numa alise georatrica

das equates diferenciais. No entanto as ferramentas nécesspara facilitar essa alise
geonetrica ainda e&ib em desenvolvimento. Eu tenho participado nesse desenvolvimento,
criando programas adicionais para Maxima, que permitem ualasarnnteractiva dos sistemas
dinamicos e fractais.

Os programas que tenho vindo a desenvolveraedescritos numiso proprio:
http://fisica.fe.up.pt/maxima/
A figura seguinte mostra aagina principal desséti.

Maxima Utilities
SECTIONS

v Intro

v dynamicalsystems

» plotdf

v ork

v graphzd These are some additional programs for Maxima, developped for a course on

Dynamical Systems at the University of Porto, Portugal. The textboaolk for the
course is freely available in the Internet {currently only in Portuguese):

Introducdo aos Sistemas Dindmicos: um Enfoque Prético com Maxima. |aime E.

. - i e
SR LT Villate, Porto, Portugal, 2005, I1SBN 972-99396-0-8

¥ Homepage

Ay Packages

e chynamicalsystems. A collection of several programs to create various
graphical representations of discrete dynamical systems and fractals.

¢ plotdf. Adds a function plotdf() to Maxima, which draws a Direction Field
for an ordinary 1st order differential equation, or for a system of two
autonomaous 1st order equations,

e rkk, Solves numerically one or several first-order ordinary differential
eguations, using 4th order Runge-Kutta method with fixed step size.

5 Resultados

5.1 Indicadores de utilizago

E dificil determinar o imero de acessos altis da disciplina, por ser uma disciplina de acesso
publico que continua a ser acedidabap semestreqjter terminado. De qualquer forma, o
numero total de acessos desde tim do semestre, em Setembro de 2004, @atfim, em
Fevereiro de 2005, foi aproximadamente 77200.

Alguns desses acessos foram feitos por visitantes, que podem ser alunos da disciplina a aceder
sem se autenticar. Outros indicadores maisdiis para estimar a utilizag do servidor por

parte dos alunosa® as actividades que exigiam autent@mapor parte dos alunos inscritos. O
quadro a seguir mostra algumas dessasisttais.

Trabalhos recebidos (10 propostosB14
Testes respondidos (87 utilizadores389
Mensagens no®funs 156
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5.2 Comenétrios dos alunos

Os alunos ficaram bastante satisfeitos com a utiiaada plataforma de e-learning, de acordo
com o que nos foi comunicado directamente por alguns delesgatdes reuriies entre 0s
alunos e o director da licenciatura, e @odm da disciplina:

por Claudio Miguel Costa - Sexta, 24 Dezembro 2004, 01:15
Muito bem Felipe!

E Re: Segundo trabalho

Deves ter capacidades de Fercepsdo Exira Senserial ou algo do género, porgue euia pedir o mesmao., Era
de facto interessante podermos aprender mais sobre este assunto, se possivel com os trabalhos uns dos
outros,

Apenas fago mais um acrescento ao pedido do Felipe: também era interessante ter uma peguena lista de
lvros (bibliografia) que podemos consultar sobre Fractais e Teoria do Caos, disponiveis na Biblioteca da
FELIP ou nfo.

Com votos de Eoas Festas
Claudio Costa

P.5.: E a titulo pessoal, agradeco também ao professor o ter-nos proporcionado aulas t8o ricas e
interessantes, bem como a disponibilidade para tornar o funcionamento da cadeira o melhor possivel. LIm

bem-hajal &

kostre o pai | Dividir | Apagar | Responder

' Re: Segundo trabalho
por Joaguim Carlos Bendeiro - Sexta, 24 Dezembro 2004, 11:21

Subscrewo 05 pedidos e principalmente os P.3. do Claudio!
P.P.5.: Comego a pensar g foi melhar n ter passado a EMAG 0 ano passado, assim ao menos no

prox. semestre vou realmente aprender g coisa &, ou de preferéncia muita coisa (pelo menos a
motivagdo j& é grande hehe).

E FELIZNATAL E BOAS ENTRADAS EM 2005!

5.3 Avaliacao

A taxa de aproveigp dos alunos foi bastante boa e bastante elevada em coépaag outras
disciplinas defkica leccionadas na FEUP. Como esta disciplina foi sempre leccionada usando a
plataforma Moodle, &o & possvel comparar com resultados sem usdearning No entanto,
comparando com a disciplina deslea Experimentak qual esta disciplina substitui, faitimo

ano em que foi regente (2001-2002), vemos que a taxa de apmaagentou drasticamente,
para mais do dobro:

13



Mo Avaliados 14

Nip Avaliados 34

Fisica Experimental Fisica dos Sistemas Dinamicos
2001-2002 2004-2005

em grande parte o0 aumento da taxa de ap@vagevido ao facto de termos subsiitn uma
disciplina térica por uma disciplina mais @tica e o nétodo de avaligip ter passado de exames
para realizago de trabalhos. Contudo, julgo que a util@agle ferramentas delearning
tamkem ajudo a aumentar a taxa de apr@ag

Os resultados dos in@ttos pedaggicos, realizados pela dirgog da FEUP, &0 tamlém bas-
tante positivos. As duas figuras seguintes mostram os resultados desgeisasqu
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Apreciacao global de Jaime Enrique Villate Matiz
Fisica dos Sistermas Dinamicos (T), do 22 ano da LEIC e 2004/2005

35

1 58— = -

25 ——— EE——— e—— -

.1 (S ORI oy L | Y

15

Fesposias

B Muite baixo M Gzixo = Medin
[ Blevada 0 Milta elewzda

M2 total de respostas : 53

Media Deswvio Media Desvio

iDa cadeiral (Do 22 anol
Clareza na apresentacac dos objectivos, programa,
E o N 4,21 0,91 3,3 1,01
matodos de trabalho & de avaliagao da disciplina
Clareza e sequéncia logica na apresentacao da mateéria 3,42 1,01
Capacidade para motivar e interessar os alunos 4,15 0,83 2,96 117
Assiduidade e pontualidade 4,09 0,81 3,73 1,01

Disponibilidade & .ElEEEEIhllldEl:!E.pElrE o atendimento de 4.42 0.82 371 0,56
alunos e esclarecimento de davidas

Dominio da materia e seguranca na sua exXposicao
Preparacao, organizacao e estruturacao das aulas 4,43 0,77 3.5 102

Apreciacao global do docente 4,36 0,86 341 1,03
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Apreciacao global de Jaime Enrique Villate Matiz

Fisica dos Sistermas Dindmicos (P), do 22 ano da LEIC ern 2004/2005

12

11

10

Fasposias
B Muite baico M fzixo O Hédia
B Bevado O Muire elevada

N2 total de respostas : 19

Media Desvio Media Desvio
(Da cadeiral (Do 22 anal

Capacidade de exposicao dos assuntos tratados de 43 0.73 3.42 1.01
forma clara
Capacidade para motivar e interessar os alunos 4,32 0,67 2,96 117
Assiduidade e pontualidade 4 0,22 3,73 1,01

Disponibilidade & acessibilidade para o atendimento de

442 0,69 3,71 0,9&6
alunos e esclarecimento de dividas ) ) ' '

Preparacao, organizacao e estruturacao das aulas 4,47 0,70 3,5 1,02
Apreciacao global do docente 4,47 0,70 3,41 1,03

6 Conclues e recomendaies

o Autilizacao das TIC e do e-learning melhorou apreciavelmente a matvagparticipago
dos alunos, traduzindo-se numa taxa de sucesso superior.

e E preciso investir mais tempo em comentar os trabalhos dos alunos e preparar mais testes
de auto-avalig@o.
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