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Resumo

A aplicagdo de modelos numéricos que simulam de forma precisa a hidro-morfodindmica dos
sistemas aquéticos pode antecipar e prever os efeitos de intervengdes antrépicas, de eventos
extremos ou de alteragdes climadticas, constituindo uma poderosa e relevante ferramenta de
suporte a uma gestdo costeira eficaz e integrada, promovendo, assim, a seguranca das
populacdes e a salvaguarda de valores patrimoniais e ambientais.

O principal objetivo do projeto EsCo-Ensembles é implementar modelos numéricos em zonas
estuarinas recorrendo a técnica de ensembles, demonstrando que a utilizagdo combinada de
diferentes modelos diminui a incerteza nos resultados obtidos e aumenta a capacidade, confianca
e consisténcia das previsoes.
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1. Introdugao

A Zona Costeira (ZC) é importante sob os pontos de vista ambiental, econémico e social. Estas
dreas geograficas, geralmente de grande densidade populacional, atraem atividades
antropogénicas de significativo valor econémico e social, como sdo os casos da pesca, do turismo
e outras inddstrias marinhas. Nas tltimas décadas, a ZC tem experimentado crescentes pressoes
devidas a novos afluxos demograficos, atividades econémicas e intensificacdo urbanistica,
incrementando a sua vulnerabilidade, em especial, a eventos extremos. Em cendrio de alteragoes
climaticas, o aumento na frequéncia e intensidade de eventos extremos pode ter consequéncias
graves ou até catastroéficas, com impactos em vidas humanas e em infraestruturas, e resultando
na perda de patriménio construido, habitats e servigos ecossistémicos (alimentos, pesca, turismo,
servigos culturais, energia, captagdo de dgua, matérias-primas, regulagdo do clima, etc.).

Para atender a todos estes fenémenos, é fundamental uma gestao costeira sustentavel, para o que
é determinante dispor de ferramentas que permitam a implementacao de sistemas de avaliacdo
e gestdo de riscos, baseados em informagao fidvel e adequada aos sistemas em analise.

Os parametros meteorolégicos, oceanograficos, morfolégicos, quimicos e biolégicos, obtidos
através de campanhas, sdo descritores chave para compreender o estado atual e as principais
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tendéncias de evolugdo dos sistemas costeiros. Estas campanhas, geralmente dispendiosas e nem
sempre eficazes, carecem de observacdes continuas e de longo prazo, assim a ZC é geralmente
subamostrada e pouco compreendida [1]. Os modelos numéricos podem completar esta
caracterizac¢do e conseguir avaliar as condi¢des futuras expectaveis [2]. No entanto, e apesar do
desenvolvimento de sistemas de modela¢gdo numérica de alta resolugdo, as solugdes podem
exibir incertezas relacionadas com paradmetros de calibragdo ou forcamentos, afetando a
fiabilidade dos resultados. A técnica de ensembles pode ajudar a minimizar este problema.

2. Técnica de ensembles

Esta técnica baseia-se na combinacdo de solugbes obtidas a partir de diferentes modelos
numéricos, contribuindo, assim, para a melhoria da previsdo. Ensemble é uma palavra francesa
que significa ‘conjunto’, referindo-se a uma unidade ou grupo de partes complementares que
contribuem para um dnico efeito. A técnica consiste em executar dois ou mais modelos
numéricos com distintas complexidades estruturais mas com as mesmas condigdes iniciais e de
forcamento. Os resultados sdo sintetizados em uma udnica soluc¢do utilizando ferramentas
estatisticas (média, mediana, regressdo linear, média ponderada, etc.), o que ird melhorar a
precisdo da previsao final quando comparada com as soluc¢des obtidas individualmente [3].

3. EsCo-Ensembles

O principal objetivo do EsCo-Ensembles (2018-2021) é melhorar as previsées dos padrdes hidro-
morfodindmicos com a técnica de ensembles. Aplicada a dois dos principais estudrios da costa
portuguesa, Minho e Douro, e utilizando dois modelos numéricos, Delft3D e openTELEMAC-
MASCARET, espera-se que os resultados contribuam para: (i) fornecer uma caracterizacao
hidro-morfodinamica completa; (ii) avaliar futuras tendéncias; (iii) entender a distribuigdo da
biota e o funcionamento dos ecossistemas; e (iv) estimar os riscos de inundagdes face a elevacao
do nivel do mar associado ao aquecimento global.
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