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Os estudos geoarqueoldgicos realizados no Rodo, Vau e Bispeira 8 permitiram
reconhecer trés contextos arqueoldgicos associados a depdsitos de vertente
que, nos dois primeiros casos, recobrem a superficie de terracgos fluviais
pleistocénicos, respetivamente, do rio Vouga e do rio Teixeira. Os depdsitos

de vertente terdo sido controlados por pequenas bacias localizadas a montante
dos sitios arqueoldgicos. Ainda no que diz respeito ao Rodo e ao Vau,

a principal etapa de erosdo das vertentes parece coincidir com o evento
paleoclimatico conhecido por Dryas Ill. No entanto, datagdes absolutas e dados
arqueoldgicos mostraram que a erosdo também ocorreu apds o Pleistocénico.
No Vau foram identificadas ocupac¢es humanas atribuiveis ao Paleolitico
Superior, associadas a depdsitos finos de inundacdo do rio Teixeira. Ocupacdes
mais recentes surgem conectadas com coluvides holocénicas. No Rodo,

os principais vestigios arqueolégicos datam também do Paleolitico Superior,
ndo se descartando a possibilidade da existéncia de ocupacdes posteriores.

Na Bispeira 8, os vestigios da presenca humana sdo mais exiguos, datando
essencialmente do Paleolitico Superior e do Neolitico Médio/Final.

The geoarchaeological studies carried out at Rodo, Vau and Bispeira 8 allowed
to the recognition of three archaeological contexts associated with slope
deposits that, in the first two cases, cover the surface of Pleistocene fluvial
terraces, respectively, of the Vouga river and the Teixeira river. The slope
deposits were controlled by small basins located at the top of the hills in the
vicinity of the sites. Still with regard to Rodo and Vau, the main stage of slope
erosion seems to coincide with the paleoclimatic event known as Dryas |l
However, absolute dating and archaeological data showed that erosion also
occurred after the Pleistocene. At Vau, Upper Paleolithic occupations were
identified associated with flood deposits of the Teixeira river. More recent
occupations are connected with local holocene colluvia. At Rodo, the main
archaeological remains also date from the Upper Paleolithic, but the possibility
of the existence of later occupations is not ruled out. At Bispeira 8, the remains
of the human presence are less abundant and date mainly of the Upper
Paleolithic and the Middle/Late Neolithic.



1. Enquadramento geoldgico
e geomorfoldgico

Os sitios do Rodo, Vau e Bispeira 8 inserem-se na bacia hidrografica do Rio Vouga,
localizada na regido Centro de Portugal (Figura 1). O sistema hidrografico do Vouga

é delimitado, a norte, pelo conjunto orografico formado pela Serra do Arestal (860 m),
Serra da Freita (1 119 m) e Serra da Arada (1 071 m); a sul, pela Serra das Talhadas (804 m)
e Serra do Caramulo (1 075 m).

No relevo desta regido é frequente encontrar superficies aplanadas nos topos

das elevac®es e em patamares escalonados nas vertentes, com dimensdes variadas

e a altitudes diversas. Os niveis aplanados mais amplos dos topos representam
antigas superficies de erosdo, que estdo a ser desmanteladas lentamente pela acdo
fluvial e pela dindmica das vertentes (FERREIRA, 1978). Os patamares escalonados
gue se desenvolvem nos vales, denominados rechads, sdo testemunhos de etapas

de estabilidade no processo de incisdo fluvial, i.e., longos periodos de tempo em que
o sistema fluvial diminuiu o processo de encaixe e criou condi¢cdes para o alargamento
lateral do vale, dando origem as referidas rechas.

Os trés sitios intervencionados implantam-se, assim, em pequenos patamares ou rechas
com areas inferiores a 50 000 m?, que ladeiam os leitos atuais dos rios Vouga e Teixeira,
este Ultimo afluente do primeiro. Nos locais estudados, os vales destes rios,

de uma forma geral, configuram um vale em V apertado, com vertentes de inclinagcdo
acentuada e desniveis altimétricos na ordem da centena de metros. Em determinados
trechos, o Vouga e o Teixeira apresentam um tracado meandrizado, que favoreceu

o desenvolvimento de pequenas rechds na margem convexa dos meandros, possibilitando
a acumulacdo de materiais por si transportados e a consequente formacdo de terragos
fluviais, ora com sedimentos, ora apenas de rocha. No sopé das encostas formadas por
estes terracos criaram-se também condicdes para a acumulacdo de materiais de vertente.

A regido estudada recebe anualmente uma precipitacdo total abundante, em média, ca.
de 1 000 mm no fundo do vale do Vouga e ca. 2 000 mm no cimo das serras mais proximas
(DAVEAU, 1978), fator que contribui decisivamente para o desenvolvimento e alimentacdo
de uma rede hidrografica densa e perene.

O rio Vouga tem um comprimento de 148 km e a sua bacia hidrografica abrange

uma area de 3 635 km?. O seu afluente Teixeira, com 13,2 km de comprimento tem

uma sub-bacia de 72,7 km?. Na estac¢do hidrométrica de Ponte de Vouzela (Figura 1B),
localizada 30 km a montante do sitio do Rodo, para o periodo compreendido entre os anos
hidrolégicos de 1960/61 e 2000/2001, o rio Vouga apresentou um caudal médio anual

de 15 m3/s. No entanto, tal como todos os rios portugueses, o seu regime anual é muito
irregular, possuindo caudais de estiagem muito fracos e caudais que em regime de

cheia podem chegar aos 333 m3/s (RODRIGUES, 2009).
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Figura 1 — Bacia hidrogrdfica do rio Vouga: a) localizacdo da bacia hidrogrdfica do Vouga em Portugal Continental;
b) orografia da bacia hidrogrdfica do Vouga, R — Rodo, V —Vau, B — Bispeira, SP Sul —S. Pedro do Sul, PV — Ponte de Vouzela.

O perfil longitudinal do Vouga é muito irregular da nascente a foz (Figura 2). No setor do Rodo
estabelece-se um abrandamento da incisdo vertical marcado pelo nivel quase horizontal

do perfil. Tal situacgdo favorece a deposicdo de sedimentos nas margens e a formacdo

de terragos fluviais, o que também se repete um pouco a montante, em Sdo Pedro do Sul.

No entanto, pela observacdo da figura 2 (perfis transversais), verifica-se que o vale é estreito
e apertado neste trecho, facto que limita a formacao de planicies aluviais amplas, o que
confere aos sitios do Rodo e do Vau uma certa singularidade na regido.
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Figura 2 — Perfil longitudinal do rio Vouga e perfis transversais ilustrativos do vale nas dreas de S. Pedro do Sul e do Rodo,
onde se destacam os vdrios niveis de terraco fluvial.




Geologicamente, as rochas da regido estudada pertencem ao macico antigo e fazem parte
da denominada Zona Centro Ibérica (ZCl), a qual se caracteriza pela existéncia de um soco
composto por rochas metamarficas e graniticas de idade paleozdica (541-252 milhdes

de anos).

Os sitios intervencionados arqueologicamente caracterizam-se por alguma monotonia
litolégica, conferida pelo predominio de um substrato de granito de duas micas (y'a)
de idade Varisca (320-310 Ma) (Figura 3). Em areas muito localizadas, nomeadamente
perto do sitio do Vau, existe um substrato xistento do Cambrico, composto por

filitos, metagrauvaques, metaquartzograuvaques, metaconglomerados e xistos (NP%).
E neste conjunto xistento que se intercalam fildes anfiboliticos que originam clastos
de textura muito fina compostos por rocha ndo alterada, que se encontram no leito
dos rios da area.

Em todo o substrato da regido surgem fildes de quartzo, mineral que ocorre
frequentemente entre os clastos rolados das aluvides. Durante os reconhecimentos

de campo no rio Teixeira foi possivel identificar clastos de dimensdes variadas (maximo
de 40 cm de eixo maior) de quartzo, na sua variedade de opala.

Os sedimentos mais recentes de idade quaternaria (2,58 Ma — atualidade) constituem
as aluvides dos rios, os depdsitos areno-conglomeraticos dos terracos fluviais

acima da planicie de inundacdo e as formacdes superficiais que recobrem as vertentes
da regido, quer na forma de alterito de fraca espessura, quer de depdsitos coluvionares
associados a movimentos de massa ao longo das encostas.

Os depositos identificados no Rodo, Vau e Bispeira 8 assentam no substrato de granito
de duas micas de grao médio (y'm), pertencente ao grupo dos granitos variscos de duas
micas da Zona Centro Ibérica. Tais granitos, juntamente com os granitos de duas micas
de grdo fino (y’f) e de grao grosso (y’g), encontram-se assinalados na Carta Geoldgica
1:50 000 13D de Oliveira de Azeméis (PEREIRA et al., 2007).

A cerca de 50 km para ocidente, a litologia é mais diversificada (Figura 3) em funcéo

dos territdrios da Orla Mesocenozdica (252-66 Ma), do substrato Proterozdico e Paleozdico
da Zona Ossa Morena (ZOM) e, também, devido as litologias mais variadas da ZCl, como

€ o0 caso dos quartzitos. Nos primeiros territorios dominam as rochas sedimentares do tipo
calcdrio, conglomerados, areias, arenitos e argilas, verificando-se, igualmente, a

existéncia de pequenos afloramentos dispersos de silex. Nos territérios da ZOM

dominam as rochas metamdrficas de alto a baixo grau de metamorfismo, como os filitos,
metagrauvaques, xistos e gnaisses, assim como importantes fildes de quartzo e minerais
objeto de exploragdo mineira, como é o caso do chumbo.



Figura 3 — Geologia da drea da bacia hidrogrdfica do rio Vouga: Q° — areias, cascalheiras, siltes e argilas (Holocénico); Q' —
conglomerados, arenitos, siltitos e argilitos (Pleistocénico); N? — areias, conglomerados e siltitos (Pliocénico); N'c — arenitos,
argilitos, conglomerados e calcdrios (Miocénico); E — conglomerados, arenitos, siltitos e argilitos (Paleogénico); K? — arenitos,
argilitos (Cretdcico Superior); K*? — calcdrios, arenitos, margas e dolomitos (Cretdcico Inferior); J* — calcdrios, margas

e dolomitos (Jurdssico Médio),; J* — calcdrios, margas e dolomitos (Jurdssico Inferior); T/* — arenitos, argilitos e evaporitos
com intercalagdes carbonatadas (Tridssico Superior); C> — conglomerados, arenitos, argilitos e carvdo (Carbdnico Superior);
D' —filitos, quartzitos e metacalcdrios (Devonico — ZCl); O° — quartzitos (Ordovicico — ZCl); NPf — filitos, metagrauvaques,
metaquartzograuvaques, metaconglomerados, metacalcdrios e xistos (Cdmbrico — ZCl); NP? — filitos, metagrauvaques,
metaconglomerados e xistos (NeoProterozoico — ZOM); y'a e y’a — granitos de duas micas; y'b — granitos biotiticos com
plagioclase cdlcica; q — fildo de quartzo (Carta Geoldgica de Portugal, esc. 1/1 000 000, 2010). Sitios: B — Bispeira, R — Rodo,
V-\Vau.




2. Metodologia

Os dados que seguidamente se apresentam resultam, no essencial, de observacdes
e de registos de campo efetuados no decurso dos trabalhos de escavacao levados a cabo
nos sitios do Rodo, Vau e Bispeira 8.

Com o objetivo de compreender os mecanismos que estiveram na base da formacéo

dos sitios arqueoldgicos e os processos pds-deposicionais que os afetaram e, ainda, com
o intuito de contribuir para a reconstituicdo da evolucdo do territério, recorreu-se,

numa logica de interdisciplinaridade, a técnicas da geomorfologia, da geologia,

da sedimentologia, da estratigrafia, da pedologia e da arqueologia (ANGELUCCI, 2003).
Em particular, tiveram-se em conta as formas de relevo, os agentes morfogenéticos a elas
associados, bem como os depdsitos que as cobriam. O registo de campo dos depdsitos
incluiu descrigdes diversas, elaboragdo de colunas litoestratigraficas, observagao

das arquiteturas sedimentares e analise dos respetivos processos genéticos.

No que diz respeito aos documentos cartograficos, usou-se uma diversidade aprecidvel

de fontes: cartografia militar a escala 1/25 000 (folha 165 da Carta Militar de Portugal,
IGEOE), cartografia geoldgica a escala 1/50 000 (folha 13D) e a escala 1/1 000 000, relativas
a Carta Geoldgica de Portugal, edicdo de 2007; e fotografia aérea a escala 1/25 000 (FAP,
voo de 1974). Usaram-se também imagens captadas por drone do tipo Quadcopter, com
peso total de 2,5 kg, equipado com uma camara Canon Powershot SX260 (12 Mp) com

GPS integrado. Asimagens foram produzidas durante as intervencdes arqueoldgicas,

e o respetivo mosaico e DSM foram produzidos em gabinete com o software PIX4D.

Paralelamente, e como referido, foi havendo um acompanhamento regular
dos trabalhos de escavacdo arqueoldgica, e, mais recentemente, procedeu-se
a recolha detalhada dos seus resultados por via dos relatoérios finais.



3. Caracterizagdo geoarqueoldgica
do sitio do Rodo

O sitio arqueoldgico do Rodo, em Sever do Vouga, implanta-se numa plataforma

localizada na margem direita do rio Vouga, ocupando o setor convexo de um meandro
(Figura 4). Ligeiramente inclinada no sentido do rio, esta plataforma corresponde também
a vertente sul de um cerro granitico, que integra um conjunto de elevac¢des igualmente
graniticas, que se desenvolvem nesta drea do Vouga. Parte da curva do meandro

contorna o referido cerro antes de delimitar o rebordo da plataforma do sitio arqueoldgico.
A vertente este do cerro esta cortada por um vale encaixado onde corre o rio Teixeira que,
na sua foz, forma a praia fluvial do Rodo.

Figura 4 — Visdo global dos elementos geomorfoldgicos principais da drea do Rodo em imagem
do Google Earth (2013/06/1), anterior d construcdo da barragem de Ribeiradio. T1 a T4 —
terragos fluviais, Tr — terrago de rocha, BA — bacia alcandorada.

Figura 5 — Vistas panordmicas do Rodo obtidas em agosto de 2015: a) vista para norte, destacando-se o ressalto topogrdfico
entre o terraco T1 e os terragos T2/T3; em segundo plano, a bacia alcandorada; b) vista para sul a partir do topo

da bacia alcandorada, destacando-se ampla rampa de fraca inclinagdo para o rio, onde se desenvolve a escadaria de terragos
do Rodo. BA — Bacia alcandorada;, Tr — Terrago de rocha, T# — Terracos fluviais.



Na plataforma do Rodo sdo visiveis quatro terracgos fluviais escalonados (Figuras 4 e 5),
que documentam a incisdo do rio no decurso do Pleistocénico. Sobre eles observam-se
outras coberturas sedimentares: umas de génese coluvionar, relacionadas com
processos solifluxivos e com a dinamica das vertentes, e outras decorrentes de episddios
de inundacdo promovidos por cheias do rio Vouga, predominando no sector mais a SW,
ou seja, na margem convexa do meandro.

A esmagadora maioria dos vestigios arqueoldgicos, que se dispersam pela quase totalidade
da superficie definida pelo terraco T3, foi identificada nos depdsitos de vertente.

Na parte superior dos terracos fluviais mais elevados (T3 e T4) surgiram alguns macro-
-utensilios de pedra lascada, aparentemente sem qualquer relagao cronolégico-cultural
com os vestigios detetados nas coluvides. Trata-se, portanto, de material arqueoldégico
significativamente mais antigo (paleolitico inferior ou médio?), para o qual ndo é possivel
estabelecer uma cronologia segura.

As sondagens mecanicas realizadas no sitio arqueoldgico permitiram verificar

gue o substrato granitico foi erodido pelo rio Vouga a varias altitudes, sucessivamente
mais baixas, dada a existéncia de paleocanais, desniveis acentuados no leito rochoso,
rebordos erosivos e porgdes de leito rochoso polido. As sondagens possibilitaram também
a observacdo de terracos fluviais embutidos, de imbricacdes entre diferentes niveis

de terraco e da respetiva arquitetura sedimentar, destacando-se a alternancia entre niveis
com clastos muito rolados, de dimensées e litologias variadas e niveis mais arenosos

de granulometrias diferenciadas.

3.1. Os terracos fluviais pleistocénicos

No Rodo existem quatro terragos fluviais escalonados: o que se designou T1, a cerca

de 5-8 m acima do leito atual (a.l.a.) do Vouga, que nao foi alvo de intervengbes
arqueoldgicas; o nivel T2, a cerca de 9-12 m a.l.a., que também nédo foi intervencionado
arqueologicamente; o nivel T3, a cerca de 12-18 m a.l.a.; e o nivel T4, a cerca de 19-21 m
a.l.a. (Figuras 5 e 6). Estes dois ultimos terragos foram amplamente escavados

e, em simultaneo, objeto de analises geoarqueoldgicas.

Na tentativa de aferir a idade dos terracos fluviais, procedeu-se a recolha de sedimentos
no terraco T2 e no T3 a fim de serem datados por OSL (Optical Stimulated Luminescence).
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Figura 6 — Escadaria de terragos fluviais presentes na drea do Rodo e coberturas coluvionares.

Terraco T1

Como se referiu, o terraco T1 (5-8 m a.l.a.) ndo foi objeto de estudo. Todavia, observacdes
realizadas durante os trabalhos de campo fazem supor que se trata de um depdsito menos
possante que os mais elevados. A presenca de grandes seixos rolados na sua superficie
sugere que o terraco sera constituido por um depdsito areno-conglomeratico e clasto-
suportado. Antes da construcao da barragem de Ribeiradio, o T1 era inundado
periodicamente em episddios de cheia (Figura 4).

Terraco T2

O terraco T2 (9-12 m a.l.a.) desenvolve-se no extremo SW da drea intervencionada.

A abertura de uma extensa vala, com recurso a retroescavadora, segundo um eixo
perpendicular ao Vouga, permitiu identificar um depdsito com uma espessura maxima
de cerca de 3 m, espessura essa que vai diminuindo em direcdo ao rio (Figura 7).

Figura 7 — Nivel de terrago fluvial T2: a) perspetiva global da trincheira efetuada, individualizando-se o nivel areno-
-conglomerdtico da base; b) detalhe dos seixos rolados presentes no terrago com litologias variadas; c) espessura do terrago
T2 evidenciada pelo brago da retroescavadora, que escava cerca de 3m na vertical.



Este depdsito, areno-conglomeratico e clasto-suportado, exibe pequenos paleocanais
(largura <1 m e altura <70 cm) compostos por material fino micaceo e por uma matriz
arenosa grosseira, de cor castanha alaranjada, que embala grandes clastos rolados,
heterométricos, essencialmente de granito e quartzo (Figura 7b). No substrato granitico

foi possivel observar um pequeno ressalto que marca o limite entre o terraco T2 e o terrago
T3 (Figura 8).

Figura 8 — Contacto entre o terrago T2 e T3. Observe-se o ressalto no leito granitico
que separa os dois terragos fluviais; observe-se também os grandes clastos rolados na base
dos depdsitos.

Terraco T3

O terraco T3 (12-18 m a.l.a.) corresponde basicamente a plataforma onde se centrou

a maior parte da intervencdo arqueoldgica. A abertura de uma vala por meios mecanicos,
que atingiu os ca. 4 m de profundidade, permitiu identificar um depdsito basal clasto-
-suportado, com uma espessura de aproximadamente 1 m, constituido essencialmente
por areia grosseira e seixos rolados heterométricos de granito, quartzo e quartzito,

gue assenta no substrato granitico muito alterado. Sobre o nivel clastico desenvolve-se
um depdsito areno-siltoso alaranjado (mais fino para o topo), macico, que atinge os 3 m
de espessura.

A vala permitiu verificar também a existéncia de um ressalto no substrato granitico,
gue estabelece o limite entre este terraco fluvial e o terraco T4 (Figura 9).



derraco T3

Figura 9 — Terminus do nivel de terrago T3: a) detalhe da rampa no substrato que assinala a passagem do T3 para o T4,
b) detalhe da separagdo entre os terragos T3 e T4 marcado pelo ressalto no leito granitico.

Terraco T4

O terraco T4 (19-21 m a.l.a.) situa-se no extremo norte do meandro, ocupando o sopé

do cerro granitico. Trata-se de um depdsito clasto-suportado, com uma espessura maxima
de 2 m, composto por calhaus rolados, heterométricos, de granito, xisto, quartzo

e quartzito, coberto por um outro depdsito areno-siltoso de cor alaranjada, muito
compacto. Neste depdsito do topo é possivel observar uma alterndncia entre canais
arenosos e canais mais conglomeraticos, o que demonstra um regime de caudal sazonal
muito variavel.

A medida que se avanca em direcdo ao cerro granitico, o depdsito tende a residualizar-se,
resumindo-se a uma fina camada de seixos que assenta sobre o substrato granitico
muito alterado (Figura 10). Esta residualizacdo deveu-se a processos erosivos de vertente
gue ravinaram o depdsito fluvial.



Figura 10 — Terraco fluvial T4: a) detalhe da base granitica do terraco T4, préximo do ressalto para o terrago T3; b) depdsito
do terrago T4 muito residual devido aos processos erosivos da vertente, c) depdsito do terrago T4. Observe-se os canais mais
conglomerdticos no topo do terrago, reveladores de fluxos mais energéticos.

3.2. Depodsitos finos de inundacdo

Sobre o nivel clastico do terraco T3, préximo do T2, observou-se um outro depdsito areno-
siltoso, macico, de cor alaranjada muito bem calibrado, que corresponde a finos

de inundacdo (Figura 11). A sua posicdo estratigrafica sugere que o leito do rio Vouga

se encontrava, necessariamente, a uma cota inferior a do terraco T3, localizando-se,
possivelmente, no terrago T2 ou mesmo no terrago T1.

Esta camada esta coberta pelos depdsitos coluvionares alimentados pela bacia alcandorada
(vide infra), particularmente pelas facies menos grosseiras do debris flow (fluxo de detritos).
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Figura 11 — Finos de inundagdo que assentam no topo do terrago T3. Na lenticula de areia
fina argilosa, de cor avermelhada, colheu-se uma amostra para datagdo por OSL.

3.3. Depodsitos coluvionares

Para além dos terracgos fluviais e dos depdsitos de inundagdo, identificaram-se, no Rodo,
depdsitos de origem coluvionar. Do ponto de vista estratigrafico, estes depdsitos
cobrem, e nalguns casos ravinam, as formacdes fluviais, sendo, por isso, mais recentes.
A presenca destas coluviGes relaciona-se, desde logo, com o facto da plataforma do Rodo
apresentar uma certa inclinagdo para W, isto é, em direcdo ao rio, o que favorece

a escorréncia de sedimentos por acdo da gravidade. Relaciona-se também com

a existéncia de uma pequena bacia no topo da elevagdo que se desenvolve do lado
norte da plataforma, a 110 m de altitude, onde, no passado, se acumulava dgua sobre

a forma de neve e tinham origem pequenos fluxos. Deste modo, em ambientes de tipo
periglaciar — marcados pela alternancia entre fases muito frias e secas e periodos

de degelo — reuniam-se as condicbes necessarias para a ocorréncia de processos

de solifluxdo, ou seja, o deslizamento lento das camadas superiores do solo, saturadas
em dgua, sobre niveis impermeaveis ou cuja dgua se encontrava congelada. Durante

os degelos primaveris podiam ocorrer também deslizamentos mais energéticos,
torrenciais, que provocavam o deslocamento de significativos volumes de sedimentos
pela encosta (Figura 12).



Figura 12 — Esquema explicativo dos processos de escorréncia de dgua e de sedimentos a partir
da bacia alcandorada, no sentido da plataforma do Rodo, definida pelos terragos T3 e T4.

Esta bacia terd, ao longo do tempo, controlado os processos de coluvionamento locais,

dando origem a multiplos fluxos de detritos e de lama (debris flow e mud flow), mais

ou menos canalizados, que se foram ravinando e recobrindo. Estes fluxos foram responsdveis
pela colmatagdo e/ou remobilizagdo dos vestigios arqueoldgicos identificados no Rodo.

BA — Bacia alcandorada; T# — Terragos fluviais; Tr — Terrago de rocha.

No Rodo, os processos de coluvionamento terdo ocorrido ciclicamente ao longo

do Pleistocénico, até aos inicios do Holocénico (processos policiclicos). No entanto,

as observagdes no terreno permitiram identificar, fundamentalmente, duas fases principais
de formacdo de coluvides, ao que tudo indica afastadas no tempo.

A fase de coluvionamento mais antiga afetou os terracos fluviais T3 e T4, sendo neles
visiveis claros vestigios de solifluxdo e de crioturbacdo — seixos verticalizados, auséncia
de estruturas sedimentares, presenca de uma matriz muito fina, entre outros (Figura 13).
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Figura 13 — Coluvido sobre o terraco T3 do Rodo. De génese solifluxiva, esta coluvido afetou

os niveis cascalhentos superiores dos terracos fluviais do T3 e T4. Os seixos verticalizados
indiciam o movimento lento do solo sobre a plataforma inclinada no sentido do rio, e, também,
crioturbagéo.

Esta fase ndo esta datada por métodos de datagdo absoluta. Contudo, se se tiver

em conta a posicdo estratigrafica destas coluvies e as datagBes pelo Carbono 14 (*C)
obtidas para os depdsitos de vertente que as recobrem (vide infra), ela tera ocorrido
durante o Pleistocénico, muito possivelmente em etapas frias, sendo anterior as ocupacgdes
humanas do Rodo, atribuidas aos finais da ultima glaciacéo (vide Capitulo Capitulos 3.5

e 3.8).

A fase de coluvionamento mais recente encontra-se documentada por depdsitos

de vertente, mais ou menos canalizados, que resultaram da erosdo da encosta do ja referido
cerro do Rodo e da remobilizacdo de sedimentos dos terracos fluviais e das coluvides
preexistentes. Geraram-se assim depdsitos de tipo debris flow (fluxo de detritos), constituidos
fundamentalmente por fragmentos de granito angulosos (em parte produzidos por
fendmenos de gelifracdo) e alguns seixos rolados, bem como depdsitos de tipo mud flow
(fluxo de lama), constituidos por areias e siltes que, em regra, recobrem os debris flow
(Figuras 14 e 15). Estes depdsitos estendem-se desde o terraco T4 até ao limite SW

do terraco T3, revelando uma selecdo granulométrica dos sedimentos — dos mais grosseiros,
na area mais proxima do cerro granitico, para os mais finos, na drea mais afastada, ou seja,
em direcdo ao rio. Esta sele¢do prende-se com a diminuicdo da energia dos fluxos a medida
gue estes se afastam da bacia alcandorada, devido a reducdo do declive da superficie

do terracgo sobre a qual deslizam (Figura 16).



Figura 14 — Depdsitos de vertente do Rodo: a) depdsito de tipo debris flow constituido por fragmentos angulosos de granito;
b) debris flow e mud flow, estes ultimos constituidos por areias e siltes. As setas indicam a dire¢éo dos fluxos de sedimentos
a partir da bacia localizada no topo da elevagdo, visivel na figura b.
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Figura 15 — Posi¢do dos depdsitos de vertente na plataforma do Rodo. Sobre o terraco T3 podem observar-se: Fl — finos
de inundagdo,; DS — depdsito solifluxivo; DF — I6bulo correspondente a um debris flow constituido pela alterndncia de fdcies
grosseiras e fdceis finas.
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Figura 16 — Grano-selecdo dos elementos que integram o debris flow. As linhas azuis representam as frentes de avango
do material fino, as linhas laranja, as frentes de avango dos materiais mais grosseiros. Estes ultimos tendem a concentrar-se
em dreas mais proximas do sopé do cerro do Rodo. Imagem aérea obtida por drone.

No que diz respeito a cronologia destes depdsitos, importa ter em conta o seguinte.

No terraco T4, sobre um nivel coluvionar antigo, foi identificado um outro depdsito

gue conserva um paleossolo organico (vide Capitulo 2.2 e 3.5), cujo topo foi truncado pelo
debris flow. Uma vez que as datagGes pelo *C obtidas para a parte superior do paleossolo
rodam os 13200/ 12200 anos BP (Beta-412848: 11350440 BP; 13284-13100 cal BP 20/
11335-11151 cal AC 20; Beta-412847: 10300+40 BP; 12380-11844 cal BP 20/ 10431-9895
cal AC 2a'), é possivel relacionar esta fase de coluvionamento com o Dryas /Il — um evento
frio e erosivo que marca a transicao entre o Pleistocénico e o Holocénico, com uma duracao
de cerca de mil anos — de ca. 12600 cal BP a ca. 11700 cal BP/ ca. 10600 cal AC a ca. 9700 cal
AC (e.g. CARLSON 2013) (Figura 17).

(1) As datagBes apresentadas neste texto foram calibradas com o CALIB Radiocarbon Calibration Program
(STUIVER e REIMER 1993), utilizando-se a curva de calibragdo IntCal13 (REIMER et al. 2013).



Figura 17 — Sequéncia estratigrdfica dos depdsitos que assentam sobre o terrago T4, no setor
onde este se encontra mais residualizado. Observe-se o truncamento erosivo do paleossolo pelo
depdsito do tipo debris flow (“superficie de erosdo”), possivelmente ocorrido durante o Dryas Ill.
Na plataforma definida pelo terrago T3 (que se desenvolve para a esquerda da foto), o debris
flow embala os vestigios arqueoldgicos atribuidos ao Paleolitico Superior.

Os vestigios das ocupacbes humanas identificados no Rodo, atribuidos aos finais

do Paleolitico Superior, associam-se a estes depdsitos, estando em consonancia com

a cronologia das formacdes sedimentares de que fazem parte. De facto, as caracteristicas
tecno-tipoldgicas de uma expressiva colecdo de artefactos liticos permitiram enquadra-los
na transicdo entre o Pleistocénico e o Holocénico (vide Capitulo 3.5, 3.6 e 3.8).

Quanto as datacSes **C obtidas para este pacote sedimentar (Tabela 1), verifica-se

gue apenas uma — com um contexto arqueolégico pouco claro (vide Capitulo 3.5 e 3.8) —
remete para os finais do Pleistocénico Superior (17C/0829: 13050+40 BP; 15831-15383 cal
BP 20/ 13882-13434 cal AC 20). As restantes poderdo documentar ocupac¢des humanas pos-
-paleoliticas (vide Capitulo 3.5, 3.6 e 3.8) ocorridas no local ou, entdo, perturbacdes
estratigraficas relacionadas com coluvionamentos, bioturbagdo, antropizacdo, entre outros.




UE/Estrut.
UE 100

Amostra

Mat. datado

Cal. AC/AD 20
1504-1373 (84%

Cal. BP 20
3453-3322 (84%

) ) )
+
Estrut. 1 ROL 17C/0822  leguminosae  3150+40BP 1 icc 1300 (16%)  3305-3251 (16%)
806-728 (46%)  2755-2677 (45%)
UE 102 Erica australis/ 714-710 (0, 1%) 2663-2659 (0,5%)
+
Estrut. 1 RO2  17C/0823 arborea 2550440 BP 693-657 (13%) 2642-2606 (13%)
654-542 (40%)  2603-2491 (41%)
UE 6 NAL .
Feut 1 RO3 17C/0824  Leguminosae 9050+40BP  8303-8228 (100%) 10252-10177 (100%)
UE6 NA2 . 8747-8545 (99%) 10696-10494 (98%)
+
Estrut.1 (04 17C/0825  leguminosae  9360#40BP  “ocha o 03T ton  10452-10442 (2%)
UE 6 NA3 . 2133-2081 (15%)  4082-4030 (15%)
+
Estrut. 1 RO5 17C/0826  Leguminosae = 3630+40BP ) 1090 (s59%)  4009-3841 (85%)
UE 2501 Erica australis/ 892-1035 (100%)
+. _ 0,
fetrt 25 RO6 17C/0827 o 1050£40 BP \p 1058915 (100%)
UE 2503 . 4941-4762 (94%)  6890-6711 (94%)
+
Estrut. 25 RO7 17C/0828  Leguminosae 5960+40 BP 4760-4729 (6%) 6709-6678 (6%)
UE6 NAL . 13882-13434 15831-15383
+
Estrut. 25 RO8 17C/0829 Leguminosae 13050+40 BP (100%) (100%)
UE 2101 . 6677-6668 (2%) 8626-8617 (2%)
+
Estrut. 21 RO9 17C/0830  Leguminosae  7770+40BP o) oioc (08%)  8610-8445 (98%)
UE2201  ph10 17c/0s31 EMCaaustralis/ oo0,308p 664-773 (100%) AD  1286-1177 (100%)
Estrut. 22 arborea
UE 2401 Erica australis/ . )
+
Estrut. 24 RO11 17C/0832 arborea 50+40 BP Invalid age Invalid age
UE 2701 Erica australis/ 667-779 (78%) AD  1283-1171 (78%)
+
Estrut 27 (012 17C/0832 arborea 2O0FOBP Sgg 03 0% AD  1162-1077 (22%)
UEE NAL 775-472 (96%)  2724-2421 (96%)
Estrut. 27 RO13 17C/0833 Leguminosae 2480440 BP 465-449 (3%) 2414-2398 (2%)
' 446-430 (1%) 2395-2379 (2%)
UEE NA 535-528 (1%) 2484-2477 (1%)
fert oy RO14 17C/0834  Leguminosae  2330+40 BP 520-355(91%)  2469-2304 (91%)
' 288-233 (8%) 2237-2182 (8%)
UEG4  p015 17¢/0835  Leguminosae 250040 BP 793-485 (100%)  2742-2434 (100%)
Estrut. 27

Tabela 1 — Datagbes *C obtidas para estruturas associadas aos depdsitos coluvionares do Rodo.



3.4. Sintese

Ao que tudo indica, durante o Pleistocénico médio (781 Ky — 126 Ky, COHEN et al.,

2018), o rio Vouga corria a uma cota superior a atual, num leito que, na drea do Rodo,
seria relativamente encaixado. A margem esquerda encontrava-se delimitada por

uma escarpa, que ao longo do tempo se foi aprofundando; na margem direita,

que corresponde ao lado convexo do meandro, comecava a desenvolver-se a escadaria que
hoje apresenta, pelo menos, quatro terracos fluviais. Como se disse, estes terracos
documentam o encaixe do rio ao longo de centenas de milhares de anos.

Também durante o Pleistocénico, numa fase em que o Vouga estava jd a uma cota inferior
a do terraco T3, mas ainda distante do seu leito atual, ocorreram cheias importantes

que deram origem aos depdsitos aluvionares finos identificados no rebordo W deste
terraco. Uma vez que o vale do Vouga sofre um certo estrangulamento a jusante do Rodo,
é provavel que as alturas destas cheias atingissem cotas significativamente elevadas

a montante, particularmente em trechos de vale mais largo como acontece na area

da estacdo arqueoldgica. A confluéncia do rio Teixeira neste local contribuiria também
para intensificar esse efeito.

Num outro momento — ndo datado em termos absolutos — ocorreram, em ambiente frio
e seco, processos de coluvionamento que afetaram os niveis superiores dos depdsitos
fluviais. Tais niveis terdo sido remobilizados ciclicamente, dando origem a acumulacdes
de areias e de calhaus rolados sem qualquer organizacdo sedimentar. Os seixos rolados
verticalizados que se observaram nas coluvides indiciam perturbacdes provocadas pelo
gelo (crioturbacdo), o que remete para condicdes ambientais de tipo periglaciar.

Apds um hiato temporal, para o qual ndo se dispde de informacgdo (nem sedimentar, nem
arqueoldgica), formou-se no Rodo, entre ca. 20 000 e ca. 12 000 cal BP/ ca. 18 500 cal AC
e ca. 10 000 cal AC, um solo organico que afetou um depdsito constituido por sedimentos
finos. O estudo polinico deste solo mostrou que, a época, existia na drea da estacao
arqueoldgica uma cobertura vegetal propria de ambientes frios, composta essencialmente
por gramineas e herbaceas, havendo também uma floresta descontinua de pinheiros
(nomeadamente, Pinus sylvestris) e carvalhos, e uma charneca pouco expressiva, com
tojos, estevas e urzes (vide Capitulo 2.2).

Em torno de 12 000 cal BP/ 10 000 cal AC ter-se-3o feito sentir, localmente, os efeitos

do evento frio de escala global conhecido por Dryas /Il (ca. 12 600 a ca. 11 700 cal BP/

ca. 10 600 a ca. 9 700 cal BP) (e.g. CARLSON 2013). Como consequéncia deste evento terd
havido uma importante diminuicdo da temperatura, assistindo-se igualmente a retracdo
da cobertura arborea e ao aumento dos processos erosivos relacionados ora com

o congelamento do solo, ora com o degelo, i.e., condi¢cdes de tipo periglaciar. No Rodo,

0S processos erosivos parecem ter sido responsaveis pelo truncamento do solo organico
que anteriormente cobria o local, e pela formacdo de depdsitos de vertente, constituidos



essencialmente por detritos grosseiros, nomeadamente fragmentos angulosos de granito,
gue deslizavam desde os locais de cota mais elevada até a plataforma definida pelos
terracos fluviais, entretanto nivelados pelas coluviGes mais antigas. Uma vez que uma parte
significativa dos vestigios arqueoldgicos atribuidos ao Paleolitico Superior se associa a estes
depdsitos de vertente, pode colocar-se a hipotese da presenca humana daquele periodo
coincidir genericamente com o Dryas /ll, o que, alids, é corroborado pelas caracteristicas
tecno-tipoldgicas de alguns conjuntos artefactuais. Este enquadramento cronoldégico

deve, no entanto, ser assumido com alguma precaucdo pelo facto de se estar a lidar com
evidéncias arqueoldgicas perturbadas, ou mesmo remobilizadas, devido aos mecanismos
da sedimentogénese local. Assim, importara ressaltar que os vestigios identificados

nos depdsitos de vertente poderdo, na verdade, remeter para ambitos cronolégicos mais
alargados do que o acima avancado.

Por ultimo, é de mencionar que a obtencdo de datacBes absolutas holocénicas para
algumas estruturas pétreas identificadas no Rodo, a par da ocorréncia de artefactos
liticos sem grande especificidade tipoldgica, permite levantar a hipdtese da existéncia,
nesta estacdo arqueoldgica, de ocupagdes humanas conectdveis com a Pré-histéria pds-
-paleolitica (Figura 18).
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Figura 18 — Representagdo esquemdtica da morfogénese
do Rodo, com indicagéio da posi¢do estratigrdfica
das ocupagdes humanas.



4. Caracterizagdo geoarqueologica
do sitio do Vau

O sitio arqueoldgico do Vau, concelho de Oliveira de Frades, implanta-se no setor convexo
de um meandro da margem esquerda do rio Teixeira, na area da antiga praia fluvial

do Vau (Figura 19). Nesta area, o vale do rio Teixeira, quase sempre muito encaixado,
tende a alargar ligeiramente, observando-se na margem direita uma vertente abrupta,
xisto-granitica, que contrasta com a escadaria de terracos fluviais da margem esquerda,
esculpida no substrato granitico.

Os vestigios arqueoldgicos foram identificados na superficie de um destes terracos

(T2, vide infra), associando-se quer a depdsitos de origem aluvionar (finos de inundagdo
sobre o topo do terraco), quer a depdsitos relacionados com fluxos gerados nas vertentes
adjacentes. Assim, podem destacar-se como principais elementos geomorfoldgicos
responsaveis pela formacdo do sitio o rio Teixeira e uma pequena bacia alcandorada
existente na margem esquerda, a qual drena para as plataformas onde se desenvolvem
os terracos mais baixos. No que diz respeito ao rio, foi ele que formou os diversos niveis
de terracos fluviais, transportou os sedimentos que os colmatam e acumulou, em certos
locais, material sedimentar fino relacionado com situagGes de cheia. A bacia alcandorada,
por sua vez, controlou os fluxos de sedimentos que, ao longo do tempo, foram deslizando
pelas vertentes e cobrindo formagdes preexistentes a cotas mais baixas. As condicdes
ambientais de tipo periglaciar que se verificaram durante o Pleistocénico — marcadas pelo
frio, por periodos de degelo e pela quase total auséncia de cobertura arbdrea —terdo
facilitado os movimentos de massa nas encostas.

LTI

Figura 19 — Visdo global dos elementos geomorfoldgicos principais da drea do Vau numa
perspetiva de imagem do Google Earth (2013/06/1), anterior & construcdo da barragem
de Ribeiradio. T# — terragos fluviais, Tr — terraco de rocha, BA — bacia alcandorada.
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Figura 20 — Visdo global dos elementos geomorfoldgicos principais da drea do Vau: a) perspetiva
dos terragos T1, T3, T4 e Tr; b) escalonamento dos terragos T1 a Tr (marg¢o de 2015).

4.1. Os terracos fluviais pleistocénicos

No sitio arqueoldgico do Vau identificaram-se cinco terragos fluviais escalonados,

de idade pleistocénica, associados ao rio Teixeira (Figura 21). Os terragcos denominados
T1 (1-3 m acima do leito atual, a.l.a.), T2 (3-8 ma.l.a.), T3 (9-14 m a.l.a) e T4 (17-19 m
a.l.a.) correspondem a terracos sedimentares, formados essencialmente por materiais
areno-cascalhentos em que predominam os clastos rolados de granito, xisto e quartzo.
Na sua base concentra-se material mais grosseiro, heterométrico, que origina depdsitos
clasto-suportados com blocos arredondados, sobretudo de granito e quartzo, que podem
atingir 30-40 cm de eixo maior. As camadas superiores sdo essencialmente arenosas,
muito lavadas e com aspeto de saibro, sendo nelas abundantes os grdos de quartzo

e de feldspato. Estas coberturas sedimentares, com uma possancga que pode atingir 2 a 3
metros de espessura, assentam num bedrock granitico sdo ou ligeiramente alterado.

O terraco Tr (¥25m a.l.a), por seu turno, corresponde a uma superficie rochosa, atualmente
sem cobertura sedimentar.
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Figura 21 — Escadaria de terragos fluviais presentes na drea do Vau e coberturas coluvionares.

Terraco T1

O terraco mais baixo — T1 (1-3 m a.l.a.) — encontra-se ligeiramente acima do rio (Figura 20),
pelo que fazia parte do leito de inundacdo antes da construcdo da barragem de Ribeiradio.
Sob cerca de 30 cm de solo humoso surge um depdsito clasto-suportado, com alguma
matriz areno-siltosa de coloragdo castanho-amarelada, que embala seixos rolados

de granito de grandes dimensdes (>25 cm de eixo maior).

Uma vez que nao foi aqui realizada qualquer sondagem que tenha atingido o substrato
rochoso, sabe-se apenas que este depdsito tem pelo menos 1 m de espessura.

Terrago T2

O terraco T2 (3-8 m a.l.a.) define o patamar onde se implanta a estacdo arqueoldgica

do Vau (Figura 22). Pelo que foi possivel observar numa vala com orientacdo E-W (Sanja 2,
vide Capitulo 2.2), aberta com recurso a meios mecanicos, este terraco é formado, na parte
basal, por cascalho arredondado clasto-suportado, bem imbricado, que integra seixos
rolados e sub-rolados de granito e de xisto, que podem atingir os 50 cm de dimensdo
maxima. Entre este material existe alguma areia grosseira de cor castanha-alaranjada.

Na parte superior do depdsito ocorrem sedimentos arenosos finos de cor castanha-
-amarelada, que embalam seixos rolados de menores dimensdes (4 a 10 cm).

Esta formacao fluvial, com cerca de 1 m de espessura, encontra-se ravinada por um outro
depdsito de cor castanha escura a negra, de génese coluvionar (vide infra).

O terraco T2 assenta num granito porfiréide de duas micas muito pouco alterado, no qual
é visivel um degrau com cerca de 2 m de altura que estabelece a separagdo entre este
terraco e o terraco T3 (Figura 22b).



Figura 22 — Terrago T2: a) observe-se o nivel superior arenoso alaranjado e os niveis basais mais grosseiros do terrago fluvial.
A linha clara marca a base dos depdsitos coluvionares (incluindo o depdsito negro orgdnico do topo da sequéncia do Vau)
que ravinam o terraco; b) ressalto rochoso que separa os terragos T2 e T3.

Terraco T3

Como foi referido, o terraco T3 (9-14 m a.l.a.), do lado do rio, encontra-se delimitado por
um ressalto rochoso que o separa do terrago T2, testemunhando o embutimento do rio
Teixeira no sentido do leito atual (Figura 23). Do ponto de vista sedimentar, o terraco

T3 é constituido por um depdsito clasto-suportado, com cerca de 1 m de espessura,

gue integra seixos rolados e sub-rolados de granito e de xisto de grandes dimensdes

(>50 cm). Este seixos tendem a concentrar-se na base da cascalheira (Figura 23). Entre

os clastos observa-se alguma areia grosseira de coloracao acastanhada. Tal como sucede
no terraco T2, a parte superior do T3 foi ravinada pelo depdsito coluvionar de cor castanha-
escura a negra, visivel no topo da sequéncia sedimentar.
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Figura 23 — Terraco T3: a) detalhe da composigGo grosseira do terraco junto ao ressalto que o separa do T2. Observe-se
no topo da sequéncia o depdsito coluvionar negro que o ravina; b) exemplo de um grande seixo rolado de granito identificado
na cascalheira do T3.

O terraco T3 assenta no granito porfiréide de duas micas (Figura 23a). Este substrato
comporta-se como uma superficie impermeavel favoravel a acumulacdo de dgua e a
variacdo do nivel freatico entre estacdes do ano.

Terrago T4

O terraco T4 (17-19 m a.l.a.) define o amplo patamar onde se implantava o parque

de merendas da praia do Vau. As sondagens mecanicas efetuadas revelaram a existéncia
de um aterro recente de regularizacdo do terreno, que terd afetado a formacdo fluvial
(Figura 24). Por esta razdo, o depdsito do terraco T4 foi observado integralmente apenas
numa sondagem. Trata-se de um depdsito clasto-suportado, composto essencialmente
por material pouco rolado — principalmente granito, quartzo e xisto — e alguma matriz
areno-siltosa com coloragdo castanha-alaranjada. A inexisténcia de figuras sedimentares
e a pouca imbricacdo dos clastos sugere um ambiente de deposicdo de alta energia.



Figura 24 — Terrago T4: a) clastos graniticos de grandes dimensdes provenientes da base do terraco,; b) aspeto geral
do depésito do T4, indicando-se o nivel de aterro recente destinado a regularizagdo do terreno.

Terrago de rocha - Tr

Acima do patamar topografico definido pelo terraco T4, identificou-se um pequeno terrago
de rocha (~25 m a.l.a) onde ainda se encontram, muito pontualmente, alguns pequenos
clastos rolados dispersos, essencialmente de granito e quartzo. A superficie granitica
evidencia algum polimento e ondulagdo relacionada com a eroséo fluvial (Figura 19).

4.2. Depositos finos de inundacdo

No setor norte do terraco T2, sobre um nivel fluvial conglomeratico, identificou-se um
depdsito areno-siltoso macico, de coloragdo castanha-amarelada, com cercade 1 m
de espessura, que se terd formado na sequéncia de sucessivas cheias do rio Teixeira.

Na sondagem que permitiu a sua descricdo observaram-se, no seio do depdsito, diversos
niveis definidos por grandes seixos rolados, principalmente de granito, isolados ou formando
aglomerados, dispostos segundo planos ligeiramente inclinados para o rio, separados
entre si por camadas relativamente espessas de matriz fina (Figura 25). Tratando-se de um
depdsito formado em condicdes de sedimentacdo de baixa energia, coloca-se a hipdtese
de estes seixos rolados corresponderem a manuports, que fariam parte de estruturas
construidas pelo Homem, e ndo a clastos depositados pelo rio ou resultantes de processos
de coluvionamento ocorridos localmente.
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Figura 25 — Depdsito areno-siltoso castanho-amarelado do setor N do terrago T2 do Vau.
Este depdsito embala diversos niveis de grandes seixos rolados que poderdo corresponder
a estruturas arqueoldgicas. O material litico talhado surge em toda a sua espessura.

A presenca nestes sedimentos de uma colecdo de artefactos liticos talhados
numericamente expressiva (cerca de 4 mil), com remontagens e com pecas

de reduzidissima dimensdo — artefactos estes conectdveis com o Gravettense e com
o Madalenense final (vide Capitulos 3.2, 3.3 e 3.8) — podera corroborar a origem
antropica dos referidos seixos rolados.

Uma datagdo pelo radiocarbono (Tabela 2) obtida a partir de uma amostra de carvdo
recolhida préximo da base desta unidade estratigrafica permite atribuir-lhe uma idade
de 24930480 anos BP (29244-28690 cal BP 20/ 27298-26741 cal AC 20).

UE/Estrut. Amostra Ref.? Mat. datado 14C Conv. Cal. AC/AD 20 Cal. BP 20
UES5/ Erica australis/ 24930480 27298-26741 29244-28690
10oNA  YAUl6 17C/0814 arborea BP (100%) (100%)

Tabela 2 — Datagdo **C obtida a partir de uma amostra de carvdo recolhida junto & base do depdsito fino de inundagdo.

Tal como sucede com os terracos fluviais acima descritos, a parte superior deste depdsito
aluvionar encontra-se truncada devido a erosdo provocada pela escorréncia de depdsitos
de génese coluvionar, igualmente com vestigios de ocupacado humana (vide infra).

Esta escorréncia podera justificar as datacOes recentes, e invertidas, obtidas para o topo
do sedimento aluvionar (Tabela 3; Figura 25).



UE/Estrut. Amostra Ref.? Mat. datado 14C Conw. Cal. AC/AD 20 Cal. BP 20
9261-9120 (76%) 11210-11069 (76%)

ZLjENSA/ VaulS 17C/0813  Leguminosae 9680+40BP  9005-8917 (21%) 10954-10866 (21%)
: 8897-8855 (3%)  10846-10804 (3%)
SLth‘;SA/ Vau9 16C/0314 Arbutus unedo 6170+30BP  5216-5033 (100%)  7165-6982 (100%)

Tabela 3 — Datagbes *C obtidas no topo dos depdsitos finos de inundagéo.

4.3. Depodsitos coluvionares

A ravinar os terracos fluviais T1, T2 e T3 e os sedimentos finos de inundagdo que

se desenvolvem no setor norte do terraco T2, surge um pacote sedimentar constituido
pela alternancia de niveis clasticos — essencialmente com seixos rolados de granito

e fragmentos angulosos desta mesma rocha — e niveis silto-arenosos de cor castanha escura
a negra, ricos em matéria organica e pobres em clastos (Figura 26). Esta alternancia esta
ligada a condi¢des ambientais distintas, ocorridas com uma certa clicicidade, que terdo
favorecido ora processos de sedimentacdo mais torrenciais (p. ex. fluxos de detritos),

ora processos menos energéticos (p. ex. a solifluxao).

Figura 26 — Depdsitos de tipo debris flow e mud flow na superficie do terragco T2. Observe-se
a alterndncia de niveis cascalhentos e niveis de sedimento silto-arenoso de cor castanha a negra.



Em termos sedimentogenéticos, o referido pacote sedimentar resultou de processos

de tipo debris flow e mud flow, relacionando-se com uma pequena bacia alcandorada
existente a montante do terracgo fluvial mais elevado, que tem como eixo principal

de escoamento justamente a area de intervencdo arqueoldgica (Figura 27). Esta bacia,
com cerca de 35 000 m? de area e um comprimento maximo de 400 m, assume uma forma
subcircular e alongada para E, apresentando uma acentuada curvatura para S no seu setor
terminal. Apesar de ndo possuir um curso de dgua permanente, observa-se na paisagem

a existéncia de um canal bem definido (Figura 27). Aquando da abertura de uma vala

com a direcdo E-W — perpendicular aos terracos T1, T2 e T3 — foi possivel verificar

a presenca de um nivel fredtico que alimentava um fluxo continuo e significativo

de agua na base do terraco T3 (Figura 27), fluxo este coincidente com o eixo de escoamento
da bacia. A abundéancia do caudal obrigou mesmo a abertura de uma vala de drenagem

de forma a ndo inundar a drea da escavacdo. Confirmou-se, assim, a presenca abundante
de dgua no local e a sua provavel alimentacdo a partir da bacia a montante.

Figura 27 — a) bacia de drenagem e linha de dgua ndo permanente que alimenta e promove
os fluxos detriticos e lamacentos que recobrem e ravinam os terragcos T2 e T3;

b) vista panordmica da bacia de drenagem e seu eixo de escoamento a montante do patamar
definido pelo terrago T4. BA — bacia alcandorada, Tr — terrago de rocha, T# — terragos fluviais.



Enguanto que no setor N do terrago T2 os fluxos de detritos e os fluxos lamacentos tém
uma dispersdo mais superficial, no lado S tendem a formar um canal com maisde 1 m

de profundidade, que sulca o depdsito fluvial, seguindo, aparentemente, em dire¢do ao rio
(Figuras 27 e 28).

Figura 28 — A individualizagdo dos dois setores (N e S) com sequéncias sedimentares distintas:
a) vista panordmica para leste; b) vista aérea. A linha vermelha a tracejado corresponde
aproximadamente ao limite entre os dois setores: o norte, com os fluxos de detritos (debris
flow) e os fluxos lamacentos (mud flow) mais dispersos pela superficie do terraco T2, cobrindo
os depdsitos finos de inundagdo,; o sul com os fluxos mais canalizados, assentando sobre

a cascalheira do terrago. As setas indicam a direcdo de escoamento dos sedimentos.

Como foi acima referido, nestes depdsitos cldsticos e lamacentos surge uma importante
concentracdo de vestigios arqueolégicos, nomeadamente indUstrias liticas, estruturas
pétreas, estruturas em negativo e alguma ceramica pré-historica (vide Capitulo 3.2).
Relativamente as estruturas pétreas, verifica-se, nalguns casos, que elas resultaram

do simples arranjo de amontoados naturais de seixos rolados e blocos angulosos. Noutros
casos, aproveitaram-se estes mesmos materiais para construir estruturas mais elaboradas.



Os aspetos técnicos e tipoldgicos das indUstrias liticas, bem como as caracteristicas

da ceramica exumada, mostram que as ocupacdes humanas identificadas neste contexto
coluvionar abrangem uma longa diacronia (vide Capitulos 3.2, 3.3 e 3.8). Tal facto

¢é corroborado por datacGes *C obtidas para diversas estruturas arqueoldgicas (Tabela 4).

No seu conjunto, as datages *C mostram também que os processos de sedimentacdo
promovidos pela j& mencionada bacia estiveram ativos durante um longo periodo

de tempo. Efetivamente, os depdsitos de tipo debris flow e mud flow embalam artefactos

e ecofactos com cronologias muito diversas, que se distribuem ao longo de praticamente
todo o Holocénico (Tabelas 4, 5 e 6) (Figura 29). As dinamicas inerentes a estes depdsitos —
juntamente com a bioturbacdo e a prdpria antropizacao da drea — poderdo, por outro lado,
explicar a presenca de carvées com idades bastante dispares em algumas das estruturas
datadas (Figura 29). Poderdo explicar, igualmente, o facto de a maior parte dos materiais
arqueoldgicos surgir em posicao secunddria. Em todo o caso, observam-se graus

de perturbacado diferenciados entre os diversos contextos identificados.

Figura 29 — Estruturas de combustdo com diferentes cronologias associadas aos depdsitos

de tipo debris flow e mud flow. Os mecanismos de sedimentagdo destes depdsitos, a bioturbagdo
e a antropizagdo da drea podem explicar a presenga de carvées com idades muitos distintas

em algumas das estruturas exumadas.

4120-4093 (5%

6069-6042 (5%

UE/Estrut. Amostra Ref.? Mat. datado 14C Conv. Cal. AC/AD 20 Cal. BP 20
Vaul 15C/0655 Leguminosae 4910+40 BP  3770-3640 (100%)  5719-5589 (100%)
1 3634-3552 (47%) 5583-5501 (47%)
Lareira 3541-3497 (22%)  5490-5446 (22%)
i +
Mud flow Vaul3d 16C/0318 Leguminosae 4730430 BP 3450-3443 (1%) 5399-5392 (1%)
3439-3377 (30%) 5388-5326 (30%)
Quercus 3694-3679 (2%) 5643-5628 (2%)
Vau2 15C/0656 caducifolia 4820140 BP 3666-3617 (34%) 5615-5566 (34%)
2 3614-3521 (64%)  5563-5470 (64%)
Lareira 4227-4201 (10%) 6176-6150 (10%)
Mud flow - 9 - 9
Vauld 16C/0319 Leguminosae 5250430 BP 4170-4127 (18/0; 6115-6076 (18AJ;
) )

4081-3976 (67%

6030-5925 (67%

Tabela 4 — Datagbes *“C obtidas para estruturas associadas aos depdsitos coluvionares do Vau.



UE/Estrut. Amostra Mat. datado Cal. AC/AD 20 Cal. BP 20
Quercus 4317-4297 (3%) 6266-6246 (3%)
+
5 Vau3 - 15¢/0657 caducifolia *>20F40BP 1063-4045 (97%)  6212-5994 (97%)
Lareira Vaud 15C/0658  Leguminosae 4890+40BP  3767-3635 (100%) 5716-5584 (100%)
Mud flow . 8543-8505 (10%) 10492-10454 (10%)
Debris ~ Vaull 16C/0316 Leguminosae  9200+40 BP 8491-8300 (90%) 10440-10249 (90%)
flow
‘ 4778-4772 (1%) 6727-6721 (1%)
+
Vaul2 16C/0317 Leguminosae  5820+30 BP 4771-4587 (99%) 6720-6536 (99%)
4 Vaus 15C/0659 Quercus  coon4a08p  4987-4772 (100%)  6936-6721 (1%)
Larei caducifélia
areira
om fossa 3635-3547 (57%)  5584-5496 (57%)
Mudflow ~ Vau7 16C/0312  Leguminosae 4740+30BP  3545-3500(22%)  5494-5449 (22%)
3430-3380 (21%)  5379-5329 (21%)
Erica arborea/ 819-755 (98%)  2768-2704 (98%)
2 Vau8 16C/0313 oustralis 259030 BP 680-670 (1%) 2629-2619 (1%)
Lareira 607-595 (1%) 2556-2544 (1%)
em fossa 5459-5452 (1%) 7408-7401 (1%)
Mud flow i + B ° B °
Vau2l 17C/0819 Leguminosae  6340+30 BP 5376-5223 (99%) 7325-7172 (99%)
6 . 5468-5399 (38%)  7417-7348 (38%)
+
lareira  Vaub 16C/0311 Cistus sp. - 639030 BP 301 o316 (62%)  7340-7265 (62%)
em fossa
Mud flow Vau22 17C/0820  Leguminosae 6430+30BP  5475-5341 (100%) 7424-7290 (100%)
7 . . 8603-8582 (3%)  10552-10531 (3%)
Lareira VaulO0 16C/0315 Leguminosae  9250+40 BP 8575-8326 (97%) 10524-10275 (97%)
em fossa Erica australis/ 8436-8366 (18%) 10385-10315 (18%)
+
Mud flow ~ Vau23  17¢/0821 arborea 21030BP gc) 8278 (82%) 10301-10227 (82%)

Tabela 4 — cont.

Amostra

Mat. datado

Cal. BP 20

UE/Estrut.

Leguminosae

Cal. AC/AD 2¢
5208-5087 (31%

7157-7036 (30%)

Mud;;; Vaul7  17C/0815 Tipo 1 OL10F40BP ohec 1040 (6 9%; 7034-6891 (70%)
Vaul8 17C/0816  Leguminosae 7300+40BP  6231-6071(100%) 8180-8020 (100%)

Vaul9 17C/0817  Leguminosae 6140+40BP  5214-4981 (100%)  7163-6930 (100%)

UE13 728-693 (2%)  2677-2642 (1%)
Mud flow  vau20 17C/0818  Leguminosae 2350440 BP 523732?;5(; 6%‘3 ziggezgigﬂz gz;:;
267-265(1%)  2216-2214 (1%)

Tabela 5 — Datagbes **C obtidas para unidades estratigrdficas (UEs) definidas nos depdsitos coluvionares do Vau.



UE/Estrut. Amostra Ref.? Mat. datado 14C Conv. Cal. AC/AD 20 Cal. BP 20
796-731 (38% 2745-2680 (38%

(38%) (38%)

M;/;}‘h')j 9,5 cm 4122139 Solo organico 2530430 BP 691-660 (14%)  2640-2609 (14%)

650-544 (48%)  2599-2493 (48%)

Vau I-7 Beta- N 1610-1575 (15%)  3559-3524 (15%)
+

Mudflow 22°CM  41a50 Soloorganico  32404308P o ooc 10 (85%)  3514-3389 (85%)

4332-4224 (76%)  6281-6173 (76%)

Vau I-15 Beta- N 4206-4161 (15%)  6155-6110 (15%)
+

Mudflow PP M 415857  Seloorganico  5380+308P 4130-4111 (4%) 6079-6060 (3%)

4101-4071 (5%) 6050-6020 (6%)

Vau 1-20 Beta- N 5968-5955 (2%) 7917-7904 (2%)
+

Mudflow 2™ 41085y  Soloorganico  6960+308P o) o000 ggw)  7856-7696 (98%)

Tabela 6 — Datagbes **C obtidas para o depdsito de tipo mud flow no dmbito do estudo paleopalinoldgico realizado no setor S
do Vau (vide Capitulo 2.2).

4.4, Sintese

A escadaria de terracos fluviais visivel na area do Vau, composta por cinco patamares
topograficamente bem definidos, ilustra o embutimento do rio Teixeira ao longo

do Pleistocénico. O terraco de rocha Tr, em funcdo da sua altitude, corresponde a fase
mais antiga deste embutimento, constituindo o testemunho geomorfoldgico de um rio
que corria a uma cota bem mais elevada do que aquela que tem no presente.

Muito depois da formacdo destes terragos, e a partir de 29 000 anos BP (Figura 30), o rio
Teixeira, que ja teria atingido uma cota mais proxima da atual, foi sofrendo cheias ciclicas
gue atingiam o topo do terraco fluvial T2, cobrindo-o com sedimentos arenosos finos.
De acordo com os dados obtidos nas escavagdes arqueoldgicas, o Homem do Paleolitico
Superior, mais precisamente do Gravettense e do Madalenense Final, terd ocupado
recorrentemente estas superficies arenosas, deixando ai os vestigios dessas mesmas
ocupacdes (artefactos liticos talhados e possiveis estruturas pétreas). A ciclicidade

das cheias contribuiu para a conservacdo do que parecem ser diversos “niveis de habitat”,
ao que tudo indica, temporalmente muito afastados. Infelizmente, a drea escavada neste
depdsito aluvionar foi muito reduzida, pelo que varios aspetos ficaram por esclarecer
relativamente as ocupacdes do Paleolitico Superior.

Apds a ocupacdo do Madalenense final, os depdsitos dos terragos fluviais e os depdsitos
finos de inundagdo foram truncados na parte superior e, posteriormente, cobertos por
fluxos de detritos (debris flow) e de lamas (mud flow) com origem na bacia alcandorada
a montante do terraco mais alto do Vau. Estes processos, como se disse anteriormente,
indiciam degradacdo ambiental, relacionando-se com condicGes periglaciares.



Apesar de ndo terem sido obtidas datacGes pleistocénicas para estes fluxos, € provavel
gue eles tenham sido ativados durante o Dryas Ill. Efectivamente, os debris flow e os mud
flow ravinaram e/ou assentaram nos niveis que contém as referidas ocupacdes atribuidas
ao Madalenense Final (ca. 13 000/12 000 cal BP/ ca. 11 000/10 000 cal AC). Para além
disso, sdo semelhantes, do ponto de vista sedimentogenético, aos identificados

no Rodo, ocupando uma posicdo estratigrafica muito idéntica —i.e. surgem no topo

da sequéncia sedimentar.

Os vestigios arqueoldgicos associados a estes depdsitos de vertente datam

na sua totalidade do Holocénico, podendo conectar-se com o Mesolitico, Neolitico Médio/
Final e Idade do Bronze (vide Capitulos 2.2, 3.2 e 3.8). Como se referiu anteriormente,

a presenga destas ocupagdes no seio de tais depdsitos mostra que 0s processos

de sedimentacdo/erosdo relacionados com a bacia alcandorada e respetiva vertente
tiveram uma longa duracdo. Alids, terdo sido estes processos os responsaveis pelas
perturbac¢des dos niveis arqueoldgicos do Vau que colocaram os artefactos em posicao
secundaria.
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Figura 30 — Representagdo esquemdtica da morfogénese
do Vau, com indicagdo da posi¢do estratigrdfica
das ocupagdes humanas.



5. Caracterizagdo geoarqueoldgica
do sitio da Bispeira 8

O sitio da Bispeira 8, concelho de Oliveira de Frades, implanta-se no sopé de uma encosta
com declive suave, distando ca. 50 m do rio Vouga. Os processos de sedimentacdo/erosdo
ali identificados — responsaveis pela formacdo do sitio arqueoldgico — foram controlados
por uma pequena bacia localizada a montante da area intervencionada (Figura 31).

Esta bacia, atualmente coberta por um alterito que recobre o substrato granitico, gerou
depdsitos de vertente policiclicos, muito proximais, circunscritos e pouco espessos,

que tendem a canalizar-se em paleocanais de fraca incisdo (<1 m) (Figura 32). Nos cortes
decorrentes da escavacdo arqueoldgica constatou-se que estas coberturas superficiais
surgem quer em sucessdo estratigrafica, quer ravinando depdsitos preexistentes.

Figura 31 — Localizagbo da estacdo arqueoldgica da Bispeira 8, assinalando-se a bacia em forma
de amplo anfiteatro que se implanta a montante. A estacdo arqueoldgica estd mais
condicionada por uma bacia mais pequena que se desenvolve ligeiramente a NW.

Figura 32 — Bispeira 8: vista aérea da drea intervencionada. Observem-se os canais inscritos

no substrato granitico e nos prdprios sedimentos (manchas mais escuras), colmatados por
material essencialmente areno-siltoso proveniente da bacia a montante. Os canais mais
superficiais, visiveis ao nivel da camada vegetal, encontram-se ainda ativos, drenando linhas de
dgua sazonais. Comprimento mdximo da drea de escavagdo: ca. 40 m.



Os vestigios arqueoldgicos da Bispeira 8 — essencialmente materiais liticos e fragmentos
ceramicos (vide Capitulo 3.7) — associam-se aos depodsitos de vertente. Dai serem
parcos e encontrarem-se, na maior parte dos casos, remobilizados. Ainda assim, foram
identificados dois conjuntos de estruturas em negativo, espacialmente afastados, cada
um com duas estruturas. Estes contextos revelaram-se pobres em artefactos, muito
provavelmente devido aos processos erosivos ocorridos no local.

5.1. Depdsitos coluvionares

Os depdsitos de vertente identificados na Bispeira 8 sdo compostos por areias finas
e siltes resultantes da meteorizagdo do granito local. Na drea da escavacdo arqueoldgica
reconheceram-se as seguintes unidades estratigraficas (UE):

UE 1 — Camada vegetal superficial rica em areias graniticas, que tendem a adensar-se
em peguenos canais, que se encaixam na UE inferior. Como foi referido, estes canais
poderdo relacionar-se com pequenas linhas de dgua sazonais, cuja acdo erosiva ainda
se encontra em curso.

UE 2 (UE 002 da escavacdo) — Depdsito com matriz silto-arenosa, macico, de cor castanha

a negra, com ligeiras variacGes laterais, canalizado num setor deprimido do substrato
rochoso, com orientacdo NW-SE (Figura 32). Embala uma componente artefactual
constituida por fragmentos de ceramica pré-histérica e materiais liticos talhados (nucleos
debitados segundo o0 método bipolar, lamelas, laminas, configurados, elementos de moagem
e “pesos de rede” — vide Capitulo 3.7), alguns dos quais conectédveis com o Paleolitico
Superior. Ndo se associando a qualquer estrutura, os artefactos desta UE encontram-se

em posi¢cdo secundaria, relacionando-se muito possivelmente com contextos arqueoldégicos
gue terdo existido a montante da area intervencionada. A UE 002 ravina a EU 003,
subjacente, originando uma superficie de erosao.

UE 3 (UE 003 da escavacgdo) — Depdsito silto-arenoso de cor amarelada a castanha clara,
macico, que colmata uma darea deprimida do substrato granitico que funciona como

canal de drenagem (Figura 32). Esta UE, num nivel inferior ao seu topo, conservou duas
estruturas, aparentemente de combustdo (estruturas 1 e 2), bem como a parte basal

de duas outras estruturas em negativo tipo “fossa” (estruturas 2 e 3). A elas associam-se
alguns artefactos (apenas liticos as estruturas 1 e 2, liticos e ceramicos as estruturas 3 e 4)
numericamente pouco expressivos.

Substrato granitico — Consiste em granito de duas micas de grdo médio/porfiroide, com
zonas muito alteradas (saibro) e outras sas.



Esta sequéncia estratigrafica mostra, desde logo, uma sucessado de depdsitos que se foram
ravinando e recobrindo, comprovando o caracter policiclico dos processos de sedimentacdo/
erosdo de vertente. As descontinuidades sedimentares observadas, o truncamento

das estruturas em negativo e a propria mistura, dispersdo e residualizacdo do material
arqueoldgico estdo, de facto, em consonancia com a sedimentogénese dos depdsitos

da Bispeira 8.

As datacOes “C obtidas para as estruturas exumadas na UE 003 (Tabela 7) remetem para
duas realidades arqueoldgicas cronologicamente distintas. Trata-se de uma ocupagdo
atribuida ao Paleolitico Superior, documentada pelas lareiras, e de uma outra relacionada
com o Neolitico Médio/ Final, documentada pelas bases das “fossas” (Figura 33).

UE/Estrut. Amostra Ref.? Mat. datado 14C Conv. Cal. AC/AD 20 Cal. BP 20

H + _ 0, _ 0,
Estrutura 1 BISPL 17C/0837 Legummgsae 11680460  11759-11726 (2%)  13708-13675 (2%)
004 Tipo | BP 11676-11429 (98%) 13625-13378 (98%)
Estrutura 2 Leguminosae 12010460 12095-11786 14044-13735
UE 005 BISP2  17C/0838 Tipo Il BP (100%) (100%)
Estrutura 3 Leguminosae 3090-3045 (12%) 5039-4994 (12%

+

UE 020 BISP1  17C/0839 Tipo | 4360+408P 3037-2900 (88%) 4986-4849 (88%

)
)
3318-3292 (1% 5267-5241 (1%)
3289-3273 (2% 5238-5222 (1%)
9 )

)

)

)

Estrutura 4 Leguminosae )
BISP2  17C/0840 ) 4400+40 BP 3266-3236 (5%) 5215-5185 (5%

UE 025 Tipo | )

)

3169-3164 (1% 5118-5113 (1%
3113-2908 (91% 5062-4857 (92%

Tabela 7 — Datagbes **C obtidas para estruturas da Bispeira 8.

=]
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Figura 33 — Localizagdo das estruturas arqueoldgicas da Bispeira 8 e respetiva cronologia.
1 e 2: lareiras do Paleolitico Superior; 3 e 4: base de estruturas em fossa do Neolitico Médio/Final.



5.2. Sintese

Como se referiu, a formacdo do sitio arqueoldgico da Bispeira 8 relaciona-se com
processos de sedimentacdo e de erosdo controlados pela bacia localizada a montante.
Devido ao caracter policiclico destes processos e a consequente complexidade

dos depdsitos que geram — especialmente ao nivel da respetiva arquitetura??? —
torna-se praticamente impossivel reconstituir as etapas da sua formacdo, bem como
estabelecer uma cronologia fina para a sua génese. Ao que tudo indica, o nivel da UE 003
que embala as duas estruturas de combustdo datadas, respetivamente, de 11680+60 BP
(13708-13378 cal BP 20/11759-11429 cal AC 20) e de 12010460 BP (14044-13735 cal

BP 20/ 12095-11786 cal AC 20) (Paleolitico Superior) remonta aos finais do Pleistocénico.
A identificacdo de carvdes de Pinus sylvestris (pinheiro-de-casquinha) e de Erica arborea
(urze branca) nas lareiras indicia ambientes frios, de tipo periglaciar (vide Capitulos 2.2,
3.7 e 3.8), propicios a ocorréncia de processos de erosdo das vertentes, processos esses
responsaveis pelo enterramento dos vestigios arqueoldgicos.

Ainda que despoletados por mecanismos que podem ndo estar diretamente relacionados
com o frio, estes processos de sedimentagdo/erosdao mantiveram-se ativos no decurso

do Holocénico. Durante esta época verificaram-se tanto processos de acre¢do como

de erosdo, alguns dos quais com remobilizacdo significativa de sedimentos e materiais
arqueoldgicos. O truncamento da parte superior das estruturas em negativo,

datadas de 4360+40 BP (5039-4849 cal BP 20/ 3090-2900 cal AC 20)/ 4400+40 BP
(5267-4857 cal BP 20/ 3318-2908 cal AC 20) (Neolitico Médio/Final), a sua posterior
colmatacdo e a formacdo da UE 002, que embala um pacote artefactual que cobre

uma ampla cronologia, sdo alguns dos testemunhos destas dindmicas sedimentares/
erosivas pos-pleistocénicas.



CONCLUSOES

Os estudos geoargueoldgicos realizados nos sitios do Rodo, Vau e Bispeira 8 permitiram
reconhecer trés realidades associadas a depdsitos de vertente, controlados por
pequenas bacias de dimensdes variadveis, localizadas a montante das plataformas onde
se encontraram os vestigios da presenca humana. Os mecanismos de sedimentacdo/
erosdo inerentes a estes depdsitos geraram, nestas estacdes arqueoldgicas, contextos
com diferentes graus de conservacdo: uns mais remobilizados e residuais, outros em que
se identificaram estruturas e conjuntos artefactuais relativamente bem preservados.

No caso do Rodo e do Vau, os processos de vertente parecem ter estado bastante ativos
durante o evento paleoclimatico conhecido por Dryas /ll. Todavia, data¢des obtidas pelo
radiocarbono, bem como dados aferidos a partir dos conjuntos artefactuais exumados,
mostraram que estes processos também se manifestaram ao longo do Holocénico, ndo
estando, por isso, inteiramente dependentes de condicdes periglaciares.

No Vau, para além dos contextos arqueoldgicos conectados com as coluvides, foram
também identificadas ocupacbes humanas, de idade fini-pleistocénica, associadas

a depdsitos finos de inundacdo do rio Teixeira. A presenca, nestes depdsitos, de artefactos
liticos de reduzidissimas dimensdes e de remontagens, remete para condi¢es

de sedimentacdo de muito baixa energia, altamente favoraveis a conservacdo de vestigios
arqueoldgicos.

Numa perspetiva mais geral, este estudo geoarqueoldgico permitiu identificar, numa regido
de vales profundos e encaixados, elementos geomorfoldgicos que deverdo ser tidos

em conta noutros trabalhos arqueoldgicos que incidam em realidades semelhantes

as do vale do Vouga. Tais elementos ndo sé poderdo orientar na procura de novos

sitios, como sdo incontornaveis para a compreensdo das dindmicas que estdo na base

da sua génese.

122



AGRADECIMENTOS

Ao colega Miguel Marques, entusiasta da tecnologia e investigador descomprometido,
0 nosso agradecimento pelo trabalho de campo que desenvolveu nos trés locais
e pela cedéncia das imagens obtidas por drone.




SIBLIOGRAFIA

ANGELUCCI, D. (2003) A partir da terra: a contribuicdo da Geoarqueologia. In J. Mateus e M.
Moreno-Garcia (Eds.), Paleoecologia Humana e Arqueociéncias. Um programa multidisciplinar

para a Arqueologia sob a tutela da cultura (Trabalhos de Arqueologia 29), Lisboa, Instituto Portugués
de Arqueologia, pp. 35—-84.

CARLSON, A. E. (2013) The Younger Dryas Climate Event. Encyclopedia of Quaternary Science, 3,
Elsevier, pp. 34-126.

COHEN, K. M., FINNEY, S.C., GIBBARD, P.L. & FAN, J.-X. (2018) International Chronostratigraphic
Chart. International Commission on Stratigraphy.
www.stratigraphy.org/index.php/ics-chart-timescale™

DAVEAU, S. et al. (1978) Répartition et Rythme des Précipitations au Portugal. Centro de Estudos
Geograficos, Memorias, 3, p. 192.

FERREIRA, A. B. (1978) Planaltos e montanhas do Norte da Beira. Estudo de geomorfologia.
Memorias do Centro de Estudos Geograficos, Lisboa, 4, p. 375.

LNEG (2010) Carta Geoldgica de Portugal a escala 1:1 000 000.
www.geoportal.lneg.pt/geoportal/mapas/index.html?lg=pt

PEREIRA, E., FARINHA, J. B., VIEIRA DA SILVA, A. M., VEIGA FERREIRA, O. (2007)

Noticia explicativa da folha 13-D, Oliveira de Azeméis. Lisboa, Instituto Nacional de Engenharia,
Tecnologia e Inovagdo, p. 55.
www.geoportal.lneg.pt/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=60

REIMER, P. J., BARD, E., BAYLISS, A., BECK, J. W., BLACKWELL, P. G., BRONK RAMSEY, C., BUCK, C.

E., CHENG, H., EDWARDS, R. L., FRIEDRICH, M., GROOTES, P. M., GUILDERSON, T. P., HAFLIDASON,

H., HAIDAS, I., HATTE, C., HEATON, T. J., HOGG, A. G., HUGHEN, K. A., KAISER, K. F., KROMER, B.,
MANNING, S. W., NIU, M., REIMER, R. W., RICHARDS, D. A., SCOTT, E. M., SOUTHON, J. R., TURNEY, C.
S. M., VAN DER PLICHT, J. (2013) IntCal13 and MARINE13 radiocarbon age calibration curves 0-50000
years cal BP, Radiocarbon, 55(4). pp. 1869-1887

DOI: 10.2458/azu_js_rc.55.16947

RODRIGUES, C. (2009) Risco de inundacdo: area das termas de S. Pedro do Sul: 1960-2001.
Dissertacdo de mestrado em Geografia Fisica (Ambiente e Ordenamento do Territério), Fac.
de Letras da Univ. de Coimbra, p. 164.

STUIVER, M., REIMER, P.J. (1993) CALIB Radiocarbon Calibration Program. Radiocarbon, 35,
pp. 215-230.






