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INTRODUGAQ

“0s materiais e técnicas construtivas
do século XX diferem frequentemente
dos materiais tradicionais e métodos
do passado. E necessario investigar e
desenvolver métodos de conservagao
especificos apropriados para tipologias
construtivas Unicas.”

In “Critérios para a Conservagdo do Patrimdnio

Arquitetdnico do Século XX, Documento de Madrid 2011

Numa evolugdo dinamica, a nogao de patri-
monio tem vindo a alargar-se, integrando
novos critérios e conceitos, dando lugar ao
que se pode designar de “novos patrimdnios”.
Integram-se nestes “novos patriménios” as
construgdes do século XX associadas a utili-
zacao dos materiais emergentes no inicio do
século, como o ferro e o betdo armado. Acon-
servagao deste patriménioapresenta-se como
um novo desafio, uma vez que as premissas
destasintervengdes sdo, em muitos aspetos,
diferentes das utilizadas em construgdes mais
antigas devendo ter de ser considerados ou-
tros aspetos como, por exemplo, a durabilidade
das intervengdes.
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CONTEXTUALIZAGAO DA PRATICA
CONSTRUTIVA NO INIC10 DO SECULD XX

Com a introdugdo de noves materiais na
construgdo (como o betdo armado e o ago),
os edificios do inicio do século XX pautam-
se por uma diversidade construtiva ao nivel
dos sistemas estruturais, sendo usual numa
mesma construgdo a mistura dos materiais
ditos tradicionais (alvenarias e madeiras) com
0s entdo materiais emergentes (ferro e betao
armado). Por outro lado, estas construgdes
de betdoarmadoeram sobretudo construgdes
experimentalistas, tendo por base os dife-
rentes sistemas construtivos patenteados
nessa época, tais como o sistema Henne-
bique ou o sistema Coignet, entre outros.
Assim, a variabilidade associada a prépria
construgado em si associa-se também a
variabilidade dos diferentes sistemas paten-
teados, pelo que existe grande dificuldade
em saber-se o que esta efetivamente cons-
truido.

Além destes aspetos ha ainda um outro a ter
em atengao nestas construgdes, e que aqui
se designa por “fingimento das estruturas”.
Este aspeto esta relacionado ndo s6 com a
utilizagao de técnicas construtivas que simu-

lam ouinduzem a percegdo de determinados
materiais estruturais, mas também com a
execugdo de elementos resistentes fingidos,
ouseja, que induzem uma falsa geometria da
estrutura portante, Figura 1.

A identificagdo dos fingimentos estruturais,
necessaria para realizar uma avaliagéo
adequada da estrutura e do seu estado de
conservagdo, requer naturalmente um estudo
e um conhecimento aprofundado do edificio,
o qual deverd ser alargado aos elementos
decorativos das fachadas que nesta época
passam,em grande parte,aserexecutadosem
argamassa armada (perfis metalicos, vardes
e/ourede de galinheiro), podendo estes serem
ocos ou macigos Figura 2.

Aconjugacdodos diferentes fatores referidos
(i.e.diferentes materiais, diferentes sistemas
construtivos e a potencial existéncia de
fingimentos estruturais) torna a avaliagio
estrutural e construtivadas construges des-
ta época num desafio. Considera-se, assim,
que aproblematica da conservagao dos edifi-
cios do inicio do século XX é particularmente
complexa, quer na sua teorizagao, quer na
sua aplicagdo em obra, e que para intervir
e para conservar é, naturalmente, preciso
conhecer.




0 TEATRO NACIONAL DE SAD JOAD
Descrigdo geral

Classificado como monumento nacional, o
Teatro Nacional de Sdo Jodo (TNSJ), no Porto,

a] Edificio de comércio e habitagdo (Porto). Secgdo de viga fingida com aros de madeira fixos 2 viga
e & faje e revestimento em estafe. ter destruido o teatro entdo existente. A

foi construido apds um incéndio em 1908

construgao do atual edificio no mesmo local
do anterilor teatro iniciou-se em 1910, com
projeto e dire¢do do arquiteto Marques da
Silva, iIustlre arquiteto do Porto que estudou
na Ecole Nationale et Spéciale des Beaux-Arts
em Paris. 0 estilo arquiteténico Beaux-Arts,
muito presente no TNSJ, expressa um estilo
neoclassico que combina decoragdes esculté-

ricas deinfluéncia grega e romana comideias

| ’ - renascentistas. E um estilo muito ornamenta-

b] Pensao Monumental [Parto) - Arquiteto Michelangelo Soa — 1923. Pilares e vigas em betdo armado, tetos
e pavimento em madeira,

[ balaustradas, estatuas, colunas, grinaldas,

do, sendo a abundancia de elementos como

pilastras entre portas e janelas e grandes
escadarias tipica deste estilo arquitetdnico.
No caso do TNSJ, os elementos decorativos
existem em todas as fachadas (comuma érea
total de cerca de 4800m?} e sdo construidos
em argamassa armada, ou seja uma arga-
massa a qual foram adicionados elementos
metdlicos como vardes ou a vulgar rede de

galinheiro, Figura 3. Alguns destes elementos,

nomeadamente 0s que sdo constituidos por

¢} Sanatério de Valadares (Gaia) - Arquiteto Oliveira Ferreira — 1916. Laje em betdg, vigas principais em betdo e tijolo.
Vigas secunddrias fingidas em madeira. padrdes vegetais e geometricos, repetem-se

ao longo das fachadas.
A pesquisa de documentagao do projeto do
TNSJ na Fundagdo Instituto Marques da Silva

permitiu obter alguma informagao relativa ao
projeto de arquitetura, ndo se encontrando
informagao relativa ao projeto de estruturas
do edificio, nem ao modo de execugio e fixa¢ao
dos elementos decorativos as fachadas.

| PROCESSO CONSTRUTIVO E DE DEGRADAGAD

DAS FACHADAS DO TNSJ
o] Armazéns Nascimento bJ Mercado do Bolhdo c] Teatro Nacional de S3o Jodo Como jé referido, as fachadas do TNSJ sao
{1916-1927) (1914-1917) (1910-1920) profusamente decoradas com elementos

Arg. Marques da Silva Arq. Anténio Correia da Silva Arq. Marques da Silva

= escultdricos e decorativos executados em ar-

>2

> Figura 1: Fingimentos estruturais.
> Figura 2: Elementos escultéricos de fachadas do Porto em argamassa armada.
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gamassa hidréulica (cimento e cal misturados
oucal hidraulica) Velosa, 2013}, queincorpora
vardes de ago e redes metalicas namoldagem
daspegase nasualigagdoafachada, seguindo
uma técnica construtiva utilizada no inicio do
século XX, pouco documentada e, como tal,
pouco conhecida tecnicamente.

Adegradagaomaterial dos elementos esculté-
ricos e decorativos tem comao causa principal
a corrosdo das armaduras, que origina um

processo em tudo idéntico ao processo de

degradagéo do betdo armado. A corroséo das
armaduras com sua consequente expansao,
fissuragao e expulsdo do betdo € porventura
0 mais grave mecanismo de degradagao do
betdo armado (Page, 2012). Normalmen-
te, os vardes de ago embebidos no betao
encontram-se protegidos contra a corrosdo
pela camada de recobrimento e pela elevada
alcalinidade do préprio bet3o. Esta protegao,
contudo, poderd ser destruida peloavango da
frente de carbonatagao que reduz a alcalini-

dade do betao e pela presenga deides cloreto
provenientes de sais que poderdo provir de
aditivos com dgua do mar empregues na mis-
tura original ou da exposi¢ao prolongada aos
sais, neblinas, nevoeiros salinos ou a ciclos
de gelo/degelo.

Independentemente da causa, a corrosdo dos
vardes de ago aumenta o seu volume, cau-
sando forgas expansivas no interior do betao,
sendo a fissuragdo e o proprio destacamento
dobetdoosresultados maisimportantes deste
fenémeno expansivo. Aocorréncia de manchas
de ferrugem na superficie do bet3o é outro dos
indicadores que mostram que a corros3o se
estdadesenvolverno seuinterior.Umavez que
a origem do processo de deterioragao ocorre,
usualmente, nointerior do elemento de betao,
as metodologias de reparagao disponiveis
podem ser consideradas demasiadointrusivas
e dificeis de implementar para a reparagao de
elementos decorativos ou esculturas, uma
vez que as operagdes de conservagao poderdo
destruira sua integridade, Figura 4.

Com base nos aspetos referidos, observa-
se que os problemas relacionados com a
conservagio de elementos decorativos em
argamassa armada levantam questdes im-
portantes relacionadas com a salvaguarda do
valor e do significado cultural do patriménio,
as quais deverao ser definidas em fungédo das
necessidades dopontodevistadasegurangae
dadurabilidade destes elementos. Além disso,

os fenémenos que provocam a degradagdo

=4

> Figura 3: Fachadas e elementos escultdricos e decorativos do Teatro Nacionai de Sao Jodo.

> Figura 4: Elementos escultoricos e decorativos em betao armado com degradagao material resultante da corrasao de armaduras.
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continua destes elementos, com consequente
perda da sua integridade, podem conduzir
aindaaquedade pedagos de argamassasobre
a via publica, situagao essa que, consoante
a dimensdo desses pedagos de argamassa,
poderd levantar problemas adicionais de
seguranga.

Anivel estrutural,no TNSJ coexistemestrutu-
ras portantes de granitc (paredes exteriores e
paredes mestrasinteriores) e de betdo armado
(pilares, lajes e vigas). Apesar de n&o ter sido
encontradadocumentagao com as caracteris-
ticasdaestruturaportantedebetdoarmadodo
TNSJ,cré-se que estaseraexecutadanosiste-
ma Hennebique, sistema utilizado na constru-
¢30 dos Armazéns Nascimento (1916-1927),
também da autoria do Arquiteto Marques da
Silva, e construido concomitantemente com o
TNSJ(1910-1920).

Anivel construtivo, o edificio tem vérias parti-
cularidades no que diz respeito a estruturae
aos revestimentos decorativos, grande parte
dos quais sé foi possivel entenderjanafase de
obra em 2013. Por exemplo, refere-se que as
misulas e as cornijas sdo fingidos estruturais,
tendo-se também constatado recentemente
numa outra inspecao as fachadas que parte
dos muretes da cobertura poderao, também,
ser parcialmente fingidos, Figura 5. No entan-
to, se relativamente as misulas foi possivel
entender o0 seu processo de construgdo e de
colocagdo em obra, no que diz respeito as

cornijas existe pouca informagao e o que foi

possivel constatar foi ja em fase de obra, em

2013, durante areparagao das telas deimper-

meabilizagio das cornijas na fachada poente.

Relativamente ao processo construtivo foi

registado o seguinte:

- As misulas originais eram elementos ocos,
com cerca de 2cm de espessura, execu-
tados em argamassa armada com rede de
galinheiro. A sua fixagao lateral & fachada
era feita através de um encaixe com dois
vardes metalicos. 0 seu nivelamento era
conseguido através de quatro pendurais
executados poraramesfixos nacornijaena
base damisula (queiam sendo torcidos com
um pau ou ferra} e uma pega em U a entrar
de gaveta faz o remate da pega.

- As cornijas sdo igualmente fingidas, sendo
também ocas e modeladas com argamassa
armada, varges metalicos erede de galinhei-
ro numa espessura desconhecida. Durante
a fase de inspegdo das fachadas em 2009,
tinha sido ja aventada a possibilidade de as
cornijas serem fingidas, uma vez que a es-
tereotomia do musgo existente sobre esses
elementos era semelhante a darede de gali-
nheiro (Costa 2010). Numa zona degradada
da cornija foi assim possivel confirmar que
esta era oca e detetar a presenca de vigas
em consola no alinhamento das misulas
que dao apoio a estrutura da cornija e aos
pendurais das préprias misulas.

Relativamente aos elementos decorativos de
grandes dimensdes, carrancas e elementos
escultéricos da fachada principal, foi verifi-
cado que estes incorporam vardes metalicos
de forma aleatdria, ndo havendo, assim, uma
padronizac&onacolocagio destasarmaduras,
Figura 6. Com base nas carotes extraidas em
diferentes elementos escultéricos, foi possivel
constatar que estes sdo macigos, nio tendo
sido no entanto possivel identificar qual o
processo de fixagdo destes as fachadas.

A andlise visual das carotes e 0s ensaios
efetuados as argamassas do TNSJ permiti-
ram identificar a existéncia de dois tipos de
argamassas num mesmo provete, ambas
hidraulicas, mas com coloragao diferente,
existindo rede de galinheiro na interposigao
destas duas camadas. De acordo com os dife-
rentes elementos decorativos e escultdricos,
oprocesso de execugdo e de fixagdo afachada
aparenta ser diferente, havendo alguns que
terdo sido executados no local e outros que
aparentam ter sido executados em estaleiroe
posteriormente fixos a fachada.

INTERVENGAD NAS FACHADAS

Em 2006, como resultado da corrosdo das
armaduras dos elementos das fachadas,
verificou-se a queda de pedagos de arga-
massa das fachadas, situagdo que motivou

> Figura 5: Exemplo de pormenores construtivos dos elementos das fachadas do TNSJ.
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a instalagdo de redes de protegao e o entai-
pamento do TNSJ. 0 desenveolvimento de um
projeto de conservagao das fachadas foi, por
conseguinte, considerado urgente, tendo sido
desenvolvido pela Diregao Regional de Cultura
do Norte (DRCN) a pedido da Administragao do
TNSJ. Tendo em consideragdo os problemasja
referidos, como a corrosao do ago e a fissura-
¢30 e delaminagao do betdo, a conservagdo e
preservagao da autenticidade e integridade
dos diferentes einimeros elementos decorati-
vos apresentava dificuldades técnicas aliadas
a diferentes solugdes de intervengao.

Para além da fissurag3o e delaminagdo do
bet3o ja referidas, existiam ainda outros
danos relacionados com a presenga de guano

proveniente doacumular de passaros sobre as
fachadas e de outros depdsitos superficiais.
Na Figura 3ilustra-se o estado de degradagao
de alguns dos elementos de betdo armado das
fachadas do TNSJ ja apés as primeiras ac@es
de limpeza.

Para planear e preparar adequadamente
a intervencao foi necessario executar um
levantamento dos danos e do nivel de degra-
dagdo das fachadas, esculturas e elementos
decorativos. A avaliagao inicial do estado de
degradaco foi efetuada antes de qualquer
operagio de limpeza nas fachadas. No entan-
to, o conhecimentorigorosodoreferidoestado
de degradagdo apenas foi possivel ap6s o
final destas operacdes de limpeza, Figura ?.

Além disso, também foi possivel constatar
que a pintura existente sobre as fachadas
estava aplicada sobre crostas negras, o que
permitiu concluir que, originalmente, o TNSJ
n3o era pintado. Apesar de ndo terem sido
encontrados registos sobre os diferentes ti-
pos de acabamento dos diferentes elementos
escultdricos, cré-se que as quatro imagens
existentes na fachada principal poderiam
ter sido pensadas para um tipo diferente de
acabamento (eventualmente um douramento
muito usado no estilo Beaux-Arts) pois pos-
suem uma argamassa bastante mais lisa que
as das fachadas laterais que apresentam um
acabamento com um inerte silicioso de grao

amarelado.

a] remogéo de depésitos

bJ micro abras3o

c] exemplo de um elemento
escultérico antes da limpeza

d) exemplo de um elemento
escultérico depois da limpeza

>0

> Figura 6: Armaduras nos diversos elementas decorativos.
> Figura ?: Operagdes de limpeza na fachada do TNSJ.

34 CONSTRUGAD MAGAZINE 83  JANEIRO/FEVEREIRD 2018




Para determinar a composigao, trago e ca-
racteristicas mecanicas das argamassas
dos elementos escultdricos, foram retiradas
algumas amostras para andlise em laboratdrio
(Velosa, 2013). Esta analise permitiu validar
as anélises realizadas em 2009, em que se
verificou que o ligante é hidraulico (pedendo
ser uma mistura de cal com cimento ou uma
cal hidraulica) e permitiu a escolha de uma
argamassa de reparagdo que possuisse pro-
priedades compativeis com a original, tendo
sido recomendada cal hidraulica NHL3,5 e
NHL5 e realizados ensaios de aderéncia em
obra. As armaduras expostas foram tratadas
e as argamassas foram repostas. Na zona de
suporte de um dos vasos escultéricos que
encimam a fachada principal foi necessario
fazer pregagens estruturais.

As operagdes de limpeza revelaram ainda
que, em meados do século XX, terd ocorrido
uma intervengao nao registada nas fachadas,
dado que alguns elementos decorativos exi-
biam camadas de argamassa adicionais que
alteram a volumetria original dessas pegas.
Noutros casos, a inspegao permitiu concluir
que alguns dos elementos decorativos tinham
sidojd substituidos, possivelmente nareferida
intervengao nao registada. Assim, o presente

projeto de intervengao previu a possibilidade
de construir moldes dos elementos originais,
de modo a substituir os que foram previamente
intervencionados em meados do século XX
ou outros cujo estado de degradagao nao
permitisse a sua manutengio. Os elementos
selecionados para substituicdo consistiram
naqueles que exibiam um estado de degrada-
¢do elevado e que necessitavam de niveis de
reparagdo incompativeis com a preservagao
da sua integridade garantindo, simultanea-
mente,aseguranga contraaqueda de pedagos
desses elementos na via publica.

CONCLUSOES

Aintervencao no patrimédnio histérico edifi-
cado em betdo armado do inicio do século XX
enfrenta novos desafios associados a neces-
sidade da sua conservagdo, consolidagéo e
reparagdo. A deterioragdo natural, provocada
peloinevitavel envelhecimento dos materiais
de construgdo e da sua exposigdo aos agen-
tes atmosféricos, conduz a um consideravel
aumento da vuinerabilidade deste tipo de
construgdes existindo, no entanto, outros
fatores que as ameagam, tais como operagdes

dereabilitagdoinapropriadas, a falta de manu-
tengdo ou o abandono.

0 facto é que a intervengao nas construgdes
de betdo do inicio do séc. XX é premente e
requer uma abordagem diferente da utilizada
em edificios de alvenaria e madeira. Dado que
a pratica de reabilitagao deste tipo de edifi-
cios é ainda recente, verifica-se uma falta de
experiéncia e de conhecimento adquirido do
comportamento destas intervengdes a agao
do tempo, nomeadamente no que diz respeito
as compatibilidades materiais. Estes aspetos
sdo particularmente relevantes quando se
trata da reabilitagdo de elementos decorati-
vos e escultdricos executados em argamassa
armada em que a mao do artista é fator de
autenticidade. I
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