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INTRODUGAO

Em protegdo das culturas, o controlo
biolégico constituindo-se como a utili-
zagdo de organismos vivos para reduzir
a densidade populacional ou o impacto
de determinado organismo considera-
do praga tornando-o menos abundante
ou menos prejudicial de forma a reduzir
os prejuizos pode ser praticado em qua-
tro modalidades (Eilenberg et al., 2001):

» Controlo biolégico por limita-
¢ao natural (conservation biologi-
cal control) consiste na modifica-
¢30 do ambiente ou praticas para
proteger e aumentar determinados
inimigos naturais (auxiliares) para
assim reduzir o efeito da praga;

 Controlo bioldgico cldssico (clas-
sical biological control) consiste
na introdugéo deliberada de um
agente de controlo exdtico para
estabelecimento permanente;

+ Tratamento bioldgico inoculati-
vo (inoculative biological control)
¢ a libertagdo intencional de or-
ganismos vivos como agentes de
controlo bioldgico na expetativa
de que se irdo multiplicar e con-
trolar a praga por um periodo
alargado, mas ndo permanente;

o Tratamento biolégico inundativo
(inundation biological control) é
a utilizagdo de organismos vivos
para controlar pragas sendo o
controlo atingido exclusivamente
pelos individuos largados.

Assim o tratamento bioldgico consiste
no aumento das populacdes de auxilia-
res, normalmente presentes no ecossiste-
ma (mas em quantidade insuficiente para
combater os inimigos da cultura), através
de largadas inoculativas ou largadas inun-
dativas (Aguiar et al., 2004). Estes auxilia-
res podem ser predadores, se tém vida livre
em relagdo a presa ou parasitéides se par-
te da sua vida é dependente do hospedeiro.
No que concerne a psila africana,
Trioza erytreae, existem na Peninsula

FIGURA 1. Chrysoperla carnea (crisopa) na fase adulta.

Ibérica diversos auxiliares, que poderio
ser um elemento interessante na dimi-
nui¢do das populages da T. erytreae. No
Quadro 1 sio apresentados predadores e
parasitdides observados no arquipélago
das Candrias (Gueorguieva, 2014).

A ESCOLHA DO PREDADOR
Durante este trabalho, realizado em
2018, e apresentado no 4° Simpésio Na-
cional de Fruticultura (Aguiar et al.,”
2018), foram observados diversos artré-
podes, crisopideos (Figura 1), aranhas

QUADRO 1. Predadores e parasitdides da Trioza erytreae. A marca "+ indica que foram observados, nos poma-

res do procedimento experimental, nas llhas Canérias, eliminando a Trioza erytreae (Gueorguieva, 2014)

| Predadores !
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperlar carnea + |
Adalia bipunctata + !
| Brumus quatuorpustulatus + |
Coleoptera Coccinellidae Cryptolaemus montrouzieri + i
Harmonia axyridis + |
Scymnus sp. i
: Syrphidae Episyrphus balteatus |
Diptera = : e i t
Cecydomyiidae Aphidoletes aphidimiza |
Anthocoris sp. |
% Anthocoridae 7 - i
Hemiptera Orius laevigatus + :
Miridae Deraeocoris sp. |
A | o Euseius stipulatus |
Acari Phytoseiidae = e {
; 8 Neoseiulus californicus |
Araneae Sem identificacdo Sem identificagdo |
Parasitdides
Braconidae ‘ Sem identificagdo {
Aphelinidae Cales noacki ‘

Metaphycus sp.
Encyrtidae . 2 y ; .p |
Ageniaspis citricola |
Hymenoptera z : |
Cirrospilus sp. 5
Citrostichus phyllocnistoides |
Eulophidae 4 1
Diglyhus sp. |

Pnigalio sp.

Acari Erythraeidae Leptus sp. (larva) g + !
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FIGURAS 2 e 3. Teias de aranha, em arvores de citri-
nos, com diversas Trioza erytreae, no estado adulto,
capturadas.

(Figuras 2 e 3), coccinelideos e sirfi-
deos, potenciais predadores de psila. Do
material transportado (folhas e ramos
de citrinos) para o laboratério foi pos-
sivel observar: ovos de crisopa (Chry-
soperla carnea); e larvas de crisopa a
perfurarem ovos de psila, sugando, de
seguida o seu contetido (Figuras 4 e 5)
de forma continuada, sendo claramente

FIGURA 4. Chrysoperla carnea sugando um ovo de
Trioza erytreae.

FIGURA 5. Chrysoperla carnea seleccionando um ovo
de Trioza erytreae.

visivel o contetido dos ovos a passar (a
ser absorvido) no interior das duas que-
liceras da crisopa, visto as queliceras te-
rem alguma transparéncia. Na sequén-
cia das observagdes efetuadas optou-se
por uma largada aumentativa de Chry-
soperla carnea.

PROCEDIMENTO DO ENSAIO
DE TRATAMENTO BIOLOGICO
COM CHRYSOPERLA CARNEA
Para avaliar a agdo da aplicagdo do pre-
dador comercial C. carnea, foram sele-
cionados quatro limoeiros, quatro la-
ranjeiras, e duas tangerineiras, num
total de dez arvores, tendo sido deter-
minadas, para cada arvore, a incidén-
cia e a severidade conforme definido em
Moraes (2007); sendo a incidéncia me-
dida pela presenca ou auséncia da praga
na folha, e a severidade pela quantidade
de praga na folha.

A severidade foi dada pela classifica-
¢do de cada folha em quatro classes (0,
1, 2 e 3) da seguinte forma: na primei-
ra data (antes do tratamento) para ovos
e para ninfas em cada folha e, na segun-
da data (depois do tratamento), apenas
para ninfas (dado que a haver ovos es-
tes seriam de uma postura posterior ao
tratamento). Para a primeira data foi,
depois, efetuada uma combinagdo das
duas classificagdes (ovos e ninfas) numa
tabela inica que permitiu obter a classe
de severidade:

o 0=sem psila;

« 1 =ataque incipiente (um ovo ou

uma ninfa);

o 2 =ataque médio (um a dez ovos

e/ou ninfas);

o 3 = ataque intenso (mais de dez

ovos e/ou ninfas).
Este procedimento foi efetuado imedia-
tamente antes do tratamento (com C.
carnea) e repetido uma semana depois.

O tratamento consistiu na aplicagdo
do predador C. carnea, Crysopa® (Ko-
ppert), em cinco das 10 arvores (dois li-
moeiros, duas laranjeiras e uma tangeri-
neira), tendo sido aplicados cerca de 50
individuos por drvore (Figuras 6 e 7).

Em cada arvore identificaram-se os
dois rebentos mais novos e em cada um
foram marcadas, com etiquetas (Figu-
ra 9), duas folhas, num total de quatro
folhas por drvore. Em cada folha mar-
cada foram registados os ovos e ninfas
de forma a obter a incidéncia e a severi-
dade do ataque.

By

Os resultados da incidéncia foram
tratados aplicando o teste de Mc Ne-
mar (teste ndo paramétrico & contagem
de casos em amostras emparelhadas) e
os resultados da severidade com o tes-
te de Wilcoxon (teste ndo paramétrico a
média populacional de amostras empa-
relhadas) com um nivel de significan-
cia de a=5%.
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FIGURA 7. Largada de Chrysoperla
carnea nas drvores de citrinos.

FIGURA 8. Chrysoperla carnea em agé&o.
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RESULTADOS DO
TRATAMENTO BIOLOGICO

O teste de Mc Nemar mostrou que as di-
ferengas da incidéncia antes e depois do
tratamento néo foram significativas, com
um nivel de significAncia de a=5% (Qua-
dro 2). A incidéncia, medida pela presen-
¢a ou auséncia da praga em cada folha,
ndo diferiu significativamente entre as
drvores tratadas e nio tratadas (a=0,05).

QUADRO 2. Numero de folhas atacadas pela psila
em duas datas (antes e depois) nas modalidades
com e sem tratamento.

Sem 18 15

No que concerne a severidade (medi-
da numa escala de zero a trés), a sua re-
dugio néo foi significativa para as 4rvo-
res sem tratamento, mas foi significativa
nas que tiveram tratamento, com um
nivel de significincia de a=5% (Quadro
3). Assim podemos afirmar que o trata-
mento permitiu reduzir o grau severi-
dade do ataque de psila.

QUADRO 3. Severidade do ataque de psila em duas
datas (antes e depois) nas modalidades com e sem
tratamento.

[Trata

3 z’
1 2 3 ;

Com 0,001 !
2 7l et a

l |

3 8 2 |

1

0 1 5 {

1 7 5 ‘

Sem 0109 !
2 9 7 i

3 3 ;

A aplicagdo de tratamento biols-
gico com C. carnea em 5 dos 10 citri-
nos observados, ndo permitiu provar
a redugdo da incidéncia de ataque mas
permitiu provar a reduc¢io da severida-
de de ataque para as 4rvores tratadas
(a=0,05), pelo que se conclui que o tra-
tamento foi eficaz. Na sequéncia deste
ensaio foram observados pontualmente
alguns novos rebentos onde se verificou
uma clara reversdo dos ataques da psila
(Figura 10 e 11), o que permitiu o apa-
recimento de folhas sds ou praticamente
sds com todos os beneficios que isso tem
implicito para a drvore. Do rapido cres-
cimento dos novos rebentos, ver Figura
9, depreende-se que estas largadas terdo
de ser meticulosamente efetuadas no

|

FIGURA 9. Duas fotografias do mesmo rebento com diferenca de sete dias: as linhas a vermelho marcam a
mesma regido nas duas datas, as linhas horizontais do papel do fundo distam entre si um centimetro.

momento certo, o que exige uma grande
aten¢do ao pomar, nomeadamente, em
termos de condi¢des meteoroldgicas,
época do ano, adubagdes e rega.
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FIGURAS 10 e 11. Notdria redug&o da intensidade dos ataques nos caules apicais, face as folhas abaixo.
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