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Introducao

» Estatisticamente, os acidentes mortais na
construcao sao preocupantes e se destacam
em relacao aos demais sectores;

= Um em cada seis acidentes mortais ocorre na
construcao e todos os anos ocorrem pelo menos
60.000 acidentes mortais em estaleiros de todo o
mundo (ILO, 2010).
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Introducao

Os acidentes de trabalho acarretam: k.
= Custos humanos;

= Custos economicos;

= Responsabilidades legais.

As causas de um acidente do trabalho podem ser inimeras. No entanto,
muitas vezes podem ser detectadas precocemente, havendo assim, a
necessidade da atuacao na origem dos riscos.
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Introducao
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Figura — Ciclo de vida do empreendimento e agentes envolvidos.
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Introducao

A Fundacao Européia para a Melhoria das
Condicoes de Vida e de Trabalho (1991),
afirma que 60% dos acidentes mortais
sao provenientes de decisoes tomadas
antes do inicio das actividades dos
estaleiros e poderiam ter sido evitados com
a adopcao de medidas adequadas na fase de
projecto.
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Introducao

Enfim, para entender o funcionamento da seguranca na fase de projecto,
alguns questionamentos sao necessarios, como por exemplo:

= Quais seriam as tarefas para a insercao da seguranca no trabalho no
processo do projecto de estrutura?

= Sera que os manuais e ferramentas computacionais existentes de apoio ao
projectista sao aplicaveis a qualquer regiao?

= Sera que a partir da analise das causas dos acidentes de trabalho pode-se
detectar as relagdes com o projecto, conforme apontam dados oficiais?
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Objectivo

O objectivo deste trabalho consiste em apresentar o vinculo entre o projecto de
Estruturas e a Seguranca no Trabalho, assim como descrever o processo de
elaboracao do projecto de Estruturas e propor directrizes de Seguranca no
Trabalho, que possam actuar no desenvolvimento do projecto de Estruturas.

... que se insere no objectivo da Tese em desenvolvimento:

Elaborar um modelo para a integracao da seguranca no trabalho no processo de projecto, assim como um guia
pratico para projectistas contendo directrizes de seguranca no trabalho, que tera como base, o desenvolvimento
de um método de avaliacdo de riscos para a fase de projecto

GESCON 2011 Universidade do Porto - UP

27 de Outubro de 2011 Universidade de Pernambuco — UPE/Brasil




Metodologia

= Revisao bibliografica;
= Visitas técnicas a gabinetes de calculo estrutural, em Recife/Pernambuco —

Brasil: Conhecer as etapas da pratica projectual e a interface com a seguranca
no trabalho;

= Visitas a obras: Analisar as reais condicoes de execucao de estrutura,
buscando a antecipacao/identificacao do risco;

= Analise de acidentes de trabalho ocorridos em empresas do sector da
Construcao;

= Analise de acidentes mortais ocorridos nos ultimos anos do sector da
Construcao.
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Resultados

= Nao utilizam ferramenta
computacional que interaja com as
outras modalidades de projecto ;

= Nao atentam para as questoes da
Seguranca no Trabalho durante o
desenvolvimento do projecto de
Estruturas;
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Resultados

Fluxo de informagoes das etapas do projecto de Estruturas

“Etapas do projecto de Fluxo de informagoes
Estrutura Entradas Saidas
Levantamento dedados » ProjectodeArquitectura; = Pre-lancamento da estrutura (pre-
= Definicdo aproximada do dimensionamento);
cliente quantoa = Calculo decargas da fundacio;

resisténcia dobetdo; ou, = Solugdes par o Projecto de Fundacdes.
aco a serutilizado;
» Sistemas construtivos
utilizados pelo clients;
= Tiposdelajgs g serem
concebidas,
» Tiposde divisorias a
serem adoptadas;
= Sondagem doterreno;
» Dadossobrea

vizinhanca.
Programa de = Pre-dimensionamentoda = Quantitativos dos materiais estroturais (pre-
necessidades Estrutura, custos);
= SolugdesparaoProjecto = Quantitativos das solucbes para o Projecto
de Fundacbes; de Fundagbes.

= Opciodeoutros
materiais estruturais a
serem utlizados (betdo
armado, betdo
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Resultados - Directrizes

Projectar componentes de modo a facilitar a pré-fabricacdo e montagem
das pecas na fabrica ou no piso, para que possam ser apenas erguidos
no local;

Evitando o
trabalho em
altura.
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Resultados - Directrizes

Projectar pilares com “furos / grampos” acima do nivel do pavimento para
proporcionar locais de apoio aos guarda-corpos e linhas de vida,;

Evitando
improvisagoes;
e, eliminando a
necessidade de
elementos de
conexoes
especiais para
guarda-corpos e
linha de vida

Pilares

Ex.: Poderiam haver grampos para engastes
do guarda-corpo no proéprio pilar.
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Resultados - Directrizes

Incorporar no projecto das vigas de bordo, “esperas” para fixacao dos
guarda-corpos;

Evitando improvisacoes; e, eliminando a necessidade de elementos de conexdes
especiais para guarda-corpos e linha de vida
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Resultados- Directrizes

Incorporar no projecto de pilares, “fixadores”
andaimes;

para a instalacao de

Evitando improvisacoes; e, ellmlnando a nece55|dade de elementos de conexoes
especiais para ancoragem do andaimes e para fixacao de linha de vida
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Resultados - Directrizes

Projectar a disposicdo de ancoragem na ultima laje (coberta) para a
instalacdo de andaimes eléctricos no caso das edificacbes que
possuem fachadas cegas;

.‘ Facilitando a
execucao e
manutencao da

edificacao; e,

evitando a

fadiga e a

permanéncia de

trabalhadores
por tempo
prolongado nos
trabalhos em
altura
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Resultados - Directrizes

Projectar de modo dispor grampos fixados na estrutura da parte inferior
da laje de coberta para a instalacao de andaimes suspensos
convencionais;

Viabilizando os
servigos de
manutencao de
fachada; e, evitando
instalacao de
andaimes
inadequados e
accoes improvisadas
para o trabalho em
locais de dificil
acesso nas fachadas
da edificacao
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Recomendacoes - Directrizes

= Prever a disposicao de ‘andaimes simplesmente apoiado’ no ultimo
piso, devendo a laje ser previamente estudada para suportar a carga;
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Resultados - Directrizes

Projectar elementos para a fixacao de telas de fachada e cabos de
acos independentes para andaime, para cinto de seguranca e para
a movimentacao de materiais;

improvisagoes e
R sobrecarga em
‘ cabos de aco.
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Conclusdes

= Através das visitas realizadas nos gabinetes de projectos e no
conhecimento do mercado actual, verificou-se a pouca relacao
existente na pratica, entre o projecto de Estruturas e a
Seguranca no Trabalho;

= O estudo também mostra, que a integracao do projectista de calculo
estrutural na prevencao de acidentes é viavel e a proposicao de
directrizes de facil insercao.

GESCON 2011 Universidade do Porto - UP

27 de Outubro de 2011 Universidade de Pernambuco — UPE/Brasil




Conclusdes

= Verificou-se algumas projeccoes futuras, tais como:

o O incentivo da integracao do projecto como uma exigéncia contratual
ou no processo de licitacao, por meio dos érgaos de financiamento;

o Reforma em matrizes curriculares de cursos de engenharia, além de
novos treinamentos e cursos de curta duracao;

o Elaboracao de novos métodos, ferramentas, directrizes e
sugestoes da Seguranca no Trabalho para o projecto;

o Possibilidade de utilizacao da tecnologia BIM — Building Information
Modeling para insercao da Seguranca no Trabalho na etapa projectual.
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