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MIBNIIESEDII@IVAS

A CIENCIA REDEFININDO A HUMANIDADE

ARLINDO OLIVEIRA

N3o é habitual, é mesmo a primeira vez, que aparece no primeiro nimero semestral da Prisma.Com,
em que desde ha algum tempo se inclui uma seccdo de Recensbes, o comentario ou a leitura critica de
duas obras analisadas em conjunto. E a razdo é simples e dbvia: ambas sao do mesmo Autor — Arlindo
Oliveira, atual Presidente do IST, investigador e docente na area dos algoritmos, aprendizagem
automatica e neuroengenharia; e ambas sobre a mesma tematica, que ja foi mote em recensdo
anterior a propésito da obra de Pedro Domingos “O Algoritmo Mestre”.

Sao dois livros editados quase um a seguir ao outro, versando o mesmo assunto de maneiras muito
diferentes. O mais recente tera sido pensado como um meio de divulgagdo cientifica para um publico
instruido, interessado, mas ndo especializado e, por isso, avido de uma informagdo mais generalista. E
é por este que importa comecar esta Recensao; contudo antes urge justificar o pleno cabimento destas
obras comentadas num periédico como a Prisma.Com, drgao que é até final deste ano de 2019 do polo
Porto do CIC.Digital e, consequentemente, centrada na area cientifica das Ciéncias da Informagdo e
Comunicag¢do em articulagdo com a Tecnologia Digital. Alids, este vinculo interdisciplinar justifica, por
si s6, uma atencado especial aos citados trabalhos de Arlindo Oliveira. Entretanto, hd um motivo ainda
maior: o impacto que a robotizagdo esta ja a ter no universo industrial, em especial nos paises mais
desenvolvidos ou em crescente desenvolvimento, é enorme e sera avassalador, assim como a
denominada Inteligéncia Artificial expande-se por todos os sectores de atividade humana revolvendo

a tabela de profissdes, extinguindo umas, alterando outras e criando novas. O algoritmo hiper-
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eficiente, super-rapido e “infalivel” estd a chegar em forca e, diante dele, a atitude menos inteligente
que se pode tomar é a de avestruz®. Ele estd a chegar a todo o lado, a contextos mais simples e a outros
bem mais complexos: o poder tradicional do bibliotecario, do documentalista, do arquivista ou até do
museodlogo era o de descrever os artefactos, contentores de informacao, e, sobretudo, elaborar
intelectualmente pontos de acesso, classificagdes e descritores indexados em thesaurus tematico. Em
fase de transicdo, esses profissionais viram-se agora para a producdo de ontologias, folksonomias,
metadados, tudo isto ja em suporte informadtico e em software apropriado... E, se alargarmos, o leque
e trouxermos a colagdo profissdes convencionalmente comunicacionais, como a de jornalista, a de
assessor de imprensa, a de publicitario ou a de relagGes publicas, as teorias e as praticas respetivas
estdo em franca mutacdo, envolvendo de forma avassaladora agentes inteligentes que extraem,
organizam e disseminam dados ou informacgado, verdadeira ou falsa, ndo é isto o importante e sim a
disseminacdo em amplissima escala. Contudo, este processo transitdrio traz um dilema: a formacao
humanistica e cientifico-social deste profissional subsiste sem competéncias tecnoldgicas,
especificamente informaticas? A resposta que vem de um futuro cada vez mais presente é ndo! Uma
resposta perturbadora que anuncia a alteracdo radical das profissdes em foco; uma grande parte desse
trabalho dito intelectual de descricdo, organizacao e representacao dos conteudos é absorvido pela
Inteligéncia Artificial, porque as operacbes e as tarefas de alto teor cognitivo passiveis de uma
matematizacdo, mais ou menos fina, estdo e estardo ao alcance do algoritmo. As que envolverem o
l6gico/dedutivo associado a intuicdo/emocdo suscitam o debate crucial a que o Autor dos livros em
apreco nao foge e da a sua visdo, baseada em investigacdo séria e, também, em ousadia prospetival...

Em Inteligéncia Artificial o propdsito foi o de transmitir o estado de uma aventura inaudita: a
Humanidade estd a tentar ultrapassar os seus limites “criando sistemas que reproduzem
comportamentos inteligentes de forma artificial”. E as questdes dificeis e controversas sdo postas com
clareza: “Sera que algum dia esses sistemas irdo superar a inteligéncia dos seus criadores? Devemos
temé-los? Que papel podem desempenhar na resolu¢do futura da espécie humana e na conquista do
espaco?”. Questdes respondidas sem a profundidade que o assunto merece, mas o ensaio é
expressamente apresentado como tentativa de descrever, de forma acessivel, o que é a Inteligéncia
Artificial, sua relagdo com a inteligéncia humana, assim como possiveis aplicagdes e implicagdes...

Esse intuito de divulgagdao plasmou-se numa estrutura simples de varios capitulos curtos: origens;
tecnologia; maquinas; simbolos; aprendizagem; emulagdo; consciéncia: riscos; e cosmo. A opg¢ao por
titulares com uma s6 palavra tem tanto de apelativo, como potencialmente de equivoco ou de
ambiguo — exemplo: emulagao do qué? Do cérebro! Ou ainda: riscos de algo... da aplicagdo das
tecnologias digitais e da Inteligéncia Artificial... E, se nos detivermos aqui, neste tdpico, percebemos o
otimismo tecnoldgico do Autor, na medida em que aponta a redistribuicdo da riqueza como um risco
possivel, ou seja, ndo ha garantias de uma corregao deste problema milenar, embora adiante solu¢ées
mitigadoras do problema. Outro risco, o perigo dos sistemas inteligentes poderem ameacar-nos, nao
afasta como provavel a evolugdo desses sistemas no sentido de uma plena capacidade cognitiva
(quase) humana, [mas] que atualmente ndo dispomos — afirma o Autor — da “tecnologia para projetar
este tipo de sistemas como estamos longe de saber como podera ser desenvolvido”. Ndo obstante, ha
cientistas que creem nessa possibilidade e defendem o que se convencionou chamar “singularidade
tecnoldgica”. Face a esta perspetiva, o Autor ndo é taxativo a rejeita-la. E este € um ponto-chave: a

! Na mitologia popular, o avestruz é famoso por esconder sua cabega na areia ao primeiro sinal de perigo.
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“singularidade tecnoldgica, caso viesse a ter lugar, alteraria profundamente o que significa ser humano
e poderia representar uma transicdo da humanidade, tal como a conhecemos, para o que quer que
seja que venham a ser os nossos descendentes. Tal singularidade poderia causar uma transformacao
brusca para descendentes diferentes de nés, tao diferentes como nés somos dos primeiros mamiferos
qgue ha cerca de 200 milhdes de anos se escondiam dos dinossauros, mamiferos esses que também
eram radicalmente diferentes dos primeiros vertebrados que, ha cerca de 540 milhdes de anos,
apareceram no fundo dos mares do Cambrico” (p. 99). Este extrato é curioso porque comporta uma
ambiguidade do Autor e, ao mesmo tempo, uma argumentagao capciosa: nao rejeita a singularidade,
mas usa o argumento da evolucdo e das mutac¢des radicais sofridas pelos mamiferos, desde as mais
remotas Eras, para admitir que nossos futuros descendentes possam vir a ser também muito
diferentes de nés!... Alids, ndo é por acaso que o livro comega com “Origens” sobre a vida na Terra e a
evolucdo da espécie humana, com destaque para o desenvolvimento do cérebro — alvo essencial da
emulacdo tecnolégica. Todavia mamiferos e maquinas inteligentes diferem em algo essencial: biologia
uns, matéria inerte as outras! Lamenta-se, por isso, que o Autor ndo traga para a explicacdo deste
topico a contribuicio de Autores como Anténio Damasio?. Muito necessaria, alids, na abordagem do
tépico da consciéncia, que o Autor encara a partir da visdo computacionalista, segundo a qual “nado
importa a forma como a computacdo é levada a cabo, nem o suporte fisico que sustenta essa
computacdo. Dois sistemas, que processem informacdo da mesma forma, terdo necessariamente os
mesmos estados mentais. Entre os mais famosos defensores desta posicdo estdo Hilary Putnam, Jerry
Fodor, Steven Pinker e Daniel Dennett” (p. 86); e, esta posicdo aceita como identificador de um sistema
consciente, a aplicacdo e a aprovacao pelo teste de Turing generalizado: “Neste teste o sistema nao
sustenta apenas uma conversa de alguns minutos com um interrogador. Pelo contrdrio, o sistema
interage de forma sistematica e prolongada, com diversos intervenientes humanos, ao longo de dias,
meses e anos” (p. 87). De momento, ainda ndo estdo criadas as condi¢des tecnoldgicas perfeitas para
a realizagdo plena do teste, mas os computacionalistas admitem-nas como viaveis e, por essa via, a
concretizagdo de sistemas conscientes a médio ou longo prazo.

Inteligéncia Artificial é, na pratica, uma siumula empobrecida do livro anterior Mentes Digitais, no
entanto, contém, como sinopse que é, o essencial do posicionamento do Autor a que serdo
contrapostos comentdrios finais de reflexao critica. Entretanto, antes, imp&e-se um olhar sobre o livro
de Arlindo Oliveira que vale a pena ler com todo o cuidado, saltando por cima do “ensaio de bolso
recente” editado pela Fundagdo Francisco Manuel dos Santos.

A estrutura de Mentes Digitais e, desde logo, o subtitulo “a ciéncia redefinindo a Humanidade”
denuncia um trabalho demonstrativo de uma “tese”, cientifico-programatica. E este propdsito do livro
é reconhecido, explicitamente, pelo prefaciador, Jonas Almeida, ao anunciar, seguindo o Autor, que ja
estd lancada a “semente de um futuro digital mais consciente” ou, ousando verter este sentido em
outras palavras, um futuro de consciéncias digitais. E o Autor, no Prélogo, reconhece o fascinio que,
desde ha muito, sentiu por temas, aparentemente dispares, da computacdo, da biologia e das
neurociéncias. Atra¢do profunda que o levou a construir uma sintese, que responde, afinal, ao repto
lancado ha mais de meio século por Alan Turing: serdo as maquinas capazes de pensar? Arlindo Oliveira
aceitou o repto e seguiu a onda que certos Autores cavalgaram, a ponto de, no Prélogo, reconhecer,
entre outras influéncias, a “crenga inabalavel de Ray Kurzweil na singularidade tecnoldgica”. Um
posicionamento que aparece algo mitigado em Inteligéncia Artificial, como notamos atrds, mas

2 Ver url.: https://pt.wikipedia.org/wiki/Anténio_Damésio [acesso a 29-7-2019].
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deixando perceber uma implicita aceitacdo. E este ponto é crucial; a ele se voltara no final desta
recensao.

Ao longo de doze capitulos, desenrola-se uma narrativa fluida e cativante, com o recurso a titulos
sugestivos, ao melhor estilo dos livros norte-americanos de divulgacdo cientifica: o capitulo 1 intitula-
se “A Corrida da Rainha Vermelha” (com trés itens: “Tudo estd interligado”; “Burro Velho ndo Aprende
Linguas”; e “Dos Computadores e Algoritmos as Células e Neurdnios”); o 2, “A Natureza Exponencial
da Tecnologia” (com “Tecnologia Pré-Histdrica”; “As Duas Primeiras Revolug¢bes Industriais”; “A
Terceira Revolugdo Industrial”; “As Surpreendentes Propriedades das Evolugdes Exponenciais”; e
“Uma Gerac¢do Nascida na Era da Computador”); o 3, “De Maxwell a Internet” (com “Quatro Equagdes
que Mudaram o Mundo”; “O Século da Fisica”; “Transistores, Circuitos Integrados e
Microprocessadores”; “A Explosdo da Internet”; e “A Economia Digital”); o 4, “A Maquina Universal”
(com “O Engenho Analitico”; “Maquinas de Turing e Computadores”; “A Computabilidade e o
Paradoxos do Infinito”; “Algoritmos e Complexidade”; e “A tese de Church-Turing”); o 5, “A Procura
por Maquinas Inteligentes” (com “Inteligéncia Artificial”; “Aprender com o Passado”; “Perceptrdes e
Redes Neuronais Artificiais”; “A Formula do Reverendo Bayes”; e “Cérebro, Estatisticas e
Aprendizagem”); o 6, “Células, Corpos e Cérebros” (com “O Mais Poderoso dos Algoritmos”; “Células
e Genomas”; e “Corpos e Cérebros”); o 7, “A Biologia e a Computag¢do” (com “A Sequenciacdo do
Genoma Humano”; “Redes Bioldgicas”; “Emular a Vida”; “Animais Digitais”; e “Biologia Sintética”); o
8, “Como Funciona o Cérebro” (com “Como Funcionam os Neurdnios”; “Estrutura e Organizacdo do
Cérebro”; “Desenvolvimento do Cérebro”; e “Plasticidade, Aprendizagem e Memdria”); o 9,
“Compreender o Cérebro” (com “O Cérebro Visto por Dentro”; “Redes e Grafos no Cérebro”;
“Cortando e Retalhando o Cérebro”; e “Simulando o Cérebro”); o 10, “Cérebro, Mentes e Maquinas”
(com “Inteligéncias Sintéticas”; “Sistemas Inteligentes Neuromorficos”; “Emulag¢do Integral do
Cérebro”; e “O Enigma da Consciéncia”); 0 11, “Desafios e Promessas” (com “ Direitos Civis”; “Originais,
Copias e Duplicados”; “Viagens no Tempo”; “Viver em Realidade Virtual”; “Cirurgia da Personalidade
e Outros Melhoramentos”); e o 12, “Especulagbes” (com “A Singularidade”; “Para Além da
Singularidade, Morto ou Vivo”; “Os Perigos das Super-Inteligéncias”; e “Onde Esta Toda a Gente”).

Pelo Sumario, faz-se uma ideia genérica e muito aproximada da “tese” do livro, interessando destacar,
aqui, o Uultimo item do capitulo 10 e os capitulos seguintes, por condensarem o posicionamento
filosofico e cientifico do Autor. Significativos os capitulos dedicados a morfologia e ao funcionamento
do cérebro, uma vez que o Autor e seus parceiros sustentam que sé conhecendo e compreendendo
muito bem os meandros neurofisioldgicos do cérebro é possivel a sua emulagdo tecnoldgica. A atengdo
dada a Biologia tem, pois, a ver com este propdsito e ndao como um travao ao processo “emulatorio”.

Sobre o “Enigma da Consciéncia” e ao cabo de uma digressdo bem cerzida de cinco paginas e meia, o
Autor langa a questdo e explana: “Onde ficamos em relagdo a consciéncia? A menos que o leitor seja
um dualista empedernido ou acredite de alguma forma na natureza nao algoritmica da consciéncia
(duas posi¢des que, a vista daquilo que sabemos, sdo dificeis de defender), sera forcado a aceitar que
os zombies ndo podem existir. Se uma entidade se comporta como um ser consciente, entdo ela devera
ter algum tipo de fluxo de consciéncia, que neste caso serd uma propriedade emergente dos sistemas
suficientemente complexos” (p. 225). E, seguindo por esta via, cita o célebre artigo de Thomas Nagel
“What is it like to be a bat?”, para concluir com Nagel que “o problema de o que é realmente a
consciéncia jamais serd resolvido, porque se baseia na compreensdo objetiva de uma experiéncia
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inteiramente subjetiva, o que é uma contradicdo em termos. Para se poder saber como é ser um
morcego, é preciso ser-se um morcego, e os morcegos, por definigdo, ndo podem descrever a sua
experiéncia aos ndao morcegos” (p. 228). Ha ja, nestes extratos, matéria para um comentdrio
pertinente, mas vamos percorrer mais umas paginas do livro dos capitulos 11 e 12 e, logo no comeco
daquele capitulo, deparamos a afirmacdo de que “E dificil defender, com convicgdo, que mentes
digitais nunca existirdo, a menos que se acredite firmemente no dualismo” (p. 229), de onde se torna
dbvio, para o Autor, discutir a questao dos direitos civis para as futuras mentes digitais, a questao dos

| o |II

originais, copias e duplicados uma vez que no mundo digital “ser um original” perde sentido e qualquer
relevancia, passando a ser possivel duplicar pessoas digitais, o que, segundo o Autor, levanta “questdes
filosoficas complexas” (p. 233) - a questdo da famosa tematica de “ficcdo cientifica” de viajar no tempo,
vidvel doravante para as pessoas digitais, a questdo da interacdo das mentes digitais com o mundo
fisico e a questdao de uma eventual manipulacdo da personalidade individual que ainda nao é possivel,
mas poderd estar no horizonte. E o Autor finaliza o livro com “Especulagdes” assumindo a sua defesa

da singularidade e admitindo riscos ou perigos advindos de super-inteligéncias descontroladas.

Os contributos, em apreco, de Arlindo Oliveira, comparados com a obra de Pedro Domingos, objeto
de uma recensdo em numero de julho de 2018, sdo muito mais provocadores e perturbadores, bem
como passiveis de critica mais vigorosa. No entanto, temos de reconhecer, a partir da leitura destes
especialistas em Computacdo, Algoritmos e Inteligéncia Artificial, que, definitivamente, estamos numa
nova Era. E sera pouco esclarecedor designa-la de “Pés-Modernidade”, porque, o modo como esta tem
sido caracterizada fica muito aquém dos tracos fortes e das consequéncias do ciclo estrutural em que
ja estamos imersos. Uma Era onde os pilares sociais, econdmicos, politicos e mentais, herdados da
Modernidade, estdo sendo alterados, fragilizados, revolvidos e substituidos, exigindo, por isso, de cada
um e de todos em conjunto uma inaudita capacidade de lucidez e de adaptagdo. Seja a Era da
Informacdo ou Digital, o certo é que o futuro chegou e estamos nele para o melhor e para o pior. Assim,
proclamar esta evidéncia e compreender o imenso poder da Inteligéncia Artificial ou das Mentes
Digitais, em construgdo, ndo significa esquecer o contributo milenar da Filosofia e meter na gaveta o
paradigma da Complexidade (Edgar Morin) e o pensamento sistémico, balizadores de definicdes de
informacgdo e de comunicagao que Arlindo Oliveira e seus colegas computacionalistas e informaticos
nao deveriam ignorar, reconhecendo, com humildade os limites da Matemadtica e do raciocinio légico-
dedutivo, que se compraz com particdes tdo cdmodas, quanto artificiais e pueris, ou seja, em
contramao dos ensinamentos das Ciéncias Cognitivas. Informag¢do vem do latim informare (dar forma)
e ndo pode ser esvaziada de um antigo e rico lastro conceitual, ficando refém do mecanicismo em que
a equivocada “teoria da informacgdo” de Shannon e Weaver a encerrou... Se a entendermos como um
conjunto de representagdes mentais [racionais] e emocionais codificadas modeladas socialmente e
passiveis de serem registadas num qualquer suporte (papel, madeira, disco magnético, etc.) e de
serem comunicadas de forma assincrona e multidireccionada. E se por comunica¢do pensarmos em
partilha/comunh3o integral (ndo apenas racional) de sentido, temos uma base sélida e madura para,
em debate interdisciplinar amplo e profundo, ensaiarmos uma resposta a pergunta: “Até onde vai a
inteligéncia artificial?”. Serd absurdo responder, ird até onde os circuitos integrados, os transistores e
os microprocessadores permitirem que ela chegue? Talvez ndo... Arlindo Oliveira para defender a sua
visdo computacionalista, favoravel a singularidade, ataca os dualistas e insiste que os zombies ndo
podem existir, mas eleger o dualismo como Unico adversario filoséfico é pouco e muito pobre! O
pensamento complexo e sistémico ha muito superou o dualismo e o positivismo e sustenta a propria
teoria da evolugdo, mostrando que a consciéncia ndo € o resultado de um cérebro muito desenvolvido
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cognitivamente, mas a sintese do biolégico com a psique e, nesta, avultando o lado
emocional/irracional. A assun¢do de um Eu, que se percebe a si mesmo, e a tudo o que o rodeia, ndo
apenas através de raciocinios, mas por impulsos e vibragdes emocionais, estd muito para além do que
uma mente ou pessoa digital pode, objetivamente, alcancar, porque ha uma diferenca radical de
natureza: matéria viva/bioldgica versus matéria inorganica. Por muito que se emule o cérebro fica
bastante por fazer. O qué? Emular um ser humano integral!

Mentes Digitais precisa ser lido e, sobretudo, intensamente discutido para que ousemos refrear
entusiasmos inconsequentes e até nefastos e percebamos, que a Inteligéncia Artificial é, afinal,
demasiado humana, e como tal, inevitavelmente limitada pela sua matriz criadora...

99


http://prisma.com/

