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Editorial

Conferéncias apresenta-se como uma rubrica que con-
templa uma ampla e profunda reflexdio sobre os itinerarios
escolares e percursos de vida dos alunos, os quais pressu-
pdem continuidades e rupturas, que t&m a ver com os seus
projectos de vida.

Evolucdo das Areas Disciplinares no que respeita ds
Ciéncias Sociais contém incursdes nos caminhos cruzados da
escolaridade basica e secundéria, que passam por uma fle-
xibilizagdo das estruturas organizativas escolares, que per-
mita a reestruturaciio das Ciéncias Sociais, e pela aprendi-
zagem significativa da Histéria, enquanto disciplina curricular.

Evolucéio das Areas Disciplinares relativamente as Ciéncias
Fisicas e Exactas compreende (a) uma andlise aprofundada
sobre a educagdio em ciéncias para todos num mundo em
mudanca; (b) um estudo sobre o modo como o sistema eco-
légico nas suas duas grandes vertentes - Ecologia das
Populacdes e Ecologia Ecossistémica - é abordado nos dife-
rentes niveis do ensino escolar.

Representagdo dos Valores engloba () os diferentes cami-
nhos para a promogdio de valores, que apontam no sentido da
educacdo dirigida para o desenvolvimento moral integral dos
alunos; (b) a andlise sistemética do curriculo enunciado, imple-
mentado e conseguido no dominio da capacitacdio dos jovens
para o exercicio da cidadania numa sociedade democrética.

Integragéo na Sociedade da Comunicagéo comporta (a) con-
sideracdes sobre a escola enquanto comunidade educativa;
(b) a explicitagdo de algumas estratégias para o desenvolvi-
mento da competéncia |inguisiica comunicativa; (c) reflexdes
sobre a educacdo para a comunicagdo.

Evolucdo das Areas Disciplinares em relagdo & Lingua e
Expressdes inclui consideragdes sobre (a) as confinuidades
e rupturas dos programas de Portugués; (b) a importancia
da linguagem néio verbal e a ufilizacdio do movimento expres-
sivo no ensino.
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EVOLUCAO DAS AREAS DISCIPLINARES — CIENCIAS FISICAS E EXACTA

Educacdo em Ciéncias: Ecologia
Ciclos de Ensino - Ciclos de Aprendizagem

Prof. Luis Cesariny Calafate
Mestre Maria Rui de Vilar Correic
(Universidade do Porto)

INTRODUCAO

Em Portugal, a educagdio escolar esta organizada em dois grandes conjuntos: o Ensino
Basico e o Ensino Secundério. O Ensino Bésico compreende trés ciclos perspectivados
como uma unidade global: o 1° de quatro anos, o 2° de dois anos e o 3° de frés anos.
O Ensino Secundério apresenta-se como uma sequéncia curricular de trés anos.

Entre os objectivos “gerais” do Ensino Basico, explicitos nos artigos 7° e 8° da Lei
n2 46/86 — Lei de Bases, e para efeitos de reflexdo e andlise, realcamos “Proporcionar
a aquisicdo dos conhecimentos basilares que permitam o prosseguimento de estudos ou
a insercdio do aluno em esquemas de formagdo profissional, bem como facilitar a aqui-
sicio e o desenvolvimento de métodos e instrumentos de trabalho pessoal e em grupo,
valorizando a dimenséo humana do frabalho”. Por sua vez, os objectivos especificos de
cada ciclo infegram-se nos objectivos gerais do Ensino Bésico. Os conteddos de cada
disciplina foram seleccionados em fung@io dos respectivos objectivos e das exigéncias epis-
temologicas da prépria drea de conhecimento. Surgem estruturados num esquema ou
linha de desenvolvimento de relativa generdlidade, o qual permite, ndo obstante, avaliar,
numa leitura imediata, a sua funcionalidade.

Enfre os objectivos gerais do Ensino Secunddrio, realcamos “proporcionar a consoli-
dagdio, aprofundamento e dominio de saberes, instrumentos e metodologias que funda-
mentam uma cultura humanistica, artistica, cientifica e técnica, e favorecam, numa pers- -
pectiva de educagdio permanente, a definico de interesses e motivacdes proprios face a
opdes escolares e profissionais”. Quanto aos objectivos especificos realcamos, no que
se refere ao dominio das aquisicdes fundamentais para o desempenho de papéis social-
mente Gteis, “desenvolver capacidades de integragdio, elaboragdo e assimilacdo de infor-
macdes e mensagens” e “proporcionar as bases tedricas necessarias para que os alunos
se familiarizem com alguns grandes sistemas de interpretacdo da realidade”.

Nesta Mesa Redonda apreciaremos como & que nos diferentes niveis do ensino esco-
lar & abordado o Sistema Ecolégico nas suas duas grandes vertentes: a Ecologia das
Populagdes e a Ecologia Ecossistémica.

Como os desenvolvimentos e especificades possiveis dos quadros genéricos de con-
tetdos constam dos planos de organizagdo do ensino-aprendizagem, no ambito da
Ecologia, tentaremos identificar nos programas oficiais o que corresponde: ao ciclo das
aprendizagens fundamentais; ao ciclo de “consolidaggo” das aprendizagens; e o ciclo
da “sistematizacéo e diferenciagdo” de conhecimentos.
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Existe hoje um consenso dbvio sobre o facto da Escola ser indispensével. Escolarizar
uma crianca significa inseri-la numa estrutura colectiva sob a tutela de um ou vérios adul-
fos, num espaco organizado e propondo vérias actividades que correspondam as suas
capacidades e as suas necessidades (TEYSSEDRE & BAUDONNIERE, 1997). Deste prisma,
colocam-se algumas questdes cruciais tais como, por exemplo. “Com que idade deve a
crianca ser escolarizada?” e “Que tipos de ambientes escolares (fisicos e sociais) devem
ser concebidos para cada idade?”.

Do nosso ponto de vista, ao obtermos um cendrio dos ciclos de aprendizagem pode-
remos refirar implicagdes para a organizagdo mais consistente de ciclos de ensino na
qualidade de profissionais do desenvolvimento humano.

1. O Sistema Ecolégico

Constitui um dos objectivos da nossa andlise identificar como é que nos diferentes
niveis do ensino escolar é abordado o sistema ecolégico nas suas duas grandes verten-
tes: Ecologia das Populagdes e Ecologia Ecossistémica. Assim, teceremos em primeiro
lugar algumas consideragdes sobre o nosso entendimento acerca destes conceitos.

O Ambiente pode ser entendido como o conjunto dos sistemas fisicos, quimicos, eco-
l6gicos e socioculturais com efeito directo ou indirecto sobre a qualidade de vida do
Homem. Todavia, os problemas resultantes dos efeitos das nossas acgdes sobre o meio
natural acarretaram a ideia de que por ambiente convém entender, ndo apenas este ou
aquele ecossistema, nem mesmo a biosfera, mas a realidade intrinsecamente problema-
fica criada pelo impacto massivo das nossas actividades sobre a biosfera e sobre os seus
mecanismos reguladores. Este impacto tornou-se verdadeiramente massivo a partir dos
anos cinquenta, mas foi necessdrio esperar um cerfo tempo para que determinados espi-
rifos fomassem verdadeiramente consciéncia desta realidade.

Contrariamente & ecologia cientifica que integra o Homem no meio natural, o grande
poblico associa espontaneamente a ecologia & “defesa” de uma natureza agredida pelo
Homem. Sem dovida: a crise ambiental transformou a nossa representacdo de naturezal

Os problemas contemporaneos da realidade ambiental apresentam uma dupla carac-
teristica original:

e sdo frequentemente imperceptiveis cos sentidos e exigem, por isso, uma mediati-
zacdo cientifica: tal & o caso dos grandes problemas planetérios como o efeito serra, a
depleccéio da camada de ozono, ou a eroséo da biodiversidade;

e a simples designagéio de problemas ambientais constitui ipso facto uma solicitagdo
do papel tradicionalmente protector das autoridades pablicas. Estes problemas sdo, com
efeito, portadores de riscos diversos.

A nocdio de ambiente &, portanto, uma nogéio pouco legitima, misturando necessa-
riamente ideias de origem cientifica e representacdes politicas e sociais. Com Bourg (1999-
2000) reafirmamos que o ambiente marcou, de uma certa maneira, a introducdo da cién-
cia na cena politica, muito embora as ideias cientificas e politicas ndo tenham estado
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nunca totalmente separadas ao longo da histéria das sociedades ocidentais. De facto,
assistiu-se & intervencdo directa de uma das Ciéncias Naturais, a Ecologia, na cena poli-
fica, ndio podendo ser ignorado o remarcével empréstimo do nome desta mesma ciéncia
para designar uma corrente singular — a ecologia politica.

Mas, atentemos antes nas nossas representagdes da natureza provocadas pela crise
ambiental. Herdémos da Biblia a ideia de que a natureza era uma espécie de décor
destinado aos gestos das relagdes humano-divinas. Tudo se passa um pouco como se nds
pertencessemos a uma ordem superior e exterior & natureza, & imagem de um Deus trans-
cendente da Biblia. A ecologia cientifica faz, ao contrério, aparecer a Humanidade como
uma das espécies constitutivas da Biosfera, interagindo necessariamente com os outros,
de onde ela depende, para a sua prépria sobrevivéncia. Nés ndo poderiamos viver, com
efeito, sem as miriades de micro-organismos, de espécies vegetais e animais que nos
prestam servigos ecoldgicos indispensaveis: a reciclagem do ar que respiramos, a égua
que bebemos e os nutrimentos de que nos alimentamos. A fisica aristotélica assim como
a fisica moderna sustenta a imagem de uma natureza estével. Com a nogéio de climax,
estado de equilibrio atingido por um ecossistema, a Ecologia aporta, igualmente, a sua
prépria contribuicdo. Ao estudo dos ecossistemas e da biosfera associa-se hoje a Teoria
do Caos para colocar em evidéncia a instabilidade da natureza. A escala da biosfera e
da sua histéria, ndo hé outra estabilidade do que aquela que é produzida por uma mul-
titude de equilibrios que, por definicdio, sdio transitérios. Em consequéncia, a natureza
ndio & mais aquela rocha de estabilidade que era aos olhos dos nossos antepassados,
mas uma ordem frégil gerindo de um modo transitério condicdes favoraveis ao desen-
volvimento da humanidade. A nossa ignoréncia, a curto ou a médio prazo, dos efeitos
tanto indesejéveis quanto imprevisiveis da evolugdo da ciéncia e tecnologia & um outro
aspecto que, conscientemente, ndo podemos negligenciar. Basta lembrar o nimero de
problemas ambientais conhecidos que, quando apareceram, constituiram para nés uma
surpresa, como por exemplo, a depleccéio da camada do ozono ou a acumulagdo do
DDT nos organismos. Os artefactos que produzimos repousam sobre determinadas leis
da natureza, mas a sua imersdo no meio natural fé-los interagir com todos os outros —
inferaccdes essas cujos efeitos nés ndio podemos prever com antecedéncia.

Por definicdio, a ECOLOGIA & a ciéncia que se interessa pelo estudo das relagdes
enire os seres vivos e o seu ambiente, assim como das relacdes que unem os diferentes
organismos que povoam o mesmo ambiente. A ECOLOGIA interessa-se cada vez mais
pela acgdo das sociedades sobre os ciclos e processos naturais.

Enquanto Ciéncia da Natureza, a Ecologia tem por objecto de estudo (Figura 1):

1 - a andlise dos processos biodemogréficos que intervém na dinémica das popula-
cBes e dos povoamentos - Ecologia das populages. Este ramo da Ecologia estuda, entdo,
as populacdes quanto & sua dindmica, as taxas de natalidade e de mortalidade, a regu-
lagdio e reparticdio dos seus efectivos, a sua estrutura genética e social, os seus compor-
tamentos, as relacdes de competicdo ou de predagdio, de mutualismo, efc.;
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2 - o estudo dos ciclos biogeoquimicos e dos fluxos de energia que animam os ecos-
sistemas e as paisagens - Ecologia ecossistémica. Estuda a dinémica e funcionamento
dos ecossistemas e das paisagens, ulirapassando o plano das realidades biolégicas, e
inferessa-se pelo estudo dos ciclos de matéria e fluxos de energia que estruturam os ecos-
sistemas e as paisagens. Estuda os processos e mecanismos de decomposicgo, de pro-
ducdo de transferéncia e de reciclagem; fala-se, entdo, de ciclos biogeoquimicos (agua,
azoto, carbono,..).

Ecologie Ecologie
popu}ausnﬂelle écosystemique

ECOLOGIE

Processus 3
bicdé’mqgraphiques z

7 OES
: Emsvgemes
DES PAYSAGES.

Figura 1 - O sistema ecolégico
Extraido de Bourg (1999-2000). p.p. 45.

A dindmica dos sistemas ecolégicos & o resultado de factores moltiplos, de redes com-
plexas de interdependéncias de onde resulta a necessidade de uma aproximagdo sisté-
mica e da utilizacsio do computador como ferramenta capaz de correr simulacdes de
modelos da realidade.

Um dos obijectivos do ensino da Ciéncia e Tecnologia é que os alunos usem o conhe-
cimento cientifico para tomar decises individuais e sociais de um modo informado, cri-
fico e democrafico. Sera que os alunos saem da escola conceptualmente capazes de tomar
decisdes crificas e informadas na resolugéio de problemas ambientais com vista & con-
servacdo da natureza?

2. Ensino Bdsico do I° Ciclo

O programa do 12 Ciclo implica que o desenvolvimento da educag@o escolar ao longo
das idades abrangidas constitua uma oportunidade para que os alunos realizem expe-
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riéncias de aprendizagem activas, significativas, diversificadas, integradas e socializado-
ras que garantam efectivamente o direito ao sucesso escolar de cada aluno.

Atendendo aos objectivos especificos de cada ciclo, para o 12 ciclo tem-se em aten-
cdo “o desenvolvimento da linguagem oral e a iniciacdo e progressivo dominio da lei-
tura e da escrita, das nocdes essenciais da aritmética e do célculo, do meio fisico e
social, das expressoes pldstica, dramética, musical e motora”.

2.1. AREA - Estudo do “Meio”

Ao nivel dos “principios orientadores’, considera-se que todas as criancas possuem
um conjunfo de experiéncias e saberes que foram acumulando ao longo da sua vida, no
contacto com o meio que as rodeia, cabendo & Escola valorizar, reforgar, ampliar e ini-
ciar a sistematizacdio dessas experiéncias e saberes, de modo a permitir, cos alunos, a
realizacGo de aprendizagens posteriores mais complexas.

Isto &, o meio local, espago vivido, deveré ser o objecto privilegiado de uma pri-
meira aprendizagem metddica e sistemdtica da crianga, j& que, nestas idades, o pensa-
mento estd voltado para a aprendizagem concreta.

Como as criancas deste nivel efério se apercebem da redlidade como um todo glo-
balizado, o Estudo do Meio é apresentado como uma érea para a qual concorrem con-
ceitos e métodos de vérias disciplinas cienfificas (Historia, Geografia, Ciéncias da Natureza,
efc), procurando-se contribuir para a compreensdo progressiva das inter-relacdes entre a
Natureza e a Sociedade.

E de realcar que se entende que o Estudo do Meio esté na intersecséio de todas as
outras éreas do programa, podendo ser motivo e motor para a aprendizagem nessas
areas. Por outro lado, o programa de Estudo do Meio apresenta-se organizado em “blo-
cos de contetidos”. No entanto, embora a ordem pela qual os blocos e os conteddos sdo
apresentados obedega a uma légica, tal ndo significa que eles sejam abordados com
essa sequéncia na sala de aula. Por exemplo, para atingir o dominio de conceitos ndo
é necessario que todos os alunos fenham que percorrer os mesmos caminhos psicolégicos.

Ao nivel dos “objectivos gerais”, realcamos que se espera que os alunos sejam capazes
de “Identificar elementos bésicos do Meio Fisico envolvente (relevo, rios, fauna, flora, etc)”.

2.1.1. BLOCO: A Descoberta do Ambiente Natural

No texto introdutério, onde é definida a sua natureza e séo dadas algumas indica-
¢des de cardcter metodolégico, informa-se que este bloco compreende os contetdos rela-
cionados com os elementos basicos do meio fisico (ar, dgua, rochas, solo), os seres vivos
que nele vivem, o clima, o relevo e os astros.

2.1.1.a. 12 Ano: Os seres vivos do seu ambiente

Realcamos o tema “Os seres vivos do seu ambiente”, sugerindo-se a criacdo de ani-
mais e o culfivo de plantas na sala de aula ou no recinto da escola. Nesta fase de ini-
ciacdio os conceitos envolvidos sdo os de meio fisico, clima, ser vivo, animal e planta.
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2.1.1.b. 22 ano: Os seres vivos do seu ambiente

Realcamos o tema “Os seres vivos do seu ambiente”, sugerindo-se: “observar e iden-
tificar algumas plantas mais comuns existentes no ambiente préximo, reconhecendo, por
exemplo, “diferentes ambientes onde vivem as plantas”; e, “observar e identificar animais
mais comuns existentes no ambiente préximo, reconhecendo, por exemplo, “diferentes
ambientes onde vivem os animais (terra, dgua, ar) e recolhendo “dados sobre o modo
de vida desses animais (o que comem, como se reproduzem, como se deslocam)”.
Diversidade de vida, ambiente e habitat séio alguns dos conceitos a manipular concep-
tualmente a este nivel.

2.1.1.c. 3 ano: Os seres vivos do ambiente préximo

Realgamos os temas: “Os seres vivos do ambiente préximo”, sugerindo-se: “identifi-
car alguns factores do ambiente que condicionam a vida das plantas e dos animais (agua,
ar, luz, temperatura, solo), realizando experiéncias; e, “construir cadeias alimentares sim-
ples”. Este tema engloba explicitamente nogdes como as de diversidade animal e vege-
tal, factores do ambiente, diversidade de solos e cadeia alimentar.

2.1.2. BLOCO: A Descoberta das Inter-Relacdes entre a Natureza e a Sociedade

No texto introdutério, chama-se a atengdo para o facto de toda a actividade humana
deixar marcas e provocar alteragdes na Natureza. Neste sentido, encoraja-se promover
atitudes relacionadas com a conservacdo e melhoria do ambiente e o uso racional dos
recursos naturais.

2.1. l.a. 42 Ano: A Qudlidade do Ambiente

Realcamos o tema “A qualidade do ambiente” constituido pelos sub-temas:

- “a qualidade do ambiente préoximo” em que se sugere “identificar alguns factores
que contribuem para a degradacdo do meio préximo (lixeiras, industrias poluentes, etc.);

- “identificar alguns desequilibrios ambientais provocados pela actividade humana”
em que se sugere “reconhecer a importéncia das reservas e parques naturais para a pre-
servagdio do equilibrio entre a Natureza e a Sociedade”.

Entre os conceitos fundamentais encontram-se os seguintes: qualidade de ambiente
(atmosférico e aquético), degradagdo do meio (factores), poluicdio (formas), recursos natu-
rais (extingdio e conservagdo), conservagdo da natureza (solugdes).

2.2. Orientacéio metodolégica: aprendizagem concreta

Sugere-se que o meio local, espaco vivido, deverd ser o objecto privilegiado de uma
primeira aprendizagem metédica e sistemdtica da crianga jé que, nestas idades, o pen-
samento esté voltado para a aprendizagem concreta.
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No entanto, as criangas poderdio ter acesso a outros espacos que, podendo estar geo-
graficamente distantes e |hes chegam, por exemplo, através dos meios de comunicacdo
sociall.

O interesse e a curiosidade das criancas forna estes espagos afectivamente proximos,
mas a compreensdo de realidades que elas ndo conhecem directamente, s6 seré possi-
vel a partir das referéncias que o conhecimento do meio préximo lhes fornece.

2.3. Sintese: “Fase da Iniciacdo”

No 1° ciclo, para além do progressivo dominio de instrumentos bésicos de comuni-
cacdo e compreensdo (leitura, escrita e célculo e a iniciagdio em diferentes formas de
expressdo (verbal, motora, plastica, musical), faz-se uma primeira abordagem do meio
natural e social.

O 1° ciclo, respeitando um modelo de ensino globalizante, a cargo de um professor
dnico, privilegia o desenvolvimento integrado de estudos e actividades. Em suma, o 1°
ciclo corresponde a uma Fase da Iniciagdo em que se efectuam “aprendizagens funda-
mentais” das seguintes nogdes relativas ao Meio Fisico como meio local, espago vivido
e Meio Natural: clima, ser vivo, animal e planta (12 ano); diversidade de vida, ambiente
e habitat (2° ano); diversidade animal e vegetal, factores do ambiente, diversidade de
solos e cadeia alimentar (3° ano); qualidade de ambiente (atmosférico e aquético), degra-
dagdio do meio (factores), poluicdo (formas), recursos naturais (extingdio e conservacdo),
conservacdo da natureza (42 ano).

A passagem do 12 para o 22 ciclo do Ensino Basico quanto & Educacdio em Ciéncias
é caracterizada pela autonomizacdio de dreas em disciplinas especificas.

3. Ensino Bésico do 2° Ciclo: Disciplina de Ciéncias da Natureza

Na drea especifica das Ciéncias Naturais considera-se, como um grande desafio
futuro, a compreensdo do funcionamento do Sistema Sol-Terra-Vida. Nesse sentido, foram
seleccionados temas que permitam, ao longo de todo o curriculo, desenvolver a com-
preensdo das componentes do dominio vivo e ndo vivo, das interacgdes entre elas exis-
tentes, bem como da intervencdo do Homem na dindmica de todo o Sistema.

No que respeita as Finalidades, realgamos “Consciencializar da importéncia de pre-
servar o patriménio natural e construido” e “Consciencializar das relacdes seres vivos-
ambiente, nomeadamente no que se refere aos importantes processos da Vida”.

Ao nivel dos Objectivos Gerais realcamos “Conhecer a diversidade de ambientes e
de seres vivos existentes na Biosfera”.

No que respeita aos Contetdos, o grande tema organizador é Terra — Ambiente de
Vida. A propésito da questdo “Onde existe vida?”, faz-se uma “Primeira abordagem ao

conceito de Biosfera”.
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3.1. Onde existe Vida? A BIOSFERA

Entende-se que o “conhecimento da VIDA na diversidade de formas e desenvolvendo-
se nas mais variadas condi¢des, contribui para a compreensdo da necessidade de pro-
teger a Natureza”.

Deste modo, a partir da questdio “Onde existe Vida?” faz-se uma “Primeira aborda-
gem ao conceito de Biosfera”. O conceito de habitat é abordado, dando-se “&nfase
diversidade de habitats que os organismos invadiram”.

3.2. Sintese: “Fase da Consolidacdo”

O 22 ciclo é dedicado & aquisiciio de nogdes, métodos e instrumentos, nas dreas
essenciais do saber e do saber-fazer; a par com a formacéo civica e moral, orientadas
para o desenvolvimento de atitudes activas e conscientes perante a comunidade.

O 22 ciclo organiza-se por éreas de estudo de cardcter pluridisciplinar, referentes &
formacéio bésica, considerando-se desejavel que venha a corresponder um regime de
professor por drea.

Em suma, o 22 ciclo corresponde & Fase da Consolidagdo de “aprendizagens bési-
cas” e de abertura & realidade social. As nogdes do ciclo da consolidagdo das apren-
dizagens s&o as seguintes: Biosfera e Habitat, Poluicdo. Perante este cendrio ndo pode-
remos afirmar que esta é uma fase de consolidacdo de aprendizagens bésicas quanto
s nogdes ecoldgicas.

4. Ensino Basico do 3° Ciclo: Disciplina de Ciéncias Naturais

O grande tema organizador de contetdos a nivel de 3° ciclo é “Dinémica da Terra
e da Vida” procurando compreender-se a “Terra Planeta Activo” e, posteriormente, a
“Regulagdio e Conservacdo da Vida”.

Nesta perspectiva, & compreensdo global da Dindmica do Ecossistema, segue-se a
compreens&o da regulagdio e conservacdio da vida a nivel do organismo. Assim, da ener-
gia solar transformada pelo ecossistema cos processos que asseguram a prépria vida,
tudo se inter-relaciona mantendo-se pela reproducéo a persisténcia da vida no nosso
Planeta Terra.

4.1. Terra Planeta Vivo

Ao nivel do tema organizador Terra Planeta Vivo, entende-se que:

- A Terra tem uma dindmica prépria resultante da interacgdio permanente de proces-
sos infernos e externos.

- Os organismos interagem entre si e com o Ambiente, constituindo sistemas em equi-
librio.

- A Terra constitui um sistema capaz de compensar alteragdes resultantes da activi-
dade humana, mas essa Terra é finita e podem ser esgotados os materiais Gteis por ela
fornecidos.
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4.1.1. Dindmica dos Ecossistemas

Este conteddo programdtico, decorrente do tema organizador “Terra Planeta Activo”,
é abordado segundo a seguinte sequéncia:
- Estrutura e Funcionamento dos Ecossistemas

a) A comunidade biética — diversidade de relacdes

b) Influéncia dos componentes abitficos nas populacdes
e) Circulacdo da matéria e fluxo da energia

d) Evolucdo do ecossistema — sucesséio ecolégica

- Interferéncia do Homem nos Ecossistemas

a) Utilizacdo dos recursos naturais
b) Acumulacdio de materiais residuais — necessidade de reciclagem
c) proteccdo dos ecossistemas naturais

4.1.2. Orientagdo metodolégica: aprendizagem por integracdo

Recomenda-se que se use uma sequéncia de conteldos em que os conceitos mais
gerais sejam inicialmente apresentados, acreditando-se que ocorreré mais frequentemente
a aprendizagem que propicia a integracdo.

4.2. Sintese: “Fase do Alargamento e Sistematizacdo”

O 3 ciclo & dedicado & aquisicdio sistemdtica e diferenciada de conhecimentos e apti-
ddes nas dreas da cultura humanistica, artistica, fisica, cientifica e tecnolégica; e ao
desenvolvimento de atitudes e valores, que facultem, por um lado, uma formagdio ade-
quada ao ingresso na vida activa e ao prosseguimento de estudos e que, por outro lado,
facilitem a realizacdio auténoma e responsével da pessoa humana, na sua dimensdo indi-
vidual e social.

O 32 ciclo abrange um conjunto de disciplinas ou grupos de disciplinas, constituindo
um plano curricular unificado com abertura a éreas vocacionais diversificadas, sendo-lhe
aplicado um regime de docéncia mais especializado.

Em suma, o 3¢ ciclo corresponde & Fase do Alargamento e Sistematizacdio de aqui-
sicdes com vista & autonomia pessoal. As nogdes deste ciclo s&o: comunidade, popula-
cdo, relacdes intraespecificas, relagdes interespecificas, predacdio, mutualismo, comensa-
lismo, parasitismo, biétopo, factores bisticos, factores abisticos, autotréfico, heterotréfico,
produtor, consumidor, decompositor, nivel tréfico, cadeia alimentar, teia alimentar, plénc-
ton, microflora, microfauna, ciclo de materiais, ecossistema, sucessdo ecolégica, recursos
renov@veis, recursos ndo renovaveis, recursos naturais, reciclagem de materiais, parques
naturais, reservas naturais.

Perante este cendrio conceptual, poderemos afirmar que estamos perante uma autén-
fica explosdo conceptual em extensdo! Mas mesmo a nivel da compreensdo verifica-se
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também um grande salto qualitativo, uma vez que se trabalha no mundo da ecologia
ecossistémica e social (Figura 1).

5. Ensino Secunddrio

Tomando como referéncia os planos curriculares, interessam-nos duas componentes de
formag@io: formagéo especifica, que visa o aprofundamento, estruturacdo e sistematiza-
¢Go de conhecimentos e competéncias metodolégicas em dominios cientificos especiali-
zados; e a formacdo técnica, com incidéncia no plano prético em dominios fundamen-
tais de actividade.

No Ensino Secundério devem ser desenvolvidas metodologias jé adoptadas para o
Ensino Basico, que valorizem a criatividade e o sentido critico, face & profuséio de infor-
mag@o, indispenséveis a uma aprendizagem auténoma. Nesta linha, chamamos a aten-
¢Go para a orientagdo mefodolégica de base em que se considera que “a construcdo de
conceitos deve assentar nos conhecimentos prévios dos alunos, recorrendo a actividades
diversificadas de experimentagdio de grau de formalizacdo crescente”.

5.1. Formacdo Especifica: Biologia 122 ano

Devido aos progressos da Biologia, seleccionaram-se temas relativos & dindmica bio-
légica Planeta, tfendo como apoio as aprendizagens jé efectuadas. No que respeita ds
Finalidades realcamos “Promover a compreensdo da dinémica da Ciéncia e do seu con-
tributo para o conhecimento de si préprio, do Ambiente e do Universo”. Ao nivel dos
Objectivos Gerais realcamos “Avaliar da importéincia dos recursos naturais nas dife-
rentes actividades humanas”.

No que se refere ao Contetdo, é na Dinémica dos Ecossistemas que se prefende tor-
nar evidentes as inferaccdes, “mostrando como os organismos possuem caracteristicas
relacionadas com os seus diferentes papéis no Ambiente”. Considerando o tema organi-
zador Evolugéo, Diversidade e Ambiente, chama-se a atencéo para “A fungdio impar que
o Homem ocupa na Biosfera envolve problemas de enorme importéncia para o seu futuro
e para o futuro de todas as formas vivas”.

5.1.1. Biologia do Ambiente
O conteddo programético é abordado segundo a seguinte sequéncia:

- Ecologia das populacses
a) Crescimento e estrutura das populagdes
b) Regulagdo populacional

- Ecossistemas
a) Fluxo de energia e produtividade no ecossistema
b) Sucesséo ecolégica
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- Ecossistema Humano e Ambiente
a) Explosdo demogréfica — suas consequéncias
b) Alteracdes do ambiente originadas pelo Homem

5.1.2. Sintese

Infelizmente, o programa dé indicagdes para se considerar a Biologia do Ambiente
em opcdo. Por seu turno, no inicio do ano lectivo de 1995-1996, do DES — Departamento
do Ensino Secundério — chegaram &s escolas Orientagdes para a Gestdio do Programa
do 122 ano de Biologia que, por ndo ter havido posteriormente indicac@o contréria, se
mantém em vigor. O DES decidiu simplificar os Temas Opcionais, informando que do
tema Biologia do Ambiente ndo deveria constar a rubrica: Ecossistemas (fluxo de ener-
gia e produtividade nos ecossistemas e Sucessdio ecolégica). Em suma, restavam a Ecologia
das Populagdes e o Ecossistema Humano e Ambiente.

Todavia, a Unidade Biologia do Ambiente deixou de figurar na maioria dos manuais
escolares e, também, deixou de ser considerada pelos docentes do Ensino Secundério na
medida em que se manfeve como um tema opcional.

Por outras palavras, no Ensino Secundério deixa de haver aprendizagem dos seguin-
tes conceitos relativos ao Sistema Ecolégico: potencial bistico, resisténcia ambiental, adap-
tacdio, pirémide de idades, nicho ecolégico, sucessdo priméria, sucessdo secunddria,
comunidade, climax, biomassa, pirémide de biomassa, produtividade primaria, produti-
vidade secundéria e de educacdio ambiental! Em simultaneidade com a auséncia de apro-
fundamento dos conceitos da érea da ecologia ecossistémica cai por terra toda a cons-
trucGio de conceitos relafivos & ecologia populacional.

5.2. Formacdo Técnica: Técnicas Laboratoriais I

Os conhecimentos foram seleccionados de acordo com a sua efectiva utilidade no
futuro e, por sua vez, os elencos femdticos constituem um suporte s actividades labora-
toriais a desenvolver. No que respeita aos Objectivos Gerais realcamos “Sensibilizar para
as implicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico em questdes que hoje preocupam
o homem e a sociedade em geral”.

5.2.1. Dinadmica dos Ecossistemas

Como a existéncia de cada ser vivo se desenrola em determinado ambiente, com o
qual ele inferactua constantemente, esta unidade Dindmica dos Ecossistemas encontra-se
organizada em dois grandes topicos:

- Um Ecossistema Natural (selecsdo de um ecossistema terrestre ou aqudtico)
a) Comunidade biética - diversidade de organismos

Tratamento do material biolégico
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b) Factores que afectam o funcionamento de uma comunidade
b. 1) Relacdes bidticas
Relagdes intra-especificas
Relacdes interespecificas
Redes tréficas e piramides ecolégicas
b. 2) Factores fisico-quimicos — suas relacdes com as organismos
¢) Circulacdo da matéria e fluxo de energia no ecossistema

- Evolu¢do de um meio sob a influéncia das sociedades humanas
a) Destruicdo dos recursos naturais vivos
b) Proteccio dos meios naturais e seu melhoramento

5.2.2. Sintese

As Técnicas laboratoriais de Biologia entendem que é no laboratério que se pode
manipular material, aprender técnicas e experimentar a sensacdo de ver como as coisas
acontecem. As TLB sdo, sobretudo, viradas para a compreensdo real das questdes estu-
dadas, permitindo até a formulagdio de novos problemas! O “problem-posing” & muito
esquecido, ou quase inexistente em toda a nossa histéria escolar.

Por outras palavras, o elenco temdtico constitui um suporte &s actividades laborato-
riais e ndo o objectivo principal da aprendizagem. Consequentemente, os conceitos rela-
tivos ao Sistema Ecolégico ndo sdo alvo primordial da aprendizagem. Por outro lado,
no plano conceptual trata-se de uma repeticéo do programa do 32 ciclo (72 ano de esco-

laridade) no que concerne a Dinémica dos Ecossistemas.

6. Ordem dos Bislogos: Biologia e Educagéo

Na opinido da Ordem dos Bidlogos, se hoje se ensina menos Biologia, certo é que
esta é também pior ensinada, dadas as incoeréncias que ferem os programas das disci-
plinas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Naturais, do Ensino Bésico, e o divércio que
se instalou enfre a abordagem teérica reservada as disciplinas de CTV e Biologia e a
prdtica (nas TLB), a nivel do Ensino Secundério.

6.1. A Biologia e o 12 Ciclo da Educacéo Basica em Ciéncias

Verifica-se no programa de Estudo do Meio uma viséio demasiado antropomérfica do
ambiente natural, sendo de privilegiar contextos de valorizagéo dos seres vivos e do meio,
em si, ndo mediatizados por uma visdo do ser humano como centro do mundo.

6.2. A Biologia e o 2° Ciclo da Educacéo Basica em Ciéncias

O programa do 5° ano aponta para uma abordagem de alguns aspectos referentes
& Biodiversidade. No entanto, a Ordem dos Bislogos entende que o ensino da Biologia,
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infegrado na disciplina de Ciéncias da Natureza, deveria permitir que os jovens: “estu-
dassem a comunidade dos seres vivos num ecossistema” e, “estudassem a interdepen-

déncia entre o Homem e a Natureza”.

6.3. A Biologia e o 1° Ciclo da Educacdio Bésica em Ciéncias

No 32 ciclo a Reforma Educativa levou ao desaparecimento da disciplina de Biologia
do 92 ano, fazendo do ensino da Biologia um processo descontinuo e desconexo. A redu-
cdo de trés anos lectivos para apenas dois, resulfou numa compresséo dos conteddos
programéticos, remetendo a abordagem da Ecologia para o 72 ano de escolaridade.

A Ordem dos Bislogos considera que a correcgdio das distorcdes introduzidas passa
pela recuperacdo de uma disciplina de Biologia/Ciéncias da Natureza no 9° ano de
escolaridade, mais vocacionada, por exemplo, para a Educagdo Ambiental.

6.4. A Biologia e o Ensino Secundario

O novo Ensino Secundario fez praticamente desaparecer dos curriculos as referéncias
& Ecologia e a Educagdo Ambiental.

Tendo em considerac@o que desapareceu, entre outras, a disciplina opcional de
Ecologia, a Ordem dos Bidlogos considera que se gerou uma grave lacuna na formagéo
dos alunos.

Deste modo, a Ordem propde a extingdo da disciplina de Técnicas Laboratoriais de
Biologia e a sua substituicdo por uma nova disciplina de opsdo para o Ensino Secundario,
designada por Ambiente e Conservagéio da Natureza e organizada em trés blocos.

6.5. Sintese

Relativamente a uma nova Revisdo Curricular, a Ordem dos Bislogos considera neces-
sario proceder-se a uma “Ambientalizagdo” dos curriculos, ou seja, & incorporagdo de
uma inequivoca dimensdo de “Educagéio para o Desenvolvimento Sustentavel”.

No que respeita & criagdio de novos cursos tecnolégicos nas éreas das Ciéncias da
Vida, a Ordem sugere a incluséio de um Curso Tecnolégico de Ambiente e Conservagdo
da Natureza. Algumas disciplinas da componente cienfifico-pedagégica poderiam ser,
entre outras, Ecologia e Diversidade Biolégica e Conservacéo.

No &mbito da Ecologia identificamos, e problematizémos a existéncia, nos progra-
mas oficiais, os ciclos de aprendizagem fundamentais (4 anos), de consolidagdio de apren-
dizagens basicas e de abertura & redlidade social (2 anos) de alargamento e sistemati-
zacdo de aquisicdes com vista & autonomia pessoal (3 anos).

Seguidamente reflectiremos sobre as questdes: “Com que idade deve a crianga ser
escolarizada?” e “Que tipos de estruturas devem ser concebidas para cada idade?”.
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7. “Ciclos” psicolégicos: a “crianga-aluno”

As Ciéncias do Comportamento ndo cessam de revelar a precocidade, complexidade
e importéncia das competéncias da crianga Homo sapiens. Ora, inferessa refirar algu-
mas implicacdes destas capacidades para a educagéo da “crianga-aluno”, fornecendo
algumas pistas de infervengdo aos profissionais do desenvolvimento humano.

7.1. Ontogénese da cogni¢do humana

Segundo TOMASELLO & CALL (1997), estamos especializados adaptativamente para
a vida cultural. Para estes investigadores ocorreu uma mudanga fundamental na cogni-
céo de um empreendimento individual para empreendimento social e, portanto, colectivo.
Consequentemente, os seres humanos nascem, crescem e participam num mundo social
que estd replefo de todo o tipo de produtos e processos cognitivos que os congéneres
criaram, contribuindo para a transformacdo das suas capacidades, incluindo toda uma
gama de artefactos culturais desde os materiais aos simbélicos.

A medida que as criangas aprendem a usar os mais diversos instrumentos para media-
rem as suas interaccdes com o mundo, partficipam neste “saber” e “saber-fazer”. Também
sdio cruciais as variadas préticas sociais nas quais as criancas participam, expondo-se a
jogos, textos, rituais e ambientes de instrucdo intencional (CALAFATE, in press/a).

As diferentes actividades numa “comunidade de aprendizagem” servem para motivar
as criancas em relacdo aos objectivos convencionais para os quais os artefactos foram
criados, para as instruir na prossecugdio dos objectivos e potenciar as suas capacidades
cognitivas (BERNHARD, 1988).

A pedra-de-toque da onfogénese da cogniciio humana resolve-se em torno de um
conjunto de capacidades cognitivas que emergem de forma surpreendente pelo 12 ano
de vida e que sdo responséveis pela possibilidade da crianca Homo sapiens se tornar
um ser cultural, participando activamente (“competent learner”) na acgdio colectiva. Estas
capacidades derivam de uma nova competéncia cognitiva que a crianga apresenta para
compreender como os outros “seres animados” funcionam. Isto traduz-se na compreen-
sdio de que as pessoas, ao contrério dos objectos inanimados, s@o “seres intencionais”
com objectivos, que escolhem entre diferentes estratégias para atingirem esses objectivos
e que decidem dar atencdo apenas a determinadas coisas que controlam o seu progresso
em relacdo aos objectivos seleccionados. Por volta dos seus 3% e 4° anos de vida as
criancas envolvem-se num pensamento mais abstracto acerca, néo s6 de categorias, rela-
¢des e nomeros, como também dos pensamentos e crencas dos congéneres.

7.2 Aprendizagem cultural

A compreensdo dos outros como agentes intencionais implica um enfendimento de
como as inferaccdes intencionais dos organismos com o seu meio ambiente estdo orga-
nizadas. Isto &, um individuo tenta centrar-se na aten¢do dos outros, ou tenta centrar a
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atengdo dos outros na sua, se os encarar como sendo capazes de intencionalmente e
selectivamente dirigirem a sua atencéio para as entidades especificas em consideragéio.
O resultado imediato desta nova forma de compreensdo manifesta-se na capacidade das
criangas para se envolverem nas actividades culturais das outras pessoas. TOMASELLO,
KRUGER & RATNER, (1993) designam este comportamento por aprendizagem cultural.

Esta modalidade de aprendizagem radica-se na capacidade demonstrada pela crianga
para, durante as acgdes instrumentais, distinguir o objectivo subjacente e os diferentes
caminhos que podem ser usados para os atingir e, por sua vez, na tendéncia para se
identificar com os membros da sua espécie (CALAFATE, 2000).

7.3. Teorias da mente pelos 3-5 anos de idade

“Ver” o mundo em termos de intengdes, categorias e narrativas é um fraco marca-
damente humano. Esta visdio do mundo desenvolve-se & medida que a crianga participa
nas mais variadas actividades culturais seleccionadas pelos adultos, incluindo as activi-
dades mediadas por artefactos materiais e simbélicos.

Dos 3 aos 5 anos de idade, a crianga Homo sapiens desenvolve um repertério de
capacidades cognitivas totalmente novo, o qual é, quase exclusivamente, caracteristico
dos seres humanos. Estas competéncias fundamentais emergem nos dominios social e
fisico. No dominio cognigéio social manifestam-se numa panéplia de situagdes envolvendo
a compreensdo de estados mentais por parte da crianga e, muito especialmente, das
crengas dos outros a partir da construgdo de teorias da mente (“theories of mind”) que
se manifestam na capacidade de atribuicdo de estados mentais aos outros.

Um aspecto importante a assinalar é o de que entre os seus 3° e 5° anos de vida,
a crianga comeca a compreender e encarar os pensamentos e as crencas dos outros
como entidades mentais distintas dos seus préprios pensamentos e as crengas e, tcmbém,
da prépria realidade.

7.4. Sintese

De um ponto de vista da cognigéo fisica e da cognigéio social, a crianga poderia ser
escolarizada a partir das idades 4-5 anos. Todavia, resta a questdo delicada “Que tipos
de estruturas devem ser concebidas para esta idade?”.

8. “Ciclos” biolégicos: a “crianga-aluno”

A Biologia fem vindo a centrar a sua atengéo no significado do ciclo de vida dos
organismos, numa tentativa de descrever e explicar o padréio a que esses ciclos obede-
cem. Os antropélogos também t&m mostrado um interesse crescente pela compreenséo
do significado das etapas do ciclo de vida da espécie Homo sapiens.

De um ponto de vista da Biologia, podemos fentar descrever o padrdo de desenvol-
vimento humano e, concomitantemente, tentar compreender as implicagdes da evolugdo
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do nosso ciclo de vida, desde os primeiros hominideos, na educacdo (CALAFATE, in

press/b).

8.1. O padrdo de crescimento do Homem

Segundo BOGIN & SMITH (1996); o padréio do ciclo de vida do Homem apés o nas-
cimento & caracterizado por cinco etapas: 12 inféncia ou fase de amamentagéio (“infance
stage”), 22 infancia (childhood stage”), periodo juvenil (“juvenile period”), adolescéncia
(“adolescence”) e estado adulto (“adulthood stage”). Podemos dizer que os seres huma-
nos expandiram o seu ciclo de vida pela adicdo das etapas de “childhood” e adoles-
cence” ao esquema geral de crescimento, vigente nos primatas e noutros mamiferos sociais.
Estes dois periodos estiio bem delimitados de um ponto de vista fisiolégico e comporta-
mental. Sdo estas duas novas fases de crescimento dos seres humanos que permitem
aumentar a capacidade geral de aprendizagem caracteristica dos primatas (KING, 1994).

A 22 infancia (childhood stage”) & definida como o periodo a seguir o desmame e
fem inicio a partir dos 3 anos de idade, num momento em que a crianga ainda depende
dos mais velhos no que respeita & sua alimentagéio e proteccéo. Segundo BOGIN (1990),
frata-se duma nova etapa do ciclo de vida, que emergiu durante a histéria filogenética
dos hominideos, diferenciando-se devido & alteragdo da duracdo do desenvolvimento dos
estadios preexistentes no ciclo de vida dos nossos ancestrais. Este periodo de crescimento
fermina quando o aumento do cérebro em peso estd complefo. A investigagdio morfolé-
gica, combinada com a andlise matematica, aponta para a idade média dos 7 anos.

No decurso da transicgo da inféncia para a Fase juvenil ocorrem profundas altera-
¢des nas funcdes cognitivas da crianga pela idade dos 5-7 anos. Este momento de tran-
sicdio da crianga traduz-se em mudancas radicais nas capacidades sécio-cognitivas rela-
cionadas com a emergéncia e diferenciagdo do conceito de “eu”, com o aparecimento
de competéncias no plano da visdo e percepgéio e com o desenvolvimento de capacida-
des sociais. Esta alteracdio onfogenética assinala a emergéncia de comportamentos estra-
tégicos relacionados com a auto-regulagdio do comportamento, a capacidade de manter
a atencdo e de se centrar na resolucio de problemas complexos, exibindo ja alguma
reflexdio (MONTAGNER, 1996, 1998).

No plano do conhecimento do mundo fisico, as capacidades cognitivas mudam para
novos niveis de auto-suficiéncia. Recorrendo & terminologia de Jean Piaget, pode afir-
mar-se que as criangas transitam do estadio pré-operatério para o estddio das opera-
cBes concretas. Trata-se de um momento crucial em que o individuo adquire uma com-
peténcia operatéria, que se traduz no aparecimento de acgdes reversiveis. Por exemplo,
surge a compeféncia para a aprendizagem de diversos principios de conservaggo. Segundo
BOGIN (1997), esta alteragdo critica pelos 5-7 anos foi encontrada em fodas as socie-
dades humanas estudadas para o efeito e, porfanto, trata-se de um fenémeno universal.

Um juvenil pode definir-se como um “individuo pré-pubertal” jé independente dos seus
progenitores. Os juvenis dos primatas adquirem comportamentos por meio da aprendi-
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zagem, que sdo essenciais para o sucesso reprodutivo da espécie. No caso do Homem,
a cascata de acontecimentos que conduz a crianga a progredir para o periodo juvenil
traduz-se na erupcdo dos primeiros molares definitivos, em média, pelos 5.5-6.5 anos
de idade, e o acabamento dos crescimento do cérebro em peso, em média, pelos 7 anos
de idade.

A adolescéncia humana comeca com a puberdade. Esta etapa tomou-se num pata-
mar decisivo do ciclo de vida dos seres humanos e terd sido modelada em termos bio-
légicos e culturais (BOGIN, 1994). Costuma-se dividir a adolescéncia em duas etapas.
A primeira esté mais lignda as mudangas fisiolégicas e & descoberta dessas mudangas
e, também, o desenvolvimento de novas capacidades intelectuais. O adolescente esté
mais absorvido consigo préprio. Na segunda, o adolescente esté mais disponivel para
estabelecer contactos em termos sociais e para se empenhar em actividades com vista &
realizagéo profissional.

A adolescéncia também inclui alteracdes a nivel intelectual e cognitivo. Por exemplo,
em termos de discurso e |inguagem, a crianga aborda temas que t&m a ver directamente
com as suas brincadeiras. Diferentemente, os adolescentes conversam entre si, sem a parte
lodica, apreciam os duplos sentidos, sdio capazes de formular uma contra-argumentagdo,
sdo capazes de imaginar coisas que nunca viram, comegam a pensar ndo s6 a curto-
prazo como também comegam a surgir inferesses, em termos filoséficos, sobre o que estd
certo e errado. Por outras palavras, as capacidades cognitivas atingem novos niveis de
auto-suficiéncia, transitando do estadio operatério concrefo, coincidente com a fase juve-
nil, para o estadio das operacdes formais durante a adolescéncia. E este tipo de pen-
samento abstracto que permite o individuo pensar de uma forma sistemdtica sobre o
seu pensamento e o das outras pessoas.

A adolescéncia termina com o alcancar da estatura de adulto o que ocorre, em
média, cerca dos 18 anos de idade nos individuos de sexo feminino e cerca dos 21 anos
nos individuos de sexo masculino. '

8.2. Uma perspectiva Bio-Antropolégica da Aprendizagem

A capacidade do Homem para aprender, tanto em ambientes escolares formais como
em ambientes sociais informais, tem um fundamento biolégico que evoluiu durante os
passados 100 milhdes de anos incluindo: a) o sistema nervoso central de mamifero, espe-
cialmente o cérebro; h) o padrdo de cuidados parentais dos primatas e o crescimento
do individuo na fase juvenil; ) os estédios exclusivamente de “childhood” e de adoles-
céncia.

Os seres humanos expandiram as capacidades gerais dos primatas para a aprendi-
zagem pela adigéo de novos estadios, que se caracterizam biologicamente por mudan-
cas na taxa de crescimento. O prolongamento do periodo de crescimento, pela adicdo
do estadio de “childhood” e da etapa da adolescéncia, é crucial para o longo processo
de aprendizagem humana, néo s6, porque se intensificou a aprendizagem, mas fambém,
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porque as diferencas de maturidade entre “professores” e alunos” foram maximizadas
acentuando-se as diferencas no “saber” e “saber-fazer”. Na maior parte das situacdes
de aprendizagem socidl, a informagdo cultural é passada de um individuo mais velho e
mais experiente para um individuo mais novo e, portanto, menos experiente.

Comummente, a aprendizagem humana ocorre em ambiente social, porque em fodas
as culturas os bebés, as criancas, os juvenis e os adolescentes estdo quase sempre em
companhia de outros membros do grupo. Estudos transculturais demonstram que a maior
parte da aprendizagem humana tem lugar nestes grupos de “guided participation” e
“informal apprenticeships”. Por outras palavras, o estilo tipico de aprendizagem social
da espécie Homo sapiens é um produto da evolugdio biolégica, assim como o sdo o cére-
bro e os estadios de crescimento do Homem. Em suma, os jovens dos primatas séo “com-
petent social learners”.

8.1. Sintese

De um ponto de vista da Biologia do Desenvolvimento, os actuais “ciclos de apren-
dizagem” estdo mais ou menos ajustados ao padrdio do ciclo de vida do Homem.

CONCLUSAO

Acreditamos que um dos objectivos do ensino da Ciéncia e Tecnologia é que os alu-
nos usem o conhecimento cientifico para fomar decises individuais e sociais de um modo
informado, critico e democrético. Mas, atendendo ao contetdo dos programas oficiais
ao longo da escolaridade bésica e secundéria, seré que os alunos saem da escola con-
ceptualmente capazes de tomar decisdes criticas e informadas na resolugdio de proble-
mas ambientais com vista & conservacdo da natureza?

No 12 ciclo (fase de iniciacdo) faz-se uma primeira abordagem do meio natural e
social, efectuam-se “aprendizagens fundamentais das seguintes nogdes relativas ao Meio
Fisico como meio local, espago vivido e Meio Natural: clima, ser vivo, animal e planta
(12 ano); diversidade de vida, ambiente e habitat (22 ano); diversidade animal e vege-
tal, factores do ambiente, diversidade de solos e cadeia alimentar (32 ano); qualidade
de ambiente (atmosférico e aquético), degradagdo do meio (factores), poluicdo (formas),
recursos naturais (extingdio e conservacdo), conservacdo da natureza (42 ano).

O 22 ciclo corresponde & fase da consolidagéio de “aprendizagens bésicas” e de
abertura & realidade social. As Gnicas nocdes em fase de consolidagdo das aprendiza-
gens s&o as seguintes: Biosfera e Habitat, PoluicGo. Perante este cendrio ndo poderemos
afirmar que esta & uma fase de consolidagéio de aprendizagens basicas quanto as nogdes
ecolégicas.

O 32 ciclo corresponde & fase do alargamento e sistematizacdo de aquisicdes com
vista & autonomia pessoal. As nogdes deste ciclo séo: comunidade, populagéo, relagdes
in’rrdespecificas, relacdes interespecificas, predacao, mutualismo, comensalismo, parasi-
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tismo, bidtopo, factores bisticos, factores abiéticos, autotréfico, heterotréfico, produtor,
consumidor, decompositor, nivel tréfico, cadeia alimentar, teia alimentar, pléncton, micro-
flora, microfauna, ciclo de materiais, ecossistema, sucessdio ecolégica, recursos renové-
veis, recursos ndo renovdveis, recursos naturais, reciclagem de materiais, parques natu-
rais, reservas naturais.

Perante este cendrio conceptual, poderemos afirmar que estamos perante uma autén-
tica explosdo conceptual em extensdio! Mas mesmo a nivel da compreensdo, verifica-se
também um grande salto qualitativo, uma vez que se trabalha no mundo da ecologia
ecossistémica e social.

Relativamente a niveis de formulagéio conceptual, do 12 ciclo para o 22 ciclo e do 22
ciclo para o 3° ciclo ndo poderemos falar propriamente em patamares de integracdo
conceptual. Particularmente do 2° ciclo para o 32 ciclo observa-se uma transicdo dema-
siado abrupta no plano conceptual sem a criagdio de ideias-Gncora. A abordagem meto-
dolégica envolve mais uma sensibilizagdio aos problemas ambientais e néo se verifica
uma educagdo para o ambiente de modo a que os alunos saiam deste nivel de “edu-
cacdo para todos” preparados para o papel que devem desempenhar, enquanto cida-
déos, em termos de defesa e conservacdo da natureza.

Apbs 4 anos de siléncio relativamente a este fema (82 - 112 anos), o programa do
12° ano dd indicagdes para se considerar a Biologia do Ambiente em opgdo. Por seu
turno, no inicio do ano lectivo de 1995-1996, do DES - Departamento do Ensino Secundério
— chegaram as escolas Orientagdes para a Gestdio do Programa do 122 ano de Biologia
que, por ndo ter havido posteriormente indicagdo contréria, se mantém em vigor. O DES
decidiu simplificar os Temas Opcionais, informando que do tema Biologia do Ambiente
deveriam constar apenas as rubricas. Ecologia das Populagdes e o Ecossistema Humano
e Ambiente. Todavia, a Unidade Biologia do Ambiente deixou de figurar na maioria dos
manuais escolares e, também, deixou de ser considerada pelos docentes do Ensino
Secunddrio, na medida em que se manteve como um tema opcional. Acresce o facto do
elenco temdtico das Técnicas Laboratoriais de Biologia lll constituir um suporte &s activi-
dades laboratoriais e ndo o objectivo principal da aprendizagem, pelo que os conceitos
relativos ao Sistema Ecolégico néo sdo alvo primordial da aprendizagem. Por outro lado,
no plano conceptual trata-se de uma repeticéio do programa do 32 ciclo (72 ano de esco-
laridade) no que concerne a Dindmica dos Ecossistemas.

As evidéncias sdo 6bvias! Numa época em que tanto se fala de preservacdo do
ambiente os nossos programas apontam para a extingdo deste assunto a partir do 8°
ano de escolaridade...

Os conhecimentos adquiridos recentemente, a respeito do recém-nascido, mudaram
bastante a nossa opinido sobre esta “pequena pessoa”. Infelizmente, ndo é ainda o caso
da crianga com menos de 4 anos. Muitos pais e educadores ndo estdio conscientes do
papel crucial deste periodo do desenvolvimento. Tanto do ponto de vista das instituices
como das representagdes parentais, tudo se passa como se apenas as aquisicdes esco-
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lares contassem. A edificacdio das bases que permitirdo estas aquisicdes é negligenciada
(CALAFATE, in press/a).

Podemos inferrogarmo-nos sobre “o que” e “como” fazer para propiciar a cada uma
das nossas criancas as melhores oportunidades de desenvolvimento das suas competén-
cias-alicerce das aprendizagens? Conhecer o desenvolvimento intelectual da crianca ja
ndo & suficiente. Educadores e professores devem ajudar cada crianca a melhor cons-
fruir as suas capacidades respeitando o seu “espaco” efolégico de aprendizagem (CALA-
FATE, 1999).

Os profissionais do desenvolvimento humano conhecem sobejamente a importéncia
que tem a educacdio no patamar humano. Ambiente social, escolarizagdo, grau de civi-
lizacdio do grupo distinguem muito mais os individuos que o mero “stock” genético. No
Homem, a faculdade de adquirir conhecimento pela educag@o e aprendizagem é extre-
mamente favorecida pela expansdo da fase de crescimento, que se prolonga por cerca
de vinte anos, ou seja, mais do dobro da fase de crescimento dos antropoides (CALA-
FATE, in press/b). Ora, é durante esse periodo que a capacidade de adquirir e memo-
rizar as informacdes atinge o méximo. Em suma, o Homem é o Gnico primata que dis-
pde de um tempo considerével para aprender e, consequentemente, foi concebido para
uma escolaridade obrigatéria.

Os locais que recebem os bebés e as criancas de qualquer idade, fora do meio fami-
liar, deveriam estar organizados, ou ser reorganizados, a fim de favorecer todos os aspec-
tos do seu desenvolvimento. A escola, em particular, deve modificar-se nos seus funda-
mentos efolégicos de aprendizagem, para que as condigdes de acolhimento permitam a
todas as criancas realizarem-se nas suas competéncias de base.

Nota: Este estudo foi suportado financeiramente pelo Programa Integrado para as
Ciéncias Sociais e Humana, do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (PRAXIS/
/PCSH/C/CED/165/96) atribuido & equipa de que os dois autores sdo investigadores.
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