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Luis Cesariny Calafate

Efologia e Educacdo

ContribuicGo para uma discussdo da «fun¢cdo» do comportamento
de ensino, segundo uma perspectiva bioldgica

Introducdo

O estudo do comportamento de ensi-
no, segundo uma perspectiva biolégica,
pode ser abordado a partir de quatro
problemas motores (CALAFATE, 1991):
as causas «imediatas» (CALAFATE,
1993); a ontogénese (CALAFATE, in
press), a filogénese (CALAFATE, 1992)
e a funcdo deste tipo de comportamen-
to.

Este trabalho debate a questdo da
funcdo do comportamento de ensino no
mundo animal e no homem ao tentar
esclarecer «para que é que este compor-
tamento serve», «qual é o seu corrente
uso e o seu valor adaptativo?» e «em
que é que ele contribui para a sobrevi-
véncia e para a reproduc¢do?»

1. Funcdo do comportamento

Quando, numa perspectiva bioldgica,

utilizamos os modelos funcionais para
explicar o comportamento, estamos, so-
bretudo, interessados em compreender a

utilidade e o valor adaptativo desse
comportamento para a sobrevivéncia do
individuo.

Enquanto que a Biologia postula que
o comportamento foi modelado pela se-
leccdo natural, no decurso da histéria
filogenética de cada espécie, contribuin-
do para a adaptacdo do individuo e da
espécie ao meio fisico e meio social
(TREMBLAY, 1985; TRIVERS, 1985), a
Psicologia estd mais interessada em
compreender a finalidade do desenvolvi-
mento de certos comportamentos ou de
certas tentativas de adaptacdo do indi-
viduo ao seu meio (HOGAN, 1984; LE
CAMUS, 1985).

Todavia, é de referir que o estudo da
adaptacdo do comportamento nos ani-
mais e no homem tem permanecido lar-
gamente esquecido. Segundo CURIO et
al. (1978) uma das maiores dificuldades
da perspectiva teleonémica é a de nun-
ca sabermos quando é que a lista das
funcdes de um determinado comporta-
mento é suficientemene exaustiva carac-
terizando-o de uma forma o mais
objectiva possivel.




o professor

2. Aprendizagem social
e adaptacdo

GREENFIELD (1991) defende que o
comportamento de utilizacdo de instru-
mentos e a protolinguagem de natureza
gestual terdo evoluido conjuntamente.

Exemplos de comunicac¢do néo-verbal
entre chimpazés selvagens descritos por
BOESCH & BOESCH (1990), ocorrem
quando as mées ensinam os seus filhos
a manipularem instrumentos para que-
brarem nozes. O valor adaptativo do
comportamento de quebrar nozes como
uma estratégia de subsisténcia terd sido
reforcado e difundido pela protolingua-
gem gestual.

Durante a génese da espécie Homo
sapiens, o uso dos utensilios exerceu,
certamente, uma fortissima pressdo no
desenvolvimento de algumas faculdades
mentais ligadas, quer ao momento da
descoberta, quer ao momento da trans-
missdo social dessa informacédo. A estru-
tura social também se deve ter
organizado favorecendo a transmissédo
cultural das modalidades de construcéo
e de uso dos utensilios (MAINARDI,
1978, 1980).

As capacidades de manipulacéo e de
construgdo de instrumentos e, provavel-
mente, a capacidade para a sua trans-
missdo social, constituiram os alicerces
primordiais que permitiram a insercéo e
a sobrevivéncia do Australopithecus no
ambiente da savana. Nunca até esta al-
tura terdo tido tanta importancia as ca-
pacidade de aprendizagem individual e
de aprendizagem social, facilitando a
adaptacdo do individuo ao novo meio
(JOHNSTON & SELBY, 1978; POI-
RIER, 1990; WEISS & MANN, 1990).

A necessidade do aparecimento da
capacidade de transmitir as invencdes
surgiu, eventualmente, com o fenémeno
da nossa nio especializacdo. Para MAI-
NARDI (1980), a nossa espécie foi a
Unica que realmente se especializou no
comportamento de transmisséo social de
informacdo. Deste modo, a educacdo é
um comportamento imposto pela imatu-
ridade do individuo desde o seu nasci-

mento até & sua morte. O homem adap-
ta-se ao seu meio, fundamentalmente,
através dos sistemas de comportamento
e de significagdes transmitidos so-
cialmente, designados por Cultura
(BARKOW, 1982; TOMASELLO, 1990).

Todavia, hoje sabemos que muitos
vertebrados, para além do Homem, tam-
bém se adaptam aos ambientes em
mudanca pela transmissdo social de
comportamentos aprendidos (VAN DER
BERGHE, 1982; ZENTALL & GALEF,
1988; ROBERT, 1990; TOMASELLO,
1990; CARO & HAUSER, 1992).

J4a WILSON (1975) considerava que
a tradicdo é a forma udltima de regu-
lacdo do ambiente, traduzindo-se na
criagdo de formas especificas de compor-
tamento que sdo mantidas de geracédo
em geracdo pela aprendizagem social.
Realmente, se considerarmos o grupo so-
cial como um sistema regulado, as infor-
macdes vindas do exterior deste sistema
permitirdo o seu ajustamento as varia-
¢coes do meio ambiente (LABORIT,
1971).

O comportamento tradicional no
mundo animal tem sido encarado como
um meio de evitar os custos da apren-
dizagem por tentativa-erro e tomando-se
particularmente benéfico para os indivi-
duos quando estes deparam com um
novo ambiente (BOYD & RICHERSON,
1985, 1988). Todavia, a transmissédo so-
cial da tradicdo também serd prejudi-
cial no caso das condi¢gdes ambientais
mudarem drasticamente e ndo serem
acompanhadas de um reajustamento
concomitante da tradicio (WARNER,
1990). A natureza conservadora das tra-
di¢des poderd, em casos extremos, levar
os individuos a responder de um modo
inapropriado as novas condi¢des am-
bientais.

3. Padroes fixos de ensino
vs. padroes flexiveis de ensino

Segundo CARO & HAUSER (1992),
nio parece necessério que o professor al-
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tere o seu comportamento como reaccdo
ao comportamento do aluno na modali-
dade de ensino, proposta por EWER
(1969), aonde hé criacdo de um ambien-
te diddctico que facilita a aprendizagem
social. Por defini¢cdo esta alteracdo do
comportamento do professor deverd
ocorrer nas situacdes de aprendizagem
cultural que se caracterizam por um
tutorado.

A instrucdo, que comeg¢a num perio-
do da vida do individuo, ou durante
uma estacdo particular do ano, serd
mais efectiva do que se ndo existir
instrucdo e, portanto, a sua emergéncia
terd sido favorecida pela selecgdo natu-
ral.

Em quase todos estes casos, um pa-
drdo de ensino relativamente fixo serd
menos efectivo do que um padrdo de
comportamento que poderemos denomi-
nar como ensino flexivel, em que o com-
portamento do professor mostra alguma
sensibilidade &s respostas do aluno.

Apesar de tudo, deverdo existir cir-
cunstincias aonde um padrdo fixo de
ensino poderd ser mais efectivo como é
o caso, por exemplo, de situacbes aonde
o aluno precisa de ser introduzido ape-
nas uma vez na sua vida para adquirir
uma capacidade, ou num ambiente so-
cial ou ecolégico extremamente estdvel
em que o desenvolvimento do aluno se-
gue um percurso invaridvel no tempo.

Realmente, as formas mais sofistica-
das de ensino podem apresentar os seus
custos em termos de tempo e de esfor-
¢o para o professor e o aluno, e em ter-
mos de maquinaria cognitiva, o que
deve militar, em muitos casos, em
desfavor de um comportamento de ensi-
no obedecendo a padroes flexiveis.

Uma formalizagdo, por modelagem
matemdtica, poderda constituir uma li-
nha possivel de abordagem quanto a de-
terminagdo das circunstincias segundo
as quais os diferentes graus de flexibi-
lidade terdo sido favorecidos ou desfa-
vorecidos no decurso da emergéncia e da
diferenciacdo da aprendizagem cultural
(CAVALLI-SFORZA & FELDMAN,
1981) BOYD & RICHERSON, 1985). To-

davia, no momento presente a evidéncia
empirica é de uma insuficiente resolucdo
para distinguir os exemplos de interac-
¢des de ensino relativamente fixas de
interaccdes de ensino mais flexiveis.
Para se distinguir entre estes dois tipos
de padroes de ensino, serd necessdria a
obtencdo de dados provenientes de ob-
servacoes simultdneas do comportamen-
to do professor e do comportamento do
aluno (CARO & HAUSER, 1992).

4. Variabilidade e
modularidade da inteligéncia

Se encararmos a pedagogia como um
modo de transmissdo social de informa-
cdo, a sua necessidade pode justificar-se
devido ao aumento considerdvel da va-
riabilidade da inteligéncia no mundo
animal e no homem (BITTERMAN,
1975; P DREVIELONS cr@al 985:
ROITBLAT, 1987; GALLUP, 1988;
ANTINNUCI, 1989; PREMACK, 1991).

A partir do momento que as diferen-
cas individuais na inteligéncia alcanca-
ram uma magnitude aprecidvel, as
inovacoes introduzidas pelos membros
mais dotados num determinado dominio
passaram, em muitos casos, a situar-se
além das capacidades de aprendizagem
individual e auténoma dos membros
menos dotados nesse mesmo dominio.
A apropriagdo de descobertas especificas
passou a depender de um processo de
assisténcia, ou de mediacdo social da
aprendizagem, por individuos no papel
de «professor» (PREMACK, 1991).

Segundo David Premack, a inteligén-
cia do homem é acentuadamente mais
varidvel do que a dos animais. Por sua
vez, a inteligéncia do homem difere da
dos animais ndo apenas devido hd exis-
téncia de uma maior variabilidade den-
tro da espécie, mas também porque é
divisivel em componentes separados ou
especializados (SQUIRE, 1987). Na nos-
sa espécie Homo sapiens podemos encon-
trar individuos capazes de inovacodes
significativas em determinadas &areas
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mas que, por sua vez, sdo incapazes de
adquirir conhecimentos noutras 4dreas
sem mediacdo social da aprendizagem.

Esta modularidade da inteligéncia ja
se encontra nos animais. Por exemplo,
os chimpazés (Pan troglodytes) sdo for-
tes em competéncias sociais mas séo
fracos em capacidades espaciais
(PREMACK, 1991). Os macacos «vervet»
(Cerco-pithecus aethipus) séo bons «pri-
ma-t6logos» ou «psicélogos» mas séo
maus «naturalistas» (CHENEY & SEY-
FARTH, 1985). Por exemplo, os macacos
«vervet» nio relacionam a presenca de
uma gazela morta junto de uma &rvore
com a contingéncia da presenca de um
potencial predador na vizinhanca.

PREMACK (1991) pensa que a va-
riabilidade e a modularidade da inteli-
géncia do homem, por si sés, constituem
a condicdo suficiente para tornarem a
pedagogia numa necessidade. Todavia,
ainda desconhecemos quando é que a
divisibilidade da inteligéncia humana,
em componentes especializados, atingiu
uma magnitude significativa ao ponto de
tomar a pedagogia benéfica para o ho-
mem.

Em resumo, sempre que um apre-
cidvel conjunto de individuos de uma
populacio ndo é capaz de se apropriar
das inovagdes produzidas pelos membros
mais dotados, pela utilizagdo e pela com-
binagdo da imitagdo e da aprendizagem
individual, torna-se necessdria a media-
¢do social da aprendizagem através da
pedagogia.

Por outro lado, também n&do é neces-
sdrio que os inovadores se encarreguem
do ensino nas suas préprias descobertas
pois, em principio, s6 precisam de trans-
mitir as suas inovacdes a outro individuo
o qual, desempenhando o papel de profes-
sor, se poderd encarregar do complexo
processo de aprendizagem cultural.

5. O papel do professor

Uma das fung¢bes do pedagogo, pe-
rante o aluno, é a de fornecer um «feed-

back» relativamente ao que deverd ser o
produto final da aprendizagem, julgan-
do o aluno de acordo com um padréo
pré-estabelecido. O pedagogo actua redu-
zindo a disparidade entre os actos do
aluno e o comportamento esperado, na
medida em que o aluno, em principio,
ignora o que se aproxima da realizacdo
ideal.

Por outro lado, o pedagogo também
sabe quais sdo os patamares de realiza-
¢do do aluno que intervém durante o
processo de aprendizagem e -é que per-
mitem a apropriacdo da informacéo, na
forma de representacdes e de estraté-
gias (GIORDAN & DE VECCHI, 1987).

O pedagogo também pode facilitar e
encorajar a aprendizagem ao simplificar
a actividade de aprendizagem em objec-
tivos adaptados ao nivel de conhecimen-
to, de competéncia e de desenvolvimento
do aluno (GREENFIELD, 1984).

Uma das importantes fun¢ées da pe-
dagogia consiste em reduzir a possibili-
dade do individuo errar durante a sua
aprendizagem num mundo real aonde,
nalguns contextos, poderd ndo haver lu-
gar para uma segunda tentativa, ao con-
trario do que acontece na aprendizagem
que se efectua no mundo escolar
(ROGOFF & LAVE, 1984).

6. O papel
da linguagem verbal

Quando a linguagem verbal se asso-
ciou e complementou o comportamento
pedagégico o aluno passou a beneficiar
de definigdes explicitas.

Actualmente, nio existem duvidas
de que a capacidade do homem para co-
municar através da linguagem terd
contribuido para o aumento da comple-
xidade social, exercendo assim uma
pressdo na evolucdo das formas inteli-
gentes (GAMBLE, 1980). A pedagogia
terd tido um efeito semelhante, pois
qualquer processo que facilite o aumen-
to da difusdo de inovacdes produzidas
pelos individuos mais dotados, terd con-
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tribuido, muito provavelmente, para
o aumento da complexidade do grupo
aonde ocorreu a inovacio.

7. Transmissao cultural
e evolucdo

A enorme capacidade de adaptacdo
do homem, que se traduz na possibilida-
de de se reproduzir na maior parte dos
ambientes reais e imagindveis, pode ser
tomada como um indicador da elevada
taxa a que se realiza a evolugdo cultu-
ral (LORENZ, 1983).

A funcéo social da transmissdo de
informac¢do é a de aumentar a plas-
ticidade evolutiva das sociedades huma-
nas. Os védrios modos de transmisséio
social de informacio produzem diferen-
tes taxas de mudanca cultural e varia-
dos graus de diversidade cultural, nio
s6 dentro de um grupo como também
entre grupos (CAVALLI-SFORZA, et al.,
1982).

Por exemplo, no caso da proporc¢io
de transmissores de informacdo por re-
ceptor ser de muitos-a-um, como se pas-
sa nas sociedades organizadas em castas
sociais, é de prever que o ritmo de mu-
danca cultural seja pequeno e que a va-
riacdo cultural dentro da populacgio seja
reduzida. Numa situacdo intermédia de
transmissdo de informacgdo na proporgio
de um-a-um, ou de um-a-poucos, como é
0 caso da transmissdo de pai-a-filho ou
de crianga-a-crianca, é de esperar uma
taxa de mudanca cultural moderada e

uma heterogeneidade cultural relativa-

mente elevada dentro e entre popula-
¢des. Se o tipo de transmissio de
informacdo é de um-a-muitos, como é o
caso da situacdo em que intervém um
professor, é de prever uma elevada mu-
danca cultural e uma pequena hetero-
geneidade cultural dentro da populacéo
(CAVALLI-SFORZA et al., 1982).

Em resumo, quando se consideram,
de um ponto de vista tedrico, os efeitos
na evolucdo cultural dos diferentes mo-
dos de transmissdo de informacgédo pode-

mos antecipar que alguns deles sfo ex-
tremamente conservadores, enquanto
que outros permitem rédpidas mudancas
culturas nas populagdes humanas.
Actualmente, tem-se assistido a um
desenvolvimento crescente da forma-
lizac&o, pelo recurso a modelos matemé-
ticos, dos modos de transmissdo social
de informacgdo ndo s6 no homem como
também nos animais. Nesta nova linha
de investigagdo ndo podemos deixar de
mencionar os trabalhos de CAVALLI-
-SFORZA & FELDMAN (1981), de
LUMSDEN & WILSON (1981), de
CHEN et al. (1992), de BOYD &
RICHERSON (1985, 1987), de
BEAUCHAMP & LEFEBVRE (1988) e
LALAND (1992) que muito tém contri-
buido para a compreensdo e a explicacio
da dinamica cultural de populacées tan-
to no homem como nos animais. Todos
eles defendem que a aprendizagem so-
cial e a aprendizagem cultural permitem
que novos comportamentos se difundam
através das populacdes de animais, ex-
pondo-as a novas pressdes de selecgdo.

8. Beneficios
do comportamenio de ensino

A grande maioria dos estudos acer-
ca dos exemplos de ensino no mundo
animal nfo tem tentado medir benefi-
cios que o aluno retira do comportamen-
to do professor, quer tratando a
variabilidade do comportamento de en-
sino, quer por comparagio com um con-
trole (CARO & HAUSER, 1992).

A mediacdo dos beneficios da exis-
téncia do comportamento de ensino é
critica para a compreensdo da economia
deste tipo de comportamentos isto é,
para o desenvolvimento de modelos
quantitavos que tentem mostrar como é
que um m=canismo de transmissdo po-
derd ser mnais efectivo, num sentido
evolutivo, do que outro possivel mecanis-
mo de transmisséo. o :

Estudos experimentais serdo também
uteis na demonstragio da taxa a qual a
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informacédo é transmitida de um indivi-
duo a um outro.

Conclusdo

Ao introduzirmos a dimensao etolégi-
ca nas Ciéncias do Comportamento e da
Educacao, acreditamos que a grande di-
ferenca entre as sociedades humanas e
as sociedades animais se explica por
uma diferenca ao nivel dos processos de
aprendizagem, isto é, os seres humanos
aprendem a partir dos outros de um
modo que os animais ndo sdo capazes.

Os seres humanos possuem formas
de cognicdo social muito poderosas e,
até, talvez, inicas no mundo animal, na
medida em que compreendem e adoptam
a perspectiva dos outros de uma manei-
ra, e num certo grau, que lhes permite
participar mais intimamente do que os
restantes animais, no conhecimento e
nas capacidades dos seus congéneres.

Do nosso ponto de vista, a evolugdo
biolégica preparou a crianca Homo
sapiens de tal modo que esta se encon-
tra biologicamente predisposta para ti-
rar vantagem da sua heranca cultural
néo ficando isolada culturalmente dos
seus antecessores. Esta capacidade para
a aprendizagem social tornou-se, no caso
do homem, a pedra-toque para a emer-
géncia da cultura e foi reforgada pelo
aparecimento do comportamento de en-
sino.

O comportamento de ensino veio re-
forcar a capacidade do Homo sapiens
para a cultura e para a sua transmissédo
e conservacao.

Uma grande contribui¢do das Cién-
cias do Comportamento, segundo uma
perspectiva etolégica para as Ciéncias
da Educacio, situa-se na sua atitude
descritiva quanto ao estudo dos padrdes
de comportamento espontaneo que ocor-
rem em situagdo natural. Esta fase des-
critiva representa uma primeira etapa
fundamental e necessdria a uma anali-
se das modalidades de interacc¢des que
caracterizam a relacdo professor-aluno.
Deste modo, iremos desenvolver um es-

tudo acerca da organizagdo do compor-
tamento de ensino segundo uma pers-
pectiva etolégica (CALAFATE, in prep.),
completando a nossa contribuigéo para a
constituicdo de uma biologia do ensino
(CALAFATE, 1991). A
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