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As preocupacdes relativas 4 igualdade de
oportunidade na aquisicio de formagio académica
surgem mais frequentemente relativamente i
matemdtica do que as outras disciplinas. Varios
factores explicam esta valorizagio social. Por um
lado, uma boa formacio em mateméatica é
considerada essencial para ter acesso a miiltiplas
profissdes, nomeadamente as mais prestigiosas, que
ddo acesso a um maior nivel de vida e estio
associadas a um maior grau de autonomia na
orientac@o da propria actividade profissional. Quem
ndo aproveitar as oportunidades de formagdo em
matemdtica verd o seu futuro leque de escolhas
escolares e profissionais sensivelmente reduzido.
Por outro lado, a valorizacio social da matemadtica
estd também ligada a sua associacio & avaliaciio da
inteligéncia, qualidade desejdvel e apetecida
enquanto ingrediente essencial do "mérito" na
sociedade actual. Com efeito, no contexto escolar, a
competéncia matemadtica ¢ implicitamente conside-
rada como indicador da inteligéncia: assimila-se 2
capacidade de raciocinio abstracto, légico,
hipotético-dedutivo... Um aluno bom em matemdtica
é considerado, de modo mais consensual, um aluno
inteligente do que uvm aluno bom em portugués, em
histéria ou em musica. Além disso, a avaliagdo da
competéncia em matemadtica incide sobre nimeros e
parece, por esta razdo, mais objectiva. Noutras
disciplinas, que implicam interpretacdes de textos ou
expressdo de ideias, é muito mais facil evocar a
subjectividade da avaliacdo do docente para
justificar maus resultados ou ainda a influéncia do
meio social de origem, mais visivel nas
competéncias verbais ou na cultura geral. Assim, os
resultados em matematica permitiriam a comparacio
objectiva entre alunos mais e menos inteligentes,
independentemente do seu meio cultural. As
consequéncias sdo importantes quando se sabe que o
"mérito" legitima acessos diferentes aos bens e
servicos disponiveis nas nossas sociedades.

A competéncia em matematica

E neste contexto de valorizagiio social da matematica
que se insere a questdo da existéncia de niveis de
competéncias diferentes em matemética entre

rapazes e raparigas. A resposta a este tipo de
pergunta ndo é simples. Varia conforme os
indicadores escolhidos e as populagdes estudadas.
Se tomarmos como indicadores as competéncias
numéricas ou espaciais, tal como sdo medidas pelos
testes, os resultados variam conforme o tipo de po-
pulacdo estudado, a idade dos sujeitos e o tipo de
competéncia considerado ; com efeito, a matemética
¢ constituida por
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Estudos realizados noutros paises, escolhendo como
indicadores os resultados escolares, observaram
variagdes das diferengas entre sexos em fungio da
idade e das opgdes de formagdo em matemadtica.

No que diz respeito & interpretagio destas diferengas
entre sexos, é importante lembrar que incidem sobre
médias entre grupos e sdo de amplitude reduzida (1/5
a 1/2 desvio-padrio), o que implica uma enorme
sobreposicido das distribui¢des masculinas e
femininas. Em termos préticos, isto significa que
existe um grande nimero de sujeitos do sexo com
médias mais baixas que apresenta niveis de
capacidade ignal ou superior a um grande nimero de
individuos do outro sexo: assim, a observagio de tais
diferencas de médias ndo autoriza inferéncias para
prever o nivel de capacidade de cada individuo.

Se a escolha de opcdes de formagiio escolar ou de
profissdes com forte componente matemadtica for
considerada indicador de capacidade em
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matematica, os resultados sdo outros: em numerosos
paises, as raparigas escolhem mais raramente as
opg¢des escolares que implicam o estudo da
matemdtica do que os rapazes, tanto ao nivel do
ensino secunddrio como do universitdrio. Isto
acontece mesmo quando os seus resultados anteriores
nesta disciplina sdo de muito bom nivel. Este
fenédmeno levou os autores a interpretar estas
escolhas diferenciais em termos motivacionais. Na
maioria dos pafses ocidentais, as raparigas
consideram-se menos competentes em matemaética
do que os rapazes: tém um conceito de competéncia
prépria inferior neste dominio.

Portugal constitui, a este respeito, uma honrosa
excepedo que suscita o interesse das outras nacdes.
Com efeito, no ensino superior, os cursos de
matematica e de informdtica sio frequentados por
55% de mulheres (ap6és exame de entrada), que re-
presentam 60% dos alunos diplomados nestes
sectores (dados de 1989/90, em Situacdo das
Mulheres, CIDM, 1992). No primeiro Congresso
Europeu de Matemdtica (1992), sublinhou-se que, em
Portugal, a percentagem de mulheres com dou-
toramento em matematica € relativamente elevada,
comparativamente a outros paises da Europa (40% a
50% contra 17% na Gra-Bretanha e 20% na Franga),
e que 25% das catedras de matemdtica sdo ocupados
por mulheres (contra 1% na Gra-Bretanha e 7% na
Franga). E também n#o tem sido observadas no nosso
Pais, diferencas entre rapazes e raparigas no que diz
respeito ao conceito de competéncia em matematica:
as raparigas sentem-se tdo competentes como os

rapazes. A convergéncia destes varios indicadores
prova que estes resultados ndo sdo casuais, mas
correspondem a diferengas culturais importantes que
valeria a pena aprofundar.

Os dados fornecidos pela situagio portuguesa
indiciam, pelo menos, que as diferengas de sexo
observadas noutros pafses nilo estiio ligadas ao facto
de se ser biologicamente homem ou mulher, que o
investimento na matemdtica nio € privilégio de um
grupo social e que a inferioridade relativa ndo deve ser
encarada como fatalidade. Estamos longe da
concepg¢do de competéncias em matematica indepen-
dentes da cultura e surge a ideia de que a construgiio
de identidades sociais, a partir de experiéncias
partilhadas pelos membros dum mesmo grupo, pode
gerar motivacdes e investimentos especificos.

A motivacdo em matematica

Antes de apresentar algumas pistas avancadas para
interpretar estas diferencas culturais, gostaria de tentar
explorar um pouco os resultados dos estudos que
visam compreender o processo que leva os alunos a
investir ou evitar a matemdtica. Tais estudos desen-
volveram-se nos EUA a volta das diferencas entre
sexos, visto serem grupos contrastados. Contudo, os
resultados extraidos podem ser tteis para melhor
compreender porque € que certos alunos gostam e
investem na matemadtica e outros néo e porque ¢ que
o absentismo nesta disciplina é mais importante do
que na maioria das outras. Quais sdo os factores que



determinam a motivacio em matemdtica?

A andlise das caracteristicas especificas da disciplina
de matemdtica pode fornecer uma via para a
compreensdo deste fendmeno. Com efeito, a
matemdtica ¢ formada por um conjunto de dominios
que parecem, do ponto de vista dos alunos,
relativamente heterogéneos: dlgebra, geometria,
trigonometria... Ao iniciar a aprendizagem num deles,
o aluno vai provavelmente confrontar-se com
dificuldades e obstaculos, vai-se enganar, ter de voltar
atrds, efc..., visto que os conceitos adquiridos noutros
dominios sdo de pouca utilidade. Trata-se duma etapa
normal em qualquer processo de aprendizagem.
Constata-se, contudo, que certos alunos desistem
neste tipo de situacdo enquanto outros persistem. Vou
apresentar alguns dados extraidos duma das teorias
que se interessou por este fendmeno: a teoria de
Dweck. Para os alunos "desistentes", ter de comegar
a aprendizagem duma nova matéria ¢ vivido de
maneira dramdtica: pensam que nio serfio capazes de
realizar estas novas tarefas, utilizam estratégias de
resoluciio de problemas estereotipadas e ineficazes,
lembram-se selectivamente das suas experiéncias de
fracasso anteriores e esquecem sistematicamente
experiéncias passadas de sucesso, atribuem as suas
dificuldades & sua falta de capacidade intrinseca e
antevéem a vergonha publica que inevitavelmente se
seguird as suas fracas performances, com a
consequente reducdo antecipada da sua estima
pessoal. Pelo contrdrio, os alunos "persistentes”
sentem-se particularmente estimulados por este tipo
de situacio que consideram desafiadora: nio
interpretam as dificuldades como indicadores da sua
falta de capacidade, mas como uma informagio
fornecida pela prépria tarefa que permite
experimentar novas vias de resolu¢fio de problemas,
lembram-se sistematicamente de experiéncias
anleriores em que conseguiram superar as
dificuldades, encaram a situacio como uma
oportunidade para aprender algo de novo e prevéem
conseguir resolver estes problemas adoptando uma
atitude activa na orientagdo do seu préprio trabalho.
Nota-se que estes dois padrdes comportamentais néo
estdo associados a diferengas intelectuais: alunos
muito inteligentes podem apresentar um padrio de
desisténcia. A adopcio deste tipo de padrio nio
desaparece com manifestagdes objectivas de
capacidade para resolver tarefas do mesmo tipo:
experiéncias de sucesso anterior ndo impedem os
alunos de desistir, se ndo conseguirem rapidamente
resolver o problema. E de notar que a presenca do
professor ndo inibe a adopg¢io destes
comportamentos, muito pelo contrdrio: o professor é
visto pelos alunos "desistentes" como um juiz que o0s
vai avaliar e condenar, enquanto que € visto pelos
alunos "persistentes” como um recurso ttil para
orientar o comportamento de modo mais eficaz.

Os alunos interpretam situagdes de aprendizagem
idénticas de modo diferente porque prosseguem

objectivos diferentes quando se colocam face a uma
tarefa de aprendizagem escolar. Para uns, € essencial
obter uma boa nota, um bom resultado no teste,
porque este bom resultado € indicador de inteligéncia.
E o caso dos alunos "desistentes". Os resultados séo
a prova da sua inteligéncia. Para outros, parece
essencial sentir que conseguem progressivamente
resolver problemas que eram incapazes de resolver
antes, porque isto € a prova de que se tornam cada vez
mais inteligentes. E o caso dos alunos "persistentes".
Para os primeiros, os erros e as dificuldades sdo
ameacadores porque podem levar a fracos resultados,
para os segundos, siio marcos que permitem avaliar a
sua progressio € por isso sdo considerados teis.

Constatou-se que os alunos "desistentes” partilham
implicitamente a ideia de que a inteligéncia é algo
que uma pessoa possui em maior ou menor
quantidade, praticamente desde sempre, que é
relativamente estdvel com o tempo, e, nio sendo
directamente observidvel, se manifesta através dos
resultados: as performances tornam-se os dnicos
indicadores do nivel de inteligéncia que cada um
possui. Os sucessos num dominio indiciam que a

sua inteligéncia ¢ suficiente para as tarefas exigidas,
mas os fracassos noutro dominio provam que a sua
inteligéncia ndo chegou para conseguir realizar o que
se pretendia. A frequéncia dos sucessos e fracassos
vai ter incidéncia directa sobre o conceito de
competéncia destes sujeitos. No contexto escolar, as
avaliagdes utilizam critérios que permitem situar uns
alunos em relacéo a outros. Como nio existe padrio
absoluto para avaliar se o nivel intelectual € bom ou
fraco, esta avaliagéio far-se-4 por comparacio social:
para se sentir inteligente no contexto escolar, é
indispensdvel ter resultados escolares iguais ou
superiores & maioria dos outros colegas. Os alunos
"persistentes” gostam também de se sentir
inteligentes. Contrariamente aos primeiros, contudo,
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partilham a ideia de que a inteligéncia é sobretudo
um potencial: longe de estar totalmente aproveitado,
precisa de ser estimulado para se actualizar.
Desenvolver-se-d4 tanto mais quanto mais
numerosas as oportunidades de aprendizagem.
Quando sentem que progridem, que aprendem algo
de novo, sentem que se tornam mais inteligentes.
Estes alunos pensam que, aceitando e procurando
oportunidades de aprendizagem, desenvolvem a sua
prépria inteligéncia. Sentem-se agentes activos do
seu préprio desenvolvimento.

Vemos, assim, que os comportamentos dos alunos
face as dificuldades inerentes a disciplina de
matemdtica seriam determinados pelos objectivos
que prosseguem, associados a valorizacdo de
aspectos especificos da situacdo de aprendizagem:
resultado final ou progresso. Progressivamente,
construirdo um conceito de competéncia prépria em
matemdtica que sustentard ou desencorajard o
investimento no dominio e, quando houver
oportunidades de opgdo, a escolha ou o evitamento
da disciplina de matemadtica.

Influéncia dos contextos de socializacio

O facto de as raparigas apresentarem expectativas de
sucesso em matematica inferiores as dos rapazes e de
nela se considerarem menos competentes que estes
dltimos, mesmo sem haver diferencas de perfor-
mances entre sexos nesta disciplina, suscitou a

curiosidade dos investigadores. Constataram que as
expectativas das criancas estavam mais estreitamente
associadas as representacdes parentais do que aos
seus resultados objectivos. Embora os pais néo
afirmem directamente que as suas filhas s3o menos
competentes em mateémética do que os seus filhos,
pensam que se esforcam mais, que terio mais
dificuldades em ter bons resultados nesta disciplina
mais tarde, e que a matemadtica ¢ menos importante
para o futuro delas. Integrando progressivamente
estas representacOes, as raparigas reduzem, pouco a
pouco, as suas expectativas de sucesso neste dominio,
tendem a evitar a matemdtica e assiste-se a um
abaixamento progressivo dos resultados escolares.
Esta influéncia foi verificada também em estudos com
adolescentes até ao fim do ensino secunddrio.

Outros estudos, baseados em comparacdes entre
racas, constataram que as diferengas nas performances
em matemadtica nos exames de acesso ao ensino
superior e as diferencas nos testes de capacidade
numérica se reduziam a medida que os grupos
minoritdrios escolhiam mais opgdes de formagio em
matemadtica no ensino secunddrio e partilhavam a
opinido de que a formagdo em matemdtica era
essencial para a sua vida futura. Os niveis de perfor-
mances dos grupos com resultados inferiores aproxi-
mavam-se dos dos grupos com resultados superiores.
Estes dados salientam a importincia dos valores so-
ciais nos investimentos escolares e que o desenvolvi-
mento de capacidades especificas estd dependente do
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aproveitamento das oportunidades de aprendizagem.
O estudo levado a cabo pela prestigiosa revista
Science (Margo, 1994) sobre o lugar das mulheres na
Ciéncia e Tecnologia apresenta certas pistas de
interpretaciio para explicar as diferencas entre a
situacdo relativamente favordvel das mulheres em
alguns pafses do Sul da Europa (entre os quais
Portugal) comparativamente aos EUA, Canadd,
Alemanha ou Gra-Bretanha. Naqueles paises, as
instituigdes de formacio em ciéncias e tecnologia sao
relativamente recentes e nasceram num clima de
igualdade de acesso a formaciio académica para
ambos os sexos, contrariamente as de paises como a
Gria-Bretanha ou os EUA, que se desenvolveram no
quadro de valores mais tradicionais, segundo os quais
a competéncia em matemadtica era considerada
atributo masculino e as mulheres competentes em
matemadtica vistas como pouco femininas. Tal
estereotipo € pouco atraclivo para as raparigas que
receiam que o reconhecimento das suas competéncias
em matemdtica seja incompativel com o
reconhecimento da sua feminidade. Em paises como
Portugal, o nimero razodvel de modelos de
identificagdo simultaneamente femininos e
competentes em matemdtica enfraquece os
estereotipos tradicionais. O exercicio duma actividade
profissional no dominio da matemadtica, ciéncia ou
tecnologia, em simultineo com uma vida familiar
equilibrada, € possivel, em paises do Sul da Europa,
gracas a sistemas de apoio por parte da familia de
origem e a atitudes nos locais de trabalho que tém em

conta as duas realidades.

Os resultados de estudos actuais salientam ainda que
as influéncias diferenciadoras das representagdes
parentais relacionadas com estereotipos tradicionais
diminuem quando a frequéncia dos cursos e o acesso
a profissdes que implicam a matematica se torna mais
igualitdria.

Finalmente, os sistemas de ensino que néo colocam a
matemdtica ou as ciéncias como disciplina optativa
muito cedo abrem a oportunidade de todos 0s alunos
adquirirem uma formacgdo de base em matemadtica
antes de se por a questio de ter ou ndo talento neste
dominio. Isto transmite implicitamente a ideia que as
competéncias em matemadtica se desenvolvem pela
aprendizagem e impede a rejeigdio precoce desta
disciplina com base na representaciio dos seus "dotes
" pessoais, facilmente influenciada pelos estereotipos
sociais. Hd assim o tempo minimo necessdrio para
descobrir um eventual gosto pela matematica.

Em resumo, podemos constatar que Portugal fornece
as raparigas muitos modelos de identificagio positivos
no dominio da matemadtica assim como meios de
formac@o pouco discriminatérios. Os resultados estdo
a vista em termos de formacio em matematica,
informadtica e ciéncias; as diferencas, contudo, ainda
se mantém noutros sectores com conotagio mais
marcadamente masculina, como € o caso dos cursos
de engenharia, por exemplo. No que diz respeito ao
acesso a certas profissdes bem como & progressio na
carreira noutras, também ainda nio se verifica a
igualdade de oportunidades.
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