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As areas de maior privagao socioecondmica e ambiental serao também
as mais suscetiveis a episodios extremos de temperatura? Um estudo
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RESUMO

O objetivo do presente trabalho consiste em avaliar a relacdo entre a distribui¢do espacial da vulnerabilidade social e ambiental e as
variages intraurbanas de suscetibilidade a episddios extremos de temperatura no concelho do Porto. Para tal, comega-se por identi-
ficar as variagGes intraurbanas de suscetibilidade a episddios extremos de temperatura através do processamento de duas imagens
térmicas relativas a dois momentos contrastantes do ano. Estabelece-se em seguida a relagdo espacial entre a privagdo socioeconé-
mica e ambiental e as variagGes intraurbanas da suscetibilidade a episddios extremos de temperatura. Os resultados demonstram
que no concelho do Porto as areas de maior privagdo socioeconémica e ambiental sdo, em termos genéricos, também aquelas com
maiores amplitudes térmicas anuais e, portanto, aquelas onde se fardo sentir mais severamente os impactes de potenciais episddios
quer de frio extremos quer de calor extremo, configurando um exemplo de desigualdade ou injustica ambiental.

Palavras chave:
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1. INTRODUCAO

Numerosos estudos t€ém vindo a demonstrar os
impactes das temperaturas extremas na saude das popula-
¢oes. E embora seja consensual que tanto os extremos de
calor como os de frio tem impactes no sistema respiratorio
e circulatorio e, portanto, afetam a satde das populagdes, a
importancia relativa que lhes tem sido dada é hoje motivo
de debate académico (Gasparrini et al., 2015).

De facto, uma parte significativa da investigagdo e
das politicas publicas tém-se centrado nas ondas de calor.
A “onda de calor” de Agosto de 2003, que terd custado a
vida a mais de 70 000 pessoas, sobretudo na Europa e
(Robine, Cheung, Le Roy, & Van Oyen, 2008), despoletou
um interesse crescente pelo efeito dos eventos extremos de
calor na morbilidade e mortalidade da populagdo. Os estu-
dos epidemiolégicos revelaram que o excesso de obitos
associado ao calor se concentrou em grupos de risco defi-
nidos. De facto, e como estudos posteriores sobre outras
eventos extremos de calor vieram a confirmar, os idosos,
os doentes cronicos, os individuos socialmente isolados e
as faixas populacionais socioeconomicamente mas débeis
sdo particularmente vulneraveis em contextos de calor
extremo (Monteiro et al., 2012a, Monteiro et al., 2013,
Monteiro et al, 2014).

O impacte dos eventos extremos de frio na satde das
populacdes tem tido menos repercussdo, ainda que os seus
efeitos na mortalidade sejam comparaveis ou superiores,
inclusivamente em paises onde o Inverno ¢ considerado
ameno como Portugal, e que a populagdo mais vulneravel
seja sensivelmente a mesma (Monteiro et al., 2012a, Mon-
teiro et al. 2014a, Monteiro et al. 2012b). Por exemplo
num estudo recente envolvendo 348 cidades de 13 paises
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diferentes, Gasparrini et al (2015) estimaram que nessas
cidades o impacte do frio tem sido aproximadamente 50
vezes maior ao do calor.

Varias razdes tém sido apontadas para a maior difu-
sdo dos estudos dedicados as ondas de calor, como por
exemplo: haver uma maior sensibilizagdo publica para o
denominado ‘aquecimento global’; o facto de o efeito das
vagas de calor na saude ser menos direto, a mais longo
prazo, e mais propicio a ser mascarado noutras patologias;
mas como referem Carmona et al (2016), a principal razdo
para a mortalidade derivada das baixas temperaturas ser
menos estudada do que a devida ao calor residira no facto
de nunca ter havido um fenémeno de satide publica tao
impressivo e divulgado como a onda de calor de 2003 da
Europa (Monteiro et al., 2013 ae b).

Neste contexto, € oportuno reforgar o conhecimento
sobre os possiveis impactes de eventos térmicos extremos
em contextos geograficos especificos, percebendo como as
caracteristicas territoriais podem atenuar ou acentuar os
seus efeitos e, simultaneamente, considerando a exposi¢ao
dos grupos sociais mais vulneraveis. De facto, ¢ de esperar
que as areas que, pelas suas carateristicas topograficas ou
de ocupagdo do solo, apresentem uma maior amplitude de
temperaturas de superficie ao longo do ano, sejam aquelas
em que serdo maiores os impactes dos episodios de frio e
de calor extremo. O concelho do Porto emerge como um
bom estudo de caso, ja que € aqui possivel enquadrar e
discutir os resultados a luz do conhecimento acumulado
sobre os efeitos na satde da populagdo tanto das ondas de
calor como das vagas de frio evidenciando-se em ambos
os casos a vulnerabilidade diferenciada de diferentes gru-
pos populacionais.
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2. OBJETIVOS E METODOLOGIAS

Neste trabalho, propomo-nos avaliar a relagdo entre a
distribuic@o espacial da vulnerabilidade social e ambiental
e as variagOes intraurbanas de suscetibilidade a episddios
extremos de temperatura no concelho do Porto. A seguinte
questdo de partida norteou este estudo exploratorio: sera
que no Porto as areas de maior privagdo socioeconémica ¢
ambiental serdo também aquelas com maiores amplitudes
térmicas de superficie anuais, e, portanto, as mais susceti-
veis a episodios extremos de temperatura? Apresentamos
seguidamente os trés objetivos especificos e respetivos
procedimentos metodologicos.

2.1. Identificacdo das variacoes intraurbanas da
suscetibilidade a episédios extremos de temperatura
O procedimento iniciou-se pelo processamento de
duas imagens térmicas relativas a dois momentos contras-
1

P=

tantes do ano (5 de fevereiro e 6 de agosto de 2016). Foram
utilizadas imagens Landsat-8 do site oficial da USGS
(https://earthexplorer.usgs.gov/) e foi seguido a sistematiza-
¢do do protocolo de processamento sugerida por Coelho &
Correa (2013). O mapa das areas de maior suscetibilidade a
episodios extremos de temperatura foi obtido através do
processamento, em formato raster, das amplitudes térmicas
de superficie entre as duas datas em analise.

2.2. Identificaciio da distribuicio espacial da vul-
nerabilidade social e ambiental

A avaliacdo da vulnerabilidade socioeconémica ¢
ambiental da populacdo teve como base a metodologia
desenvolvida em Monteiro et. al. (2012), onde é proposto
um indice de privagdo socioecondmica e ambiental que
considera cinco niveis de vulnerabilidade através da com-
binagdo de trés varidveis ambientais e oito varidveis
socioecondmicas de acordo com a seguinte ponderacao:

Altitude ¥ 0.05 + Exposicao solar x 0.05 + Declives X 0.05 + Rendimentos menores de 150€ x 0.05 +

Taxa analfabetismo x 0.05 + Edificios anteriores 1960 (9) x 0.05 +
&4 anos (%) % 0.10 + Edificios necessidades reparagas (%) x

Alojamentos superlotados (%) x 0.10 + Populagio >
0.20 + Idosos isolados (%) x 0.20

2.3. Relacio espacial entre a privacio socioeconé-
mica e ambiental e a suscetibilidade a episédios extre-
mos de temperatura

De modo a avaliarmos a relagéo espacial entre a priva-
¢do socioecondmica e ambiental e a suscetibilidade a even-
tos extremos de temperatura, procedemos a intersegdo dos
dois resultados anteriores. Foram posteriormente calculadas
as médias das amplitudes térmicas de superficie para cada
uma das classes de privagdo socioecondmica e ambiental.

3. RESULTADOS

3.1. Variacgoes intraurbanas da suscetibilidade a
episédios extremos de temperatura

A topografia, a distancia ao rio € ao mar e a cobertura
do solo contribuem para uma distribuico desigual das
amplitudes térmicas de superficie no concelho do Porto
(Figura 1). De facto, as amplitudes sdo maiores na area
central e oriental do municipio, e especialmente onde se

£, Jﬁ

Taxa desemprego (%) x 0.10 +

implantam areas impermeabilizadas de grande dimensio.
Pelo contrario, a area ocidental do municipio, sob maior
influéncia do Atlantico, e uma estreita faixa ao longo do
rio destacam-se pelas menores amplitudes, atingindo estas
os valores mais baixos nas areas ndo impermeabilizadas e
com cobertura vegetal.

3.3. Relagiio entre a distribuiciio espacial da vulne-
rabilidade social e ambiental e as variacoes intraurbanas
da suscetibilidade a episodios extremos de temperatura

Os valores médios das amplitudes térmicas de super-
ficie registadas em cada uma das classes de privacao
socioecondmica e ambiental estdo representados grafica-
mente da Figura 3. Podemos observar que parece existir
uma relagdo espacial entre as duas variaveis em analise,
isto €, em termos gerais as amplitudes térmicas de superfi-
cie sdo tanto maiores quanto maior € a privagdo socioeco-
nomica e ambiental. Destacamos particularmente os valo-
res de amplitude térmica significativamente mais baixos na
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Fonte: CAOP, 2011; Coeiho, ALN. 2013; Landsat 8, § Fevereiro 2016 & 6 Agosto 2016, USGS 2016.
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concelho do Porto entre dois dias sazonalmente
contrastastes (5 de fevereiro e 6 de agosto de 2016).
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4. CONCLUSAO

Os resultados deste estudo exploratério revelaram
que no concelho do Porto as areas de maior privagdo
socioecondmica e ambiental sdo, em termos genéricos,
também aquelas com maiores amplitudes térmicas anuais
e, portanto, aquelas onde se fardo sentir mais severamente
os impactes de potenciais episddios quer de frio extremos
quer de calor extremo, configurando um exemplo de
desigualdade ou injustica ambiental. Futuras investiga-
¢des poderdo comprovar e aprofundar estes resultados,
alargando a area de estudo, pormenorizando a escala de
analise e utilizando outros processos metodologicos para
aferir as vulnerabilidades climaticas e socioecondmicas.
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