“O ANTICLINAL NA SALA DE AULA”
UM RECURSO DIDACTICO

Alexandre Leite, Aurora Futuro e Cristina Vila!

...Las piedras comienzan a “hablar” porque hay un oido
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ABSTRACT

duration).

the teacher’s supervision.

Este cartel muestra un proyecto que se ha desarrollado en el 2° curso de Ingenieria de Minas, de la

El proyecto llamado “El Anticlinal en la Clase”, se incluye en la materia de Petrologia.
Se muestran en clase algunos aspectos del anticlinal de Valongo; esta formacion geolégica se locali-

El trabajo a sido completamente realizado por los estudiantes con la supervision del profesor.

The main purpose of this poster is to show a singular Project which was developed with the 24 year
of Mining Engineering Course, from Oporto University.
The Project called “The Anticline in the classroom” is included in the Petrology Course (six month

The Project tried to portray some aspects of Valongo’s Anticline in the classroom; this geological for-
mation is located approximately 15 km East from Oporto city, Portugal.
We emphasise the fact that this work had been completely developed by the students, although under

1. INTRODUCAO

O objectivo deste poster é apresentar um Pro- .
jecto desenvolvido com uma turma de alunos do 2°
Ano da Licenciatura de Engenharia de Minas. O
trabalho que vamos passar a descrever insere-se no
ambito da Disciplina semestral de Petrologia e tem
por palco, para além da sala de aula, a estrutura An-
ticlinal da regido de Valongo, localizada a cerca de
15 Km a leste da cidade do Porto - Portugal.

No inicio do semestre o docente propds a turma
a elaboracgao de um Projecto a realizar durante todo
o semestre. O seu desenvolvimento fez-se ao longo
das aulas tedrico-praticas que decorreram no De-
partamento e em aulas de campo, bem como em al-
guns dos tempos livres dos alunos. E de realcar que
os alunos aceitaram esta proposta voluntariamente,
tendo sido apresentada como um complemento da
Disciplina para o que envolveu a participagao co-
lectiva de todos os intervenientes no processo de
ensino/aprendizagem.

O projecto designou-se: “O ANTICLINAL NA
SALA DE AULA” e procurou “reproduzir” na sala
de aula alguns aspectos do Anticlinal de Valongo.

Nesta regido pode contactar-se com terrenos
metassedimentares com idades compreendidas en-

tre o Cambrico e o Carbdnico deformados e altera-

dos durante as sucessivas fases da Orogenia Herci-
nica. Um dos espectaculares resultados desta Oro-
genia € o referido Anticlinal, mega-estrutura de de-
zenas de quilémetros, cujo eixo tem direcgdo
principal NNW - SSE, apresentando uma vergéncia
para SSW. Algumas rochas igneas instaladas duran-
te esta Orogenia, nomeadamente, varios tipos de
granito resultantes de processos de cristalizacao
fraccionada, podem também ser objecto de obser-
vagdo na regido. Além disso sao visiveis os seus
efeitos nas rochas preexistentes como, por exemplo,
algumas faixas de metamorfismo de contacto. Em
certos pontos, embora escassos, encontram-se te-
rragos abandonados a diferentes niveis, fruto da
mudanca de curso dos actuais rios. Estes apresen-
tam diversos tipos de comprimento de onda de me-
andro e tramos rectos, correlacionaveis com as lito-
logias que constituem os seus leitos. Os processo de
erosao diferencial, resultantes da interaccao entre as
rochas existentes e a dindmica externa, sao respon-
saveis pela diversidade morfolégica. Esta apresenta
elevado interesse didactico dado o paralelismo entre
alguns dos seus aspectos e os conceitos tedricos a
desenvolver no curriculo da disciplina.

Neste ambiente geologicamente variado, que
apresenta todo um leque de caracteristicas funda-
mentais ao ensino das Ciéncias da Terra, decorre-
ram a maioria das aulas de campo.
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A concretizacgdo do Projecto resultou de de-
cisoes de grupo tomadas em didlogo participado en-
tre o professor e os alunos. Salienta-se que esta con-
cretizagdo s6 foi possivel com o entusiasmo dos
alunos e com o empenhamento do docente.

2. CARACTERIZACAO DO PROJECTO

A “reproducao” na sala de aula do Anticlinal
nunca tinha sido' pensada nem desenvolvida, pelo
que pode ser vista como uma experiéncia. Com ela
pretendia-se realcar alguns dos seus aspectos mais
interessantes no dmbito do ensino. No inicio do se-
mestre, elaborou-se e apresentou-se uma planifi-
cacio detalhada para a Disciplina, onde se calenda-
rizaram todas as aulas, definiram-se os diversos
tipos de actividades que contribuiriam para a ava-
liacdo dos alunos, bem como se delimitaram, no
tempo, muitas das acgdes relacionadas com o Pro-
jecto.

PROJECTO
“O ANTICLINAL NA SALA DE AULA”

APRESENTACAO EM 12 DE OUTUBRO - 15 HORAS

PETROLOGIA
2° ANO
1993/94

DEP. DE MINAS - SALA MU - MUSEU (2° ANDAR)

Ap6s a aceitacdo global do projecto pela turma,
os alunos entenderam eleger entre eles os Coorde-
nadores com o objectivo de rentabilizar os esforgos
que teriam que dispender na execucdo do Projecto.
Dessa forma, apés algumas reunides gerais de tur-
ma, os alunos sob a orientagcdo dos Coordenadores
eleitos foram divididos em grupos. A cada grupo
foi atribuido o estudo de determinado periodo ge-
olégico representado na regiao do Anticlinal. A re-
colha de amostras constituiu uma das tarefas cen-
trais da actividade de grupo.

Ao mesmo tempo e com o intuito de envolver
os alunos na apropriacdo das matérias do curriculo
da disciplina e preparacdo para a avaliacao, foram
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também seleccionados alguns temas para a reali-
zagdo de trabalhos individuais ou até dois alunos, a
formalizados num relatério escrito. A escolha dos
temas para estes trabalhos foi feita pelos alunos, a
partir de uma lista contendo um amplo conjunto de
contetidos que de alguma forma se relacionavam
com a geologia da regido de Valongo. O objectivo
destes trabalhos foi dar resposta a uma questao es-
pecificamente geoldgica, exigindo-se para o atingir
uma importante pesquisa bibliografica.

A definicio das metas a atingir em cada trabal-
ho ficou subordinada, quase s6, aos critérios do au-
tor do relatério. Naturalmente, o docente disponibi-
lizou-se a orientar os trabalhos e a realizar visitas
individuais ao campo, para além das ji calendariza-
das para a disciplina, sempre que fosse solicitado
para tal.

Os relatorios, depois de analisados e avaliados
foram apresentados oralmente a turma pelos seus
autores.

3. NO AMBITO DO PROJECTO: O QUE
FOI REALIZADO

Os alunos, nas reunides gerais de turma, estabe-
leceram um conjunto de realizagdes enquanto metas
a atingir no Ambito do Projecto e que na sua totali-
dade contribuiram para uma melhor compreenséao
do Anticlinal de Valongo. Essas realizagoes foram
levadas a cabo por diferentes grupos de alunos e co-
rresponderam ao que passamos a referir:

3.1 Coluna Estratigrdfica e

A partir de um vasto conjunto de amostras re-
colhidas no campo foi construida uma Coluna Es-
tratigrafica onde, a escala, foram representadas to-
das as unidades litologicas (desde o Cambrico ao
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Carbénico) existentes na regido de Valongo. Um ar-
mario em madeira, projectado pelos alunos, serviu de
suporte a esta coluna. As restantes amostras, coloca-
das segundo determinada ordem sobre uma mesa,
reproduziram a distribuigdo espacial dos afloramen-
tos existentes na regido estudada. Um Corte Geold-
gico permitiu a visualizagao/simulacio da continui-
dade da estrutura Anticlinal e o realce dos aspectos
geométricos desses padres de afloramento.

Um esquema gréfico do Corte Geolégico, pinta-
do pelos alunos num painel de fundo acopolado a
mesa, representando uma interpretagdo do compor-
tamento das unidades aflorantes em profundidade,
serviu também de referéncia as amostras expostas.
Este corte geoldgico foi elaborado com base na car-
ta geoldgica da regiao (Esc. 1/50000).

Para além da recolha e classificagio das amos-
tras, achou-se importante proceder a realizacdo de
“placards” informativos sobre outros elementos re-
lacionados com o Anticlinal de Valongo, nomeada-
mente, a Historia Geoldgica e as Exploracdes Mi-
neiras.

3.2 Historia Geolégica

As estruturas litoldgicas observadas, rochas se-
dimentares metamorfizadas e intrusdes graniticas,
correspondem ao resultado de uma evolucio geolo-
gica que pode ser interpretada com uma histdria,
nunca definitiva, que relaciona os aspectos dinami-
cos de uma Orogenia. Tratando-se da Orogenia
Hercinica, que afectou todos os terrenos do nosso
Pais, esta reconstituicio histérica permite integrar o
“Antiforma” num contexto mais geral e relacioné-lo
com a geologia de Portugal.

Os alunos, ao procederem 2 elaboragao deste
“placard”, tiveram de recorrer a conhecimentos vin-
dos de outras disciplinas da Licenciatura, nomeada-
mente as de Geologia Geral do 12 Ano ¢ a artigos
da especialidade. Tiveram ainda de elaborar uma
sintese histérica da geologia de uma regiao possibi-
litando a unificacio de muitas das observagao reali-
zadas e ndoainda integradas.

E convicgio dos autores que a integracao dos
conhecimentos geoldgicos se processa a diferentes
niveis e em diferentes momentos. Os alunos reali-
zam essas integragdes por si, a0 seu ritmo e num
processo recursivo a medida que os temas sdo abor-
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dados em diferentes contextos. O despoletar desses
momentos de aprendizagem significativa - superor-
denada (Novak, 1981) - pode ser provocado se se
criarem espagos de reflexio apropriados. A histéria
geolbgica pode ter esse fim e este “placard” pode
ter funcionado como um desses €sSpacos.

3.3 Exploragées Mineiras

Toda a regido de Valongo foi e continua a ser
alvo de actividade mineira. Desde 0s,Romanos,
com as exploragdes de fildes de quartzo mineraliza-
dos em ouro, até as actuais unidades de extracgao
de carvao e lousa, foram deixados na paisagem ves-
tigios da laboragfo-no subsolo. Os alunos produzi-
ram um mapa com a localizagao das mais importan-
tes minas de carvio, lousa, antiménio e ouro que
funcionaram ou ainda funcionam na regido. E de re-
ferir a importancia da abordagem de temas relacio-
nados com .0 usufruto do subsolo que esta tarefa
proporciona dado a disciplina de Petrologia estar
enquadrada numa licenciatura de Engenharia de
Minas.

3.4 Recolha Fotogrifica e Video

Para acompanhar a apresentacao dos relatorios
individuais, bem como uma €Xposi¢do e apresen-
tacao final do Projecto a todos os elementos do De-
partamento, foi realizada uma exposicio fotografica
¢ um video onde estao ilustrados alguns dos mo-
mentos mais significativos do semestre lectivo. O
video realizado acompanha o presente poster.

3.5 Apresentacao final do Projecto

Terminado o Projecto e realizada a avaliagao
dos trabalhos e da disciplina, faltava proceder a
apresentacao a todo o Departamento do que tinha
sido feito. Alids, este era um dos objectivos defini-
dos a partida. Num encontro onde estavam presen-
tes docentes e discentes dos diferentes anos da Li-
cenciatura, os alunos que participaram na execucao
do Projecto apresentaram o seu trabalho. Foi realca-
do o interesse deste tipo de actividade, sendo de re-
ferir que o Museu do Departamento ficou na posse
de material diddctico que pode ser usado e melhora-
do nas aulas das diferentes disciplinas drea das
Ciéncias da Terra. Por exemplo, as amostras recol-
hidas e que se encontram na mesa e no armério re-
feridos no ponto 3.1, podem vir a ser substituidas
por outras que exibam especial significado para os
alunos que se encontrem envolvidos em actividades
didacticas desta ou de outras disciplinas.

4. ENQUADRAMENTO TEORICO DA AC-
TIVIDADE AUDIOVISUAL REALIZADA.

O Projecto em causa possui varias componentes
que podemos descrever como apelativas e nesse
sentido pode ser considerado também um recurso
audiovisual. Convém, no entanto realcar que ele
nao € um meio audiovisual no sentido vulgarmente
utilizado - meios que o professor utiliza , por exem-
plo diapositivos, videos, acetatos - mas sim, um re-
curso com a vantagem de ser construido pelos pré-
prios alunos e por eles utilizado.
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Neste sentido e admitindo que o Projecto € clas-
sificado como um meio audiovisual, tentou-se se-
guir alguns dos pontos de referéncia, segundo os
critérios pedagdgicos geralmente usados na se-
leccao de meios audiovisuais.

* Objectivos a alcancar

Estando no ambito de uma disciplina de Petro-
logia o contacto e a compreensao de varios aspectos
particulares das litologias dos diferentes ambientes
geoldgicos afigura-se-nos importante para a cons-
tru¢do de conceitos, além da natural recolha de
amostras representativas dos afloramentos. Por ou-
tro lado, as diversas actividades desenvolvidas per-
mitiram uma melhor conceptualizacao da estrutura
do Anticlinal, dificil de atingir dada a complexidade
proveniente das suas dimensdes e peculiaridades.

¢ Sentido inovador

O Projecto encerra em si mesmo uma compo-
nente de inovaco no tocante ao tipo de actividades
realizadas pelos alunos. A vulgar recolha de amos-
tras pouco criteriosas para andlise na sala de aula
transformou-se numa recolha selectivamente efec-
tuada. Tal recolha conduziu a “reproducdo” na sala

“de aula de uma estrutura baseada num modelo inter-
pretativo de especialistas (vidé carta geoldgica) em
interaccao com os critérios de observacao dos alu-
nos. Foram ainda abertas novas possibilidades de
exploracdo laboratorial das amostras, a que se jun-
tam algumas relacoes espaciais das litologias en-
contradas. A titulo de exemplo, a abundancia relati-
va de rochas correspondentes a cada periodo
geoldgico, fica patente com a construgao da coluna
crono-estratigrafica. Aumenta-se a possibilidade de
o aluno comegar a “ver” alguns aspectos relevantes
que o ajudem a conceptualizar o Anticlinal.

* Motivacao

A dimensao espacial do Anticlinal e a distri-

buicdo das idades das rochas que a constituem sio

dois dos principais conceitos de que o aluno se deve
apropriar, sendo a0 mesmo tempo dos mais compli-
cados de compreender. As sucessivas observacoes
dos afloramentos, seguindo uma sequéncia de visi-
tas devidamente estruturada e com actividades con-
cretas a executar nas respectivas paragens, afigura-
se como uma metodologia que permite estabelecer
uma aprendizagem significativa, do tipo ausubelia-
no. A execugao de tarefas que envolvem activida-
des manuais, recolha e catalogacdo de amostras, re-
alizacdo de “placards”, montagens fotograficas e
videos, com o intuito de promover apresentacoes a
terceiros cumpre uma intensao no nosso entender
primordial. O aluno sente-se envolvido ¢ motivado,
nao se limitando apenas a interpretar, mas também
a ajudar a que outros igualmente o fagam. Com a
necessidade de transmitir, de forma coerente e con-
cisa, uma certa realidade conceptualizada aos ou-
tros, o aluno obriga-se a reflectir sobre essa mesma
realidade. '

* Organizacao

A liberdade de organizagao e atribuigao de tare-
fas foi total. A nomeagdo de Coordenadores, feita
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pelos alunos, nas primeiras sessoes de grupo garan-
tiu a concretizagao das decisoes da turma. A distri-
buicdo de tarefas pelos diferentes grupos constitui-
dos, teve em conta as necessidades de elaboracao
dos relatérios teméticos relacionados com o Anticli-
nal. Neste sentido, o principal critério que presidiu
a escolha das tarefas atribuida a cada um relacio-
nou-se, sobretudo, com a necessidade de optimi-
zacdo da elaboracdo dos referidos relatérios. Ao
mesmo tempo o Projecto foi recebendo elementos
vindos das pesquisas que cada aluno ia fazendo no
ambito do seu trabalho individual.

* Concretizacao

A calendarizagio, estabelecida a partida, afigu-
rou-se como factor primordial tendo em conta o
grande envolvimento requerido aos alunos e nao es-
quecendo que ao longo do semestre decorriam, em
paralelo, a leccionacdo de outras disciplinas. O es-
tabelecimento de reunides intercalares com o do-
cente para fazer pontos de situacdo e sinteses, bem
como a obrigatoriedade de cumprimento dos prazos
foi determinante para o éxito, pensamos nds, dos
trabalhos.

5. Conclusoes

O estudo das rochas Metamdrficas, Igneas e Se-
dimentares, contetdos da disciplina, foi largamente
aprofundado com a realizagao do Projecto. Ao con-
tactar com os diferentes tipos de rochas no campo,
nomeadamente, com as relacoes espaciais e tempo-
rais que as definem, um processo de integracao foi
acontecendo, permitindo um conhecimento signifi-
cativo do “Antiforma”.

A apresentacao de um relatério individual tema-
tico, relacionado com o Projecto grupal, envolveu
plenamente os alunos no contetdo. Pelo facto de se
tratar de uma actividade realizada colectivamente, a
interacgao entre os alunos e destes com o docente,
fundamental para levar a bom termo os trabalhos,
estabeleceu um relacionamento com alguma infor-
malidade que ajudou a existéncia de um importante
feed-back durante as aulas praticas e tedrico/prati-
cas da Disciplina de Petrologia. Consideramos que
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esta forma de trabalhar, recordamos que estamos no
Ensino Superior, foi gratificante para todos os que
nela directa ou indirectamente intervieram. A
aprendizagem de atitudes que nunca esté desligada
dos contetidos que se aprendem, o que aconteceu
num trabalho com estas caracteristicas, pode fun-
cionar como uma “descoberta motivadora”, au-
mentando o grau de confianca e de satisfagio do es-
tudante.
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