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Mais do que a exaustio observacional é a

ousadia interpretativa que dd vida d actividade cientifica.

ABSTRACT

doors education.

The main aim of this paper is to help earth-science teachers and curriculum makers think about the
importance role played by fieldwork in the teaching and learning process of earth-sciences. Both the ma-
jor fieldwork’s aims and difficulties and particular aspects related to the construction of knowledge in
earth-sciences will be put forward. The final part describes usual procedures carried out by secondary
school teachers and some suggestions advanced by educational research, particulary in the area of out-

INTRODUCAO

Como objectivo desta comunicagao pretende-se
contribuir para a reflexdo, no seio da Comunidade
de Professores e Investigadores da drea das Cién-
cias da Terra, sobre o papel relevante que o Trabal-
ho de Campo (TC) pode e deve vir a ter no Ensino
da Geologia. Analisaremos as garndes finalidades e
dificuldades que o TC encerra, bem como abordare-
mos alguns pontos relativos a especificidade da
construcao do conhecimento geoldgico. As conse-
quéncias didacticas resultantes de tal especificidade
e o tipo de TC que se costuma praticar, serdao tam-
bém motivo da nossa atengao. Pretendemos, entre-
tanto, confrontar os habitos mais comuns de reali-
zar TC com uma proposta de intrevenc¢ao no Ambito
das “Actividades de Exterior”, confronto este que
decorre da Investigacdo Educacional. Para tal, fare-
mos alusao a um modelo sugerido por Investigado-
res do Instituto Weizmann de Ciéncia de Israel.
Por fim, sdo apresentadas sugestoes de actividades
que entretanto se encontram numa fase de experi-
mentagao investigativa.

1. ENQUADRAMENTO DO TRABALHO

Movendo-nos no dmbito da Formagao de Pro-
fessores de Geologia, formacao que se quer actuali-
zada, ou seja, cada vez mais de acordo com a inves-
tigacao didactica de raiz construtivista, é nossa
convic¢ao que o TC tem vindo, sistematicamente, a
ser esquecido, senao mesmo banido da pratica lecti-
va. Se € verdade que existem obstaculos institucio-
nais dificeis de ultrapassar, ndo é menos verdade
que eles sao reforgados por dificuldades concep-
tuais e metodolSgicas dos proprios professores o le-

varem a prética, a que se acrescentam as que deco-
rrem, naturalmente, da sua propria natureza e difi-
culdades epistemoldgicas. Assim, pretendemos sus-
citar uma reflexdo sobre a sua importincia para a
compreensao de conceitos geoldgicos estruturantes
da disciplina, ajudando a um pensar geoldgico que,
como alguma investigagao ja realizada parece mos-
trar, estd ausente das aulas desta drea disciplinar. O
que caracteriza uma disciplinas escolar, em particu-
lar, no que a nés diz respeito, - Geociéncias - nao
pode estar nos termos / conceitos que sao referidos
e recitados, sem que o seu significado seja compre-
endido. Trata-se, neste quadro, de valorizar e dar
voz ao TC ji que se trata de um instrumento de for-
te riqueza heuristica para aprender a ensinar o que é
ou nao ¢ a Geologia.

Por outro lado, importa confrontar os hébitos
mais comuns sobre as praticas dos professores rela-
tivas ao TC que designamos de tipo “excursionista”
com outras praticas mais sustentadas, ou seja, tendo
como suporte quadros valorizadores de situacoes
problematicas que sdo colocadas aos estudantes,
bem como actividades orientadoras, motivadoras e
incentivadoras para eles realizarem. Estdo nestas
condigdes a organizacdo de percursos e de cortes
geoldgicos intencionalmente dirigidos para si-
tuacOes com estas caracteristicas, inseridos em fina-
lidades adequadas aos contextos e aos niveis con-
ceptuais dos estudantes. Sabemos bem das
dificuldades de construir situagdes com tais caracte-
risticas, que devendo estar adaptadas as circunstan-
cias a que o TC obriga, s6 a reflexdo em e na acgao
revelerd da sua adequagao. Entretanto, nao podem
deixar de estar inseridas numa linha de continuida-
de com o curriculo a desenvolver, deixando de sur-
gir como episddicas e de circunstincia - 0 que mui-
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tas vezes acontece, ou seja, a visita de estudo tem
de fazer-se, pois ir a0 campo é uma exigéncia peda-
gogica, ainda que os quesitos didécticos e epistemo-
l6gicos nao vao, sabemo-lo jd, muito longe .... No
se trata, pois, de uma questdo apenas de sensibilida-
de e bom senso, mas sim de intencional fundamen-
tacao das nossas acgdes, para que a Didactica da
Geologia surja clara aos olhos dos professores ¢ a
investigacdo em torno desta area de trabalho se in-
tensifique. Os professores devem tomar em suas
maos tais orientagdes, construindo as suas aulas a
partir da critica que eles préprios forem capazes de
realizar. Nao de uma forma simples, linear, como se
tudo ficasse resolvido de uma vez por todas, mas
num trabalho de investigacao prépria, que implica
uma mudanca ndo s6 de concepgdes sobre o ensinar
a aprender, mas de que ressaltam novas atitudes so-
bre o ser-se e o tornar-se profissional. A formacio
constréi-se num vaivém, feito de cumplicidades e
de teias dificeis de deslindar, de entrelagamentos,
num movimento em espiral, em que investigador e
professor trocam de posicées. E sem anulagao de
saberes e poderes que ambos entendem como dife-
renciados. Nao se julgue que € facil! Por outro lado,
a teorizacao proposta quando experimentada carece
de novas reformulagdes ¢ adaptacoes que s6 em ar-
ticulacdo e didlogo conjunto se consubstanciam.

Em ultima instancia, a chegada aos alunos faz-
se pela via da Didéctica da Geologia ja que esta po-
de relevar, justamente, esta transformagéo / ruptura
epistemolégica que é passar do cientifico para uma
“sensocomunizacdo”, no sentido quase de uma lite-
racia cientifica, marcada pelo caracter de cidadania
e de cultura para uma educacio cientifica actual.
Encarando a questdo desta forma pode-se, tentativa-
mente, conduzir a um melhor conhecimento pelos
estudantes de alguns aspectos da geologia portugue-
sa mais identificadores, também, da construcio ¢ da
humanizacao da ciéncia, no que esta tem de rectifi-
cagdo, de divida, de erro e de mudangas interpreta-
tivas na construcao de hipdteses e modelos cientifi-
cos, ou seja, de problematizacio do significado do
que ¢ a ciéncia, do que € a construgdo histérico-ge-
ol6gica, no seu carécter polissémico e ndo simples-
mente dindmico. Cabe referir, por dltimo, a necessi-
dade urgente de construcio de materiais didacticos
que déem sentido ao que aqui se preconiza. Nao nos
interessa ficar pela fundamentacdo, necessaria é
certo, porém, sem recursos que confrontem a teori-
zagdo, sem actividades que questionem e sejam
guestionadas por uma pratica pensada, encontramo-
nos fora daquilo que € o trabalho diério do profes-
sor. A pratica tem uma forga, uma epistemologia
prépria, que valorizando a experimentagio torna as
acgdes mais realizaveis e capazes de levar a uma
mudanga “serena”das praticas dos professores. Do
éxito dos resultados das suas actividades, do seu fa-
zer réflectido, dos seus processos de trabalho
advém mudangas nas suas atitudes. Porque exigen-
tes na acgdo, sabemos bem que os resultados ime-
diatos sdo muitas vezes precdrios, a falta de estimu-

los e os obsticulos sdo muitos o que faz com que o
desanimo surja. E neste estado de espirito que os
materiais didacticos a utilizar, ndo com um sentido
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inecanicista, mas de forma orientada, pensada
(con)juntamente, levantando dividas, afinando lin-
guagens, ddo mais seguranca e ajudam os professo-
res a ver mais longe e a pensar mais aprofundada-
mente no seu proprio trabalho diario. Com
entusiasmo, criativamente, ainda que com cautelas,
pois as mudangas ¢ a inovagio sio, também,
“traigoeiras” e exigem cuidados permanentes.

2. QUADRO TEORICO E PROBLEMATICA

2.1. FInalidades do trabalho de campo

Comecemos por enumerar algumas das finalidades
do Trabalho de Campe:

i) Mobilizar conhecimentos geolégicos prévios;

ii) Construir representacdes a partir da interpre-
tacdo de fenémenos geologicos;

iii) Suscitar problemas partindo de ddvidas e
questoes;

iv) Estruturar hipéteses para as confrontar com
os conhecimentos adquiridos;

v) Desenvolver atitudes e valores inerentes ao
trabalho em ambiente natural.

No cenério constituido pelo campo, ao cha-
marmos para a cena os conhecimentos prévios
dos alunos, criam-se momentos propicios para a
construcao de representacées dos fenémenos geo-
légicos, por intermédic da observacdo directa de
“instantes” desses mesmos fenémenos. Assim,
numa perspectiva construtivista, fica disponivel
espaco para a elaboracdo de davidas, muitas ve-
zes alimentadas por questdes colocadas pelos
préprios alunos que, quando devidamente apro-
veitadas, podem constituir elementos e tempos de
verdadeira compreenszo, assim como de uma to-
mada de consciéncia do valor do processo de en-
sino/aprendizagem. A elaboracdo de hipéteses,
em didlogo com os conhecimentos, “teorias ou
modelos” previamente adquiridos, constitui um
passo para uma mais adequada estruturagio cog-
nitiva, ou seja, pretende corresponder a uma mel-
hor compreensdo desses mesmos conhecimentos.
Uma questao fulcral, bem alicercada numa funda-
mentacao epistemolégica de raiz racionalista nio
pode esquecer o colocar de questdes-problema,
suscitadoras de interrogacio e que sejam o meio
privilegiado de orientagdo do trabalho, na procu-
ra de solugdes ou, pelo menos, de respostas pos-
siveis e provisdrias. O suporte e a discussio dos
argumentos que as fundamentam servem de “pe-
dra de toque” para uma avaliacdo formativa exi-
gente.

O TC, nao isolado de outros contextos igual-
mente importantes no ensino das Ciéncias da Terra,
permite ainda o desenvolvimento de atitudes e valo-
res subjacentes ao progresso cientifico nesta 4rea de
conhecimento, situaca6é que frequentemente é es-
quecida no ensino. Sendo, para nés, inquestionavel
a relevancia do TC, em particular no que se refere
as finalidades anteriormente enunciadas, nio é sem
dificuldade que € possivel levé-lo a pratica. Chama-
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se a atengdo que este tipo de trabalho nao €, s6 por
si, sinénimo de uma aprendizagem de sucesso em
Geologia.

2.2. Natureza das‘diﬁculdades

Passamos a identificar dois tipos principais de
dificuldades aquando do planeamento do TC:

A. Externos

Este tipo de dificuldades relacionam-se com
questoes Administrativas, como por exemplo, a fal-
ta de meios logisticos, a dificuldade da escolha da
area a estudar, a falta de garantia da existéncia de
condicoes de seguranga etc. Relativamente ao sujei-
to, enquanto recurso que na pratica promove o de-
senvolvimento do Trabalho de Campo - o Professor
- a sua pouca ou quase nenhuma formacao e re-
flexdo neste tipo de estratégias, aliada a falta de ma-
teriais de apoio vem, ainda mais, evidenciar que se
torna necessario investir intencional e fundamenta-
damente no “Campo”. S6 assim se torna possivel
potenciar as virtualidades que tal estratégia encerra
e “desenterra-las”, j4 que sdo inexistentes, do que
conhecemos, nas praticas correntes. Também, mui-
tas vezes, a desarticulagao das Actividades de Cam-
po com a estrutura curricular em que estao inseri-
das, ou seja, a auséncia de uma coeréncia de
abordagem dos conceitos em Geologia cria, ao ni-
vel dos Alunos, dificuldades de caracter conceptual,
que na nossa perspectiva podem ser minoradas.

B. Internas

Estas dificuldades sao intrinsecas a matéria a en-
sinar. A complexidade dos contextos Espacial ¢ Tem-
poral em que se desenrolam os fenémenos geologi-
cos, assim como a natureza da escala fisica dos
acontecimentos, sempre de dimensao invulgar, repre-
sentam um acrescido factor de complexificacdo, cujas
consequéncias e implicagoes educacionais e didacti-
cas nao sao faceis de transpor para a Sala de Aula. O
resultado de uma abordagem pela positiva destas difi-
culdades Internas, através de uma aproximagao aos
fendmenos permitida pelas Actividades de Campo,
abre caminhos conducentes a possibilidades de mel-
horar a aprendizagem dos conceitos em Geologia. As
dificuldades Internas reflectem-se e fazem-se sentir,
necessariamente, nas dificuldades Externas - situacao
que fragiliza, ainda mais, a actividade do professor.
Entretanto, possuindo a construcao do conhecimento
em Geologia especificidades directamente decorren-
tes das dificuldade Internas anteriormente referidas,
importa té-las em .consideragdo aquando da mobili-
zagao do trabalho de campo no ensino. Assim, os fe-

» némenos geoldgicos sao de natureza global e interde-
pendentes Nessé Sentido, apelam a um dialogo
sistémico, sem 6 qual o tipo de compartimentagao,
que as orientacdes curriculares quase sempre
impoem, tornaria ainda mais “irreal” o contetido da
aprendizagem. Por exemplo, uma falha, um contacto
xisto/granito sao elementos que nunca estao isolados
do todo enquadrante, espacial e temporal, como mui-
tas vezes uma leitura simplista de uma figura do ma-
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nual escolar pode induzir. Uma outra ideia reveladora
de tal complexidade refere-se a velocidade a que se
processam 0s acontecimentos geoldgicos, bem como
as dimensoes dos seus elementos principais. Estas
“quantificacoes” longinquas da dimensao humana, re-
alcam particulares dificuldades de identificacdo e
aprendizagem. Também, a espectacularidade de mui-
tos dos acontecimentos geoldgicos, que fazem noticia
pela sua beleza ou pelos seus efeitos, contrasta com a
aparente imobilidade dos afloramentos, situagao da
qual o professor nao se pode alhear.

Em sintese: a tarefa de compreender a dindmica
global e “imperceptivel” do local, do regional e mes-
mo do planeta, o pensar e o entender as causas que
originaram o observado em cada paragem.constitui,
em boa parte, a Viagem de Campo.

Ao afirmarmos que, numa perspectiva epistemo-
l6gica, um modelo nao pode ser construido sem um
apoio fundamentado observacionalmente, caso con-
trario desligar-se-ia da realidade que pretende repre-
sentar estamos, implicitamente, a realcar a necessida-
de da observagao. Porém, a observagio avulso, sem
uma base tedrica em que se possa apoiar, reduzird a
Actividade de Campo a uma compartimentacao e a
saberes cumulativos que nao contribuem para a com-
preensio global dos fenémenos geoldgicos. Assim,
desvirtuam a construcao cientifica da Geologia arras-
tando, concomitantemente, para o ensino uma ima-
gem deformada de Ciéncia. O conhecimento Geol6-
gico durante décadas, dada a auséncia de teorias
unificadoras permitiu, ainda mais, que esta situacao a
nivel do ensino fosse reforcada. O didlogo entre mo-
delos, teorias e observacdo como permanente cons-
trucao e validacao do real, porém em transformacao -
perspectiva cientifica - encontra paralelismos com as
proprias dificuldades que os alunos tém no pensar as
especificidades do conhecimento geoldgico. Final-
mente, a possibilidade tentadora de generalizagao in-
dutiva das conclusoes obtidas em contextos parcela-
res dos fenémenos geolégicos necessita de uma
discussao cuidada, sendo essa generalizac@o, quando
possivel, funcao dos contextos Temporal e Espacial
em que se dao os fenémenos geoldgicos. Tendo a Ge-
ologia um caracter particular no seio das ciéncias, as
consequéncias didacticas dai resultantes podem ser
sintetizadas, como temos insistentemente referido, na
dificuldade de operacionalizagao ao nivel da Sala de
Aula. Por tudo o que até aqui referimos, bem pode-
mos afirmar que a vivéncia do TC, suporte influente
na aprendizagem dos conceitos em Geologia, € neces-
saria que seja transposta para a sala de aula e, por
maioria de razio, ai analogicamente “reproduzida”.

O TC a que temos vindo a assistir, reflecte as difi-
culdades que decorrem, em grande parte, das singula-
ridades intrinsecas que tentdmos caracterizar. Senao
vejamos, a desarticulagao das Actividades de Campo
na estrutura e planificacao curricular leva que o TC
surja como algo que tem que se fazer, simplesmente
sugerido pelo curriculo e nao como uma resposta as
suas reais potencialidades. Nao levanta, pois grandes
interrogacoes quanto a forma como € feito. Assim, na
metodologia transmissiva, usada nos estilos Excursio-
nista de Viagem de Campo, ndo sao consideradas di-
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ferengas entre tarefa, executada rotineiramente, exer-
cicio de mera aplicacao e a Actividade como vivéncia
participada do aluno. Também nao hd, quase sempre,
espago para a problematizacao dos factos observados,
no sentido de deverem ser interpretados a luz dos
conhecimentos adquiridos. Por exemplo, a cartografia
geoldgica, apresentada como definitiva e ndo como
representadora da anélise que uma dada comunidade
cientifica, ou até mais frequentemente um seu grupo,
faz da geologia de uma regido, leva a realizagio de
interpretagdes de pendor empirista, que a serem ne-
cessdrias devem ocorrer numa fase elementar do pro-
cesso de aprendizagem. Atente-se aos niveis etarios.
Em geral, podemos afirmar ser este o TC que temos,
quando o temos.

3. CONTEXTUALIZACAO E FASEAMENTO
DO MODELO ALTERNATIVO

3.1 . Introducao

Encontrando-nos numa fase inicial de reflexao
sobre o TC, com vista a apresentar propostas de raiz
construtivista para o ensino desta tdo importante
drea e susceptivel de ser desenvolvida pelos nossos
professores, comegamos por recorrer a Orion,
1993, e seus colegas do Instituto Weizmann de Isra-
el. Trata-se de um especialista, com larga experién-
cia, que nos apresenta um “modelo” para a estrutu-
ragao e implementagio de uma Viagem de Campo.
Esta actividade ndo é encarada como uma aconteci-
mento isolado, mas sim posicionada entre uma Uni-
dade de Preparacdo e uma Unidade Pés-Viagem ou
de Sintese. Uma nota para referir que apesar de ca-
da uma das unidades constituirem uma “Unidade de
aprendizagem” independente, elas interligam-se, ou
seja, servem igualmente de ponte para a unidade se-
guinte.

0 Yiagem de campo

Concreto

Fig.1 - Estrutura da unidade deviagem de campo
(Orion, 93)
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O “modelo” sugerido apresenta um desenvolvi-
mento tridimensional do ciclo de aprendizagem, em
que a hierarquizacao dos conceitos se faz, num mo-
vimento em espiral, do concreto para o abstracto.
Esta estruturagao é valida quer para a organizagio
global da viagem, quer para o trabalho que se de-
senvolve no Ambito de cada unidade.

Assim, nesta perspectiva, a Viagem de Campo-
deixa de ser encarada como um presente oferecido
aos alunos no final da disciplina, mas antes e, so-
bretudo, como um tempo de aprendizagem de con-
ceitos em Geologia, a que estao ligados saberes re-
lativos a construgao do conhecimento da Geologia e
que decorrem de problematizagdes a que os alunos
tentam dar respostas.

3.2. Desenvolvimento do modelo

O levar a cabo este tipo de viagens de campo re-
quer um adequado desenvolvimento de um esque-
ma multi-f4sico, em que diferentes factores, activi-
dades e momentos, estdo interligados. Assim, num
primeiro estadio, os conceitos sdo organizados de
acordo com:

i) o seu nivel de abstracgao;

ii) o momento de aprendizagem: conceitos in-
troduzidos antes, durante ou depois da  viagem;

iii) o local de ensino apropriado: a sala de aula,
0 laboratério ou o campo.

A érea a estudar sera escolhida de acordo com
as potencialidades que encerra para o ensino e
aprendizagem devendo, sempre que possivel, ser
um local perto da escola. Seleccionada a area é ne-
cessario procurar os locais com caracteristicas edu-
cacionalmente relevantes que possam servir de pa-
ragens de estudo. Nesta procura devera atender-se a
que:

i) os factos geoldgicos a observar deverao ser
claros e elucidativos;

ii) deverao ser de ficil acesso e identificados
com facilidade;

iii) as paragens deverdo estar afastadas das vias
de circulagio e em locais pouco acidentados; ,

iv) deverd existir espaco suficiente para que os
alunos desenvolvam as suas actividades sem se
atrapalharem uns aos outros.

Assim, a partir do anteriormente referido e de
acordo com os resultados alcangados, sera feita de
uma forma articulada e atendendo a preocupagoes
fundamentadas com vista a uma aprendizagem sig-
nificativa dos estudantes, a distribuicio dos concei-
tos pelas vérias paragens.

E, agora, tempo de organizar o roteiro para o
qual se mobilizam as estagoes previamente defini-
das, que nao deverao ultrapassar as 6 / 8 por dia e
que deverao, ainda, estar a uma distincia entre si
de cerca de 15 minutos, andando a pé ou entdo a 1/2
hora de automével. Cada paragem deverd, sempre
que possivel, ser subordinada a um conteido numa
logica em que a escolha educacional se sobrepoe
ao sentido prevalecente que poderia ter para o geo-
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logo. A beleza dos locais ndo poderd funcionar co-
mo distorcedora da aprendizagem, ou seja, fazer es-
quecer 0s objectivos a perseguir, quer os de indole
cognitiva, quer os de natureza afectiva.

O “modelo”, de que vimos a falar, exige a pro-
ducdo de materiais de apoio a usar pelos alunos ¢
professores. Assim, refere-se a existéncia de:

i) material de aprendizagem para o aluno, que
inclui um livro de campo individual, bem com o
guido da viagem e elementos de orientagao necessé-
rios quer para realizar as tarefas, quer para resolver
questoes- problemas relativas a cada paragem;

ii) guia do professor para utilizacdo quer na uni-
dade de preparag@o, quer na prépria visita;

iii) um conjunto de miniposters para serem utili-
zados pelo professor na explicagdo e melhor com-
preensio das observagdes / interpretagdes de campo.

Como j& acentudmos, uma justificacio educa-
cional - senio mesmo a principal - para a realiza¢io
de Viagens de Campo prende-se com a oportunida-
de de o aluno fazer observagoes / interpretacoes,
formular hipéteses e confronta-las, “arquitectar mo-
delos”, manusear materiais, isto €, contactar com
“0” real, o que ndo é, decididamente, possivel de
efectuar na sala de aula. Conceitos geoldgicos im-
portantes como, por exemplo, falhas, dobras , con-
tactos, ... tornam-se mais “visiveis” ap0s as expe-
riéncias de campo, em que a observacdo pensada €
decisiva. Assim, porque a Viagem de Campo € a
tinica oportunidade para tal concretizacio, deverd
surgir cedo no processo de ensino, ainda que néo
deva ser nunca a primeira actividade de aprendiza-
gem. Deverd ser, antes, precedida por uma curta
unidade de preparacio, com cerca de 10 a 15 horas,
na qual se tentard diminuir o impacto causado pelo
ambiente de campo - como meio privilegiado de
aprendizagem - pois exige uma atitude prévia para
se ganhar o gosto, 0 empenhamento e a motivacio
intrinseca necessarias para a saida. Segundo Orion,
a capacidade de aprendizagem do aluno durante a
viagem estd directamente relacionada com a sua
“familiaridade” ou com o grau de “novidade” que o
ambiente de campo sempre acarreta em si. Se 0 am-
biente é completamente novo o aluno tem que o ex-
plorar primeiro e s6 depois deste se tornar familiar
podera centrar-se no acto de aprender. Identificar os
factores em que o “Novelty Space”, como lhe chama
Orion, se pode decompor, nomeadamente, em facto-
res cognitivos, psicoldgicos e geograficos torna-se
decisivo, ja que poderemos, assim, melhor actuar so-
bre eles de modo a minimizar os seus efeitos negati-
vos facilitando, -durante a viagem, a aprendizagem.
Quanto aos efeitos negativos decorrentes de dificul-
dades cognitivas'podem ser reduzidos com activida-
des de manusedmento de materiais que envolvam a
apgendizagem d¢ conceitos, assim como outras que
promovam o desenvolvimento de habilidades neces-
sarias para as tarefas a realizar durante a viagem.
Por exemplo, podem ser realizadas sessoes com co-
lecgées de minerais, de rochas, de solos e, ainda, rea-
lizarem-se simulacGes e trabalhos praticos em labo-
ratério - modelagoes - cujos processos e fenémenos
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envolvidos poderao vir a ser observados no campo.

As dificuldades que envolvem os, aqui, designa-
dos factores psicologicos, como a tensao ¢ a segu-
ranca, podem ser diminuidas por uma apresentagao
cuidada e algo detalhada sobre o modo como se
prevé que decorra a visita; por exemplo, os conheci-
mentos necessarios em cada paragem, a duracdo da
viagem e tempo gasto em cada paragem, bem como
ainda os locais e tempo de descanso. Os factores ge-
ograficos podem ser tratados procedendo, na sala de
aula, a analise de mapas da regiao, em que se privi-
legia, entre outros elementos, a identificacéo dos ca-
minhos de acesso e locais de paragem; sempre que
possivel a observacio de diapositivos e de material
video da 4rea a visitar serd de considerar. Proceder-
se-4, ainda, a elaboragao de perfis topogréficos.

A viagem, propriamente dita, apresenta-se co-
mo a unidade central do médulo. ‘E como que a fase
“nobre” da visita. Devem ser organizadas, para ca-
da paragem, estratégias e actividades orientadas pa-
ra o processo em vez de uma abordagem orientada
para o produto. Tal linha implica uma interaccao e
dislogo constante entre o Aluno e o Meio Natural,
tendo como elemento determinante o questiona-
mento intra e intergrupos, de forma a que os alunos
vio construindo os conhecimentos ¢ adquirindo ati-
tudes, em vez de estarem passivamente a absorver e
a reter as informactes vindas do professor. As acti-
vidade desenvolvidas em cada paragem decorrerao
de acordo com o seguinte esquema:

Numa primeira fase o trabalho consiste numa
investigagdo / procura individual, conduzida em
grupos de 2/3 elementos. Os alunos sdo confron-
tados com dois tipos de actividades discriminadas
no livro de campo. No primeiro, estdo incluidas
questoes que os direccionam para a investigagdo
dos afloramentos, praticando tarefas de obser-
vagdo / identificagao. O segundo tipo de activida-
des inclui questdes conceptualmente mais exigen-
tes, que obrigam o aluno a formular hipéteses, a
dar explicagdes e transmiti-las, comunica-las aos
seus pares. A experiéncia do autor do modelo diz-
nos da satisfacdo com que os alunos o fazem e as
discussoes acaloradas, em defesa dos seus pontos
de vista e o confrontar argumentos sdo exemplo
disso. O confronto de ideias e a positividade do
erro sao considerados factores de aprendizagem
conhecendo os alunos, ja nesta altura, as nossas
ideias a tal respeito. Um exemplo referido pelo o
autor (Orion, 1993) prende-se com a discusséo em
torno da identificacdo e explicagao / interpretacao
de qual o estrato mais antigo e qual o mais mo-
derno, numa estrutura sedimentar estratificada e
num contexto geoldgico de sobreposicao nao-nor-
mal. Depois desta “investigagdo” individual, o
professor orienta uma discussao em grupo aberto,
tendo como objectivo fazer uma sintese das vérias
actividades desenvolvidas. Recorrendo aos mini-
posters é feita a reconstrucdo do ambiente geold-
gico da area de trabalho, devendo mostrar alguns
cortes geoldgicos que ajudem a melhor compreen-
der as estruturas em causa. O trabalho, em cada
paragem, ¢ concluido com questdes-abertas que
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poderao servir de “organizadores avangados’
(Ausubel,1980), a serem mobilizados posterior-
mente na sala de aula. Os conceitos, previamente
seleccionados, que envolvem um maior grau de
abstraccao estao, neste momento, em condigdes
de serem abordados de um modo articulado na
unidade P6s-Viagem. Para isso, as questdes dei-
xadas em aberto durante a Viagem de Campo
estao, agora, em condigoes de serem retomadas e
os conhecimentos reutilizdveis e prontos a novas
(re)construcoes. Porventura, a (re)formulagao de
hipéteses, baseada nos conhecimentos prévios e,
entretanto, adquiridos, bem como na confrontagao
com as observagoes realizadas durante as activi-
dades de campo, vao agora ajudar a uma maior
conceptualizacdo dos conhecimentos, devendo ser
o(s) aluno(s), com a mediacdo do professor, a
construir(em) essa teia de relacdes que representa
a estrutura geoldgica da regido. E, neste sentido,
que pensamos poder afirmar, cautelosamente, que
estamos mais perto de uma estratégia de raiz
construtivista, cuja integracdo ou, numa apro-
priagdo bachelardiana, designada de “sintese
transformante”, permite conseguir aproximagoes
a mudangas qualitativas no contetido conceptual e
atitudinal dos alunos. As avaliacdes sdo, também,
realizadas nesta fase que se interliga, em espiral,
com as anteriores. Para isso, os alunos respondem
a questiondrios relativos a importancia da disci-
plina e dos seus saberes, a aspectos cognitivos,
sendo também considerada a sua atitude perante a
Geologia. Sao ainda avaliados aspectos relaciona-
dos com a sua atitude perante a viagem, procuran-
do-se saber das suas representacoes apos o trabal-
ho desenvolvido. Nestes instrumentos, mais de
natureza qualitativa, sdo também abordados te-
mas como: a aprendizagem individualizada, a me-
todologia, as estratégias desenvolvidas e as activi-
dades realizadas, a viagem como instrumento de
aprendizagem, aspectos sdcio-grupais, etc.

3.3. Potencialidades do modelo

Importa, por fim, lembrar que cada populacdo
escolar apresenta caracteristicas préprias, depen-
dentes de uma complexidade e teia de varidveis que
se interligam e entrelacam, a que designaremos de
ambiente global. Neste sentido, torna-se impensavel
pensar em qualquer aplicaco, ou seja, nenhum mo-
delo de ensino/aprendizagem pode ser transposto,
nem aplicado, nem total, nem linearmente, sem
ajustamentos e (re)pensares a realidade local e si-
tuada. E a reflexao critica e a criatividade amadure-
cida que fazem do professor um investigador em
acgdo, que reelabora na prética a teoria que o con-

" duziu a préticasdesenvolvida. E esta dialéctica de
um teoria praticada‘e de uma pratica teorizada que
dao sentido e autorizam novos saberes ainda por
construir. E, neste sentido, que acreditamos que o
“modelo” apresentado, dada a pluralidade de aspec-
tos que contempla, supera a aparente linearidade
dos elementos que' contém, para lhes ser dada voz
através do trabalho com os professores.
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4. PARA UMA PRATICA FUNDAMENTADA

Na regiao de Valongo, situada a leste da cidade
do Porto, a morfologia estd fundamentalmente rela-,
cionada com a existéncia de uma estrutura geologi-
ca orientada segundo a direccao geral de
NNW/SSE, gerada durante a 1* fase de deformagao
hercinica (F1), o Anticlinal de Valongo, Figura 2 e
Figura 3.

T o+ o+ F\t+ +

TR U B e

+
+Gondomar

+\ Rio Sousa
ax

Fig. 2 - Mapa geoldgico da regido de Valongo
(Couto, 93). La simbologia del mapa aparece en la
fig. 4.

Este corresponde a uma estrutura assimétrica,
com vergéncia para SW e o eixo mergulhando cerca
de 5 a 15° para NW. O seu ntcleo, posto a desco-
berto pela erosdao da zona axial, é ocupado por te-
rrenos do Complexo Xisto-Grauvaquico de idade
Cambrica que do ponto de vista litolégico é forma-
do maioritariamente por xistos e grauvaques em se-
quéncias alternantes sendo frequentes as interca-
lacoes de leitos conglomeraticos de espessura
variavel. Os flancos, por sua vez, sao formados por
terrenos do Paleozdico Inferior (Ordovicico, Sildri-
co e provavelmente Devoénico) constituido princi-
palmente por quartzitos, xistos e grauvaques. Por
erosao diferencial as rochas quartziticas originam
extensas cristas alongadas segundo a direcgao NW-
SE, que podem ser observadas ao longo de varios
quilémetros. Estas cristas, das quais destacamos a
de Santa Justa, e a de Pias, formam relevos vigoro-
sos com altitudes variaveis (300 - 600m) agrupan-
do-se em dois ramos, cada um dos quais correspon-
dendo a um dos flancos do Anticlinal de Valongo.
Com efeito, o flanco NE, em posi¢ao normal e com
uma inclinacdo média de 35° para NE, estende-se
desde Valongo até, aproximadamente Castelo de
Paiva, numa extensido de 20Km, onde é cortado por
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Fig. 31- }l’erﬁ'l geologico da regiao de Valongo (Medeiros et al, 80 Pereira, 92). La simbologia del corte apare-
ce enla fig. 4.
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Fig. 4 - Coluna estratigrdfica (Medeiros et al, 80 e Pereira,92)
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granitos hercinicos, enquanto que o flanco SW, in-
vertido e bastante mais verticalizado, inclinagdo
média de cerca de 75° para NE, se prolonga por cer-
ca de 50 Km onde ¢ igualmente intersectado por
granitos hercinicos. O contraste morfolégico asso-
ciado a presenca de terrenos com litologias diferen-
tes estd, ainda, bem patente a nordeste da serra de
Santa Justa, onde os xistos do Landdeiliano e do Si-
ldrico, menos resistentes a erosao, ocupam extensas
areas planas, enquadradas por relevos acentuados
que, por sua vez, sao devidos a presenga de rochas
mais resistentes, quartzitos a SW e granitos a NE.

Toda a regido ¢é cortada por uma densa rede de
cursos de agua, dos quais se destacam os rios Fe-
rreira e Sousa, com vales pouco cavados nos terre-
nos graniticos e xistentos e, fortemente encaixados
nos terrenos mais resistentes, nomeadamente nos
quartzitos, onde se originam gargantas apertadas de
paredes abruptas.

Atendendo a complexidade da regido e conco-
mitantemente a complexidade dos cortes geoldgicos
propostos para as saidas de campo foi entendido que
seria mais adequado, do ponto de vista didéctico,
efectuar trés saidas, visando objectivos diferencia-
dos, mas também complementares, para a interpre-
tacao global da geologia da 4rea. O denominador
comum a todas estas viagens € a apresentacao aos
alunos de actividades especificas para cada paragem
que os ajudem a conseguir efectuar uma melhor arti-
culagio entre as diversas tarefas de cada saida de
campo, e também entre as diferentes viagens.

Assim, consideram-se trés viagens, generica-
mente caracterizadas como se seguem.

VIAGEM A

Esta viagem visa permitir que os alunos obser-
vem e interpretem os aspectos morfolégicos mais
relevantes da regiao.

A viagem decorrera com base na carta topografi-
ca 1/25.000 e, de acordo com o roteiro A (para-
gens Al... A7) indicado em anexo os alunos terdo a
possibilidade de ir construindo, a partir das diferen-
tes perspectivas com que observam a regiao, uma
visdo integrada das caracteristicas morfolégicas.

VIAGEM B

Nesta saida privilegiar-se-a a vertente litologica
e estratigrifica. O roteiro B (paragens Bl... B10)
indicado em anexo permitira que os alunos interpre-
tem, das observacoes feitas, nas varias paragens,
uma coluna cronoestratigrafica da do tipo da Fig. 4.
Pensanios ser de realcar que os alunos terao oportu-
nidade de fazer dois cortes geoldgicos, percorrendo
toda a coluna cronoestragrigrafico, mas em sentidos
. inversos, isto é,' um dos cortes iniciar-se-a das ro-
chas mais recentes para as mais antigas, enquanto o
. outro sera feito em sentido contrario.

VIAGEM C

Durante a terceira saida de campo procurar-se-a
a partir das informagbes obtidas nas duas viagens
anteriores, e tendo em consideragao, as paragens re-
feridas no roteiro C (paragens C1 a C6) indicado
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em anexo que os alunos venham a compreender que
estdo em presenga de uma:

e estrutura em anticlinal;

* estrutura com orientacdo NW/SE;

e estrutura assimétrica;

e estrutura com eixo mergulhante para NW.
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