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estudos

Apresentação do pedido

Perguntas A1 a A4

A1. Instituição de Ensino Superior / Entidade Insti tuidora:
Universidade Do Porto

A1.a. Outras Instituições de Ensino Superior / Enti dades Instituidoras:

A2. Unidade(s) orgânica(s) (faculdade, escola, inst ituto, etc.):
Faculdade De Farmácia (UP)

A3. Designação do ciclo de estudos:
Química Farmacêutica

A3. Study cycle name:
Pharmaceutical Chemistry

A4. Grau:
Mestre

Perguntas A5 a A10

A5. Área científica predominante do ciclo de estudo s:
Ciências Farmacêuticas

A5. Main scientific area of the study cycle:
Pharmaceutical Sciences

A6.1. Classificação da área principal do ciclo de e studos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.º  256/2005, de 16
de Março (CNAEF):

727

A6.2. Classificação da área secundária do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n. º 256/2005, de
16 de Março (CNAEF), se aplicável:

420

A6.3. Classificação de outra área secundária do cic lo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Porta ria n.º
256/2005, de 16 de Março (CNAEF), se aplicável:

442

A7. Número de créditos ECTS necessário à obtenção d o grau:
120

A8. Duração do ciclo de estudos (art.º 3 DL-74/2006 , de 26 de Março):
Quatro semestres

A8. Duration of the study cycle (art.º 3 DL-74/2006 , March 26th):
Four semesters
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A9. Número de vagas proposto:
30

A10. Condições de acesso e ingresso:
As condições de acesso estão de acordo com o dispos to no artigo 17.º do Decreto-Lei n.º 74/2006, de 24  de Março,
alterado pelos Decretos-Lei n.º 107/2008, de 25 de Junho, e n.º 230/2009, de 14 de Setembro. Podem can didatar-se
ao acesso ao ciclo de estudos conducente ao grau de  mestre:
1 — Titulares do grau de licenciado ou equivalente l egal e cujos planos curriculares apresentem uma mar cada
componente farmacêutica, médica, química e ou bioló gica.
2 —titulares de graus académicos superiores estrange iros, desde que o respetivo curriculum demonstre um a
adequada preparação científica.

A10. Entry Requirements:
According art. 17.º Decreto-Lei n.º 74/2006, 24th M arch, changed by Decretos-Lei n.º 107/2008, 25th Ju ne, and n.º
230/2009, 14th de September.
May apply for access to the study cycle leading to master's degree:
1 - Holders of a degree or legal equivalent and who se curricula have a strong component pharmaceutical , medical,
and chemical or biological.
2 - applicants holding foreign university degrees, since the respective curriculum demonstrates adequa te scientific
preparation.

Pergunta A11

Pergunta A11

A11. Ramos, opções, perfis, maior/menor ou outras f ormas de organização de percursos alternativos em q ue o ciclo
de estudos se estrutura (se aplicável):

Não

A11.1. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ... (se aplicável)

A11.1. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outra s formas de organização de percursos alternativos e m que o
ciclo de estudos se estrutura (se aplicável) / Bran ches options, profiles, major/minor, or other forms  of
organization of alternative paths compatible with t he structure of the study cycle (if applicable)

Ramos/Opções/... (se aplicável): Branches/Options/.. . (if applicable):

<sem resposta>

A12. Estrutura curricular

Mapa I - Não aplicável

A12.1. Ciclo de Estudos:
Química Farmacêutica

A12.1. Study Cycle:
Pharmaceutical Chemistry

A12.2. Grau:
Mestre

A12.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outra s (se aplicável):
Não aplicável

A12.3. Branches, options, profiles, major/minor, or  other forms (if applicable):
Not applicable
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A12.4. Áreas científicas e créditos que devem ser r eunidos para a obtenção do grau / Scientific areas and credits
that must be obtained for the awarding of the degre e

Área Científica / Scientific Area Sigla /
Acronym

ECTS Obrigatórios /
Mandatory ECTS

ECTS Optativos* /
Optional ECTS*

Ciências Farmacêuticas/Pharmaceutical Sciences CF 30 0

Química/Chemistry Q 6 0

Ciências da Vida/Life Sciences CV 6 0

Ciências Farmacêuticas/Pharmaceutical Sciences - Química/Chemistry -
Ciências da Vida/Life Sciences

CF/Q/CV 66 0

Ciências Farmacêuticas/Pharmaceutical Sciences - Química/Chemistry -
Ciências da Vida/Life Sciences – Opção 2º ciclo UP/Optional 2nd cycle UP

CF/Q/CV/UP 0 6

Opção 2.º ciclo UP/ Optional 2nd cycle UP UP 0 6

(6 Items)  108 12

Perguntas A13 e A14

A13. Regime de funcionamento:
Diurno

A13.1. Se outro, especifique:
Não aplicável

A13.1. If other, specify:
Not applicable

A14. Observações:
O ciclo de estudos conducente ao grau de mestre pro posto integra:
a) Um “curso de mestrado” (não conferente de grau) constituído por um conjunto organizado de unidades
curriculares, a que corresponde 60 créditos.
b) Uma unidade curricular de segundos ciclos da UP de opção livre no segundo ano a que correspondem 6
créditos.
c) Uma dissertação ou projeto de natureza científic a a que corresponde 54 créditos.
O ciclo de estudos conducente ao grau de mestre tem  120 créditos e uma duração de quatro semestres
curriculares de trabalho dos estudantes em regime d e tempo integral.
Relativamente às opções do 1.º e 2.º semestre, os e studantes poderão realizar 3 ECTS em UC’s de opção nas áreas
previstas (CF/CV/Q/UP) em cada um dos semestres.
O ciclo de estudos proposto integra-se numa área es tratégica importante, proporcionando formação a nív el
avançado a profissionais da área da saúde, nomeadam ente da química de fármacos, análise de medicamento s e
matérias-primas, controlo farmacêutico e Indústria química e farmacêutica. O ciclo de estudos está tam bém
adequado a estudantes que pretendem obter aprofunda mento de conhecimentos na área da descoberta, sínte se,
planeamento e desenvolvimento de novos fármacos, be m como do respetivo controlo analítico. Pretende-se  ainda
dar a conhecer aspetos regulamentares e de farmacov igilância do medicamento.

A14. Observations:
The cycle of studies leading to master's degree off ered includes:
a) A specialization course which consists of an org anized set of curriculum units, which corresponds t o 60 credits.
b) One curriculum unit from UP second study cycles of free option, which corresponds to 6 credits.
c) A scientific dissertation or a scientific projec t which corresponds to 54 credits.
The cycle of studies leading to master's degree con sists of 120 credits and of a four curricular semes ters of
students in full-time.
For the options in the 1st and 2nd Semester, studen ts can perform 3 ECTS in UC's option in the areas p rovided (CF
/ CV / Q / UP) in each semester.
The proposed study’s cycle concerns an important st rategic area, providing advanced training to profes sionals in
the health area, including the chemistry of drugs, analysis of drugs and raw materials, pharmaceutical  control and
chemical and pharmaceutical industry. The study’s c ycle is also suitable for students who wish to obta in further
knowledge in the area of discovery, synthesis, plan ning and development of new drugs, as well as the r espective
analytical control. It also includes information ab out regulatory and pharmacovigilance aspects of pha rmaceuticals.
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Instrução do pedido

1. Formalização do pedido

1.1. Deliberações

Mapa II - Conselho Científico da FFUP

1.1.1. Órgão ouvido:
Conselho Científico da FFUP

1.1.2. Cópia de acta (ou extrato de acta) ou delibe ração deste orgão assinada e datada (PDF, máx. 100k B):
1.1.2._Extrato_Ata_CC_MQFM.pdf

Mapa II - Conselho Pedagógico da FFUP

1.1.1. Órgão ouvido:
Conselho Pedagógico da FFUP

1.1.2. Cópia de acta (ou extrato de acta) ou delibe ração deste orgão assinada e datada (PDF, máx. 100k B):
1.1.2._Ata_da_Reuniao_04_2012_CP.pdf

1.2. Docente(s) responsável(eis)

1.2. Docente(s) responsável(eis) pela coordenação d a implementação do ciclo de estudos
A(s) respectiva(s) ficha(s) curricular(es) deve(m) ser apresentada(s) no Mapa V.

Diretora do Ciclo de Estudos: Professora Doutor Mad alena Maria de Magalhães Pinto

2. Plano de estudos

Mapa III - Não aplicável - 1º ano / 1º semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Química Farmacêutica

2.1. Study Cycle:
Pharmaceutical Chemistry

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável):
Não aplicável

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or o ther forms (if applicable):
Not applicable

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1º ano / 1º semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 1st semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units

Área
Científica /
Scientific
Area (1)

Duração /
Duration
(2)

Horas
Trabalho /
Working
Hours (3)

Horas
Contacto /
Contact
Hours (4)

ECTS
Observações /
Observations
(5)
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INTRODUÇÃO À QUÍMICA FARMACÊUTICA E
MEDICINAL/ INTRODUCTION TO MEDICINAL AND
PHARMACEUTICAL CHEMISTRY

CF Semestral 243 T-40 PL-25 9

BIODIVERSIDADE NA DESCOBERTA DE FÁRMACOS/
BIODIVERSITY IN DRUG DISCOVERY

CV Semestral 162 T-30 TP-20 6

ANÁLISE FARMACÊUTICA/ PHARMACEUTICAL
ANALYSIS CF Semestral 162 T-30 PL-20 6

SÍNTESE DE FÁRMACOS/SYNTHESIS OF DRUGS Q Semestral 162 T-30 PL-20 6

MODELAÇÃO MOLECULAR/MOLECULAR MODELING Q Semestral 81 T-14 TP-14 3
OPTATIVA/
OPTIONAL

QUÍMICA DE HETEROCICLOS/ HETEROCICLIC
CHEMISTRY

Q Semestral 81 T-14 TP-14 3 OPTATIVA/
OPTIONAL

NANODIAGNÓSTICO E
NANOTERAPÊUTICA/NANODIAGNOSTIC AND
NANOTHERAPY

CV Semestral 81 T-14 TP-14 3
OPTATIVA/
OPTIONAL

Opção 2º ciclo UP/Optional 2nd cycle UP UP Semestral 81 - 3
OPTATIVA/
OPTIONAL

(8 Items)       

Mapa III - Não aplicável - 1º ano / 2º semestre

2.1. Ciclo de Estudos:
Química Farmacêutica

2.1. Study Cycle:
Pharmaceutical Chemistry

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável):
Não aplicável

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or o ther forms (if applicable):
Not applicable

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1º ano / 2º semestre

2.4. Curricular year/semester/trimester:
1st year / 2nd semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units

Área
Científica /
Scientific
Area (1)

Duração /
Duration
(2)

Horas
Trabalho /
Working
Hours (3)

Horas
Contacto /
Contact
Hours (4)

ECTS Observações /
Observations (5)

QUÍMICA FARMACÊUTICA E MEDICINAL/
PHARMACEUTICAL AND MEDICINAL
CHEMISTRY

CF Semestral 162 T-30 TP-20 6

ADMET EM QUÍMICA MEDICINAL/ADMET IN
MEDICINAL CHEMISTRY

CF Semestral 162 T-30 PL-20 6

ASPETOS REGULAMENTARES DE
SUBSTÂNCIAS BIOATIVAS/REGULAMENTAR
ASPECTS OF BIOACTIVE SUBSTANCES

CF Semestral 81 T-14 TP-14 3

PEPTIDOS E PEPTIDOMIMÉTICOS/PEPTIDES
AND PEPTIDOMIMETICS CF Semestral 81 T-14 TP-14 3 OPTATIVA/OPTIONAL

BIOENSAIOS NA DESCOBERTA DE
FÁRMACOS/BIOASSAYS IN DRUG
DISCOVERY

CF Semestral 81 T-14 TP-14 3 OPTATIVA/OPTIONAL
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QUIRALIDADE E BIOATIVIDADE/ CHIRALITY
AND BIOACTIVITY

CV Semestral 81 T-14 TP-14 3 OPTATIVA/OPTIONAL

Opção 2º ciclo UP//Optional 2nd cycle UP UP Semestral 81 - 3 OPTATIVA/OPTIONAL

SEMINÁRIO/SEMINAR CF/Q/CV Semestral 324 S-98 12

(8 Items)       

Mapa III - Não aplicável - 2º ano / 1º semestres

2.1. Ciclo de Estudos:
Química Farmacêutica

2.1. Study Cycle:
Pharmaceutical Chemistry

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável):
Não aplicável

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or o ther forms (if applicable):
Not applicable

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2º ano / 1º semestres

2.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd year / 1 st semester

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares
/ Curricular Units

Área Científica /
Scientific Area (1)

Duração /
Duration (2)

Horas Trabalho /
Working Hours (3)

Horas Contacto /
Contact Hours (4) ECTS Observações /

Observations (5)

Opção 2º ciclo UP
/Optional 2nd cycle UP

UP Semestral 162 - 6 OPTATIVA/OPTIONAL

(1 Item)       

Mapa III - Não aplicável - 2º ano

2.1. Ciclo de Estudos:
Química Farmacêutica

2.1. Study Cycle:
Pharmaceutical Chemistry

2.2. Grau:
Mestre

2.3. Ramos, opções, perfis, maior/menor, ou outras (se aplicável):
Não aplicável

2.3. Branches, options, profiles, major/minor, or o ther forms (if applicable):
Not applicable

2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
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2º ano

2.4. Curricular year/semester/trimester:
2nd year

2.5. Plano de Estudos / Study plan

Unidades Curriculares /
Curricular Units

Área Científica
/ Scientific
Area (1)

Duração /
Duration
(2)

Horas
Trabalho /
Working
Hours (3)

Horas
Contacto /
Contact Hours
(4)

ECTS Observações / Observations
(5)

DISSERTAÇÃO OU
PROJETO/DISSERTATION OR
PROJECT

CF/Q/CV Anual 1458 OT-560 54

De acordo com previsto no DL
74/2006 os estudantes podem
optar entre dissertação ou
projeto

(1 Item)       

3. Descrição e fundamentação dos objectivos

3.1. Dos objectivos do ciclo de estudos

3.1.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos:
Proporcionar conhecimento aprofundado no âmbito da Química Farmacêutica, no que respeita à descoberta,
síntese, planeamento e desenvolvimento de novos fár macos, bem como à compreensão dos mecanismos de açã o a
nível molecular. Conhecer as estratégias de modific ação molecular conducentes a um melhor comportament o
farmacodinâmico e farmacocinético. Avaliar a eficác ia e a segurança de novos ingredientes ativos. Comp reender as
técnicas analíticas modernas que são utilizadas pel a indústria farmacêutica. Conhecer os procedimentos  de
controlo analítico de fármacos, matérias-primas e m edicamentos. Conhecer os aspetos regulamentares rel ativos ao
medicamento. Deste modo, pretende-se promover uma f ormação aprofundada, multidisciplinar e enquadrada em
vários aspetos relativos aos fármacos e aos medicam entos, desde a sua descoberta, introdução no mercad o,
controlo analítico e regulamentar.

3.1.1. Study cycle's generic objectives:
Provide depth knowledge in the Pharmaceutical Chemi stry, particularly with regard to the discovery, sy nthesis,
planning and development of new drugs, as well as t he understanding of mechanisms of action at a molec ular level.
To acquire the knowledge in molecular modification strategies leading to improved pharmacokinetic and
pharmacodynamic behavior.
To evaluate the efficacy and safety of new active i ngredients.
To understand modern analytical techniques that are  currently used by the pharmaceutical industry.
To know the procedures for analytical control of dr ugs, raw materials and pharmaceuticals, as well as the
regulatory aspects related to the drugs.
Thus, it is intended to promote a thorough and mult idisciplinary training, in the various aspects rela ting to drugs
and pharmaceuticals, since their discovery, marketi ng, analytical control, and regulation.

3.1.2. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, a ptidões e competências) a desenvolver pelos estudan tes:
No final do ciclo de estudos, os estudantes deverão  possuir uma compreensão alargada, aprofundada e in tegrada
de todo o circuito químico e regulamentar do medica mento, desde a descoberta de fármacos, ao seu plane amento,
desenvolvimento, introdução no mercado, e aspetos r egulamentares. É também objetivo do ciclo de estudo s
promover e desenvolver o espírito crítico, o trabal ho em equipa, a autonomia, a capacidade de criar pr ojetos
válidos e úteis para a sociedade. No final do ciclo  de estudos, os formandos deverão ser capazes de co municar
facilmente as suas ideias (oralmente e por escrito) , colaborar e trabalhar em equipas pluri e transdis ciplinares,
serem capazes de resolver problemas recorrendo ao m étodo científico e investigacional.

3.1.2. Intended learning outcomes (knowledge, skill s and competences) to be developed by the students:
At the end of the cycle of studies, students must h ave a broad and integrated understanding of the ent ire chemical
and regulatory pharmaceutical drugs circuit, since the discovery of drugs, its planning, development, marketing,
and regulatory aspects. The cycle of studies also a ims to promote and develop critical thinking, teamw ork,
autonomy, the ability to create valid and useful pr ojects to society. At the end of the study’s cycle,  students should
be able to easily communicate their ideas (orally a nd written), collaborate and work in multi-discipli nary teams and
to be able to solve problems using the scientific a nd investigational method.

3.1.3. Coerência dos objectivos definidos com a mis são e a estratégia da Instituição de Ensino:
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O ciclo de estudos proposto integra-se de forma nat ural e coerente com a estratégia da Faculdade de Fa rmácia da
Universidade do Porto. Assim, adequa-se a pessoas d e formação diversa, proporcionando formação quer a
estudantes com o primeiro ciclo que pretendem aprof undar e adquirir conhecimentos na área da Química
Farmacêutica, quer a profissionais já integrados no  mercado de trabalho que pretendam aprofundar os se us
conhecimentos em áreas estratégicas tão importantes  como a descoberta, planeamento e desenvolvimento d e
novos fármacos, o controlo analítico de matérias-pr imas, fármacos e medicamentos e os respetivos aspet os
regulamentares.
A formação proporcionada por este ciclo de estudos integra os valores e preocupações pedagógicas e cie ntíficas
que pautam todo o ensino na FFUP. Assim, sob o pont o de vista pedagógico, serão utilizados neste ciclo  de
estudos formas de ensino e de trabalho já experimen tadas na FFUP e cujo sucesso está amplamente compro vado.
Os estudantes deste ciclo de estudos deverão, como todos os outros da FFUP, ser bons comunicadores e c om
espírito de investigadores. A promoção de trabalho autónomo, do método científico, do espírito crítico , da
qualificação pessoal, do ser humano competente e be m formado são objetivos pedagógicos deste ciclo de estudos
e também da FFUP. Sob o ponto de vista científico, os estudantes disporão de um corpo docente competen te,
quase exclusivamente composto de professores doutor ados e que possui um dos índices de publicação cien tífica
mais elevados da UP. A formação científica de quali dade conducente a técnicos bem preparados, com capa cidade
de pensar a solução de problemas de forma eficiente , com facilidade em procurar e encontrar o conhecim ento mais
atualizado são objetivos científicos deste ciclo de  estudos e da missão e estratégia da FFUP. Preparar  técnicos
altamente qualificados na área do medicamento é uma  vocação da FFUP que será também vivida no ciclo de
estudos proposto. A capacidade de criar conheciment o do mais alto nível e de o transmitir de forma ade quada
serão também caraterísticas dos formandos deste cic lo de estudos, como acontece com toda a FFUP.
Em suma, a preocupação em formar pessoas humanament e completas, tecnicamente competentes e
cientificamente preparadas corresponde aos objetivo s deste ciclo de estudos e também da FFUP.

3.1.3. Coherence of the defined objectives with the  Institution's mission and strategy:
The proposed study’s cycle integrates in a natural and consistent way with the strategy of the Faculty  of Pharmacy,
University of Porto. So, is suitable for people of diverse training, or providing training to students  with the first
cycle to deepen and acquire knowledge in the field of Pharmaceutical Chemistry, or professionals alrea dy
integrated in the labor market who wish to extend t heir knowledge in strategic areas as important as t he discovery,
planning and development of new drugs, the analytic al control of raw materials, drugs and medicines, a s well as
regulatory aspects.
The training provided by this study’s cycle integra tes the values and concerns that guide teaching and  scientific
education at FFUP. Thus, under the pedagogical poin t of view, forms of education and work already expe rienced in
FFUP and whose success is amply proven are used in this study’s cycle. Students in this study’s cycle must, like all
the other FFUP students, acquire communication and research skills. The promotion of individual work, scientific
method, critical spirit, and personal qualification  as competent and well-trained are teaching goals o f this study’s
cycle and also of FFUP. From the scientific point o f view, students will have a set of PhD’s professor s with a high
scientific publication rate in UP. The scientific q uality training leading to well-trained technicians , capable of
thinking to solve problems efficiently, able in sea rching and finding the most current knowledge are t he scientific
objectives of this study’s cycle and of the mission  and strategy of FFUP. Preparing highly qualified t echnicians in
the field of health sciences is a ability of FFUP w hich will also be experienced in the study’s cycle proposed. The
ability to create knowledge at the highest level an d to transmit it will also be features of the gradu ates of this
study’s cycle, as with all FFUP.
In short, the concern to educate people humanly com plete, technically competent and scientifically pre pared meets
the objectives of this study’s cycle and also FFUP.

3.2. Adequação ao Projecto Educativo, Científico e Cultural da Instituição

3.2.1. Projecto educativo, científico e cultural da  Instituição:
A FFUP, ao longo da sua já longa história, sempre c ontribuiu para a criação de saber altamente qualifi cado e para a
transmissão desse saber, colocando-o ao serviço da comunidade através dos muitos profissionais que nel a insere
e foi inserindo ao longo dos anos. Para além de pro fissionais competentes sob o ponto de vista técnico  e
científico, a FFUP tem contribuído com pessoas que prestam serviços relevantes à sociedade, interferin do
diretamente nos cuidados de saúde das populações, n omeadamente através de todos os aspetos que envolve m o
medicamento. Para além destes, faz parte do Projeto  Educativo, Científico e Cultural da Instituição co ntribuir no
universo social em que se insere para a educação, a  formação científica e o desenvolvimento cultural d e todos
quantos forma.

3.2.1. Institution’s educational, scientific and cu ltural project:
The FFUP, throughout its long history, has always c ontributed to the creation of knowledge highly qual ified and for
the transmission of knowledge to the service of the  community through many professionals that have bee n
graduated over the years. In addition to competent professionals in the technical and scientific point -of-view, FFUP
has contributed with persons providing relevant ser vices to society, interfering directly in the healt h care of
populations. In addition to these, is part of the E ducational, Scientific and Cultural Project of this  Institution to
contribute to the social universe in which it opera tes for education, training, scientific and cultura l development.
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3.2.2. Demonstração de que os objectivos definidos para o ciclo de estudos são compatíveis com o proje cto
educativo, científico e cultural da Instituição:

O ciclo de estudos aqui proposto não só é compatíve l, como se adequa e vai ao encontro do Projeto Educ ativo,
Científico e Cultural da FFUP. O Mestrado em Químic a Farmacêutica pretende formar cidadãos com os melh ores
atributos técnicos, científicos e humanos na área d o medicamento usando para isso a interação e
complementaridade entre a educação, o conhecimento científico mais atual e a formação cultural mais
fundamentada. O ciclo de estudos proposto, tendo co mo essência a Química Farmacêutica e o medicamento
contribui de forma decisiva para que os seus forman dos sejam promotores da saúde, com competência cien tífica
elevada e cultura relevante, adequando-se assim, de  forma lógica e evidente, ao Projeto Educativo, Cie ntífico e
Cultural da FFUP.

3.2.2. Demonstration that the study cycle's objecti ves are compatible with the Institution's education al, scientific and
cultural project:

The study’s cycle proposed herein is not only compa tible, as appropriate and meets the Educational, Sc ientific and
Cultural Project of FFUP. The MSc in Pharmaceutical  Chemistry aims to train people with the best attri butes of
technical, scientific and human resources in the he alth sciences area using for this the interaction a nd
complementarity among education, the most current s cientific knowledge and more grounded cultural back ground.
The proposed study’s cycle, with the essence of pha rmaceutical chemistry and contributes decisively to  ensure
that their graduates are health promoters with high  scientific competence and cultural relevance, and is thus
suitable, in a logical and clear way, with the Educ ation, Scientific and Cultural Project of FFUP.

3.3. Unidades Curriculares

Mapa IV - Introdução à Química Farmacêutica e Medic inal/Introduction to Pharmaceutical and Medicinal C hemistry

3.3.1. Unidade curricular:
Introdução à Química Farmacêutica e Medicinal/Intro duction to Pharmaceutical and Medicinal Chemistry

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Maria Emília da Silva Pereira de Sousa 19 horas T, 7 horas PL

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Carlos Manuel Magalhães Afonso 7 horas T, 6 horas P L
Honorina Maria Matos Cidade 7 horas T, 6 horas PL
Madalena Maria Magalhães Pinto 7 horas T, 6 horas P L

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Pretende-se que os estudantes adquiram os princípio s gerais em Química Farmacêutica e contatem com as fontes,
metodologias e estratégias usadas para obtenção de novos fármacos e assim sejam capazes de propor
modificações moleculares, interpretar a relação est rutura-atividade, metabolismo e mecanismos de ação a nível
molecular para diversos grupos de fármacos.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

It is intended that students acquire basic principl es in Medicinal Chemistry and become capable of, fo r the various
types of drugs, propose molecular modifications, in terpreting and foreseeing their structure-activity relationships,
metabolism, as well as the mechanisms of action at a molecular level.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórica
- Introdução à Química Farmacêutica
- Reconhecimento molecular
- Fatores que afetam a atividade de fármacos
- Metabolismo como área interdisciplinar
- Descoberta e desenvolvimento de novos fármacos
a) Produtos naturais
b) Síntese: estratégias, metodologias (Química comb inatória, síntese em fase sólida)
c) Outras fontes: ligandos e substratos endógenos; fármacos já existentes
d) Estratégias clássicas na descoberta de “hits”, l íderes e novos fármacos
e) Obtenção de fármacos por planeamento racional: Q uímica computacional,farmacóforo e estabelecimento da
relação estrutura-atividade (SAR, QSAR).
- O processo de otimização do hit e líder
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a) Drug-likness, análogos e filtros (Regra de Lipin ski, etc.)
b) Metodologias e objetivos da modificação molecula r
c) Modulação farmacocinética e metabólica: pró-fárm acos, fármacos brandos
II. Prática e Laboratorial
Execução de trabalhos laboratoriais relacionados co m os conteúdos ministrados nas aulas teóricas.

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical
- Introduction to Medicinal Chemistry
- Molecular Recognition
- Factors affecting the activity of drugs
- Metabolism of drugs
- Drug discovery and development
a) Natural products
b) Synthesis: strategies, methods (combinatorial ch emistry, solid-phase synthesis)
c) Other sources: endogenous ligands and substrates ; drugs already available
d) Classic strategies in the discovery of "hits", a nd new lead compounds
e) Drug design: computer-assisted drug design, phar macophore and structure-activity relationship (SAR,  QSAR).
- The process of hit to lead and lead optimization
a) Drug-Likness, and other filters (Lipinski rule o f 5, etc)
b) Methodologies and objectives of the molecular mo dification of lead compounds
c) Pharmacokinetics and metabolic modulation: prodr ugs, softdrugs
II. Experimental
Execution of experimental works.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

A compreensão das propriedades físico-químicas e da  interação com os alvos biológicos ajuda a compreen der os
mecanismos de ação a nível molecular para diversos grupos de fármacos. O estudo das principais metodol ogias
em síntese e em produtos naturais permite compreend er a descoberta de novos fármacos e as estratégias
utilizadas na otimização de um composto líder. Com os conhecimentos adquiridos sobre modulação molecul ar,
farmacocinética e metabólica, os estudantes serão c apazes de propor modificações moleculares, interpre tar a
relação estrutura-atividade e o metabolismo para di versos grupos de fármacos, atingindo deste modo os objetivos
pretendidos nesta unidade curricular.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
The understanding of the physicochemical properties  of drugs and their interaction with biological tar gets helps to
understand the mechanisms of action at a molecular level for several groups of drugs. The study of the  main
methodologies in natural products and in synthesis provides insights into the discovery of new drugs a nd in the
strategies used in the optimization of a lead compo und. With the knowledge gained on the molecular,
pharmacokinetic and metabolic modeling, students wi ll be able to propose molecular modifications, inte rpreting
the structure-activity relationships and metabolism  of drugs for several groups, thereby achieving the  desired goals
in this curricular unit.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em power-point, filmes, estudos de caso, onde s e procura
promover o espírito crítico e a inter-relação de co nhecimentos. Realização de trabalhos experimentais para a
aprendizagem e objetivos da Unidade Curricular.
Avaliação distribuída com exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies, which seeks to promote critical think ing and
interrelation of knowledge. Laboratorial experiment s will be done and discussed according the learning
achievements and objectives of the curricular unit.
Evaluation by distribution assessment with final ex am.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

Tratando-se de uma unidade curricular que procura d emonstrar o percurso da descoberta e desenvolviment o de
fármacos, relacionando as fontes, as metodologias e  as estratégias com a entidade química e também com  o alvo
biológico, as metodologias descritas e a apresentaç ão de estudos de caso permitem atingir os objetivos
pretendidos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Since this is a curricular unit which seeks to demo nstrate the drug discovery and development process,
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establishing a relationship between the drug and th e biological target, the methodologies described an d
presentation of case studies help to achieve the in tended goals.

3.3.9. Bibliografia principal:
Burger’s Medicinal Chemistry and Drug Discovery, Si xth Edition, A. John wiley and Sons, Inc Publicatio n, 2003
Patrick Graham L.; An Introduction to Medicinal Che mistry. ISBN: 0 19 850533 7
Barreiro Eliezer J.; Química Medicinal: As Bases Mo leculares da Ação dos Fármacos. ISBN: 85-7307-782-4
Silverman Richard B.; The Organic Chemistry of Drug  Design and Drug Action. ISBN: 0-12-643732-7
Nogrady Thomas; Medicinal Chemistry: A Biochemical Approach. ISBN: 0-19-505369-9
Carmén Avendano; Introduccion a la quimica farmacêu tica, McGaw Hill-Interamerica de Espana, 2001
Pinto, M. M. et col., Manual de Trabalhos Laborator iais de Química Orgânica e Farmacêutica, Ed. Lidel Edições
Técnicas Lda, 2011.

Mapa IV - Biodiversidade na descoberta de fármacos/ Biodiversity in drug discovery

3.3.1. Unidade curricular:
Biodiversidade na descoberta de fármacos/Biodiversi ty in drug discovery

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Honorina Maria de Matos Cidade 15 horas T, 10 horas  TP

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Anake Kijjoa 10 horas T
Madalena Maria Magalhães Pinto 5 horas T, 10 horas TP

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Pretende-se que os estudantes adquiram um conjunto de conhecimentos essenciais para acompanhar a evolu ção
que tem sofrido a aplicação dos Produtos Naturais n a Química Farmacêutica, especialmente na procura e obtenção
de novos fármacos, nomeadamente a utilização como m odelos para o desenvolvimento, semi-síntese e sínte se
total de compostos bioativos, assim como ferramenta s importantes para a investigação de novos mecanism os de
ação ou descoberta de novos recetores. Pretende-se ainda que os estudantes adquiram ensinamentos relat ivos a
tecnologias baseadas na manipulação genética de enz imas de biossíntese de produtos naturais, particula rmente
na biossíntese combinatória, assim como noutras est ratégias usadas para a obtenção de biodiversidade,
nomeadamente a síntese de bibliotecas de substância s inspiradas nos produtos naturais através da “Dive rsity-
oriented synthesis” (DOS), “Biology-oriented synthe sis” (BIOS) e “Biomimetic Diversity-oriented synthe sis”
(BDOS).

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

It is intended that students acquire a set of knowl edge essential to follow the evolution that has bee n the
application of the Natural Products in Medicinal Ch emistry, especially in the search of new drugs, inc luding the use
as models for development, semi-synthesis and total  synthesis of bioactive compounds, as well as impor tant tools
for investigating novel mechanisms of action or dis covery of new receptors. Another objective is to pr esent
technologies based on the genetic manipulation of b iosynthetic enzymes of natural products, particular ly in
combinatorial biosynthesis, as well as other strate gies used to obtain biodiversity, in particular the  natural
product-like compound libraries that utilize the "D iversity-oriented synthesis" (DOS), “Biology-orient ed synthesis”
(BIOS) and "Biomimetic Diversity-oriented synthesis " (BDOS).

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórico:
- Introdução.
- Biodiversidade “macro” (organismos vegetais e mar inhos) e “micro” (bactérias e fungos de origem terr estre e
marinha)
- Caminho biossintético como fonte e modelo para bi odiversidade
- Biossíntese combinatória no desenvolvimento de fá rmacos: fonte de novas moléculas em Química Farmacê utica
- Espaço químico em Biologia e Medicina
- Explorando novos espaços químicos com:
a) “Diversity-Oriented Synthesis” (DOS)
b) “Biology Oriented Synthesis” (BOS)
c) “Biomimetic Diversity-Oriented Synthesis” (BDOS)
II. Teórico-prático:
As aulas práticas serão destinadas à elaboração e a presentação de monografias, que contemplem “case st udies”
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relacionados com os conteúdos programáticos discuti dos nas aulas teóricas.

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical:
- Introduction.
- Biodiversity "macro" (plants and marine organisms ) and "micro" (bacteria and fungi from terrestrial and marine
origin)
- Biosynthetic pathways as a source and model for b iodiversity
- Combinatorial biosynthesis in the development of drugs: source of new molecules in medicinal chemist ry
- Chemical space in biology and medicine
- Exploring new chemical space with:
a) “Diversity-Oriented Synthesis” (DOS)
b) “Biology Oriented Synthesis” (BOS)
c) “Biomimetic Diversity-Oriented Synthesis” (BDOS)
II. Practical:
The classes will be dedicated to the elaboration an d presentation of essays, which include case studie s related to
the program content discussed in the lectures.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

A existência da UC de Biodiversidade na Descoberta de Fármacos justifica-se pela necessidade de inclui r no
Mestrado de Química Farmacêutica, um conjunto de co nhecimentos essenciais para acompanhar a evolução d a
utilização de Produtos Naturais na área da descober ta de novos fármacos. Assim serão apresentadas as
potencialidades dos Produtos Naturais de origem ter restre e marinha nomeadamente de plantas, algas,
microrganismos, particularmente bactérias e fungos de origem terrestre e marinha na descoberta de novo s
fármacos. Será dado particular ênfase a abordagens mais recentes que permitem a obtenção de biodiversi dade,
nomeadamente à utilização de tecnologias baseadas n a manipulação genética de enzimas de biossíntese de
Produtos Naturais (biossíntese combinatória). Paral elamente a estas estratégias, outras estratégias pa ra a
obtenção de biodiversidade serão apresentadas, nome adamente a síntese de bibliotecas inspiradas nos Pr odutos
Naturais através da através da “Diversity-Oriented Synthesis” (DOS), Biology-Oriented Synthesis (BIOS)  e
“Biomimetic Diversity-Oriented Synthesis” (BDOS).

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
The existence of the curricular unit of Biodiversit y in Drug Discovery is justified by the need to inc lude in the Master
Degree in Pharmaceutical Chemistry a set of knowled ge essential to monitor the evolution of the use of  natural
products in drug discovery. So the potential of nat ural products in drug discovery will be presented, including
marine and terrestrial natural products, like plant s, algae, microorganisms, particularly bacteria and  fungi from
terrestrial and marine origin. Particular emphasis will be given to more recent approaches that allow the
achievement of biodiversity, particularly the use o f technologies based on genetic manipulation of enz ymes of the
biosynthesis of natural products (combinatorial bio synthesis). In addition to these strategies, other strategies for
achieving biodiversity will be presented, including  the synthesis of natural products inspired librari es through the
"Diversity-Oriented Synthesis" (DOS), “Biology-Orie nted Synthesis” (BIOS) and "Biomimetic Diversity-Or iented
Synthesis "(BDOS).

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em Power Point, onde se promove a discussão e a
interação com os estudantes, bem como a inter-relaç ão de conhecimentos e o espírito crítico dos estuda ntes. As
aulas práticas serão destinadas à elaboração e apre sentação de monografias, de caracter obrigatório, q ue
contemplem “case studies” relacionados com os conte údos programáticos discutidos nas aulas teóricas.
A avaliação é distribuída com exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, will cor respond to explanations and will promote discussion  and
interaction with students, as well as the interrela tion of knowledge and critical thinking of students . An assay on a
provided theme will be presented and performed by t he students .
The evaluation is by distribution assessment with f inal exam.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

Tratando-se de uma unidade curricular que procura a presentar a evolução que tem sofrido a aplicação do s
Produtos Naturais na Química Farmacêutica especialm ente na procura e obtenção de novos fármacos, as
metodologias descritas e a apresentação de estudos de caso permitem atingir os objetivos pretendidos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Since this is a curricular unit focused on the evol ution of the application of Natural Products in Med icinal
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Chemistry, especially in the search for new drugs, the methodologies described and presentation of cas e studies
help to achieve the intended goals.

3.3.9. Bibliografia principal:
Antony D Buss, Mark S Butler (editors) (2010) Natur al Product Chemistry for Drug Discovery, The Royal Society of
Chemistry, Thomas Graham House, Science Park, Cambr idge, United Kingdom
Valdir Cechinel-Filho (editor) (2012) Plant Bioacti ves and Drug Discovery: Principles, Practice, and P erspective,
John Wiley & Sons, Inc, Hoboken, New Jersey, United  States of America
Gordon M. Cragg, David J. Newman (2005) Biodiversit y: A Continuing Source Of Novel Drug Leads, Pure Ap pl.
Chem. 77(1), 7-24.

Mapa IV - Análise Farmacêutica/Pharmaceutical Analy sis

3.3.1. Unidade curricular:
Análise Farmacêutica/Pharmaceutical Analysis

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Carlos Manuel Magalhães Afonso 15 horas T, 5 horas PL

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Honorina Maria Matos Cidade 5 horas T, 5 horas PL
Madalena Maria Magalhães Pinto 5 horas T, 5 horas P L
Maria Emília da Silva Pereira de Sousa 5 horas T, 5  horas PL

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Pretende-se que os estudantes adquiram conhecimento s sobre as técnicas oficiais usadas no controlo de
substâncias e produtos farmacêuticos (matérias-prim as e produtos acabados). Estudar e aplicar, de uma forma
integrada, as principais metodologias utilizadas na  purificação e análise farmacêutica, como base para  a avaliação
da qualidade e caracterização oficial das substânci as e produtos farmacêuticos. A noção dos graus de p ureza
requeridos para os produtos de utilização em farmác ia ou medicina, a estrutura e organização dos princ ipais
códigos oficiais, a importância das substâncias de referência e materiais certificados permitirão ao e studante
racionalizar de forma mais eficiente a análise farm acêutica e a enquadrá-la num contexto adequado. São  também
objetivos a utilização de forma adequada das técnic as de separação, identificação e doseamento, bem co mo a
aprendizagem de como validar um método analítico.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

It is intended that students know the techniques us ed in the official control of pharmaceutical produc ts (raw
materials and final products). To study and impleme nt in an integrated way, the main methodologies use d in the
purification and pharmaceutical analysis as a basis  for quality assessment and characterization of off icial
substances and pharmaceuticals. The knowledge of th e purity required for products of use in pharmacy a nd
medicine, structure and organization of the main of ficial codes, and of the importance of the referenc e substances
and certificated materials allow the students to ra tionalize more efficiently the pharmaceutical analy sis and fit it
within the proper context. Objectives are also the use of appropriately techniques of separation, iden tification and
determination as well as learning how to validate a n analytical method.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórico
- A Análise Farmacêutica na segurança e no controle  de qualidade das substâncias e produtos farmacêuti cos.
- Atividade e papel das Autoridades Regulamentadora s
- Farmacopeias e Formulários Nacionais. Orientações  da Conferência Internacional para a Harmonização p ara as
boas práticas de análise e de fabrico.
- Graus de pureza para as substâncias farmacêuticas . Especificação de impurezas.
- Substâncias químicas de referência e Materiais de  referência certificados.
- Técnicas de extração: Clássicas; SPE; SPME; Fluid o supercrítico
- Técnicas espetrofotométricas: UV-Vis; IV; RMN
- Técnicas de separação: TLC; HPLC; LC-EM; CG; CG-E M; Eletroforese
- Métodos de doseamento nos códigos oficiais.
- Validação de métodos analíticos.
- Interpretação das reações justificativas dos ensa ios químicos preceituados nas principais farmacopei as

- Prática e Laboratorial:
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Discussão e resolução de problemas diversos de Anál ise Farmacêutica.

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical
- Pharmaceutical Analysis in the safety and quality  control of pharmaceutical substances and products.
- Activity and role of Regulatory Authorities
- Formularies and National Pharmacopoeias. Guidelin es of the International Conference on Harmonization  for good
analytical and manufacturing practices.
- Purity required for pharmaceutical substances. Sp ecification of impurities.
- Chemical reference substances and certified refer ence materials.
- Extraction techniques: Classical; SPE; SPME; supe rcritical fluid
- Spectrophotometric techniques: UV-Vis; IR; NMR
- Techniques for the separation: TLC; HPLC: LC-MS; GC, GC-MS; Electrophoresis
- Assay methods in the official codes.
- Validation of analytical methods.
- Interpretation of the chemical reactions of the i dentification tests in pharmacopoeias.

II. Experimental
Discussion and resolution of various problems of Ph armaceutical Analysis.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

Todas as fases de planeamento, modificação molecula r, desenvolvimento e utilização de uma substância a tiva até
ao produto farmacêutico final são acompanhadas de p rocedimentos analíticos que monitorizam as matérias -
primas, os intermediários sintéticos, a substância ativa e o próprio produto formulado. Estes procedim entos são a
base para o estabelecimento da qualidade e especifi cação das substâncias e dos produtos farmacêuticos e devem
satisfazer os requisitos das autoridades regulament adoras nacionais e internacionais.
Será dado especial relevo às técnicas oficiais de a nálise (farmacopeias e formulários nacionais), às
recomendações ICH e aos princípios das boas prática s de análise dos ingredientes farmacêuticos ativos.  Serão
discutidos os objetivos e demonstrada a importância  dos códigos oficiais (“Ph. Eur.”, “FP 9”, “USP”, “ BP” e os
principais Formulários Nacionais) para assegurar a qualidade e segurança dos produtos farmacêuticos.
Serão estudadas técnicas de extração (clássicas, SP E, SPME), identificação (IV e UV-Vis e RMN) e separ ação (TLC,
HPLC e CG) utilizadas em ensaios de identificação e  quantificação de impurezas e produtos de degradaçã o e os
principais métodos de doseamento prescritos nas mon ografias oficiais. Finalmente, serão discutidos os principais
aspetos sobre validação dos métodos oficiais.
Será feita a interpretação de reações químicas de i dentificação preceituadas nas principais farmacopei as.
Na parte laboratorial serão analisados fármacos de várias classes seguindo as prescrições oficiais e r ecorrendo às
diversas metodologias analíticas atrás referidas.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
All phases of design, molecular modification, devel opment and use of an active ingredient or a pharmac eutical
product is accompanied by analytical procedures tha t monitor the raw materials, synthetic intermediate s, the active
ingredient and formulated preparations. These proce dures are the basis for establishing the quality an d
specification of substances and pharmaceutical prod ucts and must be in accordance with the requirement s of
national and international regulatory authorities.
Will be given a particular emphasis on analytical o fficial techniques (pharmacopoeia and national form s), the ICH
recommendations and the principles of good analysis  of active pharmaceutical ingredients. We will disc uss the
objectives and the importance of official codes ("P h. Eur", "FP 9", "USP", "BP" and the main National Forms) to
ensure quality and safety of pharmaceuticals.
Techniques concerning extraction (classic, SPE, SPM E), identification (IR and UV-Vis and NMR), separat ion (TLC,
HPLC and GC) also used in identification and quanti fication of impurities and degradation products pre scribed in
official monographs will be considered. Finally, we  discuss the main aspects of validation of official  methods.
The interpretation of chemical reactions in the ide ntification described by the main pharmacopoeias wi ll be done. In
the laboratory, the analysis of drugs of various cl asses following the official requirements and using  the various
analytical methods mentioned above will be consider ed.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em Power Point, onde se promove a discussão e a
interação com os estudantes, bem como a inter-relaç ão de conhecimentos e o espírito crítico dos estuda ntes.
Os trabalhos laboratoriais são efetuados de acordo com um cronograma previamente estabelecido, sendo o s
fundamentos e objetivos a atingir previamente comun icados aos estudantes. Serão efetuados e discutidos
exercícios considerados relevantes para a aprendiza gem e objetivos da unidade curricular.
A avaliação é distribuída com exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, will cor respond to explanations and will promote discussion  and
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interaction with students, as well as the interrela tion of knowledge and critical thinking of students .
The experimental works are conducted according to a  schedule previously communicated to the students.
Exercises considered relevant for learning and obje ctives of the curricular unit will be discussed.
The evaluation is by distribution assessment with f inal exam.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

Tratando-se de uma Unidade Curricular que recorre a  metodologias e técnicas instrumentais para verific ar a
qualidade de matérias-primas e produtos acabados, e xige ainda da parte do analista decisões adequadas de forma
a obter os melhores resultados no menor tempo possí vel e com os menores custos. Assim, para além da
apresentação teórica dos assuntos e da realização l aboratorial das técnicas adequadas, a promoção da d iscussão
e do espírito crítico dos estudantes é fundamental,  pelo que as metodologias de ensino são dirigidas p ara os
objetivos de aprendizagem pretendidos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Considering the objectives of this curricular unit the methods and instrumental techniques to verify t he quality of
raw materials and finished preparations, it also re quires the analyst's appropriate decisions in order  to obtain the
best results in the shortest possible time and with  lower costs. Thus, besides the presentation of the oretical issues
and performing appropriate laboratory techniques, p romoting discussion and critical thinking of studen ts are also
taken into account.

3.3.9. Bibliografia principal:
David G. Watson (2005)Pharmaceutical Analysis, 2nd ed, Elsevier, Edinburgh, United Kingdom.
David C. Lee, Michael Webb (editors) (2003), Pharma ceutical Analysis, Blackwell Publishing Ltd and CRC  Press,
USA and Canada.
Satinder Ahuja, Stephen Scypinski (2001), Handbook of Modern Pharmaceutical Analysis, Academic Press,
Sandiego, USA
Lena Ohannesian, Antony J. Streeter (editors) (2002 ) Handbook of Pharmaceutical Analysis, Marcel Dekke r, Inc,
New York, USA

Loyd V., Jr. Allen (Editor), (2012), Remington: The  Science and Practice of Pharmacy 22th ed., Pharmac eutical
Press, USA

Mapa IV - Síntese de Fármacos/Drug Synthesis

3.3.1. Unidade curricular:
Síntese de Fármacos/Drug Synthesis

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Madalena Maria Magalhães Pinto 15 horas T, 5 horas PL

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Carlos Manuel Magalhães Afonso 5 horas T, 5 horas P L
Honorina Maria Matos Cidade 5 horas T, 5 horas PL
Maria Emília da Silva Pereira de Sousa 5 horas T, 5  horas PL

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

O objetivo desta UC é o de orientar os estudantes p ara compreensão das estratégias e métodos aplicados  em
síntese de fármacos e mostrar a relevância desta ár ea na obtenção de novas moléculas farmacologicament e ativas,
tanto por síntese total como por modificações molec ulares de hits e líderes. Pretende-se ainda que os estudantes
adquiram uma perspetiva da Química verde no process o de descoberta e desenvolvimento de fármacos.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

The objective of this unit is to lead the students to understand the strategies and the methods applie d to the
synthesis of drugs and how this field is important in obtaining new drugs, such as novel or by molecul ar
modification of a hit/lead compound. It is also int ended that the students acquire a green chemistry p oint-of-view
concerning the drug discovery and development proce ss.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórica

NCE/12/00781 — Apresentação do pedido - Novo ciclo de estudos http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processId=ba28...

15 de 52 10-10-2012 14:42



- História de medicamentos de sucesso e seu process o de síntese
- Estratégias que permitem sintetizar fármacos de f orma mais eficiente e convergente
- Metodologias sintéticas
a) Síntese total: ultra-sons e microondas como adju vantes em processos sintéticos
b) Biotransformações em síntese de fármacos.
c) Síntese em fase sólida: reações mais comuns e su portes poliméricos.
d) Química combinatória: estratégias; Química combi natória na descoberta e desenvolvimento de fármacos
- Princípios gerais de Química verde: Química suste ntável; eficácia das reações químicas: rendimento e  economia
de átomos; catálise e Química verde; solventes orgâ nicos: soluções ambientais benignas, solventes orgâ nicos
não-voláteis, reações na ausência de solventes, flu idos supercríticos, processos baseados na água, líq uidos
iónicos e solventes bifásicos fluorados

II. Prática e laboratorial
Execução de trabalhos laboratoriais relacionados co m os conteúdos programáticos ministrados nas aulas teóricas.

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical
- History of successful drugs and their process of synthesis
- Modern synthetic strategies enable to synthesize drugs in a more convergent and efficient fashion
- Synthetic methodologies
a) Total synthesis: Ultrasounds and Microwave-Assis ted Synthesis
b) Biotransformations in drug synthesis
c) Solid phase synthesis: more common reactions and  polymeric supports
d) Combinatorial chemistry: Strategies; Combinatori al chemistry in drug discovery and development
- General principles of Green Chemistry: Sustainabl e chemistry; Effectiveness of chemical reactions: y ield and
atom economy; Catalysis and Green Chemistry; Organi c solvents: benign environmental solutions, non-vol atile
organic solvents, solvent-free reaction, supercriti cal fluids, water-based processes, ionic liquids an d biphasic
fluorinated solvents.

II. Experimental
Execution of experimental works

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

Utilizando os conhecimentos básicos adquiridos em Q uímica Orgânica e aprofundando os conhecimentos rel ativos
a estratégias e métodos aplicados em síntese de fár macos, esta UC permite demostrar aos estudantes a r elevância
da síntese de fármacos na obtenção de novas molécul as farmacologicamente ativas, tanto por síntese tot al como
por modificações moleculares de hits e líderes. A p erceção de princípios gerais em Química verde, com exemplos
aplicados à obtenção de fármacos, permitirá conscie ncializar os estudantes para o problema do desperdí cio
químico no planeta, assim como para a contribuição da Química verde para a solução deste problema.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
Using the basic knowledge acquired in Organic Chemi stry and extending the knowledge on strategies and methods
applied to the synthesis of drugs allows to demonst rate to the students the relevance of this area in obtaining new
pharmacologically active compounds, either by total  synthesis and by molecular modifications of hits a nd leads
The perception of general principles of green chemi stry with examples applied to drugs will raise awar eness among
students to the chemical waste on the planet and th e contribution of Green Chemistry for the solution of this
problem.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em power-point, filmes, estudos de caso, onde s e procura
promover o espírito crítico e a inter-relação de co nhecimentos. Realização de trabalhos laboratoriais.  Pressupõe-se
a possibilidade de participação nas aulas desta UC de especialistas em áreas correlacionadas com o pro grama a
lecionar.
Avaliação por exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies, which seeks to promote critical think ing and
interrelation of knowledge. Experimental works will  be performed according to a schedule previously
communicated to the students. Some experts in areas  related with the program of this CU will be involv ed in the
presentation of some subjects.
Evaluation by final exam.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:
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As metodologias de ensino indicadas permitem os est udantes adquirir a capacidade de entenderem os
fundamentos de síntese de fármacos nas suas várias vertentes nomeadamente no estudo de estratégias
adequadas assim como de metodologias clássicas e nã o-clássicas.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
The teaching methodologies above allow the students  to acquire the skills to understand the principles  of the
synthesis of drugs concerning various aspects inclu ding the study of strategies and appropriate classi cal and
nonclassical methodologies.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Manual de Trabalhos Laboratoriais de Química Orgâ nica e Farmacêutica, Coordenação Madalena M. M. Pin to, Edit.
LIDEL, 2011
- Contemporary Drug Synthesis , Jie Jack Li, Dougla s S. Johnson, Drago R. Sliskovic, Bruce D. Roth, 20 04 John
Wiley & Sons, Inc, New Jersey
- Microwaves in Organic and Medicinal Chemistry, C.  Olivier Kappe, A. Stadler, Wiley_VCH, Verlag, 2005
- Practical Microwave Synthesis For Organic Chemist s, C. Oliver Kappe, Doris Dallinger, Shaun Murphree ,
Wiley_VCH, Verlag, 2009
- Da Química Medicinal à Química Combinatória e Mod elagem Molecular - um curso prático, César Cornélio  Andrei,
Dalva Trevisan Ferreira, Milton Faccione, Terezinha  de Jesus Faria, Ed. Manole, 2003.
- An Introduction to Biotransformations in Organic Chemistry, James R. Hanson, W. Ed. H. Freeman Spekt rum,
1995.

Mapa IV - Química Farmacêutica e Medicinal/Pharmace utical and Medicinal Chemistry

3.3.1. Unidade curricular:
Química Farmacêutica e Medicinal/Pharmaceutical and  Medicinal Chemistry

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Honorina Maria Matos Cidade 15 horas T, 5 horas TP

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Carlos Manuel Magalhães Afonso 5 horas T, 5 horas T P
Madalena Maria Magalhães Pinto 5 horas T, 5 horas T P
Maria Emília da Silva Pereira de Sousa 5 horas T, 5  horas TP

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Tendo por base as doenças prevalentes na comunidade , serão perspetivadas as tendências e estratégias f uturas
para a descoberta de novos alvos terapêuticos e nov os fármacos para o tratamento dessas patologias. Pa rtindo da
doença, serão discutidos o alvo terapêutico, o meca nismo de ação a nível molecular e a evolução químic o-
farmacêutica desde o composto líder ao fármaco, bem  como os fármacos utilizados atualmente na terapêut ica e
aqueles que se encontram em fase de desenvolvimento . Pretende-se que, para diversos grupos de fármacos , os
estudantes sejam capazes de interpretar a relação e strutura-atividade, metabolismo, assim como apresen tar os
mecanismos de ação a nível molecular.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

Based on the prevalent diseases in the community, t he trends and strategies for the discovery of new t herapeutic
targets and new drugs will be discussed. Starting f rom the disease and the therapeutic target, the mec hanism of
action at the molecular level and chemical-pharmace utical pipeline from the leader to the drug and the  drugs
currently used in therapy and those that are under development will be presented. It is intended that the students
will be able to interpret the structure-activity re lationships, the metabolism, and the mechanisms of action at the
molecular level for different kind of drugs.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórica:
- O estudo do alvo terapêutico, do mecanismo de açã o a nível molecular e a evolução químico-farmacêuti ca desde
o composto-líder ao fármaco para as seguintes patol ogias prevalentes na comunidade:
1. Aparelho cardiovascular
a) Anti-hipertensores: diuréticos, bloqueadores da entrada de cálcio, vasodilatadores, inibidores da E CA
b) Antidislipidémicos
2. Sangue: Anticoagulantes, antitrombóticos; Anti-h emorrágicos; Antianémicos
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3. Hormonas e medicamentos usados em doenças endócr inas: antidiabéticos; antitiroideus
4. Aparelho digestivo: Antiácidos; Antiulcerosos; M odificadores da motilidade gastrointestinal e da mo tilidade
biliar.
5. Fármacos usados em:
a) Disfunções alimentares
b) Disfunções sexuais
c) Disfunções do crescimento capilar
d) Desabituação tabágica
II. Teórico-Prática
Discussão e execução de problemas diversos de Quími ca Farmacêutica. Elaboração de uma monografia no âm bito
dos grupos terapêuticos abordados.

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical
- Structures, therapeutic target, mechanisms of act ion at molecular level, structure-activity relation ships,
metabolism, and chemical-pharmaceutical development s of the following groups of drugs:
1. Cardiovascular Agents
a) Antihypertensive agents: diuretics, calcium entr y blockers, vasodilators, ACE inhibitors
b) Lipid-lowering agents
2. Blood: Anticoagulants and antithrombotics; Anti- hemorrhagic; Antianemics
3. Hormones and drugs used in endocrine diseases: I nsulin and oral antidiabetics; Thyroid hormones and
antithyroid drugs
4. Gastrointestinal: Antacids; Anti-ulcer;Modifiers  of gastrointestinal motility; Biliary motility.
5. Drugs used in:
a) Eating disorders
b) Sexual dysfunction
c) Disorders of hair growth: Alopecia
d) Smoking cessation
II. Theory-practical
Discussion of “case studies” as well as an essay co nsidering different therapeutic groups.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

A compreensão dos alvos terapêuticos, mecanismo de ação a nível molecular e da evolução químico-farmac êutica
desde o composto líder aos fármacos utilizados na t erapêutica em doenças prevalentes na comunidade aju da a
interpretar a relação estrutura-atividade e metabol ismo destes grupos de fármacos. Em sequência da uni dade
Curricular Introdução à Química Farmacêutica e medi cinal, os estudantes com os conhecimentos adquirido s
nestes conteúdos programáticos serão capazes de pro por novas entidades químicas para os grupos de fárm acos
abordados nesta unidade curricular.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
Understanding the therapeutic targets, mechanism of  action at a molecular level and the medicinal chem istry
progress from the lead-compounds leading to the dru gs used in therapy for diseases prevalent in the co mmunity
helps to interpret the structure-activity relations hip and metabolism of these groups of drugs. From t he knowledge
acquired from Introduction to Pharmaceutical and Me dicinal Chemistry, students will be able to propose  new
chemical entities for different groups of drugs.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em power-point, filmes, estudos de caso, onde s e procura
promover o espírito crítico e a inter-relação de co nhecimentos. Realização de exercícios e problemas b em como
execução de uma monografia para a aprendizagem e ob jetivos da Unidade Curricular. Pressupõe-se a possi bilidade
de participação nas aulas desta UC de especialistas  nas áreas correlacionadas com o programa a leciona r.
Avaliação distribuída com exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies, which seeks to promote critical think ing and
interrelatedness of knowledge. Exercises and proble ms will be done and discussed in order the learning
achievements and the objectives of the curricular u nit. The student will perform an essay, and present  an oral
communication with discussion on a provided theme.
Evaluation by distribution assessment with final ex am.
Some experts in these areas will be invited to pres ent some conferences.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

Tratando-se de uma unidade curricular que procura a plicar o percurso da descoberta e desenvolvimento d e
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fármacos a grupos de fármacos utilizados na terapêu tica em doenças prevalentes da comunidade, as metod ologias
descritas e a apresentação de estudos de caso permi tem atingir os objetivos pretendidos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Since this is a unit that seeks to apply the concep ts of drug discovery and development to groups of d rugs used in
therapy for diseases prevalent in the community, th e methodologies described and presentation of “case  studies”
help to achieve the desired goals.

3.3.9. Bibliografia principal:
Burger’s Medicinal Chemistry and Drug Discovery, Si xth Edition, A. John Wiley and Sons, Inc Publicatio n, 2003
An Introduction to Medicinal Chemistry, Fourth Edit ion Graham L. Patrick, Oxford University Press, 200 9
Comprehensive Medicinal Chemistry II, Eight-Volume Set (Pt. II) [Hardcover], David J Triggle (Editor),  John B Taylor
(Editor), Elsevier, 2006

Mapa IV - Absorção, Distribuição, Metabolismo, Excr eção e Toxicidade (ADMET) em Química Medicinal

3.3.1. Unidade curricular:
Absorção, Distribuição, Metabolismo, Excreção e Tox icidade (ADMET) em Química Medicinal

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Maria Emília da Silva Pereira de Sousa 10,5 horas T , 14 horas PL

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Madalena Maria de Magalhães Pinto 6,5 horas T, 2 ho ras PL
Félix Dias Carvalho 6,5 horas T, 2 horas PL
Maria de La Salette de Freitas Fernandes Hipólito R eis Dias Rodrigues 6,5 horas T, 2 horas PL
Carlos Maurício Gonçalves Barbosa 6,5 horas T, 2 ho ras PL

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Os parâmetros farmacocinéticos e toxicológicos deve m atualmente ser considerados nas primeiras etapas do
desenho e desenvolvimento de novos fármacos. Em con sequência, o conceito integrado de Absorção, Distri buição,
Metabolismo, Excreção e Toxicidade (ADMET) constitu i hoje uma unidade curricular essencial da Química
Farmacêutica. Pretende-se com esta unidade curricul ar aprofundar um conjunto de conhecimentos de
farmacocinética e toxicidade associados ao desenvol vimento químico de fármacos. O objetivo geral desta  unidade
curricular é proporcionar ao estudante o contacto c om as várias estratégias/metodologias de aplicação de
conceitos de ADMET no planeamento e de obtenção de fármacos seguros.
No final, o estudante deve adquirir:
- um conjunto de conhecimentos essenciais para acom panhar o processo de otimização multidimensional na
descoberta e desenvolvimento de fármacos;
- capacidade para avaliar e implementar perfis “dru g-like” numa entidade química.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

Pharmacokinetic and toxicological studies must now be considered early in the design and development o f new
drugs. Consequently, Absorption, Distribution, Meta bolism, Excretion and Toxicity (ADMET) is today an essential
subject on Medicinal Chemistry. The aim of this uni t is to deepen knowledge of pharmacokinetic and tox icity from a
medicinal chemistry perspective associated with the  drug discovery and development. The overall object ive of this
unit is to provide students contact with the variou s strategies / methodologies for applying concepts of ADMET in
planning and obtaining safer drugs.
In the end, the student should acquire:
- A set of knowledge essential to follow-up the pro cess of multidimensional optimization in drug disco very and
development;
- Ability to evaluate and implement drug-like profi les in a chemical entity.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórica
1. Conceitos de “drug-like”, relação estrutura-prop riedades bio-fisico-químicas.
2. Desenvolvimento de conceitos e metodologias apli cadas à ADMET em Química Farmacêutica e Medicinal e
apresentação de “case studies” com enfoque para as estratégias de modificação molecular e métodos de a valiação
sobre os seguintes temas:
- Propriedades físico-químicas.
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- Barreiras e transportadores em sistemas vivos.
- Estabilidade em solução, no plasma e metabólica.
- Toxicidade no desenvolvimento de fármacos.
3. Tópicos específicos na otimização de compostos-l íder: “Drug delivery systems”

I. Prática e laboratorial
Execução de trabalhos laboratoriais relacionados co m os conteúdos programáticos ministrados nas aulas teóricas.

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical

1. Concepts of drug-like, structure-properties bio- physico-chemical properties relationships.
2. Concepts and methodologies applied to ADMET in M edicinal Chemistry and presentation of case studies
highlighting strategies for molecular modification and evaluation methods:
- Physical and chemical properties.
- Barriers and carriers in living systems.
- Solution stability in plasma and metabolic.
- Toxicity the development of drugs.
3. Specific topics in the optimization of the lead compounds: Drug Delivery Systems
II. Experimental
Execution of experimental works.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

A apresentação de uma noção evolutiva e integrada d as propriedades físico-químicas (lipofilicidade, pK a,
solubilidade, permeabilidade) e estabilidade (metab ólica, no plasma e em solução) de entidades química s seguida
das estratégias utilizadas para integrar propriedad es “drug-like” na descoberta de fármacos e metodolo gias
relacionadas com a ADMET permite adquirir conhecime ntos essenciais para acompanhar o processo de otimi zação
multidimensional na descoberta e desenvolvimento de  fármacos bem como avaliar e implementar perfis “dr ug-like”
numa entidade química. Adicionalmente, a apresentaç ão de sistemas de libertação de fármacos numa persp etiva
da Química Farmacêutica enfatiza a transdisciplinar idade da área.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
This will present an evolutionary sense and integra ted physicochemical properties (lipophilicity, pKa,  solubility,
permeability) and stability (metabolic plasma and i n solution) of chemical entities. In addition, stra tegies will be
presented to integrate properties "drug-like" in dr ug discovery and methodologies related to the ADMET . Moreover,
presenting drug delivery systems by a Medicinal Che mistry perspective emphasizes this transdisciplinar  area.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em power-point, filmes, estudos de caso, onde s e procura
promover o espírito crítico e a inter-relação de co nhecimentos. Realização de exercícios e problemas p ara a
aprendizagem e objetivos da Unidade Curricular.
Avaliação distribuída com exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies, which seeks to promote critical think ing and
interrelatedness of knowledge. Exercises, problems and experimental work will be done and discussed in  order the
learning achievements and the objectives of the cur ricular unit.
Evaluation by distribution assessment with final ex am.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

As Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresen tações em power-point, filmes, estudos de caso perm item os
estudantes acompanhar o processo de otimização mult idimensional na descoberta e desenvolvimento de
fármacos. A apresentação de estudos de caso associa dos à execução de exercícios práticos e laboratoria is
permitem aos estudantes avaliar e implementar perfi s “drug-like” numa entidade química.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies allow the students to follow-up the pr ocess of
multidimensional optimization in drug discovery and  development.
Exercises, problems and experimental work allow the  students to evaluate and implement drug-like profi les in a
chemical entity.

3.3.9. Bibliografia principal:
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Alex Avdeef, Absorption and Drug Development: Solub ility, Permeability, and Charge State, John Wiley &  Sons,
2003.
Edward Harvel Kerns, Li Di, Drug-like Properties: C oncepts, Structure Design and Methods: from ADME to  Toxicity
Optimization, Academic Press, 2008.
Han Van De Waterbeemd, Hans Lennernäs, Per Artursso n, Drug Bioavailability: Estimation of Solubility,
Permeability, Absorption and Bioavailability. Metho ds and Principles in Medicinal Chemistry, Wiley-VCH , 2003.
Bernard Testa, Pharmacokinetic Optimization in Drug  Research: Biological, Physicochemical, and Computa tional
Strategies, Helvetica Chimica Acta, 2001.

Mapa IV - Aspetos Regulamentares de Substâncias Bio ativas/Regulatory Aspects of Bioactive Substances

3.3.1. Unidade curricular:
Aspetos Regulamentares de Substâncias Bioativas/Reg ulatory Aspects of Bioactive Substances

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Domingos de Carvalho Ferreira 14 horas T, 14 horas TP

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
-

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Pretende-se que os estudantes adquiram um conjunto de conhecimentos essenciais que permitam acompanhar  a
evolução regulamentar dos medicamentos e avaliar o impacto no desenvolvimento e processo de fabrico de  novas
substâncias bioativas.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

It is intended that students acquire a set of knowl edge essential to follow the evolution of drug regu lation and
evaluate the impact on the development and manufact uring process of new bioactive substances.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
1. Enquadramento regulamentar da área do medicament o
-Elementos históricos no contexto UE e EUA.
-A construção de um sistema global e a ICH.
2. O Sistema Regulamentar do medicamento na UE. Con ceitos regulamentares na área da Qualidade,
Biotecnologia, Segurança pré-clínica e Eficácia e s egurança clínica.
-O sistema europeu e a coordenação europeia de auto ridades regulamentares.
3. O conteúdo de um dossiê para aprovação de um med icamento.
-Estrutura geral do “Common Technical Document”.
-Questões específicas da qualidade de medicamentos na elaboração do CTD.
-A importância do DMF e/ do CEP na avaliação da qua lidade da substância ativa.
-Desenvolvimento e validação dos procedimentos anal íticos e do processo de fabrico para a substância a tiva e para
o medicamento.
-Estabilidade da substância ativa e do medicamento.
-Questões específicas da qualidade/segurança e da q ualidade/eficácia dos medicamentos na elaboração do  CTD.
4. Comprovação da qualidade de substâncias ativas e  de medicamentos.

3.3.5. Syllabus:
1. Regulatory framework in the area of medicines.
Key historical elements in the European and America n.
The construction of a global system and ICH.
2. The regulatory system of the medicines in the Eu ropean Union. Regulatory concepts of the Quality,
Biotechnology, Safety Preclinical, Clinical efficac y and safety.
The European system and coordination of European re gulatory authorities.
3. The contents of a dossier for approval of a medi cine.
General structure of the Common Technical Document (CTD).
Specific issues of quality in the preparation of th e CTD.
The importance of DMF and / CEP in assessing the qu ality of the drug substance.
Development and validation of analytical procedure and manufacturing process for drug substance and th e drug
product.
Stability of the drug substance and the drug produc t.
Specific issues of quality/safety the and quality/e fficacy of medicines in the preparation of the CTD.
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4. Quality control of drug substances and medicinal  product.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

A existência da UC de Aspetos Regulamentares de Sub stâncias Bioativas justifica-se pela necessidade de  incluir
no Mestrado de Química Farmacêutica, um conjunto de  conhecimentos essenciais na área da regulamentação  de
medicamentos que tem impacto no desenvolvimento e f abrico de novas substâncias ativas destinadas ao us o
terapêutico.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
The existence of the curricular unit of Regulatory Aspects of Bioactive substances is justified by the  need to
include in the Master Degree in Pharmaceutical Chem istry a set of essential knowledge in the area of
pharmaceutical products regulation with impact in t he development and manufacturing process of new dru g
candidates.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em Power Point, onde se promove a discussão e a
interação com os estudantes, bem como a inter-relaç ão de conhecimentos e o espírito crítico dos estuda ntes. As
aulas práticas serão destinadas à apresentação de m onografias, de caracter obrigatório, que contemplem  “case
studies” relacionados com os conteúdos programático s discutidos nas aulas teóricas.
A avaliação é distribuída com exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, will cor respond to explanations and will promote discussion  and
interaction with students, as well as the interrela tion of knowledge and critical thinking of students . The student will
perform an essay, and present an oral communication  with defense on a provided theme.
Evaluation is by distribution assessment with final  exam.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

As aulas teóricas expositivas e as aulas práticas, recorrendo a apresentações em power-point e de “cas e studies”,
permitirão aos estudantes acompanhar o processo de fabrico das substâncias bioativas utilizadas na pre paração
de medicamentos em conformidade com as normas orien tadoras regulamentares, para permitir a elaboração de
“Drug Master Files” (DMF) ou a obtenção de Certific ados de Conformidade da Farmacopeia Europeia (CEP).

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies will allow the students to follow-up t he
manufacturing process of bioactive substances used in the preparation of medicines in accordance with regulatory
guidelines, in order to prepare the Drug Master Fil e (DMF) or obtain the Certificate of Suitability of  European
Pharmacopoeia (CEP).

3.3.9. Bibliografia principal:
Sam Salek and Andrew Edgar (Editors) (2002), Pharma ceutical Ethics, John Wiley & Sons Ltd, West Sussex ,
England
Gordon Appelbe and Joy Wingfield (2001), Pharmacy L aw and ethics, 7th Edition,Pharmaceutical Press, Lo ndon,
United Kingdom
Medicamentos: Legislación, Teoría e Casos Prácticos  (2004) Editorial CEP, Madrid, Espanha
Celebrating Ten Years – Portrait of the European Me dicines Agency (2004), EMA, London, United Kingdom

Mapa IV - Péptidos e Peptidomiméticos/Peptides and Peptidomimetics

3.3.1. Unidade curricular:
Péptidos e Peptidomiméticos/Peptides and Peptidomim etics

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Maria Emília da Silva Pereira de Sousa 11 horas T, 10 horas TP

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Honorina Maria Matos Cidade 3 horas T, 4 horas TP

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
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pelos estudantes):
Esta unidade curricular tem como objetivo principal  demonstrar o potencial dos péptidos e peptidomimét icos na
descoberta e desenvolvimento de novos fármacos. Pre tende-se nesta unidade que os estudantes adquiram o s
fundamentos básicos da Química dos péptidos, compre endam os métodos de obtenção de péptidos bioativos,
sejam capazes de identificar e propor modificações moleculares que permitam uma otimização da farmacod inamia
e farmacocinética de péptidos bioativos e de propor  a utilização de péptidos em sistemas de libertação  de
fármacos ou outras aplicações do processo de descob erta e desenvolvimento de fármacos.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

This curricular unit's main objective is to demonst rate the potential of peptides and peptidomimetics in the
discovery and development of new drugs. With this u nit, students acquire the basics of peptide chemist ry,
understand the methods of obtaining bioactive pepti des, are able to identify and propose molecular mod ifications
that allow an optimization of the pharmacodynamics and pharmacokinetics of bioactive peptides and prop ose to
use peptide in drug delivery systems or other appli cations of the process of drug discovery and develo pment.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórica
1. Introdução à Química dos péptidos
2. Péptidos como fármacos
2.1. Ligandos péptidicos
2.2. Perspetiva histórica
3. Péptidos como compostos-líder
3.1. Fontes, métodos e estratégias na descoberta de  péptidos bioativos
3.2. Desenvolvimento de péptidos bioativos
3.2.1. Síntese de péptidos
3.2.2. Modificações moleculares
3.2.3. Conformações e topografia de péptidos
3.2.4. Estabilidade e biodisponibilidade
3.3. “Case-studies”
4. Péptidos como ferramentas em Química Farmacêutic a
4.1. Péptidos de penetração celular e drug delivery  systems
4.2. Sondas moleculares
II. Teórico-prática
Realização de exercícios e problemas relativos aos conteúdos programáticos apresentados nas aulas teór icas.
Exposição e discussão de uma comunicação oral de re alização obrigatória sobre “case studies” fornecido s pelos
docentes.

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical
1. Introduction to the chemistry of peptides
2. Peptides as drugs
2.1. Peptide ligands
2.2. Historical Perspective
3. Peptide as lead compounds
3.1. Sources, methods and strategies in the discove ry of bioactive peptides
3.2. Development of bioactive peptides
3.2.1. Synthesis of peptides
3.2.2. Molecular modifications
3.2.3. Conformations of peptides and topography
3.2.4. Stability and bioavailability
3.3. Case-studies
4. Peptides as tools in medicinal chemistry
4.1. Peptides cell penetrators and drug delivery sy stems
4.2. Molecular probes
II. Practical
Presentation of an oral communication with discussi on based on a study related to the topics discussed  in
theoretical lessons.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

Com uma introdução a aspetos físico-químicos que ca racterizam os péptidos em geral e a evolução cronol ógica de
fármacos de natureza peptídica, os estudantes poder ão compreender a importância dos péptidos como font es de
novos fármacos mas também as suas limitações. A apr esentação dos métodos e estratégias de obtenção e
modificações moleculares de péptidos bioativos perm ite que os estudantes sejam capazes de identificar e propor
modificações moleculares para a otimização da farma codinamia e farmacocinética de péptidos bioativos. A
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apresentação e discussão de estudos de caso de novo s fármacos de natureza peptídica e de outras aplica ções na
área da Química Farmacêutica permite demonstrar o p otencial dos péptidos e peptidomiméticos e de propo r a
utilização de péptidos em sistemas de libertação de  fármacos ou outras aplicações do processo de desco berta e
desenvolvimento de fármacos.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
With the introduction to physicochemical aspects th at characterize peptides in general and the chronol ogical
development of drugs of peptide nature, students wi ll understand the importance of the peptides as sou rces of new
drugs but also their limitations. The presentation of methods and strategies for obtaining bioactive p eptides will
allow students to optimize pharmacodynamics and pha rmacokinetics of bioactive peptides. Emerging case studies
demonstrates the potential of peptides and peptidom imetics; students will be able to propose peptides applications
in drug delivery systems or others of the process d iscovery and drug development.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em power-point, filmes, estudos de caso, onde s e procura
promover o espírito crítico e a inter-relação de co nhecimentos. Realização de exercícios e problemas p ara a
aprendizagem e objetivos da Unidade Curricular. Exp osição e discussão de uma comunicação oral de reali zação
obrigatória sobre “case studies” fornecidos pelos d ocentes.
Haverá o cuidado em fazer participar nalgumas aulas  desta UC especialistas nas áreas lecionadas.
A avaliação é distribuída com exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies, which seeks to promote critical think ing and
interrelatedness of knowledge. Exercises and proble ms will be done and discussed. The student will pre sent an
oral communication with discussion on a case-study.  Some experts in these areas will be invited to pre sent some
conferences.
Evaluation by distribution assessment with final ex am.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

Tratando-se de uma unidade curricular que procura a plicar os princípios da Química Farmacêutica a uma fonte de
fármacos e ferramentas moleculares, os péptidos e p eptidomiméticos, as metodologias descritas e a apre sentação
de estudos de caso permitem atingir os objetivos pr etendidos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Since this is a unit that seeks to apply the Medici nal Chemistry principles to a particular source of drugs and
chemical tools, peptides and peptidomimetics, the m ethodologies described and the presentation of case  studies
help to achieve the desired goals.

3.3.9. Bibliografia principal:
A. Burger, D. Abraham “Burger's Medicinal Chemistry  and Drug Discovery: Drug discovery and drug develo pment”,
Volume 2, 6 ed, Wiley, 2003.
P. Nielsen “Pseudopeptides in Drug Discovery”, John  Wiley & Sons, 2004.
B. Groner “Peptides as Drugs”, John Wiley & Sons, 2 009.
M. Castanho, N. Santos “Peptide Drug Discovery and Development: Translational Research in Academia and
Industry”, John Wiley & Sons, 2011
J. Matsoukas, T. Mavromoustakos “Bioactive Peptides  in Drug Discovery and Design: Medical Aspects” in Volume
22 de Biomedical and Health Research”, IOS Press, 1 999

Mapa IV - Bioensaios na descoberta de fármacos/Bioa ssay techniques for drug development

3.3.1. Unidade curricular:
Bioensaios na descoberta de fármacos/Bioassay techn iques for drug development

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Madalena Maria Magalhães Pinto 4 horas T, 4 horas P L

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Maria Salette Hipólito Reis 2 horas T, 2 horas PL
Maria Helena Vasconcelos 2 horas T, 2 horas PL
Lucília Ataíde Saraiva 2 horas T, 2 horas PL
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Arnaldo Videira 2 horas T, 2 horas PL
Agostinho Franklim Marques 2 horas T, 2 horas PL

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Os principais objetivos desta UC é que os estudante s adquiram a capacidade de entenderem os fundamento s de
avaliação/quantificação da atividade biológica/farm acológica de novas substâncias e a importância dest a área no
processo de descoberta e desenvolvimento de fármaco s.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

The main objectives of this UC is to give to the st udents the skills to understand the principles of e valuation of
biological/pharmacological activities of new or che mically substances and the importance of this area in the
process of drug discovery and development.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórica
1. Introdução. Tipos de bioensaios.
2. Bioensaios com enzimas, tecidos humanos e levedu ras expressando proteínas humanas.
3. Métodos e aplicações de bioensaios para agentes:
- antitumorais
- anti-inflamatórios
- anticolinesterásicos
- antitrombóticos

4. “Case studies”

II. Prática e laboratorial
Trabalhos laboratoriais envolvendo o rastreio de su bstâncias em modelos com enzimas, tecidos humanos e
leveduras.

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical
1. Introduction. Types of bioassays.
2. Bioassays with enzymes, human tissues and yeasts  expressing mammalian proteins.
3. Methods and applications of bioassays for the ac tivities:
- antitumor
- anti-inflammatory
- anticholinesterase
- antithrombotic
4. Case studies
II. Experimental
Laboratorial experiments concerning the screening w ith enzymes, human tissues and yeasts expressing
mammalian proteins.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

Bioensaio, designação geral para ensaio biológico, é um tipo de experimentação que envolve a medida do s efeitos
de uma substância em matéria viva e é essencial par a o desenvolvimento de fármacos; podem medir a ativ idade ou
a potência usando métodos in vivo ou in vitro, com tecidos celulares ou leveduras, em condições contro ladas.
Presentemente a Biologia Molecular e a Bioquímica f ornecem aos Químicos Medicinais, não somente enzima s ou
tecidos humanos, assim como materiais que expressam  proteínas humanas.
Uma mudança de paradigma na pesquisa e desenvolvime nto de fármacos, nomeadamente usando estratégias
como Química combinatória, HTS, farmacogenómica, et c. leva a que a avaliação das atividades biológicas  seja feita
o mais cedo possível no “pipeline” que leva à desco berta de um potencial medicamento.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
Bioassays are typically conducted to measure the ef fects of a substance on a living matter and are ess ential in the
development of new drugs. They can measure the effe cts or the potency of a biologically active substan ce using an
intermediate in vivo or in vitro tissue or cell mod el under controlled conditions.
At present molecular biology and biochemistry provi des medicinal chemists, not only with enzymes and h uman
tissues as well as with a large diversity of materi als expressed in mammalian cells in culture.
A change in paradigm of drug research and developme nt, namely using new strategies as combinatorial ch emistry,
high throughput screening, pharmacogenomics, etc., address to evaluate an early stage of that route th e biological
activities of a new potential drug.
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3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em power-point, filmes, estudos de caso, onde s e procura
promover o espírito crítico e a inter-relação de co nhecimentos. Realização de trabalhos práticos e pro blemas para
a aprendizagem e objetivos da Unidade Curricular. H averá o cuidado em fazer participar nas aulas desta  UC
especialistas nas áreas a lecionar.
Exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies, which seeks to promote critical think ing and
interrelatedness of knowledge. Experimental work an d practical exercises will be done and discussed.
Some experts in these areas will be involved in the  presentation of some issues.
Evaluation by final exam.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

As metodologias de ensino indicadas permitem os est udantes adquirir a capacidade de entenderem os
fundamentos de avaliação/quantificação da atividade  biológica/farmacológica de novas substâncias ou e a
importância desta área no processo de descoberta e desenvolvimento de fármacos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
The teaching methodologies above allow the students  to acquire the skills to understand the principles  of
measurement of biological/pharmacological activitie s of new substances and the importance of this area  in the
process of drug discovery and development.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Determination of Biological Activities: a Laborat ory Manual, Barreto, M.C.& Simões, N. (ed.) 2012, U niversidade
dos Azores 2012.
- Drug Discovery and Evaluation: Pharmacological As says (volumes 1 and 2)
Editor H. Gerhard Vogel, 3rd Edition, Springer-Verl ag , Berlin, 2008
- Optimization in Drug Discovery, Edt. Zhengyin Yan , Gary W. Caldwell, Human Press, New Jersey, 2004
- Bioassay Techniques for Drug Development, Atta-ur -Rahman, M.Iqbal Choudhary, William J.Thomson, Harw ood
Academic Publishers, 2001

Mapa IV - Quiralidade e Bioatividade/Chirality and Biological Activity

3.3.1. Unidade curricular:
Quiralidade e Bioatividade/Chirality and Biological  Activity

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Madalena Maria Magalhães Pinto 11 horas T, 10 horas  TP

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Carlos Manuel Magalhães Afonso 3 horas T, 4 horas T P

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Com esta UC pretende-se que os estudantes:
- reconheçam a importância da quiralidade na pesqui sa e desenvolvimento de compostos bioativos,
nomeadamente fármacos, agroquímicos, cosméticos, et c.
- compreendam a implicação da quiralidade molecular  na ação de fármacos em várias vertentes, desde o e feito
farmacológico, passando pelo metabolismo e toxicida de intrínseca e para o ambiente.
- reconheçam que o fenómeno universal do reconhecim ento molecular quiral pode ser um modelo para varia das
aplicações.
- tomem conhecimento das metodologias mais comuns p ara separação de enantiómeros.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

Based on basic concepts associated with the phenome non of chirality, the main objectives of this UC ar e:
- to show how serious it should be taken in researc h and development of bioactive compounds, namely dr ugs,
agrochemicals, cosmetics, etc..
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- to understand the implication of the molecular ch irality on events in drug action, metabolism and in trinsic toxicity,
intrinsic and for the environment.
- to realize that the use of the universal phenomen on of chiral molecular recognition can be a model f or several
applications
- to gain knowledge of the methodologies used to se parate enantiomers.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teóricas

1.Introdução à Estereoquímica: conceitos e linguage m
2.Quiralidade: descritores, pureza enantiomérica, a nálise eudísmica
3.Quiralidade na Natureza
4.Natureza como modelo para o reconhecimento molecu lar quiral artificial
5. Quiralidade nos fármacos
6.Quiralidade no ambiente
7. Métodos de resolução quiral
8. “Case studies”

II. Teórico-prática
Realização de exercícios e resolução de problemas p ara a aprendizagem e objetivos da Unidade Curricula r.
Elaboração de uma monografia, exposição e discussão  de uma comunicação oral de realização obrigatória sobre
um tema fornecido pelo docente.

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical
1.Introduction to stereochemistry
2. Chirality :descriptors, enantiomeric purity, eud ismic analysis
3.Chirality in the Nature
4.Nature as a model for artificial chiral molecular  recognition
5. Chirality in drug action
6. Chirality in the environment
7. Methods for chiral resolution
8. Case studies

II. Practical

Discussion of exercises and problems. Performance o f an essay related to the topics presented in theor etical
lessons and presentation of an oral communication, followed by discussion.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

O estudo da quiralidade é um dos assuntos mais impo rtantes atualmente em Química Farmacêutica, sendo a
estereoquímica um tema incontornável. Os conceitos básicos de estereoquímica e o fenómeno da quiralida de são
assim de enorme importância na pesquisa e desenvolv imento de compostos bioativos, nomeadamente fármaco s,
agroquímicos, cosméticos, etc. A quiralidade molecu lar é uma propriedade implicada diretamente na bioa tividade,
nomeadamente na ação de fármacos em várias vertente s, desde o efeito farmacológico, passando pelo
metabolismo e toxicidade, seja intrínseca seja para  o ambiente. Assim, o fenómeno universal do reconhe cimento
molecular quiral que acontece na Natureza pode ser um modelo muito interessante para variadas aplicaçõ es. A
diversidade da atividade manifestada pelos enantióm eros torna essencial o conhecimento de metodologias  que
levem, da forma mais fácil possível, à sua separaçã o.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
Chirality is now one of the major themes in Medicin al Chemistry, being stereochemistry an essential is sue. So,
based on basic concepts associated with the phenome non of chirality it is necessary to show how seriou s it should
be taken in research and development of bioactive c ompounds, namely drugs, agrochemicals, cosmetics, e tc. The
implication of the molecular chirality on events in  drug action, metabolism and toxicity (intrinsic an d environmental)
must be emphasized. Considering in Nature the unive rsality of the phenomenon of chiral molecular recog nition it is
important to show how it works as a model for sever al applications. Take in account that the in vivo e ffects of both
enantiomers can be quite different, even opposite t he methodologies related with their separation must  be taught.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em power-point, filmes, estudos de caso, onde s e procura
promover o espírito crítico e a inter-relação de co nhecimentos. Realização de exercícios e problemas p ara a
aprendizagem e objetivos da Unidade Curricular. Ela boração de uma monografia, exposição e discussão de  uma
comunicação oral de realização obrigatória sobre um  tema fornecido pelo docente. A avaliação é distrib uída com
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exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies, which seeks to promote critical think ing and
interrelatedness of knowledge. Exercises and proble ms will be discussed in order the learning achievem ents and
the objectives of the curricular unit. The students  will perform an essay based on title approved by t he Professor,
and will present an oral communication about it, fo llowed by discussion. Evaluation by distribution as sessment
with final exam

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

As aulas com apresentação em power point correspond erão ao enfatizar dos temas mais relevantes, promov endo a
interação com os estudantes; a colocação de problem as e a discussão de estudos de caso desenvolverão o
espírito crítico dos estudantes. Por outro lado a e laboração de uma monografia individual, com apresen tação oral e
discussão promoverá a capacidade do estudante desen volver linguagem científica sob a forma escrita e o ral.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Lectures, using power-point presentations, will cor respond to explanations of more relevant themes and  will
promote interaction with students; problems and cas e studies will develop critical thinking of student s.
On the other hand, the essay, oral communication an d discussion will lead the student to acquire skill s on scientific
language under written and oral presentation.

3.3.9. Bibliografia principal:
- Chirality in Drug Research, Editors: E. Francotte  , W. Linder, Wiley-VCH, Verlag, 2006
- The Impact of Stereochemistry on Drug Development  and Use, Editors: H. Y. Aboul-eneim, I. W. Wianer,  John Wiley
& Sons, New York, 1997
- Chirality and the Biological activity of drugs, R oger Crossley, CRC Press, New York, 1995

Mapa IV - Modelação Molecular/Molecular Modeling

3.3.1. Unidade curricular:
Modelação Molecular/Molecular Modeling

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Maria Emília da Silva Pereira de Sousa 6 horas T, 8  horas TP

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Luís Miguel Gales Pereira Pinto 4 horas T, 3 horas TP
José Augusto Pereira 4 horas T, 3 horas TP

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Esta unidade curricular tem como objetivo demonstra r o potencial da aplicação dos métodos computaciona is no
processo de descoberta e desenvolvimento de fármaco s, adquirir os fundamentos de métodos e
consequentemente permitir a utilização de Química c omputacional nos mais diversos aspetos relacionados  com o
processo na descoberta de novos fármacos. Sendo a q uimioinformática uma área trans e multidisciplinar,  esta
unidade curricular tem também como objetivo o de or ientar a aprendizagem dos estudantes para os
conhecimentos específicos que eles precisam adquiri r no campo das ferramentas computacionais que serão  úteis
para o desenvolvimento do trabalho conducente à ela boração da tese.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

This curricular unit aims to demonstrate the potent ial application of computational methods in the pro cess of drug
discovery and development, acquire the fundamentals  of methods and thus allow the use of computational
chemistry in several aspects of the drug discovery process. Being cheminformatics a trans and multidis ciplinary
area, this unit also aims to guide students' learni ng to the specific knowledge they need to acquire i n the field of
computational tools that will be useful for the dev elopment of their dissertation.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórico
1. Perspetiva da modelação molecular em “drug desig n”
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2. Ferramentas e funções em modelação molecular
2.1. Hardware e software
2.2. Mecânica molecular, mecânica quântica
3. Drug Design assistido por computador
3.1. Conceitos
3.2. Estratégias
3.2.1. Struture based design (docking, de novo desi gn)
3.2.2. Ligand based design (farmacóforo, QSAR, 3D Q SAR)
3.2.3. Design de bibliotecas e screening virtual
4. Técnicas experimentais e bases de dados
4.1. Cristalografia de raios-X
4.2. Ressonância Magnética Nuclear
4.3. Bases de dados de estruturas tridimensionais
5. Integração dos processos na descoberta de novos fármacos

II. Teórico-prático
1.Desenho e minimização energética de moléculas
2. DOCKING usando o DOCKING SERVER
3. Construção de um FARMACÓFORO usando LIGANDSCOUT
4. Prever propriedades ADME usando PREADME

3.3.5. Syllabus:
I. Theoretical

1. Molecular modeling perspective in drug design
2. Tools and functions in modeling molecular
2.1. Hardware and software
2.2. Molecular mechanics, quantum mechanics
3. Computer aided drug design
3.1. Concepts
3.2. Strategies
3.2.1. Structure based design (docking, de novo des ign)
3.2.2. Ligand based design (pharmacophore, QSAR, 3D  QSAR)
3.2.3. Library design and virtual screening
4. Experimental techniques and databases libraries
4.1. X-ray crystallography
4.2. Magnetic Nuclear Resonance
4.3. Tridimensional structures databases
5. Integration of processes in drug discovery

II. Practical

Design and energy minimization of molecules
2. DOCKING using SERVER DOCKING
3. Construction of a pharmacophore using LIGANDSCOU T
4. Predicting ADME properties using PREADME

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

Uma perspetiva histórica da modelação molecular na área do processo de descoberta de fármacos permite ao
estudante compreender o potencial da quimioinformát ica em Química Farmacêutica. A exposição das ferram entas
computacionais existentes bem como os fundamentos n os quais se baseiam o “drug design” assistido por
computador, facilita a compreensão dos métodos, téc nicas e estratégias utilizadas na modelação molecul ar e
assim permite ao estudante a aplicação da Química c omputacional nos mais diversos aspetos relacionados  com o
drug design. A apresentação de “case studies” que i ntegram os vários métodos no processo de descoberta  de
novos fármacos e um conjunto de aulas práticas orie ntam os estudantes nesta aprendizagem das ferrament as
computacionais.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
A historical perspective of molecular modeling in t he drug discovery process allows students to better  understand
the potential of cheminformatics in medicinal chemi stry. Description of the existing computational too ls and of the
basic concepts and forces used in computer-aided dr ug design, enables a better understanding of method s,
techniques and strategies used in molecular modelin g and thus allows students to apply Computational C hemistry
in various aspects of the drug design. A final cont ent that integrates the various methods with case s tudies in the
process of drug discovery and a set of practical le ssons in this unit guide the students learning thro ugh
computational tools.
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3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em power-point, filmes, estudos de caso, onde s e procura
promover o espírito crítico e a inter-relação de co nhecimentos. Realização de trabalhos práticos e pro blemas para
a aprendizagem e objetivos da Unidade Curricular. H averá o cuidado em fazer participar nalgumas aulas desta UC
especialistas nas áreas lecionadas.
A avaliação é por exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, movies, case-studies, which seeks to promote critical think ing and
interrelatedness of knowledge. Experimental lessons  and problems will be done and discussed in order t he
learning achievements and the objectives of the cur ricular unit. Some experts in these areas will be i nvited to
present some conferences.
Evaluation by distribution assessment with final ex am.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

Tratando-se de uma unidade curricular que procura a plicar a quimioinformática no design de novos fárma cos, as
metodologias descritas como os trabalhos de execuçã o prática e a apresentação de estudos de caso permi tem
atingir os objetivos pretendidos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Since this is a unit that seeks to apply chemoinfor matics in the drug design process, the methodologie s described
such as the experimental works and the presentation  of case studies help to achieve the desired goals.

3.3.9. Bibliografia principal:
C. Cohen “Guidebook on Molecular Modeling in Drug D esign” 1ª Ed Elsevier, Academic press, 1996.
E. G. Lewars "Computational Chemistry: Introduction  to the Theory and Applications of Molecular and Qu antum
Mechanics" , Springer, 2010
Pinto, M. M. et col., Manual de Trabalhos Laborator iais de Química Orgânica e Farmacêutica, Ed. Lidel Edições
Técnicas Lda, 2011.

Mapa IV - Química de Heterociclos/Heterocyclic Chem istry

3.3.1. Unidade curricular:
Química de Heterociclos/Heterocyclic Chemistry

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Carlos Manuel Magalhães Afonso 11 horas T, 10 horas  TP

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Honorina Maria Matos Cidade 3 horas T, 4 horas TP

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

A grande maioria dos fármacos atuais contém na sua estrutura um ou mais heterociclos. A atividade tera pêutica
está muitas vezes relacionada com a parte heterocíc lica da molécula. Pretende-se estudar o comportamen to
químico dos heterociclos e, a partir daí, extrapola r esse conhecimento para a reatividade e atividade biológica.
Assim, serão estudadas as reações principais e cara terísticas de moléculas heterociclícas, a importânc ia da
presença de heteroátomos em sistemas cíclicos e a s ua consequência em termos de reatividade e atividad e
biológica.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

The great majority of existing drugs contain in the ir structure one or more heterocycles. The therapeu tic activity is
often associated to the heterocyclic moiety of the molecule. The aim of this curricular unit is to stu dy the chemical
behavior of heterocycles and, thereafter, to extrap olate that knowledge to the reactivity and biologic al activity. Thus,
the main and the most characteristics reactions of heterocyclic molecules, the importance of the prese nce of
heteroatoms in cyclic systems and its consequence i n terms of reactivity and biological activity will be studied.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
I. Teórica
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1. Heterociclos: estrutura, propriedades, reativida de e síntese
2. Reatividade e síntese de Piridinas: quinolinas e  isoquinolinas
3. Reatividade de iões pirilio e benzopirilio, piro nas e benzopironas.
4. Pirilios, 2- e 4-pironas: reações e síntese
5. Benzopirilios e benzopironas: reações e síntese
6. Reatividade e síntese de Diazinas: piridazina, p irimidina e pirazina
7. Reatividade e síntese de pirróis, tiofenos e fur anos
8. Reatividade e síntese de Indóis, Benzo[b]tiofeno s, Benzo[b]furanos, Isoindóis,
Benzo[c]tiofenoseIsobenzofuranos
9. Reatividade de 1,3- e 1,2-azóis
10. 1,3-Azóis: imidazóis, tiazóis, e oxazóis: reaçõ es e síntese
11. 1,2- Azóis: pirazóis, isotiazóis, isoxazóis: re ações e síntese
12. Azóisbenzanelados: reações e síntese
13. Purinas: reações e síntese
14. Heterociclos contendo um anel ligado pelo nitro génio
15. Heterociclos contendo mais do que dois heteroát omos
II. Teórico-prática
Realização de exercícios.

3.3.5. Syllabus:
I.Theoretical
1. Heterocycles: structure, properties, reactivity,  synthesis
2. Reactivity and synthesis of pyridines, quinoline s and isoquinolines
3. Reactivity of pyrylium and benzopyrylium ions, p yrones, benzopyrones
4. Pyryliums, 2- and 4-pyrones: reactions and synth esis
5. Benzopyryliums, benzopyrones: reactions and synt hesis
6. Reactivity and synthesis of the diazines
7. Reactivity and synthesis of Pyrroles, Thiophenes , Furans
8. Reactivity and synthesis of indoles, benzo[b]thi ophenes, benzo[b]furans, isoindoles, benzo[c]thioph enes,
isobenzofurans
9. Reactivity of 1,3- and 1,2-azoles
10. 1,3-azoles: imidazoles, thiazoles, oxazoles: re actions and synthesis
11. 1,2-Azoles: pyrazoles, isothiazoles, isoxazoles : reactions and synthesis
12. Benzanellated azoles: reactions and synthesis
13. Purines: reactions and synthesis
14. Heterocycles containing a ring-junction nitroge n
15. Heterocycles containing more than two hetero at oms
II.Practical
Exercises: resolution and discussion

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

A compreensão do comportamento químico dos heteroci clos ajuda a compreender a reatividade e a atividad e
farmacêutica de muitos fármacos. O estudo das princ ipais reações que resultam da presença dos diferent es
heteroátomos em sistemas cíclicos permite atingir o s objetivos pretendidos nesta unidade curricular.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
Understanding the chemical behavior of heterocycles  helps to understand the reactivity and activity of  many
pharmaceutical drugs. The study of the main chemica l reactions that result from the presence of differ ent
heteroatoms in organic cycles allows attaining the desired goals of this curricular unit.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas expositivas, recorrendo a apresentaç ões em “power-point” onde se procura promover o esp írito
crítico e a inter-relação de conhecimentos. Realiza ção de exercícios e problemas para a aprendizagem e  objetivos
da Unidade Curricular.
A avaliação é com exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Lectures, using power-point presentations, which se eks to promote critical thinking and interrelatedne ss of
knowledge. Exercises and problems will be done and discussed in order the learning achievements and th e
objectives of the curricular unit.
The evaluation is by final exam.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:
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Tratando-se de uma unidade curricular que procura d emonstrar a importância da presença de heterociclos  nas
substâncias farmacologicamente ativas, relacionando  essa presença com o comportamento químico e
farmacológico, as metodologias descritas permitem a tingir os objetivos pretendidos.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
Since this is a curricular unit that seeks to demon strate the importance of heterocycles in the pharma cologically
active substances, relating its presence with the c hemical behavior and pharmacological activity, the
methodologies described allow achieving the intende d goals.

3.3.9. Bibliografia principal:
Alan R. Katritzky, Christopher A. Ramsden, John A. Joule, Viktor V. Zhdankin (2010) Handbook of Hetero cyclic
Chemistry, Elsevier, UK
John Arthur Joule, Keith Mills (2007) Heterocyclic Chemistry at a Glance Blackwell Publishing Ltd
John A. Joule, Keith Mills (2010)Heterocyclic Chemi stry, John Wiley & Sons

A. R. Katritzky and A. F. Pozharski (2000) Handbook  of Heterocyclic Chemistry 2ndEd, Pergamon/Elsevier , New
York, USA

Mapa IV - Nanodiagnóstico e Nanoterapêutica/Nanodia gnostics and Nanotherapeutics

3.3.1. Unidade curricular:
Nanodiagnóstico e Nanoterapêutica/Nanodiagnostics a nd Nanotherapeutics

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Maria de La Salette de Freitas Fernandes Hipólito R eis dias Rodrigues 14 horas T, 14 horas PL

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
-

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Esta UC tem como objetivo a aplicação dos conhecime ntos de Química, Física e Biologia Molecular na
identificação dos componentes e processos para a co nstrução de nanomateriais, nanoestruturas e nanosis temas
para aplicações na área terapêutica.
O estudante deverá adquirir competências na área da  nanotecnologia para propor o design e desenvolvime nto de
novos sistemas de libertação controlada para aplica ção no transporte e vectorização de fármacos e de a gentes
para diagnóstico. A capacidade de propor possibilid ades adequadas de funcionalização da superfície das
nanopartículas de forma a desenvolver terapêuticas mais eficazes e com maior margem terapêutica é, tam bém, um
dos objetivos a atingir. O estudante deverá propor estratégias baseadas na nanotecnologia para a resol ução de
problemas farmacotécnicos e farmacocinéticos associ ados à utilização de fármacos e ainda o uso de
biomarcadores para possibilitar a aplicação conjunt a de um nanosistema como meio terapêutico e/ou de
diagnóstico.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

This UC aims at applying knowledge of chemistry, ph ysics and molecular biology in the identification o f those
components and processes for the construction of na nomaterials, nanostructures and nanosystems with im portant
application in therapy. The student should acquire skills in the area of nanotechnology to propose the  design and
the development of new controlled release systems f or application in transport and targeting of drugs and
diagnostic agents. The ability to propose an approp riate surface functionalization of the nanoparticle s in order to
develop more effective therapies with greater thera peutic margin is also one of the objectives of reac h with this UC.
The student should reveal the capacity to propose s trategies based on nanotechnology for solving
pharmacotechnical and pharmacokinetic problems asso ciated with the use of some drugs and even the use of
biomarkers to enable the combined application of na nosystems as both diagnostic and therapeutic tools.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
INTRODUÇÃO
Conceitos de nanotecnologia, biotecnologia e nanobi otecnologia
Papel da Nanotecnologia no desenvolvimento da nanom edicina e nanoterapêutica
Requisitos das nanoparticulas (NP) para aplicação d e nanoterapêuticos
Vantagens das NP como sistemas de libertação
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NANOPARTÍCULAS PARA VECTORIZAÇÃO E LIBERTAÇÃO CONTR OLADA DE FÁRMACOS
Barreiras biológicas e mecanismos de transporte
Vias de administração
NP usadas na vectorização de fármacos

PRODUÇÃO, CARACTERIZAÇÃO DE NANOPARTÍCULAS E SUAS A PLICAÇÕES NA VECTORIZAÇÃO E
LIBERTAÇÃO CONTROLADA DE FÁRMACOS
Lipossomas
NP lipídicas
NP poliméricas
Micelas poliméricas
Dendrimers; Nanogels e biossilica
Pontos quânticos (quatum dots)
Nanotubos e fulerenos
Partículas metálicas e magnéticas

FERRAMENTAS DE ANÁLISE USADAS NA INVESTIGAÇÃO EM NA NOTERAPEUTICA. SUA APLICAÇÃO NA:
Caracterização de Nanoterapêuticos
Caracterização físico-química de NP
Avaliação da libertação dos fármacos
PRÁTICAS: trabalhos de design e projeto de NP

3.3.5. Syllabus:
INTRODUCTION
Concepts of nanotechnology, biotechnology and nanob itechnology
Role of nanotechonology in the development of nanom edicine and nanotherapeutics
Biological requirements for nanotherapeutic applica tion
Advantages of nanomaterials and nanodevices deliver y systems

NANOSYSTEMS FOR DRUG TARGETING AND CONTROLLED RELEA SE
Biological barriers and transport mechanisms
Nanosystems in drug targeting
Administration routes

PRODUCTION, CHARACTERIZATION, AND APPLICATIONS FOR DRUG DELIVERY OF NANOTHERAPEUTIC
SYSTEMS
Liposomes
Lipid nanoparticles
Polimeric nanoparticles
Polimeric micelles
Dendrimers; Nanogels e biossilica
Quantum dots
Nanotubes and fullerenes
Partículas metálicas e magnéticas

ANALYTICAL TOOLS IN NANOTHERAPEUTICS RESEARCH. APLL ICATION INTO:
Nanotherapeutics characterization
Physicochemical characterization of nanoparticles
Drug delivery evaluation
PRACTICAL: design and development of NP

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

A Unidade Curricular de Nanodiagnóstico e Nanoterap êutica tem como objetivo o estudo de duas áreas da
nanomedicina: a aplicação de nanopartículas no diag nóstico e no tratamento de doenças. Pretende-se que , com o
conteúdo programático proposto, nesta unidade curri cular, o estudante adquira os conhecimentos necessá rios e
as competências adequadas ao eficaz desenho, prepar ação e aplicação de nanossistemas no diagnóstico e
terapêutica de situações patológicas. Propõe-se ass im, que durante o semestre os estudantes aprendam o s
conceitos de nanotecnologia necessários à sua utili zação na área da nanomedicina.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
The main objective of the Curricular Unit Nanodiagn ostics and Nanotherapeutics is to study two main ar eas of
nanomedicine: the application of nanoparticles in d iagnostics and in disease treatment. One intends, w ith the
proposed programmatic curricula, that the students should be able acquire adequate knowledge and exper tise to
design, prepare and apply nanosystems in the diagno stics and therapeutics of pathological conditions. Thus,
during the semester, the students are required to a pprehend the nanotechnological concepts regarding a
nanomedical employment.
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3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Aulas teóricas ministradas com o apoio dos meios au diovisuais disponíveis. Aulas práticas de discussão  conjunta
de artigos de revisão; apresentação e discussão de trabalhos realizados pelos estudantes relacionados com a
matéria das aulas teóricas que consistem no desenho  e projeto de nanopartículas a serem usadas em
determinadas situações concretas .
Avaliação distribuída com exame final.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Theoretical classes, ministered with audiovisual su pport.
Practical classes: debate lessons where review arti cles will be discussed; presentation and discussion  of the work
carried out by students. The works consists in the design and development of one type of nanoparticle to be used
in certain specific situations.
Distribution assessment with final exam.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

A realização e apresentação dos trabalhos propostos  nesta unidade curricular baseados na matéria teóri ca
lecionada fornecem ao estudante competências e capa cidade de elaborar o desenho experimental de uma
formulação farmacêutica baseada na nanotecnologia d e uma forma crítica.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
The insight and presentation of the works based on theoretical matters proposed in this curriculum uni t will provide
the student the skill and ability to develop critic ally the design and the experimental protocol of a pharmaceutical
formulation based on nanotechnology.

3.3.9. Bibliografia principal:
The Handbook of Nanomedicine. Edited by Kewal. K. J ain, Human Press. 2008.
Ulrich Pison, Tobias Welte, Michael Giersig, David A. Groneberg. Nanomedicine for respiratory diseases . European
Journal of Pharmacology 533, 341–350 (2006)
Simardeep Gill, Raimar Löbenberg, Tabitha Ku, Shirz ad Azarmi, Wilson Roa, and Elmar J. Prenner. Nanopa rticles:
Characteristics, Mechanisms of Action, and Toxicity  in Pulmonary Drug Delivery—A Review. Journal of Bio medical
Nanotechnology 3, 107–119 (2007)
Ernest S. Kawasaki, T Audrey Player. Nanotechnology , nanomedicine, and the development of new, effecti ve
therapies for cancer. Nanomedicine: Nanotechnology,  Biology, and Medicine 1, 101– 109 (2005)
William M. Pardridge. Blood- Brain barrier drug tar geting. The future of brain drug development. Molec ular
intervention, 3, 90-105 (2003)
Anita Schnyder and Jorg Huwyler. Drug Transport to Brain with Targeted Liposomes. The American Society  for
Experimental NeuroTherapeutics, Inc. 2, 99–107 (200 5)

Mapa IV - Seminário/Seminar

3.3.1. Unidade curricular:
Seminário/Seminar

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Madalena Maria Magalhães Pinto 7 horas S

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Todos os outros docentes integrados no Ciclo de Est udos 6,5 horas S

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Com esta unidade curricular pretende-se que o estud ante:
- adquira conhecimentos sobre as estratégias e meto dologias utilizadas nos trabalhos de investigação a  decorrer
pelos docentes integrados no ciclo de estudo
- seja capaz de efetuar uma revisão bibliográfica s obre temas escolhidos pelos estudantes de entre os vários temas
apresentados pelos Professores orientadores,
- se inteire sobre o “estado da arte” referente ao tema a desenvolver na Dissertação ou no Projeto.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):
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With this CU is intended that the student:
- Acquire knowledge about the strategies and method ologies used in research work in progress by the Pr ofessors
- be able to perform a literature review on topics chosen by students from the various themes presente d by the
Supervisors
- acquire knowledge concerning the "state of the ar t" of the theme to be developed in the dissertation  or the
project.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
Apresentação de seminários pelo corpo docente deste  ciclo de estudos sobre projetos de investigação ci entífica
em desenvolvimento.
Apresentação de temas pelos Professores orientadore s, incluídos nas áreas a que se refere este Mestrad o.
Elaboração de um documento visando o “estado da art e” referente ao tema a desenvolver na Dissertação o u no
Projeto pelo estudante e respetiva apresentação ora l em forma de seminário.

3.3.5. Syllabus:
Presentation of seminars by the academic staff of t his cycle of studies concerning the ongoing scienti fic research
projects.
All issues presented by Supervisors included in the  areas referred to in this Master study’s cycle.
Preparation of a document concerning the "state of the art" of the theme to be developed in the disser tation or in
the project and oral presentation of this document as a Seminar.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

Com a apresentação de seminários pelo corpo docente , os estudantes apreendem as estratégias e metodolo gias
utilizadas em projetos de investigação científica e  permite uma visão alargada da investigação científ ica a decorrer
o que ajudará na escolha do tema a desenvolver. Com  a elaboração de um trabalho de revisão visando o t ema da
dissertação, os estudantes adquirem conhecimento so bre o “estado da arte” necessário à condução da
dissertação ou projeto.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
With the presentation of seminars by the academic s taff, students perceive the strategies and methodol ogies used
in scientific research projects and better select t he theme. With the establishment of a review aimed at the topic of
the dissertation, students gain knowledge about the  "state of the art" needed for the dissertation or project.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
Apresentação de Seminários
Para cada tema, em regra, o estudante deverá elabor ar uma introdução geral ao tema, o seu interesse nu ma
perspetiva da Química Farmacêutica atual, abordando  assuntos que podem estar incluídos na área das Ciê ncias
Farmacêuticas, Química e/ou Ciências da Vida. Haver á uma orientação tutorial para a elaboração da revi são da
literatura.

Avaliação: elaboração, apresentação e defesa públic a do Seminário, com avaliação por um júri.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
Seminars presentation.
For each subject, the student should prepare a gene ral introduction to the subject, emphasizing the in terest in a
current perspective of Pharmaceutical Chemistry poi nt of view, covering topics that may be included in
pharmaceutical sciences, chemical and / or life sci ences. For the literature review, a tutorial orient ation is given.
Assessment: elaboration, presentation and public di scussion of the Seminar, as assessed by a jury.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

A apresentação de seminários pelos docentes permite  que o estudante não só adquira conhecimentos sobre  os
projetos a decorrer como também se elucide sobre os  vários temas propostos.
A metodologia de ensino indicada permite que o estu dante adquira conhecimentos relativos à execução de  uma
revisão da literatura pertinente e atualizada, perm itindo a discussão de forma continuada com o Orient ador,
permitindo monitorizar de perto o percurso individu al do estudante e os seus progressos. Permitirá ain da que o
estudante adquira capacidades de, perante um volume  de informação, consiga condensá-la e comunica-la c om os
seus pares, a restante comunidade académica de uma forma coerente, sucinta e clara.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
The presentation of seminars by the academic staff allows students not only to acquire knowledge about  the
projects underway as well as to be elucidated about  the variety of topics proposed.
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The teaching methodology indicated will lead to the  student to acquire knowledge regarding the elabora tion of an
updated literature review, allowing an ongoing disc ussion with the supervisor, and a close monitoring of student´s
progress. It will also enable the student to acquir e skills, face a large quantity of information, how  to condense it
and how to communicate it with the academic communi ty in a coherent, clear and succinct way.

3.3.9. Bibliografia principal:
Não se aplica.

Mapa IV - Dissertação/Dissertation

3.3.1. Unidade curricular:
Dissertação/Dissertation

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Madalena Maria Magalhães Pinto 560 horas OT

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Todos os docentes integrados no Ciclo de Estudos

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Aquisição de competências, aptidões e domínio de mé todos de investigação associados à área de conhecim ento a
que respeita a dissertação e respetiva elaboração.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

Acquisition of skills and abilities of research met hods associated with the area of knowledge concerni ng the
dissertation and the elaboration of the dissertatio n.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
Os conteúdos terão a ver com o tema da dissertação.

3.3.5. Syllabus:
The contents will have to do with the topic of the dissertation.

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

Não se aplica.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
Not applicable.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
A dissertação, com orientação tutorial, deverá corr esponder a um trabalho de investigação original com  conteúdo
experimental. Avaliação: apresentação e defesa públ ica da dissertação com avaliação por um júri.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
The dissertation, with tutorial guidance, should co rrespond to a work of original research with experi mental
content. Evaluation: presentation and public defens e of the dissertation with assessment by a jury.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

O trabalho a desenvolver deverá ir de encontro aos objetivos definidos para a dissertação.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
The work must meet the objectives set for the disse rtation.

3.3.9. Bibliografia principal:
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Não se aplica.

Mapa IV - Projeto/Project

3.3.1. Unidade curricular:
Projeto/Project

3.3.2. Docente responsável (preencher o nome comple to) e respectivas horas de contacto na unidade curr icular:
Madalena Maria Magalhães Pinto 560 horas OT

3.3.3. Outros docentes que leccionam a unidade curr icular e respectivas horas de contacto na unidade c urricular:
Todos os docentes integrados no Ciclo de Estudos.

3.3.4. Objectivos de aprendizagem da unidade curric ular (conhecimentos, aptidões e competências a dese nvolver
pelos estudantes):

Aquisição de competências, aptidões e domínio de el aboração de projetos científicos, métodos de invest igação
associados à área de conhecimento a que respeita es ta unidade curricular. Aquisição de competências na
elaboração de relatórios científicos, promoção de e spírito crítico no planeamento de estratégias e mét odos de
investigação.

3.3.4. Intended learning outcomes of the curricular  unit (knowledge, skills and competences to be deve loped by the
students):

Acquisition of skills and abilities of scientific p rojects and research methods associated with the ar ea of knowledge
concerning this curricular unit. Acquisition of ski lls in the preparation of scientific reports and pr omotion of critical
thinking in planning research strategies and method s.

3.3.5. Conteúdos programáticos:
Esta unidade curricular contém uma componente teóri ca de formulação de projeto e uma prática de
desenvolvimento do projeto que deverá ser apresenta do na forma de relatório escrito e com defesa públi ca. Os
conteúdos científicos do projeto e relatório terão a ver com o tema do projeto.
Estrutura do projeto:
1. Título
2. Sumário
3. Revisão da literatura
4. Objetivos
5. Plano e métodos
6. Cronograma
7. Referências

Estrutura do relatório:
1. Introdução
2. Métodos
3. Resultados
4. Discussão
5. Análise SWOT do projeto
6. Conclusão

3.3.5. Syllabus:
This curricular unit contains a theoretical part of  a project formulation and a practical part of proj ect development,
to be presented in the form of a written report and  with public defense. The scientific content of the  project and
report concerns the selected theme.
Structure of the project:
1. Title
2. Summary
3. Literature review
4. Objectives
5. Plan and methods
6. Schedule
7. References

Structure of the report:
1. Introduction
2. Methods

NCE/12/00781 — Apresentação do pedido - Novo ciclo de estudos http://www.a3es.pt/si/iportal.php/process_form/print?processId=ba28...

37 de 52 10-10-2012 14:42



3. Results
4. Discussion
5. SWOT analysis of the project
6. Conclusion

3.3.6. Demonstração da coerência dos conteúdos prog ramáticos com os objectivos de aprendizagem da unid ade
curricular:

Com a elaboração e execução do projeto, os estudant es adquirem várias competências relacionadas com o
planeamento de um projeto científico e com métodos de investigação associados à área de conhecimento a  que
respeita esta unidade curricular. A apresentação e defesa pública do relatório escrito que inclui a re troanálise do
projeto reflete a aquisição de competências na elab oração de relatórios científicos e na promoção do e spírito
crítico.

3.3.6. Demonstration of the syllabus coherence with  the curricular unit’s intended learning outcomes:
With the development and implementation of the proj ect, students gain many skills involved in the plan ning of a
scientific project and with research methods associ ated with the area of knowledge concerning this cur ricular unit.
The presentation and public defense of the written report that includes the back analysis of the proje ct reflects the
acquisition of skills in the preparation of scienti fic reports and the promotion of critical thinking.

3.3.7. Metodologias de ensino (avaliação incluída):
A elaboração e execução de um projeto e relatório c orrespondente, com orientação tutorial, deverão cor responder
a um trabalho de investigação original com conteúdo  experimental. Avaliação: apresentação e defesa púb lica do
relatório com avaliação por um júri.

3.3.7. Teaching methodologies (including evaluation ):
The dissertation, with tutorial guidance, should co rrespond to a work of original research with experi mental
content. Evaluation: presentation and public defens e of the dissertation with assessment by a jury.

3.3.8. Demonstração da coerência das metodologias d e ensino com os objectivos de aprendizagem da unida de
curricular:

O trabalho a desenvolver deverá ir de encontro aos objetivos definidos para o projeto. A orientação tu torial
permitirá consolidar as competências adquiridas. A apresentação do relatório e análise dos resultados observados
com os resultados esperados promove o espírito crít ico.

3.3.8. Demonstration of the teaching methodologies coherence with the curricular unit’s intended learn ing outcomes:
The work must meet the objectives set for the proje ct. The tutorial orientation will consolidate the s kills acquired.
The presentation of the report and analysis of the observed results with expected outcomes promotes cr itical
thinking.

3.3.9. Bibliografia principal:
Não se aplica.

4. Descrição e fundamentação dos recursos docentes

4.1 Descrição e fundamentação dos recursos docentes

4.1.1. Fichas curriculares dos docentes

Mapa V - Madalena Maria de Magalhães Pinto

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Madalena Maria de Magalhães Pinto

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
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-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedrático ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Carlos Manuel Magalhães Afonso

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Carlos Manuel Magalhães Afonso

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Honorina Maria de Matos Cidade

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Honorina Maria de Matos Cidade

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Maria Emília da Silva Pereira de Sousa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Maria Emília da Silva Pereira de Sousa

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
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A1):
-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Anake Kijjoa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Anake Kijjoa

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
Instituto de Ciências Biomédicas de Abel Salazar

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedrático ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Luís Miguel Gales Pereira Pinto

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Luís Miguel Gales Pereira Pinto

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
Instituto de Ciências Biomédicas Abel Salazar

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Arnaldo António de Moura Silvestre Videira
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4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Arnaldo António de Moura Silvestre Videira

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
Instituto de Ciências Biomédicas Abel Salazar

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedrático ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - José Augusto Caldeira Pereira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
José Augusto Caldeira Pereira

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
ICBAS

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Domingos de Carvalho Ferreira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Domingos de Carvalho Ferreira

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
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Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Félix Dias Carvalho

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Félix Dias Carvalho

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Catedrático ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Maria de La Salette de Freitas Fernandes H ipólito Reis Dias Rodrigues

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Maria de La Salette de Freitas Fernandes Hipólito R eis Dias Rodrigues

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Agostinho Franklim Pinto Marques

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Agostinho Franklim Pinto Marques

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente
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4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Lucília Helena Ataíde Saraiva

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Lucília Helena Ataíde Saraiva

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Maria Helena da Silva de Vasconcelos Meeha n

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Maria Helena da Silva de Vasconcelos Meehan

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-

4.1.1.4. Categoria:
Professor Auxiliar ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa V - Carlos Maurício Gonçalves Barbosa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo ):
Carlos Maurício Gonçalves Barbosa

4.1.1.2. Instituição de ensino superior (preencher apenas quando diferente da Instituição proponente m encionada em
A1):

-

4.1.1.3 Unidade Orgânica (preencher apenas quando d iferente da unidade orgânica mencionada em A2):
-
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4.1.1.4. Categoria:
Professor Associado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na Instituição que submete  a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Study c ycle’s academic staff

Nome / Name Grau /
Degree Área científica / Scientific Area Regime de tempo /

Employment link
Informação/
Information

Madalena Maria de Magalhães Pinto Doutor Química Orgânica 100 Ficha submetida

Carlos Manuel Magalhães Afonso Doutor Química Farmacêutica 100 Ficha submetida

Honorina Maria de Matos Cidade Doutor Química Farmacêutica 100 Ficha submetida

Maria Emília da Silva Pereira de Sousa Doutor Química Farmacêutica e Medicinal 100 Ficha submetida

Anake Kijjoa Doutor Química 100 Ficha submetida

Luís Miguel Gales Pereira Pinto Doutor Eng Química 100 Ficha submetida

Arnaldo António de Moura Silvestre Videira Doutor Genética 100 Ficha submetida

José Augusto Caldeira Pereira Doutor Química 100 Ficha submetida

Domingos de Carvalho Ferreira Doutor
Farmácia – Tecnologia
Farmacêutica

100 Ficha submetida

Félix Dias Carvalho Doutor Toxicologia 100 Ficha submetida

Maria de La Salette de Freitas Fernandes
Hipólito Reis Dias Rodrigues

Doutor Química Analítica e Ambiental 100 Ficha submetida

Agostinho Franklim Pinto Marques Doutor Bioquimica 100 Ficha submetida

Lucília Helena Ataíde Saraiva Doutor
Ciências Farmacêuticas – Ramo
Farmacologia

100 Ficha submetida

Maria Helena da Silva de Vasconcelos
Meehan Doutor Ciências Farmacêuticas 100 Ficha submetida

Carlos Maurício Gonçalves Barbosa Doutor Farmácia, especialidade de
Tecnologia Farmacêutica

100 Ficha submetida

   1500  

<sem resposta>

4.2. Dados percentuais da equipa docente do ciclo d e estudos

4.2.1.a Número dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral na Instituição:
15

4.2.1.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudo s em tempo integral na Instituição (campo de preenc himento
automático calculado após a submissão do formulário ):

<sem resposta>

4.2.2.a Número dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligação à Instituição por um  período
superior a três anos:

15

4.2.2.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudo s em tempo integral com uma ligação à Instituição p or um
período superior a três anos (campo de preenchiment o automático calculado após a submissão do formulár io):

<sem resposta>

4.2.3.a Número dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral com grau de doutor:
15
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4.2.3.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudo s em tempo integral com grau de doutor (campo de
preenchimento automático calculado após a submissão  do formulário):

<sem resposta>

4.2.4.a Número (ETI) de docentes do ciclo de estudo s inscritos em programas de doutoramento há mais de  um ano:
<sem resposta>

4.2.4.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudo s inscritos em programas de doutoramento há mais de  um ano
(campo de preenchimento automático calculado após a  submissão do formulário):

<sem resposta>

4.2.5.a Número (ETI) de docentes do ciclo de estudo s não doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha):
<sem resposta>

4.2.5.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudo s não doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha) ( campo
automático calculado após a submissão do formulário ):

<sem resposta>

4.3. Procedimento de avaliação do desempenho

4.3. Procedimento de avaliação do desempenho do pes soal docente e medidas para a sua permanente actual ização:
Os procedimentos de avaliação do desempenho do pess oal docente seguirão o Regulamento Avaliação de
Desempenho da UP (despacho nº 12912/2010) promovend o a sua competência pedagógica e científica assim c omo
a sua atualização.
A avaliação do desempenho dos docentes é feita anua lmente, através de uma avaliação curricular e incid e sobre
atividades de investigação científica, serviço doce nte, acompanhamento e orientação dos estudantes, ta refas de
extensão universitária, de divulgação científica e de valorização económica e social do conhecimento; gestão
universitária e outras que se incluam no âmbito da atividade de docente. No final de cada ano, haverá um processo
de autoavaliação efetuada por cada docente, numa pe rspetiva de desenvolvimento profissional.
O coordenador do ciclo de estudos é responsável pel a divulgação de congressos e formações na área do
conhecimento do ciclo de estudos destinada à formaç ão contínua do corpo docente. Tanto quanto possível , os
docentes deverão adquirir o grau académico superior  (agregação).
No final de cada unidade curricular, os estudantes poderão proceder a uma avaliação de caráter pedagóg ico,
recorrendo ao inquérito pedagógico em vigor na UP. Os resultados desta avaliação serão discutidos pelo s órgãos
de gestão científica e pedagógica do ciclo de estud os.
O coordenador deverá estar em contacto regular com o corpo docente, por meios eletrónicos (por exemplo , e-mail),
a fim de discutir a evolução do ciclo de estudos e para contornar possível problemas pedagógicos, cien tíficos e /
ou administrativas que possam surgir. A evolução do  programa do ciclo de estudos será seguido por reun iões
regulares semestrais com pontos de verificação para  as avaliações do progresso das atividades planeada s.

4.3. Academic staff performance evaluation procedur es and measures for its permanent updating:
The evaluation procedures will follow the Universit y of Porto regulations (despacho nº 12912/2010) , t hrough the
involvement in pedagogic and scientific training, a lso involving their updating.
The academic staff evaluation of is done annually t hrough a curriculum evaluation activities and focus es on
scientific research, teaching and service monitorin g and mentoring of students, university extension w ork, of
scientific and economic value and social knowledge,  university management and others that fall outside  the scope
of the activity of teaching. At the end of each yea r, a self-assessment process carried out by each pr ofessor,
considering the professional development perspectiv e.
The coordinator of the study’s cycle is responsible  for the divulgation of conferences and courses rel ated with the
study’s cycle. As much as possible, the academic st aff should acquire higher academic degree (“Agregaç ão”).
At the end of each curricular unit, students will u ndertake an evaluation of pedagogical features, usi ng the inquiry
teaching of UP. The results of this evaluation will  be discussed by the scientific and pedagogical cou ncils. The
coordinator should be in regular contact with other  professors, by electronic means (eg email), to dis cuss
developments and to work around educational, scient ific and / or administrative problems that may aris e. The
evolution of the program of the study's cycle will be followed by regular meetings twice a year with c heckpoints for
evaluations of the progress of planned activities.

5. Descrição e fundamentação de outros recursos hum anos e materiais

5.1. Pessoal não docente afecto ao do ciclo de estu dos:
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A Gestão e Apoio Administrativo são da responsabili dade dos serviços administrativos, financeiros e re cursos
humanos da FFUP. Estes serviços possuem profissiona is altamente qualificados com uma larga experiência  no
apoio a ciclos de estudo (1º, 2º e 3º ciclos). Nome adamente serão adstritas ao ciclo de estudos duas l icenciadas
com funções de gestão, duas licenciadas com funções  administrativas e uma licenciada responsável pelos
recursos humanos. Os elementos dos serviços finance iros da FFUP são constituídos por uma equipa que se
encarregará da componente financeira sob orientação  da responsável dos serviços financeiros da FFUP. O  diretor
da FFUP supervisiona a gestão do ciclo de estudos e m coordenação com a coordenadora do ciclo de estudo s.

5.1. Non academic staff allocated to the study cycl e:
The Management and Administrative Support are the r esponsibility of FFUP administrative, financial and  human
resources services. These services have highly qual ified professionals with extensive experience in su pporting
study's cycles (1st, 2nd and 3rd cycle). Particular ly two graduated professionals with management func tions, two
graduated professionals with administrative functio ns and a graduated professional with responsible fo r human
resources will be associated to the study cycle. Th e elements of financial services FFUP consist of a team of six
members who will take charge of the financial compo nent under the guidance of the FFUP financial servi ces
director. The director of FFUP will supervise the m anagement of the study cycle in coordination with t he
Coordinator of this study cycle.

5.2. Instalações físicas afectas e/ou utilizadas pe lo ciclo de estudos (espaços lectivos, bibliotecas,  laboratórios, salas
de computadores, etc.):

A FFUP dispõe de um novo edifício com um número ele vado de salas de aula e/ou anfiteatros equipados co m
material audiovisual e multimédia, salas de computa dores, acesso “wireless” à internet e biblioteca co m amplo
acesso a livros, revistas e a bases de dados intern acionais on-line na área científica do Mestrado. Es tão também
disponíveis os laboratórios de aulas e/ou de invest igação onde os estudantes poderão ter aulas laborat oriais e
desenvolverão o trabalho de investigação conducente  à dissertação / ao projeto de Mestrado.

5.2. Facilities allocated and/or used by the study cycle (teaching spaces, libraries, laboratories, co mputer rooms,
etc.):

The FFUP has a new building with a large number of classrooms and / or lecture halls equipped with aud iovisual
and multimedia, computer rooms, access "wireless" I nternet and a library with online open access to bo oks,
magazines and international databases in the area o f study’s cycle. Laboratories are also available fo r lessons and /
or research where students can take classes and dev elop laboratory research work leading to the Master 's thesis.

5.3. Indicação dos principais equipamentos e materi ais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de estudos ( equipamentos
didácticos e científicos, materiais e TICs):

As salas de aula e/ou anfiteatros da FFUP estão equ ipados com material audiovisual e multimédia (compu tador e
data show) e acesso à Internet. A biblioteca dispon ibiliza acesso a numerosos livros e revistas da áre a científica em
que o Mestrado se integra. Os estudantes terão aces so a bases de dados internacionais “on-line”. Os la boratórios
da FFUP estão equipados com toda a aparelhagem e ma terial necessário para a execução dos trabalhos
laboratoriais e dos trabalhos de investigação condu centes à dissertação/ ao projeto de Mestrado.

5.3. Indication of the main equipments and material s allocated and/or used by the study cycle (didacti c and scientific
equipments and materials and ICTs):

The classrooms and / or the amphitheaters of FFUP a re equipped with audiovisual and multimedia (comput er and
data show) and Internet access. The library provide s access to a large collection of books and scienti fic journals in
this area of study’s cycle. Students will have onli ne access to international databases FFUP. Labs are  equipped with
all the equipment and material necessary to carry o ut the laboratory work and research leading to Mast er's thesis.

6. Actividades de formação e investigação

6.1. Centro(s) de investigação, na área do ciclo de  estudos, em que os docentes desenvolvem a sua
actividade científica

6.1. Mapa VI Centro(s) de investigação, na área do ciclo de estudos, em que os docentes desenvolvem a sua
actividade científica / Research Centre(s) in the a rea of the study cycle, where the members of the ac ademic staff
develop their scientific activities

Centro de Investigação / Research Centre Classificação (FCT) /
Classification (FCT)

IES /
Institution

Observações /
Observations

Centro de Química Medicinal – Universidade do Porto (CEQUIMED-UP) Bom UP, FFUP -

IPATIMUP Instituto de Patologia e Imunologia Molecular da UP Laboratório
Associado

Excelente UP,
IPATIMUP

-
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REQUIMTE - Laboratório Associado para a Química Verde – Tecnologias e
Processos Limpos e CEQUP Centro de Química da Universidade do Porto
integrado no Laboratório Associado REQUIMTE

Excelente UP, ICETA -

IBMC - Instituto de Biologia Molecular e Celular Laboratório Associado Excelente UP, IBMC -

CIIMAR Centro Interdisciplinar de Investigação Marinha e Ambiental
Laboratório Associado

Muito Bom UP, CIIMAR -

Perguntas 6.2 e 6.3

6.2. Indicação do número de publicações científicas  do corpo docente do ciclo de estudos, na área pred ominante do
ciclo de estudos, em revistas internacionais com re visão por pares nos últimos cinco anos:

369

6.3. Lista dos principais projectos e/ou parcerias nacionais e internacionais em que se integram as ac tividades
científicas, tecnológicas, culturais e artísticas d esenvolvidas na área de ciclo de estudos:

Projecto Estratégico - UI - 2011-2012: Centro de Qu imica Medicinal CEQUIMED - PEst-OE/SAU/UI4040/2011
Projetos FCT (PTDC): 16 (PTDC/AGR-ALI/71051/2006PTD C/BIA-BCM/69448/2006 PTDC/BIO/67306/2006 PTDC/SAU-
FCF/70651/2006 PTDC/CTM/103181/2008 PTDC/EBB-BIO/09 9672/2008 PTDC/EQU-EQU/100554/2008 PTDC/SAU-
FCF/100291/2008 PTDC/SAU-FCF/100930/2008 PTDC/SAU-FCF/104492/2008 PTDC/SAL-FAR/110848/2009 PTDC/EBB
/EBI/111699/2009 PTDC/AGR-CFL/111583/2009 PTDC/CVT/ 113218/2009 PTDC/AAC-AMB/113091/2009PTDC/SAL-FAR
/112277/2009)
Projetos multidisciplinares U. Porto (2009-11): 12
Colaborações internacionais com universidades e ins titutos na área do ciclo de estudos: Brasil -3, Esc ócia 1,
Malásia 1, Tailandia 2, EUA 4, Suíca 1, Áustria 1, Canada 1, Alemanha 3, Finlândia, Espanha, Itália, R ússia
Colaborações nacionais com universidades/ instituto s na área: 5; INFARMED
Colaborações nacionais com laboratórios associados na área: 4
Colaborações nacionais com indústria na área: 2 (TE CNIMEDE, BIAL).

6.3. Indication of the main projects and/or nationa l and international partnerships where the scientif ic, technological,
cultural and artistic activities developed in the a rea of the study cycle are integrated:

FCT Base Unit "Centro de Quimica Medicinal" [SFA-40 40] CEQUIMED - PEst-OE/SAU/UI4040/2011
FCT Projects (PTCD): 16 (PTDC/AGR-ALI/71051/2006PTD C/BIA-BCM/69448/2006 PTDC/BIO/67306/2006 PTDC/SAU-
FCF/70651/2006 PTDC/CTM/103181/2008 PTDC/EBB-BIO/09 9672/2008 PTDC/EQU-EQU/100554/2008 PTDC/SAU-
FCF/100291/2008 PTDC/SAU-FCF/100930/2008 PTDC/SAU-FCF/104492/2008 PTDC/SAL-FAR/110848/2009 PTDC/EBB
/EBI/111699/2009 PTDC/AGR-CFL/111583/2009 PTDC/CVT/ 113218/2009 PTDC/AAC-AMB/113091/2009PTDC/SAL-FAR
/112277/2009)
Multidisciplinary projects U. Porto (2009-2011): 12
Internationalization: Brazil 3, Scotland 1, Malaysi a 1, Thailand 2, U.S. 4, Switzerland 1, Austria 1, Canada 1, Germany
3, Finland, Spain, Italy, Russia
Collaborations with national universities / institu tes in the area: 5; INFARMED
Collaborations with national associated laboratorie s in the area: 4
Collaborations with national industry in the area: 2 (Tecnimede, BIAL).

7. Actividades de desenvolvimento tecnológico, pres tação de serviços à
comunidade e formação avançada

7.1. Descreva estas actividades e se a sua oferta c orresponde às necessidades do mercado, à missão e a os
objectivos da Instituição:

A FFUP é uma instituição de ensino e investigação c om 69 doutorados. É responsável por cinco Mestrados , um 3º
ciclo e colabora com outras instituições em cursos de pós-graduação. Em 2007/08 tinha 87 estudantes de
doutoramento, e em 2008/09 aumentou para 92. A ativ idade científica é reconhecida internacionalmente p elo
número de artigos referidos no Web of Science e con siderando a média dos últimos cinco anos, a produçã o
científica por PhD coloca a FFUP no 1º lugar do ran king das 14 Faculdades da UP.
Particularmente, o corpo docente deste ciclo de est udos está envolvido em 6 patentes e organizou 2 con gressos
internacionais em 2011, um em 2009 e em 2008 organi zou o 1º Encontro Nacional de Química Terapêutica.
Ao longo dos anos o corpo docente tem vindo a organ izar cursos de verão, conferências com investigador es,
profissionais, estudantes e público em geral e tamb ém tem sido envolvido em projetos e atividades com estudantes
de graduação, tais como a Universidade Júnior.

7.1. Describe these activities and if they correspo nd to market needs and to the mission and objective s of the
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Institution:
The FFUP is a teaching and a research institution w ith 69 PhD graduates. It is responsible for 5 Maste r courses, a
PhD program and collaborates with other institution s in other post graduations. In 2007/08 we had 87 P hD students
and in 2008/09 this number raised to 92. The scient ific activity is internationally recognized by the number of papers
referred in the Web of Science, occupying the 1st p osition in the ranking of the 14 Faculties of the U P considering
the publications in the last five years.
Particularly, the academic staff of this study’s cy cle is involved in 6 patents and organized two inte rnational
conferences in 2011, one in 2009 and in 2008 organi zed the 1st National Meeting of Medicinal Chemistry .
Over the years the academic staff has been organizi ng summer courses, conferences to researchers, prof essionals,
students and public in general and has also been in volved in projects and activities with undergraduat e students
such as the Universidade Júnior.

8. Enquadramento na rede de formação nacional da ár ea (ensino superior
público)

8.1. Avaliação da empregabilidade dos graduados por  ciclos de estudos similares com base nos dados do MEE:
Os ciclos de estudos da FFUP têm elevada procura. O  Mestrado Integrado em Ciências Farmacêuticas é um dos
que apresenta uma das notas de acesso mais elevadas  de toda a UP e, por exemplo, o Mestrado em Control o da
Qualidade apresentou no último ano um número de can didaturas cinco vezes superior ao número de vagas. Até ao
presente ano os estudantes da FFUP têm tido emprega bilidade quase que total. De salientar que de acord o com o
nosso conhecimento, não existe na região do Porto q ualquer oferta de segundo ciclo na área da Química
Farmacêutica. A formação de profissionais que sejam  capazes de gerir a conceção, o planeamento e as te cnologias
de novas substâncias ativas proporciona aos estudan tes perspetivas profissionais interessantes que vão  desde a
indústria farmacêutica a biotecnológica, nanotecnol ógica, cosmética, dossiers farmacêuticos e regulame ntares e
outras. Desta forma, o ciclo de estudos proposto pe rmite aceder a várias funções profissionais no merc ado de
trabalho.

8.1. Evaluation of the graduates' employability bas ed on MEE data:
The cycles of study offered by FFUP have high deman d. Thus, the Master in Pharmaceutical Sciences is o ne with
the higher grades to enter UP. For example, Master in Quality Control had in the last years a number o f applications
fivefold the number of existing openings. Moreover,  until this year the FFUP students have had almost total
employability. It is also noteworthy that according  to our knowledge, there is no second cycle offer i n the area of
Pharmaceutical Chemistry in the region of Porto. Th e training of professionals who are able to manage drug
discovery and development provides students with in teresting professional perspectives ranging from
pharmaceuticals to biotechnology, nanotechnology, c osmetics and others such as pharmaceutical and regu latory
clinical dossiers . Thus, the proposed study's cycl e allows access to various professional roles in th e labor market.

8.2. Avaliação da capacidade de atrair estudantes b aseada nos dados de acesso (DGES):
Tendo em consideração os ciclos de estudos ministra dos pela Faculdade de Farmácia da UP têm elevada pr ocura,
espera-se que o ciclo de estudos proposto atraia de  igual modo estudantes do 1º ciclo da UP. Potenciai s
candidatos a esta formação compreendem estudantes c om o 1º ciclo em ciências da saúde e em particular ciências
farmacêuticas e estudantes com o 1º ciclo em Ciênci as da Vida e Química. Pelo exposto, este ciclo de e studo
espera atrair estudantes com o MICF, estudantes lic enciados em Biologia, Química e áreas afins. Adicio nalmente,
este ciclo de estudos poderá constituir uma base pa ra atrair estudantes para um 3º ciclo de estudos,
principalmente os vocacionados para essa área de es pecialização.

8.2. Evaluation of the capacity to attract students  based on access data (DGES):
Considering that the studies cycles offered by the Faculty of Pharmacy UP have high demand, it is expe cted that
the proposed study’s cycle attract similarly studen ts from UP. Potential candidates for this training include
students with the 1st cycle of studies in the healt h sciences and pharmaceutical sciences and in parti cular students
with the 1st cycle of studies in life sciences and chemistry. For these reasons, this cycle of study h opes to attract
students with MICF, graduate students in biology, c hemistry and related areas. Additionally, this stud y’s cycle may
provide a basis for attracting students to a third cycle of studies in Pharmaceutical Chemistry area.

8.3. Lista de parcerias com outras Instituições da região que leccionam ciclos de estudos similares:
Não existe esta área de estudos na região. Este cic lo de estudos cria uma plataforma para outras opçõe s
relacionadas com 2º ciclos na região nomeadamente n a área das Química e das Ciências da Vida. Outras
instituições que poderiam beneficiar dos recursos d este ciclo serão a Universidade Católica, a Coopera tiva de
Ensino Politécnico Universitário, a Universidade Fe rnando Pessoa.

8.3. List of partnerships with other Institutions i n the region teaching similar study cycles:
There are no similar studies in the region. This st udy’s cycle creates a platform for other options re lating to 2nd
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cycles in UP particularly in the area of Chemistry and Life Sciences. Other institutions that could be nefit from the
resources of this cycle would be the Faculties of S ciences, Engineering, Medicine and Biomedical Scien ces of
University of Porto.

9. Fundamentação do número total de ECTS do novo ci clo de estudos

9.1. Justificação do número total de unidades de cr édito e da duração do ciclo de estudos com base no determinado
nos artigos 8.º ou 9.º (1.º ciclo), 18.º (2.º ciclo ), 19.º (mestrado integrado) e 31.º (3.º ciclo) do Decreto-Lei n.º 74/2006,
de 24 de Março:

O número total de unidades de crédito atribuídas (1 20) e a duração do ciclo de estudos (4 semestres) e stão
adequados à quantidade, tempo de trabalho requerido  e objetivos pretendidos com este ciclo de estudos.  Por outro
lado, ciclos de estudo semelhantes ministrados em p aíses do espaço europeu e nos Estados Unidos da Amé rica
contemplam um número equivalente de unidades de cré dito e/ou têm duração semelhante.

9.1. Justification of the total number of credit un its and of the duration of the study cycle, based o n articles no.8 or 9
(1st cycle), 18 (2nd cycle), 19 (integrated master)  and 31 (3rd cycle) of Decreto-Lei no. 74/2006, Mar ch 24th:

The total number of credit units assigned (120) and  the duration of the study’s cycle (4 semesters) ar e appropriate
to the amount, time of work required and desired go als with this study's cycle. On the other hand, sim ilar study’s
cycle taught in the European countries and the Unit ed States of America include an equivalent number o f credit
units and have similar duration.

9.2. Metodologia utilizada no cálculo dos créditos ECTS das unidades curriculares:
Em conformidade com o Regulamento do Sistema de Apl icação de Créditos Curriculares aos Ciclos de Estud os e
Cursos da Universidade do Porto, a metodologia util izada no cálculo dos créditos ECTS das unidades cur riculares
teve em conta as horas de trabalho do estudante e o  tempo de contato com o docente tendo sido atribuíd o uma
unidade de crédito a pelo menos 27 horas de trabalh o.

9.2. Methodology used for the calculation of ECTS c redits:
In accordance with Regulation System Application to  Curriculum Credit Studies Cycles of the University  of Porto,
the methodology used to calculate the ECTS credits of the curriculum units took into account the hours  of student
work and contact time with the professor having bee n assigned one unit credit to at least 27 hours.

9.3. Indicação da forma como os docentes foram cons ultados sobre o método de cálculo das unidades de c rédito:
O cálculo das unidades de crédito foi feito após co nsulta aos docentes em várias reuniões constituídas  para o
efeito e tendo como base resoluções anteriores do C onselho Científico da FFUP relativamente a outros s egundos
ciclos em funcionamento na Unidade Orgânica. Para t al, foram consultados os resultados dos inquéritos
pedagógicos de unidades curriculares do Mestrado In tegrado em Ciências Farmacêuticas da FFUP em áreas de
ciências farmacêuticas afins.

9.3. Indication of the way the academic staff was c onsulted about the method for calculating the credi t units:
The calculation of credit units was made after cons ultation with professors in various meetings consti tuted for that
purpose and based on previous resolutions of the Sc ientific Council of FFUP on other second cycles ope rating in
the Organic Unit. To this end, the results of inves tigations of teaching the integrated Masters course  in
Pharmaceutical Sciences from FFUP in areas related to pharmaceutical sciences was also reviewed.

10. Comparação com ciclos de estudos de referência no espaço europeu

10.1. Exemplos de ciclos de estudos existentes em I nstituições de referência do Espaço Europeu de Ensi no Superior
com a duração e estrutura semelhantes à proposta:

A existência de mestrados em Química Farmacêutica é  frequente no espaço europeu sendo na sua maioria
ministrados em Faculdades de Farmácia e Escolas de Saúde, como exemplo, os existentes na Universidade de
Leiden (Holanda) e Montpellier (França).

10.1. Examples of study cycles offered in reference  Institutions of the European Higher Education Area  with similar
duration and structure to the proposed study cycle:

The existence of master's degrees in Medicinal Chem istry is common in Europe and are mostly taught in Faculties
of Pharmacy and Health Schools, as are example, the  existing at the University of Leiden (Netherlands)  and
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Montpellier (France).

10.2. Comparação com objectivos de aprendizagem de ciclos de estudos análogos existentes em Instituiçõ es de
referência do Espaço Europeu de Ensino Superior:

Os objetivos da aprendizagem são semelhantes ao do ciclo de estudos proposto e consistem em proporcion ar
competências adequadas para adquirir responsabilida de de trabalho na indústria farmacêutica e em todo o circuito
químico e regulamentar do medicamento, nomeadamente  obtenção, desenvolvimento e controlo.
São também objetivos o estudante adquirir autonomia  de trabalho, capacidade de decisão individual e em  equipa e
capacidade em comunicar.

10.2. Comparison with the intended learning outcome s of similar study cycles offered in reference Inst itutions of the
European Higher Education Area:

The learning objectives are similar to the proposed  study's cycles and are to provide appropriate skil ls to acquire
job responsibility in the pharmaceutical industry a nd throughout the circuit and regulation of the dru gs, including
discovery, development and control. The study's cyc le also aims to acquire work autonomy, individual a nd team
decision-making capacity and ability to communicate .

11. Estágios e Períodos de Formação em Serviço

11.1. e 11.2 Indicação dos locais de estágio

Mapa VII - Protocolos de Cooperação

Mapa VIII. Mapas de distribuição de estudantes

11.2. Mapa VIII. Mapas de distribuição de estudante s. Plano de distribuição dos estudantes pelos locai s de
estágio.(PDF, máx. 100kB)
Documento com o planeamento da distribuição dos est udantes pelos locais de formação em serviço demonst rando
a adequação dos recursos disponíveis.

<sem resposta>

11.3. Recursos próprios da Instituição para acompan hamento efectivo dos seus estudantes no
período de estágio e/ou formação em serviço.

11.3. Indicação dos recursos próprios da Instituiçã o para o acompanhamento efectivo dos seus estudante s nos
estágios e períodos de formação em serviço:

<sem resposta>

11.3. Indication of the Institution's own resources  to effectively follow its students during the in-s ervice training
periods:

<no answer>

11.4. Orientadores cooperantes

Mapa IX. Normas para a avaliação e selecção dos ele mentos das Instituições de estágio responsáveis por
acompanhar os estudantes

11.4.1 Mapa IX. Normas para a avaliação e selecção dos elementos das Instituições de estágio responsáv eis por
acompanhar os estudantes (PDF, máx. 100kB)
Documento com os mecanismos de avaliação e selecção  dos monitores de estágio e formação em serviço,
negociados entre a Instituição de Ensino e as Insti tuições de formação em serviço.

<sem resposta>

Mapa X. Orientadores cooperantes de estágio e/ou fo rmação em serviço (obrigatório para ciclo de estudo s de
formação de professores)

11.4.2. Mapa X. Orientadores cooperantes de estágio  e/ou formação em serviço (obrigatório para ciclo d e estudos
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de formação de professores) / External supervisors responsible for following the students activities ( mandatory
for teacher training study cycles)

Nome /
Name

Instituição ou estabelecimento a
que pertence / Institution

Categoria Profissional /
Professional Title

Habilitação Profissional /
Professional qualifications

Nº de anos de serviço /
Nº of working years

<sem resposta>

12. Análise SWOT do novo ciclo de estudos

12.1. Apresentação dos pontos fortes:
Existência de docentes com sólida e vasta produção na área, permitindo uma formação avançada numa área  em
que a UP ainda não proporciona formação específica.
Um corpo docente de grande qualidade, com um dos ín dices de Produção científica mais elevados da Unive rsidade
do Porto que garante a elevada qualidade de formaçã o especializada nesta área
Ligação com Centros de Investigação muito prestigia dos, sendo três deles Laboratórios Associados com
classificação de excelente e um de muito bom.
Proporcionar à Indústria (em particular a Indústria  farmacêutica) profissionais potencialmente bem for mados numa
área de formação não existente na UP.
Novas instalações com capacidade de acolher, invest igar e ensinar com qualidade.

12.1. Strengths:
The academic staff associated to this study’s cycle  has a large and solid scientific productivity in r elated areas,
supporting a formative area where the UP does not p rovide specific training.
A highly qualified staff, with a scientific product ion index of the highest of the University of Porto . Connection with
very prestigious research centers, three Associated  Laboratories with a rating of excellent and one of  very good.
Providing the industry (particularly pharmaceutical  industry) professional potential with an area of t raining
non-existent in UP.
The FFUP has new facilities with capacity to accomm odate, to perform research and to teach with qualit y.

12.2. Apresentação dos pontos fracos:
Desconhecimento da Indústria e outras entidades emp regadoras desta capacidade de formação.

12.2. Weaknesses:
Lack of knowledge by the Industry and other employe rs of this training capacity.

12.3. Apresentação das oportunidades criadas pela i mplementação:
Proporcionar à Indústria (em particular a Indústria  farmacêutica) profissionais bem formados numa área  de
formação inovadora e necessária para domínios impor tantes da área da saúde.
Possibilidade de preparar adequadamente estudantes para a continuidade de investigação nesta área a ní vel do 3º
ciclo em que já há oferta na FFUP.

12.3. Opportunities:
Providing the industry (particularly pharmaceutical  industry) professionals with skills in an innovati ve area with
important domains in the area of healthcare. Abilit y to adequately prepare students to continue resear ch in this
area in the 3rd cycle, which is already provided in  FFUP.

12.4. Apresentação dos constrangimentos ao êxito da  implementação:
Crise económica e financeira que o país atravessa, que afeta todas as áreas em geral e as das áreas da  educação,
investigação e do medicamento em particular

12.4. Threats:
Economic and financial crisis the country is experi encing, which affects all areas in general and educ ation,
research and pharmaceuticals in particular.

12.5. CONCLUSÕES:
O ciclo de estudos proposto é inovador na UP e está  dotado de um potencial humano, científico e tecnol ógico que
permitirá formar profissionais competentes e dotado s de competências adequadas para intervirem com val or
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acrescentado na Indústria, em particular na Indústr ia Farmacêutica.
O ciclo de estudos proposto ao incluir docentes das  unidades orgânicas da FFUP e ICAS-UP poderá evolui r para
outros projetos de colaboração com interesse cientí fico, pedagógico e profissional
O ciclo de estudos proporcionará aos Mestres um con hecimento importante para compreender, prever e pod er
atuar e tomar iniciativas diretamente numa área de grande importância e em constante inovação, que é a  área do
medicamento.
O ciclo de estudos é adequado a que, pelo menos alg uns dos seus Mestres, tomem iniciativas de
empreendedorismo na área da saúde e do medicamento.
O ciclo de estudos fornecerá Mestres com capacidade  para intervirem em áreas de investigação e inovaçã o muito
diversas, nomeadamente, a Química e a Biologia.

12.5. CONCLUSIONS:
The proposed study's cycle is innovative in UP and is endowed with a potential human, scientific and t echnological
training that will allow competent professionals eq uipped with skills to intervene with added value in  industry,
particularly in the pharmaceutical industry.
The study's cycle includes organic units of FFUP an d ICBAS-UP which may evolve to other scientific, ed ucational
and professional collaborative projects. The study' s cycle will provide important knowledge to the Mas ters to
understand, predict, and act directly and take init iatives in areas of great importance and constant i nnovation, as is
Pharmaceutical Sciences. The study's cycle is appro priated so that at least some of their masters will  enterprise in
Health. The study’s cycle will provide Masters with  the capacity to intervene in areas of very differe nt research and
innovation, in particular, Chemistry and Biology as  highly qualified experts.
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