FACULDADE DE CIENCIAS
UNIVERSIDADE DO PORTO

DULCE LIMA
NIR ORION
B A VASCONCELOS



GUIA PARA TRABALHO PRATICO
NO ENSINO DAS CIENCIAS NATURAIS

O CICLO DAS ROCHAS

DULCE LIMA

Professora do Quadro de Nomeac&o Definitiva, Grupo de Recrutamento 520 (Biologia e Geologia).
Investigadora integrada ndo doutorada do Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental

(CIIMAR), Universidade do Porto, Portugal. & (dulce.lima@fc.up.pt)

NIR ORION

Professor Catedratico do Departamento de Ensino das Ciéncias da Terra, Weizmann Institute of Science,
Israel & (nir.orion@weizmann.ac.il)

CLARA VASCONCELOS

Professora Associada com Agregacao na Unidade de Ensino das Ciéncias, Departamento de Geociéncias,
Ambiente e Ordenamento do Territério da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP). Centro
Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental (CIIMAR), Universidade do Porto, Portugal
(csvascon@fc.up.pt)

PORTO, 2023


mailto:dulce.lima@fc.up.pt
mailto:nir.orion@weizmann.ac.il
mailto:ir.orion@weizmann.ac.il
mailto:csvascon@fc.up.pt

FICHA TECNICA

Titulo
Guia para Trabalho Pratico no Ensino das Ciéncias Naturais
O Ciclo das Rochas

Temética
Ciéncias Naturais — 7.° ano de escolaridade (geologia)

Autores

Dulce Lima

Nir Orion

Clara Vasconcelos

llustragdes/Fotografias
Dulce Lima

Editora
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

Data de publicacéo
1.2 Edicéo, 2023

Edicao eletrénica
eBook

Formato
PDF

Numero de paginas
150

ISBN
978-989-35015-9-7

Este eBook é publicado com o propdésito de divulgacédo de forma gratuita.



“Science teaching must take place in a laboratory,
about that, at least there is no controversy.”

Solomon, 1993



INTRODUCAO

O presente Guia para Trabalho Pratico no Ensino das Ciéncias Naturais foi
pensado e desenvolvido no ambito do projeto de investigagao intitulado “Abordagem ao
sistema Terra: Do desenvolvimento profissional a mudanca atitudinal na pratica
letiva em ciéncias naturais” [Earth System Approach: From Professional Development
to an Attitudinal Change in the Teaching of Natural Sciences]. Elaborado sob a orientagéo
da Prof.2 Doutora Clara Vasconcelos, especialista em educacgao das ciéncias na Unidade
de Ensino das Ciéncias da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, o guia tem
por base as atividades propostas pelo Prof. Doutor Nir Orion no Workshop sobre
Sistemas Terrestres (Orion, 2019), refletindo, no entanto, a preocupacéo de adaptar as
atividades selecionadas as Aprendizagens Essenciais (AE) definidas para o ensino das
ciéncias naturais (CN) em Portugal. Assim, tendo como referente os documentos
curriculares em vigor, a proposta de trabalho apresentada esta de acordo com as AE
para o ensino basico (EB), para a disciplina de CN do 7.° ano de escolaridade, em
articulagdo com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria (PASEO).

A partir do trabalho prético (TP) que este especialista na area da educacdo em
geociéncias desenvolve no Earth and Environmental Sciences group, no Department of
Science Education, do Weizmann Institute of Science, publicado na obra de Orion (2019),
foi desenvolvida uma proposta inovadora relevante para o ensino pratico das CN.
Salienta-se que o Weizmann Institute of Science situado em Israel, € uma das instituicdes
de investigacao multidisciplinar em ciéncias naturais e exatas de referéncia internacional.
Seguindo a visao holistica do sistema Terra para a compreensao dos processos e
fendmenos naturais que nele ocorrem, o trabalho proposto € de natureza pratica,
contendo essencialmente atividades de Trabalho Laboratorial (TL) e atividades de
Trabalho Experimental (TE). Apesar de proposto apenas numa das atividades descritas,
refira-se, ainda, a mencéo ao Trabalho de Campo (TC), enquanto modalidade de TP.
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Acreditando que o guia elaborado constitui um recurso didatico importante para o
ensino das CN, desejamos que este possa configurar um contributo positivo relevante e
uma mais-valia na mudanca atitudinal dos professores na pratica letiva em CN, ao nivel
do EB. Enquanto refor¢co a planificacdo de atividades na componente da geologia, € um
recurso promotor de mudanca que conduz os alunos na constru¢cdo do conhecimento,
com o questionamento sistematico inerente ao desenvolvimento do método cientifico,
para uma melhor compreenséo da natureza. Neste contexto, € usado o diagrama de V
de Gowin na planificacdo e na avaliacdo do TL e do TE, considerado uma ferramenta de

ensino fundamental na construcéo e analise do conhecimento cientifico.
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PREFACIO

Vivemos num mundo volatil, incerto, complexo e ambiguo (VICA, como tem sido
denominado, por autores como LeBlanc (2018) — VUCA no original em Inglés), como a
recente pandemia e a guerra na Ucrania tém evidenciado. E as implicacdes e
consequéncias destes e outros acontecimentos sdo sentidas a um nivel global e mesmo
planetario, de que sdo exemplo a pobreza e as desigualdades sociais, econémicas e
culturais. O que implica maiores e diferentes desafios a escola, como a exigéncia de uma
educacéo integral de todos, tal como € estipulado na Lei de Bases do Sistema Educativo
(LBSE, 1986). E a via para tal, no atual quadro legal em Portugal, reside no
desenvolvimento de dez areas de competéncias, tal como estipulado no Perfil dos Alunos
a Saida da Escolaridade Obrigatéria (ME, 2017). Tal implica, um ensino explicito e
intencional dessas competéncias nos varios ciclos do ensino basico e secundario e nas
varias disciplinas. Nestas, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, definidos pelas
Nac¢bes Unidas, como uma educacao de qualidade (objetivo 4), devem orientar também
toda a comunidade educativa. A sua operacionalizacdo deve também contribuir para a
resolucao dos problemas e a melhoria das condicdes de vida de todos com paz e justica,

no quadro dos direitos humanos.

Este guia patenteia estas preocupacdes e intencionalidades e, no caso especifico
das Ciéncias Naturais do 7.° ano de escolaridade, procura também alinhar-se com as
respetivas Aprendizagens Essenciais em vigor em Portugal. Além disso, este Guia para
Trabalho Pratico no Ensino das Ciéncias Naturais resulta também de um projeto de
investigagdo, ainda mais de cariz internacional e de investigadores com vasta
experiéncia nestes dominios. Deste emerge um conjunto de trabalhos praticos de
natureza diferenciada, como o laboratorial, 0 experimental e estruturadores gréficos,
como mapas concetuais e V de Gowin. O professor precisa, pois, de usar e diversificar
as estratégias e atividades educativas para fazer face a multiplicidade de interesses,

necessidades e valéncias que os alunos apresentam (Vieira & Tenreiro-Vieira, 2015).
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Ainda mais quando se focam em temas da “Terra em transformacgao”, onde importa nao
enfatizar a memorizacdo de conceitos cientificos em detrimento das outras dimensfes
de competéncias, como capacidades e atitudes/valores, de que sdo exemplo as que
estdo explicitas nestas propostas de atividades.

Considero, igualmente, que este guido podera ser um apoio para todos 0s
professores, quer em contexto formal, quer ndo formal e ainda, também muito relevante,
na sua articulacdo, como proposto em algumas das atividades. Serdo um desafio, mas
qgue poderd ser rentabilizado com trabalho colaborativo e, se necessario com formacgéo
continua e/ou apoio dos autores deste guia. Que seja efetivamente usado e se constitua
como mais um contributo para a melhoria da educacdo em Portugal e a melhoria das

aprendizagens da globalidade dos alunos a Ciéncias Naturais do Ensino Bésico.

Rui Marques Vieira

Professor Associado com Agregacao,

Departamento de Educacéo e Psicologia, Universidade de Aveiro
setembro de 2023
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1. BREVE ENQUADRAMENTO TEORICO

1.1. Aimportancia do Trabalho Prético no ensino das ciéncias

O ensino das CN do 3.° ciclo do EB, nomeadamente ao nivel do 7.° ano de
escolaridade, constitui uma oportunidade para despertar e reforcar no aluno a
curiosidade acerca do mundo que o rodeia. A viséo holistica do sistema Terra, permite-
Ihe compreender que o ser humano tem a capacidade de desfrutar de uma vida
sustentavel, minimizando, simultaneamente, o seu impacto no planeta, enquanto
individuo participativo nos subsistemas terrestres (Vasconcelos & Orion, 2021).

O TP concretizado através de atividades de TL e/ou de TE, desempenha um
papel central no ensino das ciéncias, constituindo como tal, uma importante estratégia
didatica a ter em conta. De acordo com os autores Leite e Dourado (2013), o TL €
reconhecido, ndo apenas por investigadores, mas também pelos professores como
tendo um inegéavel valor no ensino e na aprendizagem dos alunos, homeadamente, no
entendimento de como se faz ciéncia. A este propoésito, destaca-se nos documentos de
orientacao curricular, nomeadamente, o PASEO, o seu contributo no desenvolvimento
das aprendizagens essenciais transversais indispensaveis a construcao significativa do
conhecimento, bem como, no desenvolvimento de processos cognitivos e atitudes
particularmente associadas a ciéncia (Martins et al., 2017). Desta forma, o laboratorio de
ciéncias constitui um ambiente de aprendizagem Unico, pelo potencial de proporcionar
aos professores situacdes de diversificacdo de recursos e estratégias de ensino, que
fomentem o envolvimento dos alunos e contrariem o ambiente de aprendizagem
monotono em sala de aula (Hofstein, 2004). No entanto, tal como referem os autores
Leite e Dourado (2013), o beneficio educacional do TL depende da forma como este &
realizado, sendo certo que o seu potencial é influenciado pela concecdo dos docentes
no respeitante ao valor didatico das atividades laboratoriais. Assim, sempre que o
professor demonstra ou executa, na sala de aula, a atividade Ilaboratorial (ou
experimental), estd a condicionar o papel ativo dos alunos na construgcdo do
conhecimento. Assim se desperdicam as potencialidades desta estratégia pedagogica
na consecucdo dos objetivos que este trabalho prético pode permitir alcancar,
nomeadamente, no dominio conceptual, atitudinal, procedimental e da metodologia
cientifica e que, segundo Dourado (2006), se exemplifica 0 motivar os alunos e estimular
a colaboracao entre pares, o desenvolvimento de capacidades de observacéo e destreza

de técnicas laboratoriais, 0 adquirir conceitos e explicar fenébmenos e, ainda, a resolucao
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de problemas. Verificando-se a auséncia de praticas de TL no ensino das CN, ou que a
realizacdo do TL nado decorra da melhor forma (como frequentemente sucede), ndo sao
atingidos os resultados desejados no processo de ensino (Leite & Dourado, 2013). E, por
isso, fundamental o desenvolvimento de competéncias de ensino por parte dos
professores, para que integrem adequadamente o TL/TE em sala de aula, enquanto
modalidades de TP e estratégia privilegiada na perspetiva do ensino atual das ciéncias.

Importa realgcar que o TL e o TE sao conceitos distintos que ndo devem ser
confundidos ou igualados. Na sua clarificacéo, é de referir que o TL ocorre sempre que
as atividades impliquem o recurso a material de laboratério e decorram neste mesmo
espaco (Hodson, 1988), ou numa sala normal, desde que acauteladas as regras de
seguranca (Leite, 2001). No que se refere ao TE, este é atribuido as atividades que
envolvem o controlo e a manipulacao de variaveis (Hodson, 1988). De acordo com Leite
(2001), combinando os critérios mencionados na definicho do TL e TE, podem
desenvolver-se atividades laboratoriais do tipo experimental, caso estas recorram a
materiais de laboratorio e ao controlo e manipulacdo de variaveis. No TP incluem-se,
também, atividades de TC. Estas diferenciam-se das demais pelo local especifico onde
decorrem, num ambiente de aprendizagem exterior a sala de aula e que, tal como refere
Dourado (2006), realizando-se em ambiente natural, colocam o aluno em contacto com

0 objeto de estudo.

Estudos desenvolvidos em educacédo revelam que a apresentacdo de um
conteddo curricular relevante na vida dos alunos fora da escola, € um fator importante
para o seu envolvimento no processo de aprendizagem (Attard et al., 2020). Assim,
parece Obvia a necessidade de direcionar o curriculo para um contexto auténtico de
ensino e de aprendizagem, que dé destaque ao papel ativo do aluno na reflexdo dos
temas propostos, cabendo ao professor a sua orientacdo. Neste sentido, salienta-se a
metodologia de ensino e de aprendizagem das ciéncias denominada “ensino orientado
para a aprendizagem por investigagao” (do inglés Inquiry-based Teaching), que envolve
ativamente o aluno no seu processo de aprendizagem, onde sao estimuladas
competéncias de investigacdo como, por exemplo, a observacdo sistematica, o
guestionamento, a argumentacao discursiva e a comunicacao, para além de outras, tais
como, o planeamento e registo, o trabalho colaborativo, a autonomia e a autorregulacao
(Constantinou et al., 2018). De acordo com a teoria construtivista da aprendizagem, os
alunos constroem o conhecimento com base em modelos mentais ou concecdes, que

sdo construcdes individuais ativas que surgem a medida que exploram o mundo (Kuhn,
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1992; Piaget, 1970; Sewell, 2002 Zhao et al., 2023). Nesse sentido, estas concecdes
prévias sdo a base do novo conhecimento, mas também podem ser as responsaveis
pela construcdo de um saber que se afasta do conhecimento escolar cientificamente
correto. As concec¢des, quando séo concecdes alternativas, inconsistentes com o que se
pretende ensinar, devem ser sempre evitadas, mormente quando se recorre a modelos
e a atividades laboratoriais ou experimentais. Nao obstante, nem sempre as atividades
de ensino e 0s seus recursos representam a realidade, mas apenas a simulam
recorrendo a analogias. Tal procedimento ocorre de forma sistematica no ensino da
geologia, ja que as escalas temporal e espacial desta ciéncia sdo de grandes dimensdes,
facto que dificulta o seu ensino em laboratério. Sendo o recurso a analogia necessario,
nao devemos deixar de recorrer a tais atividades nem de usar modelos para 0 ensino
(bem diferentes dos modelos usados para a investigacdo em geologia). Contudo, é
importante que o professor refira a analogia que estd a ser usada e que os alunos
percebam o que representam o0s recursos que utilizam na realidade. Tal pode (e deve)
ser referido nos juizos de valor quando professores e alunos preenchem o V de Gowin.
Esta € uma boa forma de prevenir a construcdo de concecdes alternativas, que deve ser
utilizada como estratégia de ensino para evitar e modificar tais concecdes. Salienta-se
gue estas concecdes sao construidas principalmente quando as aprendizagens
envolvem conceitos abstratos (frequentes em geologia, dado que muitos deles nao
podem ser observados diretamente), pois a natureza da aprendizagem humana leva,
geralmente, a que concecdes ja existentes gerem a construcao de novas concecdes.

A investigacdo na area do ensino das ciéncias refere, ainda, que o ambiente
colaborativo com a realizacao de trabalhos em grupo, favorece o envolvimento cognitivo
dos alunos, a partilha de conhecimento e estimula uma maior consciéncia e
responsabilizacdo na construcdo da sua aprendizagem. A este propésito, a Teoria da
Aprendizagem Significativa preconizada por Ausubel, refere que o conhecimento prévio
do aluno tem, também, um papel preponderante na sua aprendizagem, sendo, no
entanto, uma condicdo necessaria, mas nao suficiente para que ela ocorra. A
predisposicdo do aluno para aprender ou o material de ensino potencialmente
significativo, sdo também condi¢des essenciais (Silva, 2020). Neste contexto, cabe ao
professor o papel de orientador ou mediador do processo de aprendizagem, sendo ele o
profissional qualificado capaz de promover momentos que possibilitem a construcao do

conhecimento e a aprendizagem significativa do aluno.
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1.2. O V de Gowin: caracteristicas e contexto de utilizacéo

O diagrama de V de Gowin, cujo nome deriva do formato que apresenta, e por
ter sido desenvolvido por Bob Gowin, na década de 70, constitui um recurso educativo
para ajudar alunos e professores a clarificar a natureza e os objetivos do TE em ciéncias.
Enquanto forma de “desempacotar” o conhecimento, a configuracdo do diagrama parte
do pressuposto que este resulta de um processo de construcdo e ndo de descoberta,
sendo também, por isso, designado de V epistemoldgico. O processo de ensino pretende
espelhar o trabalho do cientista para a aprendizagem de competéncias de investigacao
gue conduzam a constru¢cdo do novo conhecimento. Neste sentido, o V de Gowin é,
ainda, considerado um instrumento heuristico que permite, ndo s6 compreender a
estrutura do conhecimento, mas também, perceber como o conhecimento é construido.
De referir que esta ferramenta de ensino foi elaborada com base num conjunto de cinco
perguntas fundamentais consideradas elementos-chave (Figura 1), que devem ser tidos
em conta em qualquer investigacado (Novak & Gowin, 1984), nomeadamente, “Qual a
guestdo-central da investigacdo?”, “Quais 0s conceitos-chave?”, “Quais 0s
acontecimentos ou objetos em analise?”, “Quais 0s juizos cognitivos? e, por ultimo,

“Quais os juizos de valor?”.

Figura 1

Representacéo simplificada do V de Gowin

Ala Conceptual Questao-central Ala Metodologica
Teoria Interagéo Juizos de Valor
Principios Juizos Cognitivos

Transformacgodes
Conceitos
Registos

Acontecimentos/objetos

Nota. Adaptado de Novak & Gowin, 1984, p.19.
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De acordo com a configuracao do diagrama, destaca-se a articulagdo constante
entre a ala conceptual do referencial tedrico presente, onde se encontram 0s conceitos
(regularidades), a teoria e os principios relevantes na resolucdo da questdo-central, e a
ala metodoldgica da componente préatica-experimental da investigagcéo, onde se incluem
os registos (factos observados), as transformacdes (interpretacéo dos registos), 0s juizos
cognitivos (resultados da investigacdo que respondem a questdo-central) e os juizos de
valor (valor da investigagao), orientando os alunos no processo de construgdo do
conhecimento. A forma em “V” do diagrama nao é ao acaso, sendo valiosa em Varios
aspetos, nomeadamente, porque direciona e orienta para 0os acontecimentos e objetos
gue sédo o ponto de partida para o desenvolvimento do conhecimento. Por outro lado,
salienta a interac@o constante existente entre o conhecimento disciplinar construido e
modificado ao longo do tempo e o conhecimento que o aluno constréi a partir da
investigacao realizada num determinado momento. Tendo em conta que a investigacao
se desenrola para a base do “V” a partir de uma questao-central, afigura-se menor a
probabilidade de ignorar acontecimentos, objetos ou conceitos relevantes e,
consequentemente, de obter registos errados. Salienta-se que néo se trata de responder
a questdao comecando pela ala concetual até atingir a ala metodol6égica, mas antes,
desenvolver uma permanente troca de informacdo, reciproca e ativa, entre ambas as
alas, evidenciando ndo haver um caminho Unico pré-definido para a construcdo do
conhecimento. Chama-se a atencdo para a denominacdo de “Questao orientadora”
em vez da designacao “Questao-central”, descrita no V de Gowin das atividades que
constam do presente guia, por considerarem o0s autores uma referéncia adequada e
pertinente, tendo em conta a importancia que esta assume ha orientacdo da
investigacao.

A utllizacdo do V de Gowin, enquanto recurso heuristico promotor da
aprendizagem significativa dos alunos, permite reconhecer a interagédo existente entre o
conhecimento que estes possuem e 0 novo conhecimento que desenvolvem e que
pretendem compreender (Novak & Gowin, 1984). Importa aqui verificar, tal como
anteriormente salientado, a ndo existéncia de concec¢des alternativas prévias, nem a sua

construcéo no decurso da atividade.
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2. REFERENCIAL CURRICULAR DO ENSINO BASICO E SECUNDARIO

Pensando no guia de trabalho como um recurso didatico relevante para trabalho
pratico, util para os professores, no ensino das CN, a sua elaboracao teve a preocupacao
de ser coerente com 0 compromisso da escola na preparacao e sucesso dos alunos para
o mundo atual, nomeadamente, contribuir para a promocéo das competéncias definidas
para o século XXI, enquanto alicerces para uma aprendizagem ao longo da vida. Neste
sentido, e tendo em conta a formacao de cidadaos cientificamente literatos para melhor
compreenderem a realidade do mundo, tomarem decisdes e intervirem de forma
consciente e responsavel na comunidade em que se inserem, foi tomando por base o
referencial emanado pelo Ministério da Educacédo, o PASEQO. Sendo este o documento
de referéncia para a organizacao do sistema educativo e, como tal, do desenvolvimento
curricular nas suas diferentes dimensbes, podem ler-se as diversas Areas de
Competéncias do Perfil dos Alunos (ACPA) que se destacam com as atividades

propostas (Martins et al., 2017, p.20), nomeadamente:

e Linguagens e textos (A)

¢ Informacédo e comunicacéo (B)

e Raciocinio e resolucéo de problemas (C)

e Pensamento critico e pensamento criativo (D)
¢ Relacionamento interpessoal (E)

e Desenvolvimento pessoal e autonomia (F)

e Saber cientifico, técnico e tecnoldgico (1)

A associacdo com as letras de cada uma das &reas de competéncias, sdo as que
constam do documento referencial para a operacionalizacdo das AE.

Tal como explicito no referencial, o desenvolvimento das competéncias previstas
no Perfil dos Alunos (PA) ao longo da escolaridade obrigatoria, carece de uma acéao
educativa conduzida por préaticas pedagdégicas e didaticas adequadas ao perfil de
competéncias dos alunos. Assim, o trabalho proposto no guia pretende contribuir para

as praticas descritas, nomeadamente (Martins et al., 2017, p.31):
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- Organizar o ensino prevendo a experimentacao de técnicas, instrumentos e formas
de trabalho diversificados, promovendo intencionalmente, na sala de aula ou fora dela,
atividades de observagéo, questionamento da realidade e integracéo de saberes;

- Organizar e desenvolver atividades cooperativas de aprendizagem, orientadas para
a integracao e troca de saberes, a tomada de consciéncia de si, dos outros e do meio e
a realizacao de projetos intra ou extraescolares;

- Organizar o ensino prevendo a utilizagdo critica de fontes de informacao diversas
e das tecnologias da informacéo e comunicacéo;

- Valorizar, na avaliacdo das aprendizagens do aluno, o trabalho de livre iniciativa,

incentivando a intervencdo positiva no meio escolar e ha comunidade.

De acordo com os documentos curriculares, as AE sao indispensaveis a
construgdo significativa do conhecimento e ao desenvolvimento de processos cognitivos
e atitudes particularmente associadas a ciéncia. Desta forma, em articulacdo com o PA,
a acao educativa visa, ainda, a concretizacdo das Aprendizagens Essenciais
Transversais (AET) comuns as diferentes areas do saber, e das AE especificas da
disciplina, em cada ano de escolaridade, nas areas de competéncias elencadas nos
dominios, do conhecimento, capacidades e atitudes. Assim, com o0 tema organizador
centrado nas transformacfes que tém ocorrido no planeta Terra ao longo do tempo
geoldgico, identificam-se, de seguida, as AE a promover na disciplina de CN, no 7.° ano
de escolaridade, tendo em conta as atividades que constam do presente guia para
trabalho pratico. Importa, contudo, salientar que as AE promovidas a partir das atividades

propostas, ndo se esgotam em si ou ficam, necessariamente, concluidas.
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Tema organizador TERRA EM TRANSFORMACAO

Aprendizagens Essenciais Ciéncias Naturais - 7.° ano de escolaridade

Dinamica Externa da Terra

e Identificar alguns minerais (biotite, calcite, feldspato, moscovite, olivina,
guartzo), em amostras de méao de rochas e de minerais.

e Relacionar a acdo de agentes de geodindmica externa (agua, vento e seres
vivos) com a modelacdo de diferentes paisagens, privilegiando o contexto
portugués.

e Distinguir rochas detriticas, de quimiogénicas e de biogénicas, em amostras de

mao.

Estrutura e dindmica interna da Terra
e Explicar a deformacdo das rochas (dobras e falhas), tendo em conta o
comportamento dos materiais (ductil e fragil) e o tipo de forcas a que séo

sujeitos, relacionando-as com a formacao de cadeias montanhosas.

Consequéncias da dindmica interna da Terra
e Distinguir rochas magmaéticas (granito e basalto) de rochas metamorficas
(xistos, marmores e quartzitos), relacionando as suas caracteristicas com a sua
génese.
e Interpretar informacéo relativa ao ciclo das rochas, integrando conhecimentos
sobre rochas sedimentares, magmaticas e metamaorficas e relacionando-os com

as dindmicas interna e externa da Terra.

A Terra conta a sua historia
e Explicar o contributo do estudo dos fosseis e dos processos de fossilizacéo
para a reconstituicdo da histéria da vida na Terra.
e Explicitar os principios do raciocinio geolégico e de datagdo relativa e
reconhecer a sua importancia para a caracterizacao das principais etapas da

histéria da Terra (eras geoldgicas).

GUIA PARA TRABALHO PRATICO Ciéncias Naturais - 7.°ano de escolaridade



20

3. TERRA EM TRANSFORMACAO - Dinamica Externa da Terra

3.1. ESTUDO DA TERRA

3.1.1. O que consideras importante saber sobre o sistema Terra?

A Atividade 1 é a proposta de TP que aborda o sistema Terra para o estudo do
Ciclo das Rochas. Pretende-se estimular a curiosidade e a participacdo do aluno na
reflexdo acerca de aspetos que considera interessantes no conhecimento do planeta,
fomentando, assim, a troca de opinides e a comunicacao entre pares, atraves do trabalho
responsavel, autbnomo e colaborativo. A atividade desenvolve-se em grupo (entre trés
e cinco elementos), tal como nas restantes atividades propostas, devendo os grupos ser
mantidos. Caso o professor considere necessério, 0s elementos de cada grupo poderao

ser rotativos.

Individualmente, o aluno deve comecar por formular questdes (entre duas e seis)
gue considere interessantes sobre o sistema Terra, registando-as na Tabela 1.
Seguidamente, partilha as suas ideias com os elementos do grupo, comparando as
guestdes que formulou com as questbes apresentadas pelos restantes elementos.
Anota-as na coluna correspondente da tabela (coluna do meio) e, por ultimo, regista o

gue todos escreveram em comum, e que consideraram interessante saber.

Registos

Tabela 1

Registo das questdes formuladas sobre o estudo do sistema Terra

O que me interessa saber O que interessa aos restantes O que todos consideramos
sobre o sistema Terra? elementos do grupo? interessante saber?

Nota. Caso ndo haja aspetos comuns entre 0s elementos do grupo, devem ser registados as respostas
gue rednam maior consenso (Apéndice 1).

De entre os aspetos considerados interessantes, o aluno deve registar na Tabela

2 as duas questdes que todos os elementos entendam ser importantes.
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Registos

Tabela 2

Registo das duas questdes consideradas mais importantes sobre o estudo do sistema Terra

O que destacamos como mais importante?

Nota. Caso ndo haja aspetos em comum entre os elementos do grupo, devem ser registadas, de igual
forma, as respostas que obtiveram maior consenso entre 0s pares.

O professor deve solicitar ao porta-voz de cada grupo que partilhe com a turma
as opinides registadas, comunicando oralmente os aspetos considerados como mais

importantes no estudo do sistema Terra (Apéndice 1).

3.1.2. Que materiais encontras no recreio da tua escola?

No seguimento do TP, a Atividade 2 propde a abordagem holistica do sistema
Terra, enquanto conjunto de subsistemas com caracteristicas distintas, em constante
interacdo e autorregulacdao. A competéncia designada por Orion de “Insight” ambiental
envolve o reconhecimento pelo aluno desta visdo integral do sistema Terra e,
consequentemente, a compreensdo que o desequilibrio de um subsistema afeta os
outros subsistemas e pfe em causa a manutencdo das condicbes necessarias, no
sistema Terra, para a sobrevivéncia da espécie humana.

Com esta atividade, pretende-se consciencializar o aluno para a interacdo
constante e equilibrio dindmico dos subsistemas terrestres, assim como, para a
diversidade de materiais que existem na superficie do planeta, através de uma “saida de
campo” no recreio (ou area envolvente) da escola. Nela, poderd observar, recolher,
analisar e reconhecer, de forma responsavel e autonoma, materiais dos diferentes
subsistemas terrestres, numa interagdo concreta com o ambiente, que incentive o
guestionamento e 0 pensamento critico e analitico sobre a realidade apresentada. Sendo
certo o interesse e a participagdo do aluno em atividades fora do contexto de sala de
aula, potencia-se, assim, a motivagcdo e o consequente envolvimento do mesmo nas

tarefas propostas. A construcdo do mapa de conceitos proposto na conclusao do TP,
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tem o proposito de auxiliar o aluno na sistematizacdo, organizacéo e consolidacédo do
conhecimento, permitindo-lhe, ainda, a verificacdo da aprendizagem desenvolvida.
Com a pretenséo de abordar e distinguir os subsistemas terrestres, o professor
define previamente o espacgo do recreio (ou area envolvente) da escola para o local da
“saida”, com as caracteristicas relevantes a finalidade e objetivos do trabalho de campo,
nomeadamente, na presenca explicita dos subsistemas. Podera ser, por exemplo, a area
do jardim da escola onde se localiza o pequeno lago ou charco com diferentes espécies,
ou a é&rea da ribeira dos terrenos agricolas ou das margens do rio que corre na
proximidade da escola. Seguindo o modelo proposto por Nir Orion (1993) para o
planeamento e implementacao da saida de campo (Figura 2), a sua preparacdo deve
ocorrer em trés fases distintas, sem que seja encarada como um momento isolado, mas
antes, posicionado entre uma unidade preparatéria e uma unidade de sintese, de forma

interligada.

Figura 2

Sequéncia das fases do trabalho de campo segundo 0 modelo organizativo de Nir Orion

Abstrato

VN

)

Desenvolvimento,
incorporagao e futuras
aplicagdes de pensamento
sistémico e outras
competencias

Unidade de Sintese
Sala de aula
(ambiente indoor)

Aplicagaoe
desenvolvimento
pensamento
sistémico e outras
competencias

Saida de Campo

(ambiente outdoor)

Insight Ambiental

Introdugio ao pensamento
sistémico e
desenvolvimento de outras
competencias

Fase Preparatéria
Sala de aula/ Laboratdrio
(ambiente indoor)

Il

Concreto

Il

Nota. Adaptado de Orion. 1993, p.329 e Ribeiro & Orion, 2021, p.8.

Na fase preparatéria (ou pré-viagem), que decorre na sala de aula/laboratério,
numa aula anterior a “saida de campo”, o professor deve ter a preocupacédo de reduzir
ao maximo o efeito de espaco novidade (‘novelty space”), em relacdo aos aspetos
cognitivos, geograficos e psicologicos (Figura 3) inerentes, potenciando, desta forma, a
gualidade educacional da atividade e o alcance do seu propésito. O professor introduz a
atividade, fornecendo as informacdes que Ihes estdo associadas e que sdo necessarias
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a sua realizacéo. Para esta “saida”, devem ser referidos os conceitos relacionados com
0s subsistemas terrestres, essenciais ha compreensao da tarefa proposta (informacao
prévia descrita), 0s materiais a usar em campo (pequeno saco de plastico para a recolha
e transporte dos materiais, pequeno recipiente com tampa para a eventual recolha de

agua, luvas descartaveis), bem como, a indicacao do dia e local da visita.

Figura 3
Aspetos inerentes ao espaco novidade (“novely space”) do ambiente de aprendizagem da “saida de

campo”

Fatores psicologicos Espaco Fatores geogréficos
novidade

‘NOVELTY SPACFE”

Fatores cognitivos

Nota. Orion, 1993, p. 326.

Nesta fase é, ainda, importante explicar ao grupo-turma o que se pretende
desenvolver no trabalho pratico, dando a conhecer os objetivos da “saida de campo”,
dos quais se destacam nesta atividade: interagir com o ambiente, questionar, observar,
reconhecer e distinguir os subsistemas terrestres, mobilizar conhecimento, recolher
amostras de materiais dos diferentes subsistemas, analisar diferentes interagbes entre

0S subsistemas terrestres e desenvolver trabalho colaborativo.

A fase seguinte, € a “saida de campo” propriamente dita (a viagem). O professor
acompanha e orienta o aluno na exploracdo da mesma, garantindo o alcance dos
objetivos definidos. Para o efeito, durante a visita ao espaco definido devem ser
colocadas questdes que motivem a participacao e reflexdo autbnoma sobre o0s conceitos
em causa, como por exemplo, “Por que razao a visita foi definida neste local, em
concreto?”, “Quais os subsistemas terrestres que percecionas a tua volta?”, “Que
exemplos de interacdes podes descrever entre esses subsistemas?” e “De que
modo a acdo humanatem, ou poderater, impacto no equilibrio do sistema Terra?”.

Apds a discussao ocorrida, compreendido o enquadramento da atividade, o
professor orienta o trabalho em grupo, solicitando a recolha de alguns materiais

exemplificativos dos diferentes subsistemas (entre dois e oito, no maximo). Estes, devem
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ser guardados no saco de plastico fornecido, para posterior discussao em sala de aula.
Sugere-se que a duracdo maxima da saida no local seja de 20 minutos, tempo adequado
para a observacéao e interpretacéo da paisagem, espaco e elementos presentes, e para
a reflexdo e recolha de amostras.

ApOs o regresso a sala de aula/laboratério, na unidade de sintese (ou pés-viagem)
sdo retomados 0s conceitos, discutidas as observacdes realizadas, sistematizado e
organizado o conhecimento inerente ao trabalho desenvolvido. Neste sentido, os alunos
dispdem-se em grupo, colocando os materiais que recolheram no tabuleiro disponivel na
mesa de trabalho. De seguida, analisam e agrupam os materiais de acordo com as
caracteristicas comuns observadas e a informacao prévia discutida. Tendo em conta a
caracterizacao constante na Tabela 3, refletem e ponderam a descricdo dos materiais
qgue reuniram, reagrupando-os, se necessario. Concluem a atividade com o registo da
informacéo na referida tabela, reconhecendo e associando a cada grupo de materiais a
etiqueta (Apéndice 22) do subsistema terrestre ao qual pertencem. O professor
acompanha o trabalho do aluno, esclarecendo, se necessério, as dlvidas apresentadas,
enquanto elemento facilitador do processo de aprendizagem. As etiquetas que
identificam os subsistemas devem ser previamente colocadas no tabuleiro. De referir
gue, nao se verificando a existéncia de criosfera em Portugal, entendeu-se adequada a
auséncia da etiqueta relativa a este subsistema. Destaca-se a Informacdo prévia que
surge oportunamente na descricédo das atividades propostas, como sendo conhecimento
necessario ao desenvolvimento das mesmas. Assim, o professor deve certificar-se que
o aluno identifica e distingue previamente os subsistemas terrestres, de forma a poder
agrupar e classificar corretamente os materiais recolhidos. Em sala de aula, o uso do
dispositivo movel deve ser incentivado, para a pesquisa de informacdo, quando
necessario. Na eventualidade de estar condicionada a participacao ativa do aluno o uso
deste recurso, por decisdo da escola, o professor podera orientar a discussdo dos
conceitos no grupo-turma, tendo um papel mais interventivo nos processos de ensino e

de aprendizagem.

Informacéao prévia

A Terra representa um sistema constituido por varios subsistemas, em constante
interacdo e equilibrio dindmico, com trocas de matéria e energia entre si. Sao, por isso,
subsistemas abertos. O Homem, tal como todas as outras espécies, é parte integrante

deste sistema, do qual depende a sua sobrevivéncia.
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Os subsistemas terrestres sao:
Biosfera — corresponde aos organismos vivos que habitam o planeta. O conceito pode
ser alargado para incluir, também, os seus habitats englobando, por isso, 0s
ecossistemas terrestres e oceanicos.
Geosfera — corresponde a parte mais superficial da Terra que se encontra no estado
sélido (tal como as grandes massas continentais e os fundos oceéanicos), constituida por
rochas e solo, e também pelos materiais do interior do planeta.
Hidrosfera — corresponde a parte liquida da Terra, ao conjunto de reservatorios de agua
(mares, oceanos, rios, lagos e aguas subterraneas) no planeta.
Atmosfera — corresponde a camada gasosa que envolve a Terra, constituida por gases
indispensaveis a vida.
Criosfera — corresponde as regides da superficie terrestre cobertas permanentemente
por agua no estado solido (gelo ou neve).

Registos

Tabela 3

Classificacéo dos materiais recolhidos no recreio (ou area envolvente) da escola

Materiais terrestres

Naturais Processados
(resultantes da intervengao
humana)
Geosfera Biosfera Hidrosfera Produtos tecnoldgicos
Sélidos Material vivo Liquidos Sélidos

Nota. Os resultados apresentados sdo variaveis, dependendo dos materiais recolhidos. A classificagédo
usada tem em conta o tipo de materiais que podem ser recolhidos no espaco definido. Caso os alunos ndo
encontrem ou recolham materiais, o professor deve levar para a aula alguns deles, de forma que os grupos
desenvolvam o trabalho proposto. Os materiais recolhidos devem ser guardados, numa caixa/tabuleiro
com a identificacdo do respetivo grupo de trabalho, para utilizacéo posterior.

O preenchimento do mapa de conceitos da Figura 4, conduz a sistematizacao,

organizacdo e consolidagdo do conhecimento, bem como, a verificacdo da

aprendizagem desenvolvida no decurso do TP.
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Registos

Figura 4

Mapa de conceitos sobre os materiais terrestres

MAPA DE CONCEITOS

formado por

Subsistemas terrestres
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Nota. O professor podera projetar no quadro o mapa de conceitos e orientar a sua corre¢ao, solicitando a
intervencao dos alunos a medida que o mesmo € preenchido (Apéndice 2).

3.2. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS TERRESTRES

3.2.1. Como se distinguem as rochas?

ApoOs a abordagem ao sistema Terra e aos subsistemas terrestres, a Atividade 3
refere-se a analise de diferentes rochas, enquanto materiais naturais que compdem a
Geosfera. Pretende-se estimular no aluno competéncias de investigacao,
nomeadamente, a capacidade de observacédo, manipulacdo e analise de amostras de
mao, para a identificacdo das caracteristicas das rochas. Pretende, ainda, fomentar a

comunicacéao entre pares e o trabalho colaborativo.
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O professor deve colocar no tabuleiro de cada grupo, oito amostras distintas de
rochas (xisto, marga, calcario, sal-gema, granito, gnaisse, argilito, arenito), solicitando ao
aluno que observe, manipule e analise, a partir do trabalho em grupo, as caracteristicas
que permitem distingui-las. Identificadas as caracteristicas, o aluno procede ao seu
registo na Tabela 4. Como orientacao, se referir, por exemplo, “...a rocha é menor e
apresenta cor negra...”, deve anotar como caracteristicas o “Tamanho” e a “Cor”.

De referir que a identificagédo das rochas n&o deve ser facultada ao aluno, sendo

apenas a informacao necessaria para o professor selecionar as amostras em estudo.

Registos

Tabela 4
Caracteristicas das amostras de méao das rochas observadas

Descricdo das amostras (rochas)
Caracteristicas

1 2 3 4 5 6 7 8

Nota. O professor deve certificar-se que os alunos concluem que séo as diferentes caracteristicas das
rochas que as distinguem. A reflexdo da atividade deve, ainda, ter em conta a informagédo adicional
descrita. Os resultados apresentados séo variaveis, dependendo das caracteristicas identificadas e
descritas pelos alunos (Apéndice 3), razdo pela qual ndo surgem mencionadas na tabela 4. As amostras
devem ser guardadas, juntamente com os materiais anteriores de cada grupo de trabalho, para utilizagdo
posterior.

A informacgao adicional permite complementar e aprofundar o conhecimento do

aluno, através da sua participacdo ativa e autbnoma nas atividades.

Informacéo adicional

Os geologos sao cientistas que estudam a Terra e 0s seus constituintes,
nomeadamente, as rochas. A geologia é a area das ciéncias da Terra desenvolvida
pelos gedlogos, que se refere ao conhecimento da crusta terrestre, dos materiais
constituintes, dos processos de formacao e das alteracbes que ocorreram no planeta. As
rochas correspondem a fracéo sélida do planeta e apresentam caracteristicas proprias

gue permitem a sua distincdo. A cor, a dureza, a estrutura, o cheiro, a reacdo ao acido
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cloridrico, a friabilidade e o sabor, sdo caracteristicas a que os geoélogos recorrem no

trabalho de campo para identificacdo das rochas, com procedimentos especificos.

3.2.2. Que caracteristicas permitem identificar as rochas?

A Atividade 4 promove a descricdo das amostras de mao observadas na atividade
anterior, mediante procedimentos especificos usados pelos gedlogos na identificacao
das rochas. Pretende contribuir para o desenvolvimento de competéncias de
investigacdo no TL, nomeadamente, a capacidade de observar, testar, registar,
interpretar e concluir, assim como, para a participacao ativa, a comunicacao e o trabalho
colaborativo entre pares. Pretende-se, ainda, familiarizar o aluno com o diagrama de V
de Gowin, enquanto relatério para a planificacdo e constru¢cdo do conhecimento a utilizar
nas atividades laboratoriais e experimentais propostas. Neste sentido, o professor deve
dar a conhecer previamente ao aluno o recurso, explora-lo conjuntamente e orientar a
sua construcdo. E importante salientar no grupo-turma que a construcéo do diagrama de
V de Gowin resulta de um processo gradual de aprendizagem, pretendendo-se, por isso,
gue a sua elaboracdo autonoma seja feita numa fase posterior deste conhecimento. Para
o efeito, os diagramas comecam por ser apresentados ao aluno parcialmente
elaborados para que mais tarde, o V de Gowin possa ser executado na integra, sem a

intervencéo do professor.

Tendo por base a questdo orientadora “Que caracteristicas permitem
identificar as rochas?” o professor fornece aos alunos o V de Gowin parcialmente
preenchido da atividade 4 (Apéndice 4 —V de Gowin 1), orientando o esclarecimento de
duvidas sobre o conhecimento a desenvolver na redacdo do relatério. Para o
reconhecimento e denominacado das amostras (as mesmas da atividade anterior), 0os
alunos recorrem aos Cartdes de Identificacdo das Rochas disponibilizados para o efeito
(Apéndice 5).

Informacéo prévia
Para averiguar corretamente as caracteristicas das rochas, os gedlogos realizam
procedimentos especificos. A Tabela 5 apresenta os procedimentos que conduzem a
descricdo das caracteristicas em estudo (adaptado de Orion, 2019; Oliveira Menezes,
2013).
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Procedimentos para a descri¢cdo de algumas caracteristicas das rochas

CARACTERISTICAS
DAS ROCHAS

DESCRICAO

ESTRUTURA

A estrutura da rocha diz respeito a orientacdo dos seus
constituintes. Se esta apresentar os constituintes com uma
orientacao definida ou apresentar placas sobrepostas, diz-se
que a estrutura da rocha € orientada. Se a rocha nao
evidenciar orientacdo dos seus constituintes, diz-se que é
macica.

COR

Tendo em conta que a superficie da rocha est4 exposta ao
ar e a agua, a sua cor exterior € mais escura quando
comparada com a cor real. Para identificar a verdadeira cor
da rocha, €& necessario obter uma superficie fresca,
guebrando-a para observar o0 seu interior. Algumas cores
podem ser negra, avermelhada, cinzenta, amarela,
esverdeada, entre outras. Para determinadas cores, a
tonalidade pode ser variavel.

FRIABILIDADE

A friabilidade de uma rocha esta relacionada com a sua
coesdo ou possibilidade de se desagregar, quando
friccionada. Uma rocha diz-se friavel quando se desagrega
naturalmente ou parte facilmente. Se, pelo contrario, a rocha
€ coesa e ndo se desfaz, a rocha diz-se nao friavel.

SABOR

Testa-se 0 sabor das rochas lavando previamente uma
pequena superficie das rochas nao fridveis com &agua.
Posteriormente, verifica-se o sabor salgado de cada uma das
rochas, provando-as. Diz-se que a rocha n&o tem sabor
salgado ou é salgada.

CHEIRO

Algumas rochas apresentam um cheiro -caracteristico,
nomeadamente o cheiro a barro. Para averiguar esta
caracteristica, deve bafejar-se a rocha cheirando-a de
imediato.

DUREZA

Para determinar a dureza de uma rocha deve examinar-se a
dureza dos seus constituintes. Assim, para o caso de rochas
nao friaveis, se estes forem riscaveis pelo prego de aco, as
rochas dizem-se macias. Se, pelo contrario, forem néao
riscaveis, as rochas dizem-se duras.

REACAO AO
0 ACIDO
CLORIDRICO
(HCI) DILUIDO

(5%)

Para verificar se uma determinada rocha reage ao acido
cloridrico diluido (HCI), coloca-se uma gota de acido na
superficie da rocha e observa-se o resultado. Se a rocha
efervescer, deve-se acrescentar mais algumas gotas no
mesmo local da amostra. Se a reacdo de efervescéncia
continuar, conclui-se que arocha reage ao acido. Se nao se
verificar qualquer efervescéncia apods a adi¢do do &cido, esta
caracteristica esta ausente.
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Os Cartbes de Identificacdo das Rochas (Apéndice 5) foram elaborados com a
descricao das caracteristicas das amostras fornecidas (xisto, marga, calcario, sal-gema,
granito, gnaisse, argilito, arenito), ndo se pretendendo fazer uma generalizagédo para as
caracteristicas de rochas. Tendo em conta que rochas idénticas (ex. dois arenitos)
podem apresentar algumas caracteristicas distintas, sugere-se a confirmacéao prévia das
amostras selecionadas, compativel com o descrito no conteudo dos cartdes. O professor
devera elaborar novos cartdes, em caso de diferenca nas caracteristicas das rochas
disponibilizadas.

As amostras devem ser guardadas, juntamente com 0s materiais anteriores de

cada grupo de trabalho, para utilizagéo posterior.

3.2.3. Por que tém as rochas diferentes caracteristicas?

A atividade 5 é a proposta de TL que permite ao aluno compreender a razao pela
qual as caracteristicas das rochas sao distintas, reforcando o desenvolvimento de
competéncias de investigacdo em trabalho laboratorial. Através da participacao ativa do

aluno, pretende-se, ainda, fomentar a comunicacgao entre pares e o trabalho colaborativo.

Informacéao prévia

Compreender a razéo de existirem rochas téo distintas, pressupfe a analise dos
minerais que compde as rochas. Para tal, € essencial compreender o que é um mineral,
como sendo a matéria que compde a rocha, ou seja, o elemento que a constitui. Existem
rochas que sdo formadas apenas por um mineral, as rochas monomineralicas, e
rochas que sdo constituidas por varios minerais, as rochas polimineralicas. Tal como
as rochas, os minerais distinguem-se pelas caracteristicas que apresentam
(propriedades), tais como, o sabor, a cor, a dureza, o brilho, a clivagem/fratura, a risca

ou o traco e a reagdo ao acido cloridrico.

Tendo em conta a informacdo prévia descrita, 0 aluno verifica algumas das
caracteristicas dos minerais, comparando-as com as caracteristicas estudadas nas
rochas.

Os minerais em estudo sdo amostras de mao de malaquite, halite, calcite, quartzo,
pirite e olivina. Relativamente as rochas, as amostras de méao a observar sédo o calcario,
a sal-gema e o granito. Tal como na atividade anterior, a identificacdo dos minerais e das

rochas nédo é facultada aos alunos, é apenas a informacao necessaria para o professor
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selecionar as amostras em causa. As amostras devem ser guardadas, juntamente com

0S materiais anteriores de cada grupo de trabalho, para utilizacdo posterior.

Identificac&o de algumas caracteristicas dos minerais

e Sabor

Deitar um pouco de 4gua no mineral 1 para lavar a superficie a testar, confirmando
0 seu sabor salgado (referir ao aluno para assumir que o mineral é o Unico do tabuleiro
com este sabor). Com os Cartdes de Identificacdo dos Minerais (Apéndice 6), pode

concluir-se que o mineral salgado é

Perante a afirmacgéo “A rocha X é constituida por este mineral”’, pode afirmar-se

gue a principal caracteristica da rocha é (referir ao aluno para

assumir que mais nenhuma rocha do tabuleiro contém esse mineral e que ele é o Unico
gue a constitui). Recorrendo aos Cartdes de Identificacdo das Rochas, pode concluir-se

gue a rocha X é . Sendo constituida por um Unico mineral, esta

rocha é . Identifica a rocha X no tabuleiro.

Informacgéo prévia

O brilho de um mineral traduz a forma como a luz reflete na sua superficie. Um
mineral diz-se que tem brilho metélico, quando é semelhante ao reflexo da luz no metal,
como por exemplo, o do latdo ou o da prata. No caso de um mineral com brilho néo
metalico, avalia-se o brilho por comparacdo com uma substancia conhecida, como o
exemplo, a gordura (brilho gorduroso), o vidro (brilho vitreo), o diamante (brilho
adamantino), a seda (brilho sedoso) ou a pérola (brilho nacarado).

e Brilho

Observar as amostras dos minerais confirmando o seu brilho, como metalico ou
nao metalico. Apenas um dos minerais presentes no tabuleiro apresenta brilho metélico,
idéntico ao do ouro. E, por isso, conhecido como o “ouro dos tolos”. Recorrendo aos

Cartdes de ldentificacdo dos Minerais, pode concluir-se que o nome da amostra é
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e Reacdo ao acido cloridrico

Retomar a observacéo dos minerais presentes no tabuleiro, averiguando quais 0s
minerais que reagem ao &cido cloridrico diluido (relembrar procedimento na tabela 5).
Utilizando os Cartdes de Identificacdo dos Minerais, pode concluir-se que 0s minerais

sao e . Perante a afirmacédo “Existem rochas

constituidas por estes minerais”, pode afirmar-se que a principal caracteristica destas

rochas é

Informacéao prévia

Para além da avaliacdo qualitativa da dureza dos minerais, como mais duros ou
menos duros, os geblogos podem determinar de forma quantitativa esta caracteristica,
através de uma escala, a Escala de Mohs (Figura 5). Desenvolvida pelo mineralogista
alemdao Friedrich Mohs, em 1812, esta escala € formada por dez minerais conhecidos,

organizados por ordem crescente da dureza que representam.

Figurab
Escala de Mohs

ESCALA DE MOHS

Cada mineral da escala é usado para riscar ou ser riscado pela amostra que
pretendemos estudar, determinando-se assim a sua dureza. O talco é o mineral menos
duro (1) e o diamante é considerado o mineral de maior dureza (10), que risca todos os
outros. Na auséncia da escala, sdo usados materiais do quotidiano de dureza conhecida,
como o prego de aco (6), o vidro (5,5) ou a unha (2,5). De referir, no entanto, que esta
escala ndo corresponde a dureza real dos minerais, devendo ser usada antes como uma
classificacdo qualitativa, uma vez que a dureza dos materiais ndo ocorre de maneira tao

uniforme.
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e Dureza

Observar os minerais para aferir a sua dureza (elevada ou baixa). Recorrer ao
material menos duro do quotidiano (a unha) e posteriormente, usar o material de dureza
superior (vidro ou prego de aco). A Escala de Mohs deve ser usada como alternativa aos
materiais referenciados, caso necessario. A partir dos Cartdes de ldentificacdo dos
Minerais, as amostras do tabuleiro que tém como caracteristicas a baixa dureza e a

efervescéncia ao acido cloridrico (HCI) sdo a ea

Podera deduzir-se que as rochas que contém os minerais que acabam de identificar

apresentam . Com base nos Cartdes de ldentificagéo
das Rochas, as amostras com estas caracteristicas podem ser o , 0
, 0 ou a

Informacéao adicional

Aidentificagdo da dureza dos minerais é importante na escolha dos materiais mais
adequados para os fins a que se destinam, nomeadamente, na construcao civil. Na
prética significa pensar, por exemplo, para o fabrico de pavimentos serd mais adequado
0 uso do granito ou do marmore para o chdo da casa? Sendo o granito formado por
quartzo e feldspato, minerais de dureza 7 e 6, respetivamente, e 0 marmore constituido
principalmente por calcite, mineral com dureza 3, parece claro que um piso de marmore

seria facilmente riscado. O mesmo néo aconteceria com o granito.

e Cor (obtida por observacao a luz natural)

Com o recurso aos Cartdes de Identificacdo dos Minerais, identifica-se a amostra

do tabuleiro que apresenta, simultaneamente:

- brilho ndo metalico, dureza elevada e cor verde.

- brilho ndo metalico, dureza mais elevada e cor branca ou incolor.

- a caracteristica que distingue os dois minerais é a

A proposta de correcao da atividade 5 encontra-se no Apéndice 7.
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Informacé&o adicional

As rochas podem apresentar diferentes cores. Consoante a cor da rocha, esta
pode ser classificada de leucocrata, quando tem cor clara, mesocrata, se exibir uma
cor intermédia, ou melanocrata, se apresentar uma cor escura. O ramo da Geologia que
se dedica ao estudo das rochas € a petrologia e, dentro desta ciéncia, a petrografia é

a area de que se encarrega da sua caracterizacéo e descri¢ao.

3.2.4. Como se descreve 0 granito, a partir dos minerais que o constituem?

A Atividade 6 mantém o estudo das caracteristicas das rochas e dos minerais,
propondo-se a andlise de uma rocha especifica, identificada anteriormente pelo aluno. A
guestao orientadora “Como se descreve o granito, a partir dos minerais que o0
constituem?”, orienta-o no desenvolvimento da investigacéo, seguindo o V de Gowin
gue lhe é fornecido, parcialmente elaborado (Apéndice 8 — V de Gowin 2). Concluida a
atividade, as amostras devem ser guardadas, juntamente com 0s materiais anteriores
de cada grupo de trabalho, para utilizacdo posterior.

Com a atividade pretende-se o reforco no desenvolvimento de competéncias de
investigacdo em trabalho laboratorial, assim como, a comunicacdo entre pares e 0

trabalho colaborativo, com a participacéo ativa do aluno.
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4. TERRA EM TRANSFORMAGCAO - Consequéncias da Dinamica Interna da Terra

4.1. PROCESSOS EM AMBIENTE MAGMATICO

4.1.1. Como se distingue o granito do ri6lito?

A Atividade 7 promove o conhecimento e a reflexdo sobre a textura das rochas
magmaéticas (ou igneas). Para o efeito, propfe-se a observacdo e a andlise
macroscopica do granito, do ri6lito, do basalto e do gabro, bem como a observacao e
interpretacdo microscopica das respetivas laminas delgadas de duas das rochas em
estudo (granito e ridlito). Mantendo o desenvolvimento de competéncias de investigacao,
pretende-se, ainda, reforcar a comunicacdo entre pares e o trabalho colaborativo,
sempre com a participacao ativa do aluno.

Tendo em conta a auséncia de Microscopio Petrografico (MP) e de laminas
delgadas (LD) de rochas na generalidade das escolas portuguesas, nomeadamente,
naquelas onde apenas o EB é lecionado, o recurso ao Microscépio Virtual (MV) pode
constituir uma alternativa pertinente e adequada ao desenvolvimento do TL no ensino da
geologia. Esta ferramenta digital possui uma colecédo de imagens de elevada qualidade
e conteudo cientifico comprovado, sendo, inclusive, um recurso atualmente usado nas
aulas de geociéncias no ensino universitario. Trata-se de um recurso que se apresenta
em lingua inglesa, pelo que, ndo sendo um impeditivo de exploracdo por parte dos
alunos, seria adequado e pertinente a planificacdo interdisciplinar da atividade com a
disciplina de inglés, facilitando, assim, a orientacdo na pesquisa de informacdo e no

esclarecimento de eventuais duUvidas.

Para a realizacdo da atividade, sdo fornecidas e identificadas no tabuleiro,
amostras dos seguintes conjuntos de rochas magmaticas:
Conjunto 1 - granito (caracterizado na atividade 6) e riolito.

Conjunto 2 - basalto e gabro.

AplOs a observacdo das rochas de ambos os conjuntos, os alunos devem
comparar macroscopicamente a textura do granito e do riolito. Sabendo que estas rochas
apresentam a mesma composi¢ao quimica, mas diferente textura, sugere-se a questao
orientadora “Como se distingue o granito do riélito?” para o desenvolvimento da
Atividade 7, com a observacado microscopica das respetivas laminas delgadas. A partir
do V de Gowin parcialmente elaborado (Apéndice 9 - V de Gowin 3), o aluno desenvolve

o trabalho laboratorial e conclui a execucéo do respetivo relatorio.
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ApoOs a observacdo das amostras de mao, o professor orienta os alunos para

acederem ao MV, através do site https://www.virtualmicroscope.org/exploreoq,

guestionando-0s previamente sobre o que podera revelar microscopicamente cada uma
das rochas em estudo, relativamente a sua textura. Tendo em conta que as rochas a
analisar ao MV séo preponderantes no sucesso da atividade, o professor deve dar
indicacdes precisas das amostras especificas a observar, homeadamente, clicar em
“Collections”, escolher a colecdo UK Virtual Microscope e, no final da pagina, aceder
diretamente a pagina 7 do painel de amostras. Selecionar a amostra do granito de

Aberdeen (Two mica granite - Aberdeen) e observar, em nicois paralelos (N//) e nicois

cruzados (NX), a textura da rocha. O mesmo procedimento deve ser feito para a amostra

do ridlito de Port Desire (Rhyolitic welded tuff - Port Desire), que se encontra na

colecéo Charles Darwin's Rocks.

N&o sendo o propésito da atividade explorar ou aprofundar as caracteristicas do
MP, no inicio da atividade o professor deve referir, no entanto, que o microscopio possui
uma platina rotativa e dois filtros polarizadores (nicéis) que permitem a observacao das
amostras em lamina delgada, distinguindo-se, assim, do usual Microscopio Otico
Composto (MOC). A leitura da informacdo adicional fornecida complementa o

esclarecimento dado e a exploracdo autonoma do aluno.

Informacéao prévia

Os gedlogos efetuam testes laboratoriais que permitem identificar a composicéo
guimica das rochas. As analises obtidas nos testes realizados ao granito e ao riélito
indicam que estas rochas possuem igual composicdo quimica, ou seja, a mesma
composicdo mineraldégica. O mesmo acontece com o basalto e o gabro. As rochas
apresentam uma estrutura interna que se designa de textura cristalina, relativa a
presenca de minerais que cristalizaram durante o processo de formacéo. Na textura das
rochas observa-se a cristalinidade, mas também, a dimenséo e a forma dos cristais, bem
como, as relacdes entre os seus constituintes. Quando os cristais apresentam grande
dimensédo, podemos observa-los a vista desarmada, no entanto, a descricdo
pormenorizada da textura da rocha implica a utilizacdo de um tipo de microscopio o6tico
especifico, o MP.

A textura da rocha diz-se holocristalina, faneritica ou granular quando
apresenta, essencialmente, cristais bem desenvolvidos e visiveis macroscopicamente (a

olho nu). A rocha apresenta uma cristalizacdo completa. A textura da rocha diz-se
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hemicristalina, afanitica ou agranular quando apresenta alguns cristais, geralmente,
pouco desenvolvidos, visiveis apenas microscopicamente, dispersos no seio de uma
massa amorfa (ndo cristalizou). A sua cristalizagdo é incompleta ou parcial. Na rocha
com textura vitrea ndo ocorre cristalizacdo, pelo que ndo se verificam cristais (Galopim
de Carvalho, 2002).

Relativamente as rochas do conjunto 2, a dimensao dos cristais do basalto é
do que a dimensao dos cristais do gabro. Por analogia com as

caracteristicas macroscoépicas observadas nas rochas do conjunto 1 (granito e ridlito),

pode deduzir-se que a textura do basalto & ea

do gabro é

Informacéao adicional

Um instrumento laboratorial indispensavel para o trabalho dos gedlogos no estudo
das rochas e dos minerais € o MP (Figura 6) ou microscopio de luz polarizada. Este,
permite analisar uma sesséo de rocha (com 0,03 mm de espessura) denominada lamina
delgada. A fina espessura das laminas delgadas possibilita a passagem de luz através
dela, conseguindo-se observar a estrutura interna da rocha. O microscépio petrografico
distingue-se do microscopio 6tico vulgarmente usado em Biologia por possuir uma
platina rotativa, essencial na observacdo do material segundo diferentes direcdes de luz,
e por ser composto por dois filtros polarizadores (nicéis). Quando a observacao é feita
com luz polarizada ndo analisada, refere-se a luz natural ou nicoOis paralelos. A
observacéo realizada com luz polarizada analisada, trata-se de luz polarizada ou nicéis
cruzados. Os gedlogos, através da petrografia, caracterizam e descrevem em pormenor

as rochas.

Figura 6

Microscoépio petrografico (MP)
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Observadas as rochas magmaticas e caracterizada microscopicamente a sua

diferente textura, os alunos deverdo propor uma hipétese explicativa para tal facto.

A proposta de correcado encontra-se no Apéndice 10. As amostras devem ser
guardadas, juntamente com os materiais anteriores de cada grupo de trabalho, para

utilizag&o posterior.

4.1.2. De que forma a velocidade de arrefecimento do magma influencia a

cristalizacdo nas rochas magmaticas, como o granito e o ri6lito?

A Atividade 8 é a atividade de trabalho pratico experimental que simula o
processo de cristalizacdo das rochas magmaticas que ocorre na natureza, como
consequéncia da dinamica interna da Terra. A participacdo ativa do aluno reforca o
desenvolvimento de competéncias de investigacdo, de comunicacao entre pares e de
trabalho colaborativo, pretendendo-se, ainda, estimular o raciocinio cientifico, critico e
analitico dos alunos, relativamente a razdo pela qual existem rochas magmaticas com

texturas distintas e, como tal, com cristais de diferentes dimensoes.

Neste sentido, no seguimento da hipétese previamente apresentada pelos alunos,
a planificagéo da atividade faz-se com base no diagrama de V de Gowin (Apéndice 11 —
V de Gowin 4), cuja investigacao se desenvolve a partir da seguinte questao orientadora:
“De que forma a velocidade de arrefecimento do magma influencia a cristalizacéo

nas rochas magmaticas, como o granito e o riélito?”

Informacéao prévia

O processo de solidificacdo do material que origina cristais, designa-se de
cristalizagcdo. Quando o salol (salicilato de fenilo) funde e arrefece, solidifica formando
cristais. Os cristais de salol apresentam a forma de poligonos compostos por fibras
alongadas (Figura 7). A largura das fibras e o tamanho dos poligonos resultantes permite
aferir o tamanho dos cristais. Assim, quanto maior for o poligono e/ou a largura das fibras,

maiores serao os cristais de salol formados na lamina.
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Figura 7
Poligonos (cristais de salol)

Fibras alongadas——F2A

As laminas analisadas devem ser guardadas, juntamente com oS materiais

anteriores de cada grupo de trabalho, para utilizacao posterior.

4.1.3. O que acontece durante a ascensao do magma no interior da Terra?

A Atividade 9 relaciona-se com o ambiente magmatico (igneo) através dos
processos que ocorrem na natureza, nomeadamente, fusdo, ascensdo, erupgéo e
solidificacdo do magma, com a formacao de diferentes corpos rochosos. Propfe-se ao
aluno que responda a questédo orientadora “O que acontece durante a ascensdo do
magma no interior da Terra?”, planificando e executando a atividade com base no
diagrama de V de Gowin fornecido (Apéndice 12 — V de Gowin 5). Mantém-se a
participacdo ativa do aluno, que reforca o desenvolvimento de competéncias de

investigagéo, assim como, a comunicagao entre pares e o trabalho colaborativo.

Informacéao prévia

No procedimento para a implementacéo da atividade serdo usados trés materiais
distintos, areia, cera e agua, para representarem camadas a diferentes profundidades
do interior da Terra (Figura 8). Cada uma delas constituira uma seccao transversal
imaginaria de uma determinada area do interior da Terra, a alguns km abaixo da
superficie. A agua simula uma camada de rocha sélida, que através de uns "6culos
magicos"”, consegue torna-la transparente, permitindo assim observar 0s processos que
ocorrem abaixo da superficie, desde a astenosfera.

A lamparina deve ser posicionada sob uma lateral do gobelé (ndo no centro) e s6
depois acesa, tendo em conta o respeito pelas regras de seguranca, na protecao de cada
um e de todos. Nesta atividade é particularmente importante o uso dos 6culos de
protecdo, desde o inicio da atividade. De salientar que as alteragdes nédo serdo
imediatas, necessitando de um tempo de espera, ocorrendo apds alguns minutos, de

uma Unica vez.
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Figura 8
Gobelé com o material da atividade pratica

Enquanto os alunos aguardam a ocorréncia de alteracdes no gobelé, o professor

pode questiona-los sobre o que pensam que ir4 suceder com o0 aquecimento da cera.

A ascensao do magma no interior da Terra até a superficie pode levar a formacéo
de estruturas vulcanicas (Figura 9) como, o cone vulcanico, a camara magmatica, a
cratera ou a chaminé vulcanica. Podem, ainda, formar-se corpos magmaticos (ou
igneos), como as intrusdes magmaticas e escoadas lavicas a superficie. Os corpos
igneos designam-se diques (intrusdo magmatica vertical que corta a rocha encaixante)
e soleiras (intrusdo magmatica horizontal, concordante com a rocha encaixante), como

exemplos de intrusbes magmaticas.

Figura 9

Estrutura de um vulcdo, com a formac&o de corpos magmaticos no interior da Terra e & superficie

L

Gases e Cinzas vulcanicas

Chaminé vulcanica  —

Cratera

Escoada lavica

Cone vulcanico

Camara magmatica
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Apos a realizacéo da atividade prética, o aluno reflete sobre as observacdes que

efetuou e completa os espacos vazios do texto que se segue.

As camadas do interior da Terra apresentadas pela areia e pela cera pretendem

representar, respetivamente, a ea . O material no gobelé

gue alterou o seu estado fisico foi a , devido ao

provocado pela

A cera sofreu e tornou-se densa, ascendendo

até atingir a superficie da agua. Durante este processo, formaram-se “canais
alimentadores” que a conduziram a superficie, observando-se um fluxo de material que,

devido a mais baixa neste local, acabou por

A proposta de correcdo encontra-se no Apéndice 13. Guardar o gobelé com o
resultado da atividade, juntamente com o0s materiais anteriores de cada grupo de

trabalho, para utilizacao posterior.

Informacéao adicional

O granito (tal como o gabro) € uma rocha magmatica intrusiva, cujo magma que
Ihe da origem intrui (penetra) as rochas da crusta onde se instala, sendo gerado em
profundidade. E, por isso, classificada como uma rocha pluténica, numa aluséo a Pluto,
o Deus das profundezas, na mitologia romana. O basalto (tal como o riélito) € uma rocha
magmatica extrusiva, resultante da consolidacdo do magma que ascende a superficie.
E classificada como uma rocha vulcanica, evocando Vulcano, o Deus do fogo, também,

na mitologia romana.
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5. TERRA EM TRANSFORMAGCAO - Dinamica Externa da Terra

5.1. PROCESSO EROSIVO E AMBIENTE SEDIMENTAR

5.1.1. Compara os materiais rochosos naturais: cristal, seixo e areia. O

gue os distingue?

A Atividade 10 relaciona-se com o processo de erosao que decorre em ambiente
sedimentar e que provoca a alteracdo dos materiais rochosos naturais existentes na
superficie da Terra. Com a participacéo ativa do aluno no trabalho realizado em grupo,
pretende-se a observacdo e a comparacdo de alguns materiais naturais (Figura 10),

nomeadamente, um cristal, um seixo e o conjunto de particulas de areia siliciosa.

Figura 10

Materiais rochosos naturais (1. Areia siliciosa, 2. Cristais e seixos)

H\‘I‘ |
cm

Informacéao prévia

A areia € um material rochoso que apresenta uma determinada composi¢ao
mineraldgica. As areias siliciosas, as areias feldspéticas, as areias calcérias e as areias
basdélticas, sdo exemplos de areias com diferente composi¢cao e, como tal, com cores
distintas. A cor dos depdsitos de areias depende da variedade de minerais e detritos
rochosos que os constituem. Por exemplo, a coloragcdo amarelada ou esverdeada de
algumas areias esta associada a presenca de compostos de ferro. As areias siliciosas
sdo brancas, enquanto as areias feldspaticas e calcarias, embora claras, sdo mais
escuras comparadas com as anteriores. Em contraste, as areias basalticas sdo negras.
A areia siliciosa € uma areia constituida por um percentagem elevada de dioxido de silicio
(SiO2), cuja forma mais comum € o quartzo.

Para além da cor, outras caracteristicas distinguem as areias, nomeadamente, a
dureza ou a reacdo de efervescéncia com o acido cloridrico. As areias constituidas,
essencialmente, por gréos de quartzo, riscam o vidro e o a¢o, devido a dureza mais

elevada deste mineral. As areias que apresentam na sua composi¢cao conchas ou
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fragmentos destas, evidenciam efervescéncia com o acido cloridrico, como acontece na
areia calcaria. Pelo contrario, a areia siliciosa ndo apresenta qualquer reacdo, no
respeitante ao 4cido, uma vez que este mineral € quimicamente inerte.

As areias podem, também, apresentar graos cuja granulometria, brilho e forma
sao distintos, dependendo das caracteristicas e condicfes do local onde se encontram.
Em ambiente marinho, os graos de areia apresentam-se brilhantes, geralmente, polidos

e de igual dimensdao, pela energia constante das ondas que 0s transportam.

No seguimento da informacéao prévia fornecida, o professor podera apresentar aos

alunos diferentes amostras de areias, de granulometria e cor distintas.

Na atividade proposta, os alunos devem comecar por observar a lupa as particulas
da areia siliciosa. Posteriormente, observar e comparar 0s restantes materiais dispostos
no tabuleiro, o cristal e o seixo. A partir da identificacdo das caracteristicas dos materiais,
nomeadamente, a composi¢cdo mineraldgica, a estrutura externa e o tamanho dos
materiais, devem efetuar o seu registo na Tabela 6. Para o efeito, os alunos utilizam a
lupa, o acido cloridrico diluido, o prego de aco e/ou a placa de vidro e os Cartbes de

Identificacdo dos Minerais.

Registos

Tabela 6

Comparacao das caracteristicas do cristal, do seixo e das particulas de areia siliciosa

Areia Similaridade da caracteristica

Caracteristicas Cristal | Seixo | siliciosa | entre os materiais (igual/diferente)

Composicao mineraldgica

(mineral que compde o material)

Estrutura externa do material

(angular/rolada)

Tamanho

(maior ou menor do que/igual a)

Nota. Efetuada a discusséo da tabela (Apéndice 14), o professor deve solicitar aos alunos que reflitam
numa hipétese explicativa para o diferente tamanho dos materiais, preenchendo o texto que se segue.

Da andlise dos materiais, os alunos deverdo concluir que o seixo, o cristal e as

particulas de areia siliciosa tém a mesma , mas apresentam

diferente e . As particulas de areia sédo os
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materiais de dimensédo. Na relacéo entre os diferentes materiais. pode

ser definida a seguinte hipotese:

A proposta de correcdo encontra-se junto a tabela 6, no Apéndice 14. Guardar
0S materiais usados, juntamente com 0s materiais anteriores de cada grupo de

trabalho, para utilizacao posterior.

Informacédo adicional

Os cristais de quartzo sdo formados na natureza através de processos igneos. Se
encontrares um cristal de quartzo de grandes dimensdes, ha uma elevada probabilidade
de que este seja produto do arrefecimento lento do magma.

5.1.2. O que acontece aos fragmentos rochosos durante o seu transporte na

superficie terrestre?

A atividade 11 promove a reflexdo sobre o ambiente sedimentar, relativamente a
alteracdo dos materiais rochosos na superficie da Terra. O TE proposto simula o
processo de transporte e erosdo dos fragmentos rochosos expostos na superficie do
planeta, permitindo aos alunos compreender, por analogia com 0S processos que
ocorrem na natureza a uma escala de maior grandeza, a relacéo entre o seixo, o cristal
e as particulas de areia. A partir da questdo orientadora “O que acontece aos
fragmentos rochosos durante o seu transporte na superficie terrestre?”, deve ser
planificada e desenvolvida a investigacdo com o recurso ao V de Gowin apresentado
(Apéndice 15 -V de Gowin 6), com a conclusédo do respetivo relatério. Pretende-se dar

continuidade ao desenvolvimento de competéncias de investigacdo no TE, a

comunicacédo entre pares e a participagdo ativa do aluno, essencial no trabalho em grupo.

Para aferir o grau de rolamento dos cubos, o aluno deve posicionar a escala de
rolamento fornecida sobre o desenho que efetuou do cubo marcado, apds a ultima
agitacdo. Se preferir, pode colocar o cubo de gesso sobre o grau definido na escala de
rolamento que melhor o caracteriza. Nado havendo coincidéncia no tamanho/forma do
cubo usado com o tamanho/forma dos cubos marcados na escala, deve ser ponderado
o nivel de rolamento aproximando do canto, procurando obter a melhor correspondéncia

entre a escala e o seu desenho, inclusive, na sobreposi¢éo da linha circular. O resultado
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correto € 0 que resulta da observacdo do aluno. Guardar os cubos de gesso

resultantes, juntamente com os materiais anteriores, para utilizacéo posterior.

5.1.3. Como ocorre o0 processo de sedimentagcdo em ambiente de agua

parada?

A atividade 12 refere-se a um ambiente sedimentar, em meio aquatico calmo,
evidenciando o que acontece aos sedimentos durante o processo de sedimentacdo. A
atividade préatica a desenvolver reforca competéncias de trabalho colaborativo, com o
desenvolvimento pessoal e a autonomia do aluno na sua participacdo ativa. Fomenta,
ainda, o pensamento critico a partir da analise e interpretacdo dos registos efetuados.
Com base na questao orientadora “Que fator é responsavel pela deposicdo dos
sedimentos, em ambiente aquatico calmo?”, o aluno desenvolve a investigagdo com
recurso ao V de Gowin apresentado (V de Gowin 7) e conclui o relatério do trabalho

laboratorial.

Antes dos alunos inserirem os sedimentos na proveta, o professor podera
antecipar as seguintes questdes:

- Qual a disposicdo que os graos de areia terdo no interior da proveta?

- Durante a deposicao, de que forma vao ser calibrados os graos de areia?

Informacéao prévia

A gravidade faz com que as particulas rochosas e outros materiais naturais, se
instalem na superficie da Terra, nomeadamente, no fundo dos mares, oceanos, lagos,
rios e outras areas expostas do planeta. A deposicao dos materiais na superficie terrestre

(Figura 11) ocorre numa bacia de sedimentacéo, através do processo de sedimentacgao.

Figura 11

Camadas estratificadas de sedimentos
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A regularidade da estratificacdo em ambiente aquatico calmo

A simulagéo da deposicao dos sedimentos que ocorre numa bacia de sedimentagéo, em
ambiente aquatico natural de agua parada (como lagos, mares e oceanos), leva ao

desenvolvimento dos seguintes principios, denominados Principios Estratigraficos:

Principio da horizontalidade — durante o processo de sedimentacdo, o material que se

acumula no fundo da bacia de sedimentacao, dispfe-se em camadas horizontais.

Principio da sobreposicdo — numa sequéncia de camadas de rochas sedimentares,
onde nao se verifica qualquer alteracéo ou deformacéo, a camada que se encontra por
cima (superior) € sempre mais recente que a camada que se encontra abaixo desta

(inferior), e mais antiga que a camada acima dela.

Guardar a proveta com o material da atividade, juntamente com os materiais

anteriores de cada grupo de trabalho, para utilizagdo posterior.
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6. TERRA EM TRANSFORMACAO - Estrutura e Dinamica Interna da Terra

6.1. DEFORMACAO DAS ROCHAS — Um modelo a tua medida

6.1.1. Qual o efeito da atuacao de forcas compressivas nas rochas?

A atividade 13 pretende dar continuidade a reflexdo sobre a alteracédo das rochas
na Terra. Trata-se de uma proposta de constru¢do de um modelo para o ensino, com
uma estrutura de idealizacdo simplificada de uma determinada realidade que permite,
por analogia, estimular o raciocinio geologico para a compreensao dos processos e
fendmenos geologicos representados, em ambiente de deformacdo de rochas
sedimentares. Importa salientar que os modelos apresentam naturalmente limitagcoes,
enquanto representativos de processos complexos que ocorrem na Geosfera, em grande
extensdo e intervalo de tempo. Por este facto, as interpretacdes resultantes devem ser
cuidadosas, baseadas em analogias que implicam o preenchimento correto no V de
Gowin dos “Juizos de Valor”, de modo a evitar, reduzir, ou mesmo eliminar a construcao
de concecdes alternativas. A partir da hipotese de que as for¢cas compressivas deformam
as rochas, o modelo simula o processo de deformacéo de rochas sujeitas a atuacao de
forcas compressivas, em materiais com caracteristicas e comportamento distintos.

Enquanto estratégia potenciadora da construcdo do conhecimento cientifico no
ensino da geologia, pretende-se o desenvolvimento da investigacéo a partir da questéo
orientadora “Qual o efeito da atuagao de forcas compressivas nas rochas?”,
fomentando o envolvimento e a participacdo ativa dos alunos na concretizacdo do
modelo experimental (Figura 12), bem como, na selecdo de materiais do quotidiano, sem
custo associado. Promove, ainda, competéncias como, 0 pensamento critico e criativo e
0 saber cientifico e técnico na planificacdo, no desenvolvimento da atividade e na
elaboracdo autdbnoma e integral do respetivo V de Gowin (Apéndice 17 —V de Gowin 8).

Pela necessidade de recolha e preparacdo prévia do material, sugere-se o
desenvolvimento da atividade numa aula posterior a apresentacao da proposta, dando

tempo ao aluno, inclusive, para consolidar a aprendizagem na elaboracéao do V de Gowin.

Figura 12
Modelo para o ensino (modelo

experimental)

Previamente, o professor podera questionar os alunos sobre o que ira acontecer

as camadas depositadas, sujeitas a acdo da forca compressiva.
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7. TERRA EM TRANSFORMACAO - A Terra conta a sua histéria

7.1. INTERACOES ENTRE OS SUBSISTEMAS TERRESTRES

7.1.1. Rochas que contém fdsseis? Um exemplo de interacdo entre

subsistemas terrestres.

A Atividade 14 evidencia a interacao entre os diferentes subsistemas terrestres
na formacédo de uma rocha sedimentar de origem biogénica. O trabalho pratico proposto
pretende contribuir para o pensamento critico e criativo do aluno, para o seu
desenvolvimento pessoal e autonomia, bem como, para o saber cientifico e técnico
inerente a atividade, promovendo a reflexdo sobre o ambiente de formacédo de uma rocha
especifica. Com base na questao orientadora “A partir dos féosseis que compéem a
rocha, como a caracterizas e que subsistemas terrestres interagem na sua
formagao?”, o aluno planifica e discute a atividade, em grupo, e conclui,

individualmente, a elaboracéo do respetivo V de Gowin (Apéndice 18 —V de Gowin 9).

Depois de observar os materiais dispostos no tabuleiro (uma amostra de rocha
polida, conchas de bivalves e caramujos, porces de plasticina e linha de costura), o
aluno identifica a rocha (Figura 13), recorrendo, se necessario, aos Cartdes de
Identificacdo das Rochas e ao HCI diluido, reconhecendo, previamente, as seccdes
transversais esquematicas (Figura 14) dos organismos fosseis (Figura 15) presentes na

rocha.

Figura 13

Rocha polida com fésseis Figura 14

Secc¢des transversais esquematicas de bivalves e caramujos

Nota. A amostra da rocha em estudo apresenta evidencias de organismos marinhos de bivalves e
caramujos (Figura 15), cujos fésseis foram seccionados aquando do polimento da rocha. A sua
identificacdo nem sempre é facil, pelo que o recurso a plasticina para a modelacao dos fosseis (reproducéo
da concha de cada um dos organismos) ajudara nessa tarefa. Para o efeito, o professor deve chamar a
atencdo dos alunos para a leitura cuidada das orientacfes descritas nos acontecimentos do V de Gowin,
relativas ao modo como devem proceder para a execu¢do dos modelos em plasticina.
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Figura 15
Conchas de organismos marinhos

Bivalve
Caramujo

Informacéao prévia
Animais como bivalves, caramujos, lesmas do mar e ouricos-do-mar vivem nas
regides intertidais (ou entremarés), adjacentes a um leito de rocha ou a um recife de

coral. A Figura 16 identifica as diferentes zonas definidas no ambiente marinho.

Figura 16
Esquema representativo de ambiente marinho

Linha de costa
(& 4+ (reqido intertidal)
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Planicie abissal

Principio das causas atuais

“O presente é a chave do passado”

Reconstituir ambientes passados e processos que ocorreram ha milhdes de anos € um
dos maiores desafios dos geodlogos. Para o efeito, recorrem a um principio de raciocinio
geoldgico, defendido por James Hutton (1726-1797), conhecido como o principio das
causas atuais (ou uniformitarismo), referindo que “o presente € a chave do passado”’.

A ideia subjacente a este principio é de que os materiais formados no passado,

tiveram origem nos mMesmos processos que ocorrem nos materiais do presente,
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operando a Terra com as mesmas “regras”, desde o seu inicio até hoje. A reconstituicao
dos processos do passado resulta de uma comparagcdo com 0S mesmos pProcessos ou
processos semelhantes que ocorrem no presente. Assim, observar uma rocha com
fosseis de animais idénticos aos animais encontrados atualmente num ambiente de mar
raso, pode concluir-se que no passado, tais animais existiam no mar raso e a rocha que

0s contém tera sido formada nestas condicdes.

Informacéao adicional

Ao contrario das rochas magmaticas que se formam a partir do magma, as rochas
sedimentares sdo constituidas por sedimentos, que se encontram na superficie do
planeta. Na génese deste tipo de rochas, a sua origem pode ser muito diversa,
constituidas por sedimentos que tém tamanho e composicdo variados. Podendo
apresentar restos de seres vivos (como conchas), substancias que se encontravam
dissolvidas na agua (no ambiente onde se formaram) ou serem constituidas por
fragmentos provenientes de outras rochas, pode dizer-se que as rochas sedimentares
tém, respetivamente, origem biogénica, quimiogénica ou detritica. A 4gua e o diéxido
de carbono alteram o material de que € feito o calcario, num processo muito lento. A

calcite que compde a rocha, dissolve-se na agua do mar.

Os materiais usados devem ser guardados (amostra da rocha, conchas dos
organismos marinhos e os moldes em plasticina), juntamente com os materiais anteriores

de cada grupo de trabalho, para utilizagéo posterior.
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8. TERRA EM TRANSFORMACAO - Consequéncias da Dinamica Interna da Terra

8.1. METAMORFISMO E AMBIENTE METAMORFICO

8.1.1. Como explicas a orientacao preferencial dos minerais nas rochas?

A atividade 15 diz respeito ao ambiente de formacao das rochas metamorficas,
bem como, as condi¢cdes que as originam. Pretende-se que o aluno reflita nas
caracteristicas destas rochas e no processo que as origina, reconhecendo fatores
responsaveis pela sua génese. O trabalho pratico contribui, uma vez mais, para o
pensamento critico e criativo do aluno, para o seu desenvolvimento pessoal e a
autonomia, e ainda, para o saber cientifico e técnico associado ao desenvolvimento da
investigacdo. Mantém-se a participacdo ativa do aluno, que potencia o trabalho
colaborativo. A questdo orientadora “Como explicas a orientacdo preferencial dos
minerais nas rochas?” deve nortear a planificacdo e o desenvolvimento da mesma,

com base na elaboracéo do respetivo V de Gowin (Apéndice 19 — V de Gowin 10).

Informacéao prévia

Algumas rochas apresentam minerais orientados numa determinada direcéo,
evidenciando, por isso, uma textura foliada (foliagcdo). Estas rochas cristalinas,
designadas de metamarficas, apresentam cristais que podem ser de menor ou maior
dimenséo. O xisto, por exemplo, apresenta minerais da ordem da décima de milimetro,
enquanto que o gnaisse, € uma rocha metamorfica com minerais maiores do que um

milimetro.

No tabuleiro, encontram-se duas amostras de rochas (X e Y), correspondendo a
uma rocha metamorfica e a uma rocha magmatica, respetivamente, cuja caracterizacao
e identificacéo foi feita anteriormente (usar as mesmas amostras). Depois de observadas
as rochas, os alunos devem ser capazes de reconhecer e identificar o gnaisse e o granito
(se necessario, recorrer aos Cartdes de Identificacdo das Rochas). A partir da informacéao
prévia, o professor solicita ao aluno que reflita na caracteristica visivel que permite

distinguir a rocha metamoérfica da rocha magmatica.
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Perante a afirmacao de que a rocha X podera ter resultado de um processo de
alteracdo, em profundidade, da rocha 'Y, deve ser apresentada uma hipotese explicativa

para a orientagao preferencial dos minerais na rocha X.

Hipotese 1:

A proposta de corre¢ao encontra-se no Apéndice 19.

Tendo em conta a questdo orientadora apresentada, bem como, a hipétese
formulada, o aluno desenvolve a investigacdo com base no V de Gowin fornecido,
concluindo a elaboracéo do relatério. Guardar o material usado (amostras das rochas
e 0s quadrados de plasticina com os gréos de arroz), juntamente com 0s materiais

anteriores de cada grupo de trabalho, para utilizacao posterior.

Informacéao prévia

Estudos experimentais (Figura 17) realizados pelo gedlogo inglés Henry Sorby
(1826-1908), ha 150 anos, permitiram concluir que a orientacao uniforme (paralela) dos
minerais das rochas metamorficas, como o gnaisse ou o Xxisto, resultava da influéncia de
altas pressdes e temperaturas, em rochas cuja orientacdo original dos minerais era

aleatoria.

Figura 17

Representacéo dos resultados da atividade experimental realizada por Sorby

Disposicédo dos
minerais (halite e
biotite) antes de

aplicada a presséao
(setas representadas).

Disposicao dos
minerais (halite e
biotite) depois de

aplicada a pressao.

A mudancga na estrutura original das rochas que provoca a reorientagcao dos seus
cristais, resulta de um processo designado metamorfismo, que origina as rochas
metamorficas. O metamorfismo ocorre em profundidade, no estado sélido, sem que se
verifique a fusdo da rocha e a formagao de magma. A presséao e temperatura elevadas
e os fluidos circulantes, que se verificam no interior da Terra, sao fatores de

metamorfismo que provocam a alteracao das rochas.
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Informacé&o adicional

O xisto, 0 marmore e 0 quartzito sdo rochas metamorficas que resultam do
metamorfismo do argilito, calcario e arenito, respetivamente (rochas sedimentares). O
ghaisse (rocha metamorfica) resulta do metamorfismo do granito (rocha magmaética). O
metamorfismo designa-se regional, quando ocorre associado a movimentos tectdnicos
convergentes de colisdo de placas, originando rochas muito deformadas. A disposicéo
paralela dos minerais (foliacdo) € uma das caracteristicas destas rochas. O
metamorfismo de contacto ocorre devido a uma intrusdo magmatica que se instala
no interior da Terra, levando a formacdo de uma auréola de contacto na proximidade

das rochas pré-existentes, com recristalizacdo dos seus minerais.

Concluida a atividade 15, o aluno formula as hipéteses que a seguir se propdem.
Sabendo que as rochas sdo metamorfizadas no estado sélido, sob condicdes de elevada
pressao e temperatura, propée uma hipétese para o0 que aconteceria as rochas se a

temperatura aumentasse ainda mais.

Hipotese 2:

Tratando-se de rochas formadas no interior da Terra, que hipétese podera ser

colocada para as rochas metamoérficas poderem ser encontradas a superficie da Terra.

Hipotese 3:

A proposta de corre¢ao encontra-se no Apéndice 20.

8.2. O CICLO DAS ROCHAS
8.2.1. Uma representacéo do Ciclo das Rochas

A Atividade 16 sistematiza a informacao sobre os processos geoldgicos, naturais
e ciclicos, responsaveis pelas transformacdes que as rochas magmaticas, sedimentares
e metamaorficas sofrem, ao longo do tempo geoldgico. Neste sentido, a representacédo do
Ciclo das Rochas é a proposta que visa a sistematiza¢do, organizacao e consolidacéo
de conhecimento, assim como, a verificagdo das aprendizagens desenvolvidas a partir

das atividades anteriores. A atividade estimula a participacéo ativa do aluno e o trabalho
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colaborativo entre pares, com enfoque na abordagem holistica ao sistema Terra, para a
compreensao dos processos e fendbmenos naturais que permitem o entendimento do
Ciclo das Rochas. Para o efeito, o professor solicita a cada um dos grupos que efetue
na mesa de trabalho uma possivel representacdo do Ciclo das Rochas, refletindo no
conhecimento construido e na aprendizagem desenvolvida ao longo das diversas
atividades. A representacao pode ser feita diretamente na superficie da mesa, se ela for
clara e lavavel, no papel que a reveste (por ex. papel de cenario) ou outro, tendo em
conta a disponibilidade de material na escola (e a preocupacdo com a reutilizacéo e
reaproveitamento de materiais). Previamente, o professor deve colocar na mesa de
trabalho de cada um dos grupos os materiais guardados resultantes das diversas
atividades realizadas, tais como, diferentes amostras de rochas (magmaéticas,
sedimentares e metamorficas) e de minerais (quartzo, feldspato, moscovite, biotite,
olivina e halite), bem como, as laminas com o salol, o gobelé com a solidificacdo da cera,
o cristal, 0 seixo e a areia siliciosa, os cubos de gesso, a proveta de vidro com o0s
sedimentos, as conchas dos bivalves, caramujos e os moldes de plasticina e os
guadrados de plasticina com os graos de arroz. Deve ser disponibilizada uma caneta de
feltro para a informacédo escrita no papel (ou caneta hidrogréfica, de tinta lavavel, para a
escrita direta na mesa), bem como, as etiquetas (Apéndice 21) com a identificacdo dos
diferentes materiais e processos geoldgicos.

Salienta-se que a associacdo dos materiais resultantes das diferentes atividades
na representacdo do Ciclo das Rochas, estimula o pensamento critico e analitico e
potencia uma maior reflexdo sobre a constru¢cdo do conhecimento. Fomenta, ainda, a

autoavaliacdo das aprendizagens desenvolvidas.
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9. INTELIGENCIAS MULTIPLAS

9.1. Um diagnéstico de Inteligéncias Multiplas

Nem todos os alunos aprendem da mesma maneira, antes pelo contrario, 0os
alunos percecionam e constroem o conhecimento de formas distintas. De acordo com a
Teoria das Inteligéncias Multiplas, proposta pelo psicélogo norte-americano Howard
Gardner, cada ser humano possui uma combinacao Unica de diferentes inteligéncias,
gue ele designa de aptidbes cognitivas (Gardner, 2011). Existem alunos que
compreendem melhor quando leem informacdo escrita, outros, percecionam mais
facilmente a informacdo quando sao colocados perante dados ou factos em
imagens/figuras. Ha, ainda, individuos que aprendem melhor quando as atividades se
relacionam com a audi¢do, o ritmo ou a masica, em que a informagéo € transmitida por
meio de representacdes artisticas, sejam elas encenacdes ou ilustragdes (Orion, 2019).
Neste sentido, devem ser desenvolvidas abordagens e estratégias de ensino
diversificadas que se adequem as caracteristicas dos discentes, que promovam a
aprendizagem e potenciem 0 seu sucesso educativo.

A exploracéo das Inteligéncias Multiplas (Anexo 2) permite uma percecao do estilo
de aprendizagem que, provavelmente, melhor se adequa a construcdo e expressao
individual do conhecimento, enquanto forma como o aluno age, em resposta aos
estimulos, em contexto de aprendizagem. Para o efeito, 0 aluno coloca um X nas frases
descritas com as quais concorda e se identifica. A(s) aprendizagem(ns) apropriada(s)

para aprender sera(édo), provavelmente, a(s) que reunir(em) mais X.

9.2. O Ciclo das Rochas no meu perfil de Inteligéncias Multiplas

De acordo com o estilo de aprendizagem identificado por cada aluno, o professor
deve proceder a gestao dos grupos, agrupando os alunos de acordo com 0 mesmo perfil
obtido. Seguidamente, deve orientar cada grupo para a proposta distinta de
representacdo do Ciclo das Rochas que consta da Atividade 17. E necessério para a
realizacdo desta atividade que cada aluno obtenha no Diagndstico de Inteligéncias
Multiplas apenas um estilo de aprendizagem. Caso esta situacdo ndo se verifique, 0

aluno deve rever e reformular as suas opcoes.
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As orientacdes que se seguem descrevem a atividade que os alunos devem
desenvolver para representarem o Ciclo das Rochas a turma, tendo em conta o estilo de

aprendizagem associado a cada grupo de trabalho.

Aprendizagem 1 - Falar sobre o Ciclo das Rochas através de -caracteristicas
guantitativas (por ex., relatar a distribuicdo do tipo de rochas no pais, entre outras

informacgdes que considerem pertinentes).

Aprendizagem 2 - Escrever uma historia "A minha jornada no Ciclo das Rochas”, a

histéria de uma rocha especifica, mineral ou solo que se forma no seu pais.

Aprendizagem 3 - Compor uma letra para uma musica RAP "A historia do Ciclo das
Rochas" (ou de outro estilo musical que entenderem). Podem produzir uma musica para

a letra criada ou recorrer uma musica conhecida que considerem adequada.

Aprendizagem 4 - Demonstrar o Ciclo das Rochas através de um modelo (2D/3D) ou de

uma ilustracéo, pintura ou qualquer outra obra de arte.

Aprendizagem 5 - Representar o Ciclo das Rochas por meio de uma danca ou

encenacéo teatral.

Salienta-se a importancia de professores e alunos reconhecerem o estilo de
aprendizagem como facilitador dos processos de ensino, mas também, de
aprendizagem. Este facto permite ao professor a definicao de metodologias e estratégias
mais assertivas para o desenvolvimento de atividades, com um maior envolvimento e
compromisso do aluno na construgdo de novos conhecimentos e, por conseguinte, na

sua aprendizagem significativa.
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Apéndice 1

Proposta de corregéo

Tabela 1

Registo de potenciais questdes formuladas sobre o estudo do sistema Terra

O que me interessa saber O que interessa aos restantes O que todos consideramos

sobre o sistema Terra? elementos do grupo? interessante saber?
- Que materiais existem no |- Sera que a Terra vai|- A Terra ter& sempre
interior da Terra? desaparecer? recursos para as especies?
- O que ocorre no interior da | - Como era a Terra no passado? - Como ¢é constituido o
Terra? interior da Terra?

- Como é constituido o interior

- Como se formam as | daTerra? - As alteragdes climaticas
montanhas? podem levar a destruicao do

- Sera o planeta sempre habitavel? | sistema Terra?
- Porque se formam os vulc8es
€ 0S Sismos? - Quando surgiu a vida na Terra?

- A Terra pode ser destruida | - A Terra ter4 sempre recursos
com as alteracBes | para as espécies?

climéaticas?
- As alteragdes climéticas
- Que idade tem a Terra? podem levar a destruicdo do
sistema Terra?

- A Terra tera sempre
recursos para as espeécies? - ..

Tabela 2

Registo de 2 potenciais questfes consideradas mais importantes sobre o estudo do sistema Terra

O que destacamos como mais importante?

- A Terra tera sempre recursos para as espécies?

- As alteracdes climaticas podem levar a destruigdo do sistema Terra?
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Apéndice 2
Proposta de correcao

Tabela 3
Classificacdo de potenciais materiais recolhidos no recreio da escola (ou area envolvente)

61

Materiais terrestres
Processados
Naturais (resultantes daintervencéo
humana)
Geosfera Biosfera Hidrosfera Produtos tecnol6gicos
Solidos Material vivo Liquidos Solidos
Folhas )
Rocha Galhos Agua do lago Embalagem de papel
Solo Flores Agua do Garrafa de plastico
Gréos de areia | Pequeno ser vivo ribeiro/rio
Fruto

Figura 4
Mapa de conceitos que pode ser apresentado aos alunos sobre 0s materiais terrestres

MAPA DE CONCEITOS

SISTEMA TERRA

l formado por

ubsistemas terrestres’ <

como a
BIOSFERA GEOSFERA HIDROSFERA ATMOSFERA
! il i i

: contém
Vateriais terrestres

fazem !

parte | Naturais < L » Processados
: ; : : (tecnolégicos)
da ; ; podem ser
no estado | :
""" como 3 ! que ! resultam da
na na compde|
1 i 3 Intervencgéo
, : : humana
Seres vivos solido Liquido Gasoso nos
ex.i ex. i ex.l ex. l
Folha Rocha Aguado rio Oxigénio
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Apéndice 3

Proposta de corregéo

Tabela 4
Caracteristicas das amostras de mao das rochas observadas

Eventuais Descricdo das amostras (rochas)

caracteristicas | Rocha | Rocha | Rocha Rocha Rocha Rocha Rocha Rocha
apontadas 1 2 3 4 5 6 7 8

Tamanho
(maior/menor)

Cor
(clara/escura)

Brilho
(com brilho/
sem brilho)

Massa*
(maior/menor)

*Nota. No caso do aluno mencionar o peso como uma das eventuais caracteristicas das rochas, o
professor devera esclarecer o conceito de massa, como o termo correto a aplicar.
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V de Gowin 1
Proposta de correcao
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Apéndice 5

CARTOES DE IDENTIFICA(}AO DAS ROCHAS
(Adaptado de Oliveira Menezes, 2013)

{‘ Cor Laranja
. Dureza _
Estrutura Macica
Sabor Sem sabor
Cheiro A barro
Friabilidade Friavel
Reacéo Sem

ao acido efervescéncia
cloridrico

oL :17%'311 \ *

AR
- '\;'\- o 2

Rocha: ARGILITO

Cor Laranja
Dureza

Estrutura Macica
Sabor Sem sabor
Cheiro Sem cheiro
Friabilidade Friavel
Reacao Sem

ao acido efervescéncia
cloridrico

Rocha: ARENITO
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CARTOES DE IDENTIFICACAO DAS ROCHAS

o

. Dureza
‘S,—é" Estrutura
63 Sabor
ﬁ Cheiro
Friabilidade
Reacao
ao acido
cloridrico

Incolor, salmao

Macia

Macica

Salgado

Sem cheiro

Nao friavel

Sem
efervescéncia

Cor

. Dureza

Estrutura

xll

!

Sabor

Cheiro

Friabilidade

Reacao
ao acido
cloridrico

Cinzenta

Macica

Sem sabor

A barro

Friavel

Faz
efervescéncia

Rocha: SAL-GEMA

Rocha: MARGA

67

GUIA PARA TRABALHO PRATICO

Ciéncias Naturais - 7.°ano de escolaridade



68

CARTOES DE IDENTIFICACAO DAS ROCHAS

* Cor Creme ’ Cor Cinzenta
4 ‘ (tonalidade variavel)
. Dureza Macia / Dureza Dura
% Estrutura Macica % Estrutura Macica
Sabor Sem sabor % Sabor Sem sabor
Cheiro Sem cheiro ﬁ Cheiro Sem cheiro

Friabilidade Nao friavel Friabilidade Nao friavel
Reacéo Faz Reacéo Sem
. ao acido efervescéncia % ao acido efervescéncia
&) cloridrico cloridrico
Rocha: CALCARIO Rocha: GRANITO

GUIA PARA TRABALHO PRATICO Ciéncias Naturais - 7.°ano de escolaridade



CARTOES DE IDENTIFICACAO DAS ROCHAS

Cor

‘ Preta ‘ Cor Preta
. Dureza Macia / Dureza Dura
i Estrutura Orientada %—. Estrutura Macica
% Sabor Sem sabor % Sabor Sem sabor
% Cheiro Sem cheiro g Cheiro Sem cheiro
Friabilidade Nao friavel maf= Friabilidade Nao friavel

Reacao Sem Reacéo Sem
ao acido efervescéncia g ao acido efervescéncia
cloridrico cloridrico

Rocha: XISTO Rocha: BASALTO
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CARTOES DE IDENTIFICACAO DAS ROCHAS

.‘ Cor Cinzenta Cor Cinzenta
' (tonalidade variavel)
. Dureza Macia Dureza Dura

Estrutura Orientada

% Estrutura Macica
% Sabor Sem sabor

Sabor Sem sabor

Cheiro Sem cheiro Cheiro Sem cheiro

A = :l :"l IR

Friabilidade Nao friavel Friabilidade Nao friavel

Reacao Faz Reacéao Sem
- ao acido efervescéncia % ao acido efervescéncia
&) cloridrico cloridrico

Rocha: CALCARIO CONQUIFERO Rocha: GNAISSE

Obs. Presenca de restos ou marcas de organismos

GUIA PARA TRABALHO PRATICO Ciéncias Naturais - 7.°ano de escolaridade



71

CARTOES DE IDENTIFICACAO DAS ROCHAS

* Cor Branca ’ Cor Branca
/ Dureza Dura . Dureza Macia
% Estrutura Macica { Estrutura Macica
% Sabor Sem sabor € é Sabor Sem sabor
ﬁ Cheiro Sem cheiro ﬁ Cheiro Sem cheiro
Friabilidade Nao friavel Friabilidade Nao friavel
Reacéao Sem Reacéo Faz
ao acido efervescéncia A ao acido efervescéncia
cloridrico &) cloridrico
Rocha: QUARTZITO Rocha: MARMORE
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Apéndice 6

CARTOES DE IDENTIFICACAO DOS MINERAIS
(Adaptado de Korbel & Milan, 2000)

" Cor Preta, castanha
: escura

Dureza 25-3
Sabor Sem sabor
Brilho Ndo metdlico
Reacgdo

ao acido  Sem efervescéncia
cloridrico

Clivagem*

[Fratura Clivagem

*Obs. Tendéncia do mineral a partir
segundo planos paralelos.

Cor Incolor, amarela

Dureza 2,5-3

Sabor Sem sabor

Brilho Néo metdlico

Reacdo

ao acido  Sem efervescéncia

cloridrico

Clivagem*

[Fratura Clivagem
*Obs. Tendéncia do mineral a partir
segundo planos paralelos.

Mineral: MOSCOVITE (mica)

Mineral: BIOTITE (mica)

*' Cor Incolor, branco
Dureza 7
Sabor Sem sabor
Brilho Ndo metdlico
Reacdo
ao acido  Sem efervescéncia
cloridrico
Clivagem
JFratura* Fratura

*0Obs. Mineral parte de forma irreqular, e
ndo segundo planos paralelos.

Verde azeitona

65-7

Sem sabor

Néao metdalico

n Brilho

Reacgdo

ao acido Sem efervescéncia
cloridrico

Clivagem

JFratura* Fratura

*Obs. Mineral parte de forma irregular, e
ndo segundo planos paralelos.

Mineral: QUARTZO

Mineral: OLIVINA
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CARTOES DE IDENTIFICACAO DOS MINERAIS

segundo planos paralelos.

* Cor Amarela
Dureza 3
Sabor Sem sabor
Brilho Néo metalico
Reacdo
ao acido  Faz efervescéncia
cloridrico
Clivagem*
/Fratura Clivagem

*0Obs. Tendéncia do mineral a partir

Incolor, salméo

2-2,5

Salgado

@ Sabor

n Brilho

Nédo metdlico

Reacao

ao acido Sem efervescéncia
cloridrico

Clivagem*

[Fratura Clivagem

*0Obs. Tendéncia do mineral a partir
segundo planos paralelos.

Mineral: CALCITE

Mineral: HALITE

segundo planos paralelos.

' Cor Branca, creme
Dureza 6
Sabor Sem sabor
Brilho Ndo metdlico
Reacdo
ao acido  Sem efervescéncia
cloridrico
Clivagem*
[Fratura Clivagem

*Obs. Tendéncia do mineral a partir

' Cor Amarela
Dureza 6-6,5
Sabor Sem sabor
Brilho Metdalico
Reacdo
ao acido  Sem efervescéncia
cloridrico
Clivagem
[Fratura* Fratura

*0bs. Mineral parte de forma irregular, e
ndo seqgundo planos paralelos.

Mineral: FELDSPATO

Mineral: PIRITE

73

GUIA PARA TRABALHO PRATICO

Ciéncias Naturais - 7.°ano de escolaridade



CARTOES DE IDENTIFICACAO DOS MINERAIS

* Cor  Verde
Dureza 3,5-4
Sabor Sem sabor
Brilho Ndo metdlico
Reacgdo

aodcido  Foz efervescéncia
B cloridrico

Clivagem®*
[Fratura Clivagem

*Obs. Tendéncia do mineral a partir
segundo planos paralelos.

Mineral: MALAQUITE

GUIA PARA TRABALHO PRATICO Ciéncias Naturais - 7.°ano de escolaridade
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Apéndice 7

Proposta de corregéo

Caracteristicas dos minerais

e Sabor

... halite.
... ser salgada... sal-gema.

..monominerélica.

e Brilho

..pirite.

e Reacdo ao acido cloridrico

..calcite... malaquite.

..reagir ao HCI.

e Dureza

..calcite... malaquite.

..reacao ao HCI... calcério... calcario conquifero... marmore... marga.

e Cor

Olivina.
Quartzo.
Cor.
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Apéndice 8
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V de Gowin 2
Proposta de correcao
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Apéndice 10

Proposta de correcao

Rochas do conjunto 2

...menor...hemicristalina, afanitica...holocristalina, faneritica.

Hipotese: A velocidade de arrefecimento do magma condiciona o processo de

cristalizacdo das rochas magmaticas.
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Apéndice 13

Proposta de corregéo

Texto:
.litosfera...astenosfera.
..cera...calor...chama da lamparina.
...fusdo...menos...

...temperatura...solidificar.
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Apéndice 14

Proposta de corregéo

Tabela 6

Comparacao das caracteristicas do cristal, do seixo e das particulas de areia siliciosa

Similaridade da
caracteristica

Caracteristicas Cristal Seixo Areia entre os
siliciosa materiais
(igual/diferente)

Composicdo mineraldgica

(mineral que compde o material)

Quartzo Quartzo Quartzo Igual
Estrutura externa do material Angular Rolada Rolada Diferente
(angular/rolada)
Tamanho Maior do Menor do Menor do
(maior ou menor do quefigual a) Diferente

gue o seixo | que o cristal | que seixo

e cristal

Texto:
...composicao mineraldgica...tamanho e estrutura externa (forma).

...menor.

Hipotese: Os cristais de quartzo sofrem um processo de alteracdo, dando origem aos

seixos e, posteriormente, a areia siliciosa.
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Apéndice 15
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Relatério para o aluno
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Apéndice 20

Proposta de correcao

Hipotese 2: As rochas metamorficas fundem, formando magma.

Hipdtese 3: As rochas metamoérficas afloram a superficie devido aos movimentos

tectonicos que provocam a sua elevacgdao, ou pela erosao dos sedimentos que as cobrem.
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Apéndice 21
O CICLO DAS ROCHAS

(Conceitos a escrever narepresentacéao)

98

CICLO DAS ROCHAS, GEOSFERA,
Superficie terrestre, Crusta, Manto, Rochas
magmaticas extrusivas; Rochas magmaticas
Intrusivas; Rochas consolidadas/coerentes;
Rochas nao consolidadas/nao coerentes

(Etiquetas a colocar na representacao)

ELEVACAO E AFLORAMENTO/EXPOSICAO
DAS ROCHAS

ASCENSAO, ERUPCAO, RAPIDO
ARREFECIMENTO E SOLIFICACAO

TRANSPORTE, SEDIMENTACAO,
DIAGENESE

ASCENSAO, LENTO ARREFECIMENTO,
SOLIDIFICACAO E CRISTALIZACAO

METEORIZACAO E METAMORFISMO

EROSAO

FUSAO
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Sao, geralmente, formadas por graos
gue se encontram unidos, mas que
podem facilmente ser desagregados.

ROCHAS IGNEAS OU MAGMATICAS

(ROD)

(ROB)

(ROQ)

ROCHAS SEDIMENTARES

ROCHAS METAMORFICAS

Rochas de origem DETRITICA

Rochas de origem BIOGENICA

Rochas de origem QUIMIOGENICA

Formadas a partir da decomposicao de
matéria organica, como 0 carvao, ou por
restos de organismos marinhos, como

conchas, carapacas ou corais.

Resultam da deposicédo quimica de

substancias, como o carbonato de calcio

ou da evaporacao da agua na bacia
sedimentar, formando evaporitos.

99
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Rochas plutonicas Rochas vulcanicas
(em profundidade) (a superficie)

Ex. Granito, Gabro Ex. Basalto, Ridlito

Ex. Gnaisse, Xisto, Marmore

Ex. Areia, Argilito, |4 s | Ex. Calcario
Arenito, conquifero
Conglomerado

Ex. Calcario, Sal-gema (evaporito) | ¢

Rochas cristalinas formadas por
diferentes minerais, resultantes da
consolidacao do magma, a superficie
ou em profundidade.

Rochas cristalinas, frequentemente formadas
por minerais em camadas ou bandas. Podem
ser formadas por um sO mineral,
apresentando uma estrutura macica, com
aspeto uniforme.

Nota. Os numeros e as siglas que se encontram associados a algumas etiquetas tém o Unico propdsito de

facilitar a sua insercdo na proposta apresentada para a representacéo do Ciclo das Rochas.
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O CICLO DAS ROCHAS

Proposta de representacao

(incluir os materiais das diversas atividades, fornecidos pelo professor)

CICLO DAS ROCHAS

Elevacédo e Afloramento/Exposicao das rochas
GEOSFERA

7 Meteorizagcdo e Eroséo

ROCHAS IGNEAS ou MAGMATICAS Transporte, Sedimentacédo, Diagénese
ROCHAS VULCANICAS (& superficie)\>

(—’ (Rochas magmaticas extrusivas) ROCHAS SEDIMENTARES

ROB2%,ROD™,

as nao consolidadas/n@o coerentes
has consolidadas/qoerentes

Ascensado, erupcao, rapido arrefecimento
e solidificacéo RO

Ex. Basalto, Ridlito
Superficie terrestre

7"ROCHAS IGNEAS ou MAGMATICAS Metamwrfismo

8

ROCHAS METAMORFICAS
Ex. Gnaisse, Xisto, Marmore

Ex. Gabro, Granito

Fus3o \

MANTO
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Apéndice 22
(Etiguetas das atividades)

Atividade 2

{ GEOSFERA s ATMOSFERA

|

g BIOSFERA HIDROSFERA
_ i

Atividade 5

s ROCHAS s MINERAIS

| |

{ Mineral 1 5

Atividade 7

{ Conjunto 1 s { Conjunto 2 S

—

—

Atividade 14

{ Bivalves S {Caramujos S

Atividade 15

g Rocha X 5 g RochaY 5
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Apéendice 23

PROPOSTAS DE TRABALHO PRATICO (Fichas)
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 1

Nome: N: Turma:

Topico: Estudo da Terra

O que consideras importante saber sobre o sistema Terra?

O trabalho prético que te € proposto realizar aborda o sistema Terra para o estudo
do Ciclo das Rochas. A atividade pretende estimular a tua curiosidade sobre o
conhecimento do planeta, numa reflexao individual e em grupo acerca de aspetos a ele
associados, bem como, fomentar a troca de opinides e a comunicagao entre pares, num

trabalho responséavel, autbnomo e colaborativo.

Preenche a Tabela 1, comecando pela formulacdo de questdes sobre o sistema
Terra que te suscitam interesse. Regista, no minimo, 2 questdes e, no maximo, 6.
Partilha as tuas ideias com os restantes elementos do grupo e compara-as com as
guestdes por eles apresentadas. Anota-as na coluna correspondente da tabela. Por

ultimo, regista o que todos escreveram em comum considerando interessante saber.

Registos
Tabela 1

Registo das questdes formuladas sobre o estudo do sistema Terra

O que me interessa O que interessa aos O que todos
saber sobre o sistema restantes elementos do consideramos
Terra? grupo? interessante saber?

Nota. Caso ndo haja aspetos comuns entre os elementos do grupo, devem ser registadas as respostas

gue obtiveram maior consenso.
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Dos aspetos considerados interessantes pelos elementos do grupo, efetua agora
o registo, na Tabela 2, das duas questdes que todos entendem serem importantes. Caso
nao haja questdes em comum, devem ser referidos, de igual forma, os aspetos que

obtiveram maior consenso entre os alunos.

Registos

Tabela 2
Registo das duas questdes consideradas mais importantes sobre o estudo do sistema Terra

O que destacamos como mais importante?

Na qualidade de porta-voz do grupo, partiha com a turma as opinides
registadas, comunicando oralmente 0s aspetos que consideraram como mais

importantes no estudo do sistema Terra.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO

ATIVIDADE 2

Nome: N: Turma:

Topico: Estudo da Terra

Que materiais encontras no recreio da tua escola?

No trabalho pratico que se segue propde-se a abordagem holistica ao sistema
Terra, enquanto conjunto de subsistemas com caracteristicas distintas, em constante
interacdo e autorregulacdo. A atividade a realizar pretende consciencializar-te para a
interacao constante e equilibrio dindmico dos subsistemas terrestres, bem como, para a
diversidade de materiais que existem na superficie do planeta. Juntamente com os teus
colegas de grupo, vais realizar a “saida de campo” definida no espacgo

da tua escola, onde poderas observar, recolher,

analisar e reconhecer, de forma responsavel e autonoma, alguns materiais dos
diferentes subsistemas terrestres, numa interacdo concreta com o ambiente que
incentiva 0 questionamento e o0 pensamento critico, analitico, sobre a realidade
apresentada. O mapa de conceitos que te é proposto preencher na concluséo do trabalho
pratico, tem o propoésito de te ajudar na sistematizagéo, organizacao e consolidacao do

conhecimento e permitir-te, ainda, a verificacdo da aprendizagem que desenvolveste.

Para o trabalho de campo que vais realizar, presta atencao as informacdes que a
seguir se descrevem, de forma a compreenderes e executares com sucesso 0 que te é

proposto.

Informacéao prévia

A Terra representa um sistema constituido por varios subsistemas, em constante
interacao e equilibrio dindmico, com trocas de matéria e energia entre si. S&o, por isso,
subsistemas abertos. O Homem, tal como todas as outras espécies, € parte integrante

deste sistema, do qual depende a sua sobrevivéncia.
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Os subsistemas terrestres sao:
Biosfera — corresponde aos organismos vivos que habitam o planeta. O conceito pode
ser alargado para incluir, também, os seus habitats englobando, por isso, 0s
ecossistemas terrestres e oceanicos.
Geosfera — corresponde a parte mais superficial da Terra que se encontra no estado
sélido (tal como as grandes massas continentais e os fundos oceéanicos), constituida por
rochas e solo, e também pelos materiais do interior do planeta.
Hidrosfera — corresponde a parte liquida da Terra, ao conjunto de reservatorios de agua
(mares, oceanos, rios, lagos e aguas subterraneas) no planeta.
Atmosfera — corresponde a camada gasosa que envolve a Terra, constituida por gases
indispensaveis a vida.
Criosfera — corresponde as regides da superficie terrestre cobertas permanentemente
por agua no estado solido (gelo ou neve).

e Materiais para o trabalho de campo

- Pequeno saco de plastico (para guardar e transportar os materiais a recolher);
- Pequeno recipiente com tampa (para a eventual recolha de agua);

- Luvas descartaveis.

e Local da “saida de campo”

Reflete, de forma autbnoma, sobre os conceitos em causa, com as questdes
apresentadas pelo teu professor, como por exemplo, “Por que razao a visita foi
definida neste local, em concreto?”, “Quais os subsistemas terrestres que
percecionas a tua volta?”, “Que exemplos de interacdes podes descrever entre
esses subsistemas?” e “De que modo a agao humana tem impacto no equilibrio
do sistema Terra?”. Decorrida a discussao, recolhe, juntamente com os teus colegas
de grupo, alguns materiais que consideres exemplificativos dos diferentes subsistemas
(entre dois e oito). Usa o recipiente com tampa, se recolheres agua. Guarda as amostras
no saco de plastico que te foi fornecido. Nao te disperses do grupo e presta atencao ao

tempo reservado para a atividade, tendo a certeza de que concluis a tarefa proposta.
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e Sala de aula/laboratorio

Coloca no tabuleiro da tua mesa de trabalho os materiais que recolheste,
juntamente com os que foram trazidos pelos restantes elementos do grupo. Analisa e
agrupa os materiais, de acordo com as caracteristicas comuns que observam, usando
as etiquetas expostas no tabuleiro. Tendo em conta a caracterizagcdo constante na
Tabela 1, reflete e discute a descricdo dos materiais reunidos e, se necessario, reagrupa-
0s. Completa a tabela com o registo dos materiais, associando-os ao respetivo
subsistema terrestre ao qual pertencem. Usa o dispositivo mével para a pesquisa de
informacdo, e esclarece as tuas duvidas com os teus colegas de grupo. Se necessario,

recorre a ajuda do teu professor.

Registos

Tabela 1

Classificacdo dos materiais recolhidos no recreio (ou &rea envolvente) da escola

Materiais terrestres

Naturais Processados
(resultantes da intervengao
humana)
Geosfera Biosfera Hidrosfera Produtos tecnoldgicos
Solidos Material vivo Liguidos Solidos

Nota. Como nédo se verifica a existéncia de criosfera em Portugal, a etiqueta ndo é apresentada nem

referida. Guarda os materiais recolhidos na caixa identificada com o teu grupo, para utilizacdo posterior.
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Efetua os registos que se seguem,
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preenchendo o mapa de conceitos da Figura

1, para a consolidacdo do conhecimento e verificacdo da aprendizagem que

desenvolveste.

Registos

Figura 1
Mapa de conceitos sobre os materiais terrestres

MAPA DE CONCEITOS

ubsistemas terrestre

formado por

A

da | |
| | " no estado

Materiais terrestres

p:odem ser

Processados
(tecnolégicos)

como

[~

Sélido

Agua do rio

¥

que | resultam da
compde
nos
|
Oxigénio
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 3

Nome: N: Turma:

Topico: Caracteristicas dos materiais terrestres

Como se distinguem as rochas?

Apoés a abordagem ao sistema Terra e aos respetivos subsistemas, a Atividade
3 refere-se a andlise de diferentes rochas, enquanto materiais naturais que compdem a
Geosfera. Pretende-se a estimulagdo de competéncias de investigagdo, nomeadamente,
a tua capacidade de observacdo, manipulacdo e analise de amostras de mao, que te
permitem identificar as caracteristicas das rochas. Pretende, ainda, estimular a
comunicacao entre pares e o trabalho colaborativo.

Observa as 8 amostras das rochas que se encontram dispostas no tabuleiro.
Manipula-as e analisa-as, discutindo com os teus colegas de grupo, as caracteristicas
gue permitem distingui-las. Regista na Tabela 1 as caracteristicas que identificaram para
cada uma das rochas. Como orientacdo para o preenchimento da tabela, se referirem,

por exemplo, “...a rocha é menor e apresenta cor negra...”, devem anotar como

caracteristicas o “Tamanho” e a “Cor”).

Registos
Tabela 1
Caracteristicas das amostras de mao das rochas observadas
Caracteris- Descricdo das amostras (rochas)
ticas
1 2 3 4 5 6 7 8
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Guarda as amostras juntamente com 0s materiais anteriores, para utilizacao

posterior.

Informacéao adicional

Os geologos sao cientistas que estudam a Terra e 0S seus constituintes,
nomeadamente, as rochas. A geologia é a area das ciéncias da Terra desenvolvida
pelos gedlogos, que se refere ao conhecimento da crusta terrestre, dos materiais
constituintes, dos processos de formacao e das alteracbes que ocorreram no planeta. As
rochas correspondem a fracéo sélida do planeta e apresentam caracteristicas préprias
gue permitem a sua distincdo. A cor, a dureza, a estrutura, o cheiro, a reacdo ao acido
cloridrico (HCI), a friabilidade e o sabor, sdo exemplos de caracteristicas a que 0s
geologos recorrem no campo para a identificagcdo das rochas, mediante procedimentos

especificos.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 4

Nome: N: Turma:

Topico: Caracteristicas dos materiais terrestres

Que caracteristicas permitem identificar as rochas?

Através da Atividade 4 vais poder descrever as amostras de méo observadas na
atividade anterior, de acordo com procedimentos especificos usados pelos gedlogos na
identificacdo das rochas. Pretende-se o0 desenvolvimento de competéncias de
investigacdo em trabalho laboratorial, nomeadamente, estimular a tua capacidade para
observar, testar, registar, interpretar e concluir, fomentando, ainda, a tua participacao
ativa, a comunicacgéao e o trabalho colaborativo entre pares. O diagrama de V de Gowin
gue te foi previamente apresentado (Figura 1), é o recurso que vais usar como relatério
da atividade, importante na planificacdo e construcdo do conhecimento que vais

desenvolver.

Figura 1

Representacao simplificada do V de Gowin

Ala Conceptual Questéao orientadora Ala Metodoldgica
Teoria Juizos de Valor
Principios Juizos Cognitivos
Conceitos Transformacodes
Registos

Acontecimentos/objetos

Analisa o diagrama de V de Gowin, parcialmente preenchido, que te é fornecido

(V de Gowin 1). Tendo por base a questao orientadora “Que caracteristicas permitem
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identificar as rochas?”, e a informacéao prévia descrita, desenvolve em grupo o trabalho

laboratorial proposto. Usa as mesmas amostras da atividade anterior.

Informacgéo prévia

Para averiguar corretamente as caracteristicas das rochas, os gedélogos realizam

procedimentos especificos. A Tabela 1 apresenta os procedimentos que conduzem a

descricao das caracteristicas em estudo.

Tabela 1

Procedimentos na descricdo de algumas caracteristicas das rochas

CARACTERISTICAS
DAS ROCHAS

DESCRICAO

ESTRUTURA

A estrutura da rocha diz respeito a orientagdo dos seus constituintes.
Se esta apresentar 0s constituintes com uma orientacdo definida ou
apresentar placas sobrepostas, diz-se que a estrutura da rocha é
orientada. Se a rocha nado evidenciar orientacdo dos seus
constituintes, diz-se que é macica.

COR

Tendo em conta que a superficie da rocha esta exposta ao ar e a agua,
a sua cor exterior € mais escura quando comparada com a cor real.
Para identificar a verdadeira cor da rocha, é necessario obter uma
superficie fresca, quebrando-a para observar o seu interior. Algumas
cores podem ser negra, avermelhada, cinzenta, amarela,
esverdeada, entre outras. Para determinadas cores, a tonalidade pode
ser variavel.

FRIABILIDADE

A friabilidade de uma rocha esta relacionada com a sua coesdo ou
possibilidade de se desagregar, quando friccionada. Uma rocha diz-
se friavel quando se desagrega naturalmente ou parte facilmente. Se,
pelo contrario, a rocha é coesa e ndo se desfaz, a rocha diz-se ndo
friavel.

SABOR

Testa-se o sabor das rochas lavando previamente uma pequena
superficie das rochas nao friaveis com agua. Posteriormente, verifica-
se o0 sabor salgado de cada uma das rochas, provando-as. Diz-se que
arocha nao tem sabor salgado ou é salgada.

CHEIRO

Algumas rochas apresentam um cheiro caracteristico, nomeadamente
o cheiro a barro. Para averiguar esta caracteristica, deve bafejar-se a
rocha cheirando-a de imediato.

DUREZA

Para determinar a dureza de uma rocha deve examinar-se a dureza
dos seus constituintes. Assim, para o caso de rochas nao friaveis, se
estes forem riscaveis pelo prego de aco, as rochas dizem-se macias.
Se, pelo contrério, forem néo riscaveis, as rochas dizem-se duras.

REACAO
AO ACIDO
CLORIDRICO
(HCI) DILUIDO

(5%)

Para verificar se uma determinada rocha reage ao &cido cloridrico
diluido (HCI), coloca-se uma gota de acido na superficie da rocha e
observa-se o resultado. Se a rocha efervescer, deve-se acrescentar
mais algumas gotas no mesmo local da amostra. Se a reacdo de
efervescéncia continuar, conclui-se que a rocha reage ao acido. Se
ndo se verificar qualquer efervescéncia apos a adigdo do acido, esta
caracteristica esta ausente.
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Usa os Cartbes de Identificacdo das Rochas disponibilizados para o
reconhecimento e denominacdo das amostras em estudo. A descricdo das
caracteristicas contida nos cartbes nao pretende ser uma generalizagcdo para as
caracteristicas de rochas, apenas se refere as amostras dadas. Apos a concluséo da
atividade, guarda as amostras para utilizacdo posterior.

Conclui a elaboracao do V de Gowin, esclarecendo com os teus colegas de grupo
eventuais duvidas que tenhas na redacao do relatorio. Se necessario, pede ajuda ao teu

professor.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 5

Nome: N: Turma:

Topico: Caracteristicas dos materiais terrestres

Por que tém as rochas diferentes caracteristicas?

A atividade 5 é a proposta de trabalho laboratorial que te permite compreender a
razdo pela qual as caracteristicas das rochas sao distintas, reforcando o
desenvolvimento de competéncias de investigacdo em trabalho laboratorial. Permite,
ainda, a comunicacao entre pares e o trabalho colaborativo.

Informacgéo prévia

Compreender a razdo de existirem rochas tao distintas, pressupde a analise dos
minerais que compdem as rochas. Para tal, € essencial compreender o que € um
mineral, como sendo a matéria que compde a rocha, ou seja, o elemento que a constitui.
Existem rochas que sao formadas apenas por um mineral, as rochas monominerélicas
e rochas que sado constituidas por varios minerais, as rochas polimineralicas. Tal como
as rochas, o0s minerais distinguem-se pelas caracteristicas que apresentam
(propriedades), tais como, o sabor, a cor, a dureza, o brilho, a clivagem/fratura, a risca

ou o trago e a reacado ao acido cloridrico.

Tendo em conta a informacéo prévia descrita, verifica algumas das caracteristicas
dos minerais fornecidos, comparando-as com as caracteristicas estudadas nas rochas.
Quando terminares a atividade, guarda as amostras juntamente com o0s

materiais anteriores, para utilizagdo posterior.

Identificacdo de algumas carateristicas dos minerais
e Sabor
Deita um pouco de dgua no mineral 1 para lavar a superficie a testar e confirma o

seu sabor salgado (assume que o mineral é o unico do tabuleiro com este sabor).
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Recorrendo aos Cartbes de Identificacdo dos Minerais, pode concluir-se que o

mineral salgado é

Perante a afirmacao “A rocha X é constituida por este mineral”, pode afirmar-se

gue a principal caracteristica da rocha é (assume que mais nenhuma

rocha do tabuleiro contém esse mineral e que ele € o Unico que a constitui). Recorrendo
aos Cartbes de Identificacdo das Rochas, pode concluir-se que a rocha X é

. Sendo constituida por um Gnico mineral, esta rocha é

Identifica a rocha X no tabuleiro.

Informacéao prévia

O brilho de um mineral traduz a forma como a luz reflete na sua superficie. Um
mineral diz-se que tem brilho metalico, quando é semelhante ao reflexo da luz no metal,
como por exemplo, o do latdo ou o da prata. No caso de um mineral com brilho n&o
metalico, avalia-se o brilho por comparacdo com uma substéncia conhecida, como o
exemplo, a gordura (brilho gorduroso), o vidro (brilho vitreo), o diamante (brilho

adamantino), a seda (brilho sedoso) ou a pérola (brilho nacarado).

e Brilho
Observa as amostras dos minerais para confirmares o seu brilho, como metélico
ou ndo metdlico. Apenas um dos minerais presentes no tabuleiro apresenta brilho
metalico, idéntico ao do ouro. E, por isso, conhecido como o “ouro dos tolos”. Recorrendo

aos Cartbes de Identificacdo dos Minerais, pode concluir-se que o nome da amostra é

e Reacdo ao acido cloridrico
Retomar a observacéo dos minerais presentes no tabuleiro, averiguando quais os
minerais que reagem ao acido cloridrico diluido (relembra procedimento na tabela 1).
Utilizando os Cartdes de Identificagdo dos Minerais, pode concluir-se que 0s minerais

sao e . Perante a afirmacado “Existem rochas

constituidas por estes minerais”, pode afirmar-se que a principal caracteristica destas

rochas é

Informacéao preévia

Para além da avaliacdo qualitativa da dureza dos minerais, como mais duros ou

menos duros, os geodlogos podem determinar de forma quantitativa esta caracteristica,
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através de uma escala, a Escala de Mohs (Figura 1). Desenvolvida pelo mineralogista
alemdo Friedrich Mohs, em 1812, esta escala € formada por dez minerais conhecidos,
organizados por ordem crescente da dureza que representam. Cada mineral da escala
€ usado para riscar ou ser riscado pela amostra que pretendemos estudar,
determinando-se, desta forma, a sua dureza. Assim, o talco € o mineral menos duro (1)
e o diamante é considerado o mineral de maior dureza (10), que risca todos 0s outros.
Na auséncia da escala, sdo usados materiais do quotidiano de dureza conhecida, como
0 prego de aco (6), o vidro (5,5) ou a unha (2,5). De referir, no entanto, que esta escala
nao corresponde a dureza real dos minerais, devendo ser usada antes como uma
classificacdo qualitativa, uma vez que a dureza dos materiais ndo ocorre de maneira tao

uniforme.

Figura 1
Escala de Mohs

e Dureza

Observa os minerais para aferir a sua dureza (elevada ou baixa). Recorre ao
material menos duro do quotidiano (a unha) e posteriormente, usa o material de dureza
superior (prego de aco ou vidro). Usa a Escala de Mohs como alternativa aos materiais
referenciados, caso necessario. A partir dos Cartdes de Identificacdo dos Minerais, as
amostras do tabuleiro que tém como caracteristicas a baixa dureza e a efervescéncia

com o &cido cloridrico (HCI) sdo a ea

Podera deduzir-se que as rochas que contém os minerais que acabas de

identificar apresentam . Com base nos Cartbes de Identificacdo das
Rochas, as amostras com estas caracteristicas podem ser o , 0
, 0 ou a

Informacgé&o adicional

A identificagéo da dureza dos minerais é importante na escolha dos materiais mais
adequados para os fins a que se destinam, nomeadamente, na construcao civil. Na

pratica significa pensar, por exemplo, para o fabrico de pavimentos sera mais adequado
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0 uso do granito ou do marmore para o chdo da casa? Sendo o granito formado por
guartzo e feldspato, minerais de dureza 7 e 6, respetivamente, e 0 marmore constituido
principalmente por calcite, mineral com dureza 3, parece claro que um piso de marmore

seria facilmente riscado. O mesmo néo aconteceria com o granito.

e Cor (obtida por observacgéo a luz natural)

Com o recurso aos Cartdes de Identificacdo dos Minerais, identifica a amostra do

tabuleiro que apresenta, simultaneamente:

- brilho ndo metalico, dureza elevada e cor verde.

- brilho ndo metalico, dureza mais elevada e cor branca ou incolor.

- a caracteristica que distingue os dois minerais € a

Informacéao adicional

As rochas podem apresentar diferentes cores. Consoante a cor da rocha, esta
pode ser classificada de leucocrata, quando tem cor clara, mesocrata, se exibir uma
cor intermédia, ou melanocrata, se apresentar uma cor escura. O ramo da Geologia que
se dedica ao estudo das rochas € a petrologia e, dentro desta ciéncia, a petrografia é

a area de que se encarrega da sua caracterizacao e descricao.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO

ATIVIDADE 6

Nome: N: Turma:

Topico: Caracteristicas dos materiais terrestres

Como se descreve o granito, a partir dos minerais que o constituem?

No seguimento do estudo que desenvolveste anteriormente sobre as
caracteristicas das rochas e dos minerais, a Atividade 6 é uma proposta de trabalho
laboratorial que te permite compreender a razao pela qual as caracteristicas das rochas

sdo distintas.

Com base na questao orientadora “Como se descreve o granito, a partir dos
minerais que o constituem?”, planifica e desenvolve a atividade de caracterizacao da
rocha, a partir do recurso ao V de Gowin parcialmente elaborado que te é apresentado
(V de Gowin 2). Realiza o trabalho laboratorial e conclui a elaboracdo do respetivo
relatério.

Guarda as amostras, juntamente com 0sS materiais anteriores, para utilizacao

posterior.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 7

Nome: N: Turma:

Topico: Processos em Ambiente Magmatico

Como se distingue o granito do riélito?

A Atividade 7 promove o conhecimento e a reflexdo sobre a textura das rochas
magmaticas (ou igneas). Para o efeito, irAs observar e analisar macroscopicamente
amostras de granito, ridlito, basalto e gabro, bem como, observar e interpretar
microscopicamente as respetivas laminas delgadas de duas das rochas em estudo
(granito e riolito). Pretende, ainda, reforgcar a comunicacdo entre pares e o trabalho
colaborativo.

Na auséncia de Microscopio Petrografico (MP) e de laminas delgadas (LD) de
rochas, vais usar uma ferramenta digital alternativa, adequada ao desenvolvimento do
trabalho laboratorial no ensino da Geologia - 0 Microscépio Virtual (MV). Este recurso
apresenta uma colecdo de imagens de elevada qualidade e contetdo cientifico
comprovado, e encontra-se descrito em inglés. Neste sentido, pede ajuda aos teus

professores, de inglés e CN, para esclarecer davidas que surjam na exploracao do MV.

Para a realizagdo da atividade, vais utilizar os conjuntos de rochas magmaticas
identificados no tabuleiro da tua mesa de trabalho:
Conjunto 1 - granito (caracterizado na atividade 6) e riolito.
Conjunto 2 - basalto e gabro.

Compara macroscopicamente a textura do granito e do riélito. Sabendo que estas
rochas apresentam a mesma composicao quimica, mas diferente textura, desenvolve a
atividade 7 com base na questdo orientadora “Como se distingue o granito do
riolito?”, com a observacdo microscopica das respetivas laminas delgadas. O que
podera revelar microscopicamente cada uma das rochas em estudo, relativamente a sua

textura?
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A partir do V de Gowin parcialmente elaborado que te é apresentado (V de Gowin
3), desenvolve o trabalho laboratorial e conclui a execucéo do respetivo relatorio.
Tal como descrito no V de Gowin, o acesso ao MV € feito através do site

https://www.virtualmicroscope.org/explore. Tendo em conta que as rochas a analisar séo

preponderantes no sucesso da atividade, presta atencédo as indicacfes precisas das
amostras. No caso da amostra do granito, clica em “Collections”, seleciona a colegao
UK Virtual Microscope e acede diretamente a pagina 7 do painel de amostras que
encontras no final da pagina. Seleciona a amostra do granito de Aberdeen (Two mica

granite - Aberdeen) e observa, em nicéis paralelos (N//) e nicéis cruzados (NX), a textura

da rocha. Executa o mesmo procedimento para a amostra do ridlito de Port Desire

(Rhyolitic welded tuff - Port Desire), que se encontra na colecdo Charles Darwin's

Rocks.

N&o se pretendendo explorar ou aprofundar as caracteristicas do MP, deves saber
gue este microscépio possui uma platina rotativa e dois filtros polarizadores (chamados
nicois) que permitem a observagdo das amostras em lamina delgada, distinguindo-se
assim do usual Microscopio Otico Composto (MOC). Lé a informac&o adicional fornecida

gue complementa o esclarecimento dado e te permite uma exploragdo mais autonoma.

Informacéao prévia

Os gedlogos efetuam testes laboratoriais que permitem identificar a composicéo
guimica das rochas. As analises obtidas nos testes realizados ao granito e ao riolito
indicam que estas rochas possuem igual composicdo quimica, ou seja, a mesma
composi¢do mineralégica. O mesmo acontece com o basalto e o gabro.

As rochas apresentam uma estrutura interna que se designa de textura
cristalina, relativa & presenca de minerais que cristalizaram durante o processo de
formacao. Na textura das rochas observa-se a cristalinidade, mas também, a dimenséo
e a forma dos cristais, bem como, as relacbes entre os seus constituintes. Quando os
cristais apresentam grande dimensdo, podemos observa-los a vista desarmada, no
entanto, a descricdo pormenorizada da textura da rocha implica a utilizagdo de um tipo
de microscépio oOtico especifico, o microscopio petrografico (MP). A textura da rocha diz-
se holocristalina, faneritica ou granular quando apresenta, essencialmente, cristais
bem desenvolvidos e visiveis macroscopicamente (a olho nu). A rocha apresenta uma
cristalizacdo completa. A textura da rocha € hemicristalina, afanitica ou agranular

guando apresenta alguns cristais, geralmente, pouco desenvolvidos, visiveis apenas
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microscopicamente, dispersos no seio de uma massa amorfa (ndo cristalizou). A sua
cristalizacdo é incompleta ou parcial. Na rocha com textura vitrea ndo ocorre

cristalizacao, pelo que néao se verificam cristais.

Relativamente as rochas do conjunto 2, a dimensao dos cristais do basalto é

do que a dimensdo dos cristais do gabro. Por analogia com as

caracteristicas macroscoépicas observadas nas rochas do conjunto 1 (granito e ridlito),

pode deduzir-se que a textura do basalto é eado

gabro é

Informacédo adicional

Um instrumento laboratorial indispensavel para o trabalho dos gedlogos no estudo
das rochas e dos minerais € o microscépio petrografico (Figura 1), ou microscoépio
de luz polarizada. Este permite analisar uma sessdo de rocha (com 0,03 mm de
espessura) denominada lamina delgada. A fina espessura das laminas delgadas
possibilita a passagem de luz através dela, conseguindo-se observar a estrutura interna
da rocha. O microscopio petrografico distingue-se do microscoépio 6tico vulgarmente
usado em biologia por possuir uma platina rotativa, essencial na observacao do material
segundo diferentes direcdes de luz e por ser composto por dois filtros polarizadores
(nicdis). Quando a observacéo é feita com luz polarizada ndo analisada, refere-se a luz
natural ou nicois paralelos. A observacéo realizada com luz polarizada analisada, trata-
se de luz polarizada ou nicois cruzados. Os geodlogos, através da petrografia,

caracterizam e descrevem em pormenor as rochas.

Figura 1

Microscépio petrografico (MP)

Observadas as rochas magmaticas e caracterizada microscopicamente a sua

diferente textura, propde uma hipotese explicativa para tal facto.

Guarda as amostras, juntamente com 0s materiais anteriores, para utilizagao

posterior.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 8

Nome: N: Turma:

Topico: Processos em Ambiente Magmatico

De que forma a velocidade de arrefecimento do magma influencia a cristalizacao

nas rochas magmaticas, como o granito e o riolito?

A Atividade 8 € a atividade de trabalho pratico experimental que simula o
processo de cristalizacdo das rochas magmaticas (ou igneas) que ocorre na natureza,
como consequéncia da dindmica interna da Terra. Atraves dela, pretende-se estimular o
teu raciocinio cientifico, critico e analitico, relativamente a razao pela qual existem rochas

magmaticas com texturas distintas e, como tal, com cristais de diferentes dimensoes.

No seguimento da hip6tese formulada apos a realizacao da atividade anterior,
realiza o trabalho experimental que te é proposto, com base no diagrama de V de Gowin
apresentado (V de Gowin 4). Desenvolve a investigacao a partir da questao orientadora
“De que forma a velocidade de arrefecimento do magma influencia a cristalizagéo
nas rochas magmaéaticas, como o granito e o riélito?” e conclui a elaboracdo do

respetivo relatério.

Informacéao prévia

O processo de solidificagdo do material que origina cristais, designa-se de
cristalizagcdo. Quando o salol (salicilato de fenilo) funde e arrefece, solidifica formando
cristais. Os cristais de salol apresentam a forma de poligonos compostos por fibras
alongadas (Figura 1). A largura das fibras e o tamanho dos poligonos resultantes permite
aferir o tamanho dos cristais. Assim, quanto maior for o poligono e/ou a largura das fibras,

maiores serao os cristais de salol formados na lamina.
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Poligonos (cristais de salol)
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Guarda as amostras, juntamente com 0s materiais anteriores, para utilizacao

posterior.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 9

Nome: N: Turma:

Topico: Processos em Ambiente Magmatico

O que acontece durante a ascensdo do magma no interior da Terra?

A Atividade 9 simula o ambiente magmatico (igneo) através dos processos que
ocorrem na natureza, nomeadamente, fusdo, ascenséo, erupcdo e solidificacdo do
magma, com a formacdo de diferentes corpos rochosos. Com base na questdo
orientadora formulada no V de Gowin apresentado (V de Gowin 5), desenvolve a
investigacdo “O que acontece durante a ascensao do magma no interior da Terra?”.
Realiza o trabalho préatico que te permite responder a questdo, concluindo a elaboracao

do respetivo relatério.

Informacéao prévia

No procedimento para a implementacédo da atividade, serdo usados trés materiais
distintos, areia, cera e agua, para representarem camadas a diferentes profundidades
do interior da Terra (Figura 1). Cada uma delas constituira uma seccdo transversal
imaginaria de uma determinada area do interior da Terra, a alguns km abaixo da
superficie. A agua simula uma camada de rocha sélida, que através de uns "6culos
magicos"”, consegue torna-la transparente, permitindo assim observar 0s processos que
ocorrem abaixo da superficie, desde a astenosfera. A lamparina deve ser posicionada
sob uma lateral do gobelé (ndo no centro) e, s6 depois acesa, tendo em conta o respeito
pelas regras de seguranca, na protecdo de cada um e de todos. Nesta atividade, é
particularmente importante o uso dos 6culos de protecao, desde o inicio da atividade. De
salientar, que as alteracfes ndo seréo imediatas, necessitando de um tempo de espera,

ocorrendo, apés alguns minutos, de uma Unica vez.
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Figura 1
Gobelé com o material da atividade pratica

Enguanto aguardas que a cera aqueca, reflete na seguinte
questéao:

- 0 que pensas que ira suceder com o aquecimento da cera?

Informacgéo prévia

A ascensdo do magma no interior da Terra até a superficie pode levar a formacgéo
de estruturas vulcanicas (Figura 2) como, o cone vulcanico, a camara magmatica, a
cratera ou a chaminé vulcanica. Podem, ainda, formar-se corpos magmaticos (ou
igneos), como as intrusdes magmaticas e escoadas lavicas a superficie. Os corpos
igneos designam-se diques (intrusdo magmatica vertical que corta a rocha encaixante)
e soleiras (intrusdo magmatica horizontal, concordante com a rocha encaixante), como

exemplos de intrusées magmaticas.

Guarda o gobelé com o resultado da atividade, juntamente com os materiais

anteriores, para utilizacao posterior.

Figura 2

Estrutura de um vulcdo, com a formacédo de corpos magmaticos no interior da Terre e & superficie.

Gases e Cinzas vulcanicas
Chaminé vulcanica _ /

Cratera

Cone vulcanico Escoada lavica

Dique

Camara magmatica
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Concluida a atividade, reflete sobre as observacfes que efetuaste completando
0S espagos vazios do texto que se segue.
As camadas do interior da Terra apresentadas pela areia e pela cera pretendem

representar, respetivamente, a e a . O material no

gobelé que alterou o seu estado fisico foi a , devido ao

provocado pela

A cera sofreu e tornou-se densa, ascendendo

até atingir a superficie da &gua. Durante este processo, formaram-se “canais
alimentadores” que a conduziram a superficie, observando-se um fluxo de material que,

devido a mais baixa neste local, acabou por

Informacéao adicional

O granito (tal como o gabro) é uma rocha magmatica intrusiva, cujo magma que
Ihe da origem intrui (penetra) as rochas da crusta onde se instala, sendo gerado em
profundidade. E, por isso, classificada como uma rocha pluténica, numa aluséo a Plutéo,
o Deus das profundezas, na mitologia romana. O basalto (tal como o ridlito) € uma rocha
magmatica extrusiva, resultante da consolidacdo do magma que ascende a superficie.
E classificada como uma rocha vulcanica, evocando Vulcano, o Deus do fogo, também,

na mitologia romana.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 10

Nome: N: Turma:

Topico: Processo Erosivo e Ambiente Sedimentar

Compara os materiais rochosos naturais: cristal, seixo e areia. O que 0s

distingue?

A Atividade 10 relaciona-se com o processo de erosao que decorre em ambiente
sedimentar e que provoca a alteracdo dos materiais rochosos naturais existentes na
superficie da Terra. Pretende-se que observes e compares alguns materiais naturais
(Figura 1), nomeadamente, um cristal, um seixo e o conjunto de particulas de areia

siliciosa.

Figura 1

Materiais rochosos naturais (1. Areia siliciosa, 2. Cristais e seixos)

\H‘H |
cm cm

0 1 0

Informacéao prévia

A areia € um material rochoso que apresenta uma determinada composicao
mineralogica. As areias siliciosas, as areias feldspéticas, as areias calcarias e as areias
basalticas, sdo exemplos de areias com diferente composi¢cédo e, como tal, com cores
distintas. A cor dos depésitos de areias depende da variedade de minerais e detritos
rochosos que os constituem. Por exemplo, a coloragdo amarelada ou esverdeada de
algumas areias esta associada a presenca de compostos de ferro. As areias siliciosas
sdo brancas, enquanto as areias feldspéticas e calcarias, embora claras, sdo mais

escuras comparadas com as anteriores. Em contraste, as areias basalticas sdo negras.
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A areia siliciosa € uma areia constituida por um percentagem elevada de diéxido de silicio
(SiO2), cuja forma mais comum é o quartzo.

Para além da cor, outras caracteristicas distinguem as areias, nomeadamente, a
dureza ou a reacdo de efervescéncia com o 4cido cloridrico. As areias constituidas,
essencialmente, por grdos de quartzo, riscam o vidro e 0 aco, devido a dureza mais
elevada deste mineral. As areias que apresentam na sua composi¢cao conchas ou
fragmentos destas, evidenciam efervescéncia com o acido, como acontece na areia
calcaria. Pelo contrério, a areia siliciosa ndo apresenta qualquer reacao, no respeitante
ao acido, uma vez que este mineral € quimicamente inerte.

As areias podem, também, apresentar graos cuja granulometria, brilho e forma
sdo distintos, dependendo das caracteristicas e condi¢des do local onde se encontram.
Em ambiente marinho, os graos de areia apresentam-se brilhantes, geralmente, polidos
e de igual dimenséo, pela energia constante das ondas que o0s transportam.

Comeca por observar a lupa o conjunto de particulas de areia siliciosa.
Posteriormente, observa e compara o cristal com o seixo expostos no tabuleiro. Identifica
as caracteristicas dos materiais, nomeadamente, a composi¢do mineraldgica, a estrutura
externa e o tamanho dos materiais e efetua o seu registo na Tabela 1. Utiliza, para o
efeito, a lupa, o &cido cloridrico diluido, o prego de aco e/ou a placa de vidro e os Cartbes

de Identificacdo dos Minerais.

Registos

Tabela 1

Comparacao das caracteristicas do cristal, do seixo e das particulas de areia siliciosa

Areia Similaridade da caracteristica

Caracteristicas Cristal | Seixo | siliciosa | entre os materiais (igual/diferente)

Composicao mineralégica

(mineral que compde o material)

Estrutura externa do material

(angular/rolada)

Tamanho

(maior ou menor do que/igual a)
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Apos a discussdo em grupo dos registos efetuados na tabela, reflete numa
hipotese explicativa para o diferente tamanho dos materiais. Completa os espacos
vazios do texto que se segue.

Da analise dos materiais conclui-se que o seixo, o cristal e as particulas de areia

siliciosa tém a mesma , mas apresentam diferente
e . As particulas de areia sdo os materiais
de dimensé&o.

Na relacdo entre os diferentes materiais. pode ser definida a seguinte hipotese:

Guarda os materiais usados, juntamente com 0S materiais anteriores, para

utilizacao posterior.
Informacédo adicional
Os cristais de quartzo sdo formados na natureza através de processos igneos.

Se encontrares um cristal de quartzo de grandes dimensbes, ha uma elevada

probabilidade de que este seja produto do arrefecimento lento do magma.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 11

Nome: N: Turma:

Topico: Processo Erosivo e Ambiente Sedimentar

O que acontece aos fragmentos rochosos durante o seu transporte na superficie

terrestre?

A atividade 11 promove a reflexdo sobre o ambiente sedimentar, relativamente a
alteracdo dos materiais rochosos na superficie da Terra. O trabalho experimental que te
€ proposto simula o processo de transporte e erosdo dos fragmentos rochosos expostos
na superficie do planeta, permitindo-te compreender, por analogia com 0S processos que
ocorrem na hatureza a uma escala de maior grandeza, a relacdo entre o seixo, o cristal
e as particulas de areia. A partir da questdo orientadora “O gue acontece aos
fragmentos rochosos durante o seu transporte na superficie terrestre?”, planifica e
desenvolve a investigacdo com base no V de Gowin apresentado (V de Gowin 6).

Conclui a elaboracéo do respetivo relatorio.

Para aferir o grau de rolamento dos cubos, posiciona a escala de rolamento
fornecida sobre o desenho que efetuaste do cubo marcado, apds a ultima agitacdo. Se
preferires, coloca o cubo de gesso sobre o grau definido na escala de rolamento que
melhor o caracteriza. N&o havendo coincidéncia no tamanho/forma do cubo usado com
o tamanho/forma dos cubos marcados na escala, deves ponderar o nivel de rolamento
aproximando do canto, procurando obter a melhor correspondéncia entre a escala e o
teu desenho, inclusive, na sobreposi¢do da linha circular. O resultado correto € o que

resulta da tua observacéo.

Guarda os cubos de gesso, juntamente com 0s materiais anteriores, para

utilizacdo posterior.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 12

Nome: N: Turma:

Topico: Processo Erosivo e Ambiente Sedimentar

Como ocorre o processo de sedimentacdo em ambiente de agua parada?

A atividade 12 refere-se a um ambiente sedimentar em meio aquético calmo,
pretendendo evidenciar 0 que acontece aos sedimentos durante o processo de
sedimentacdo. A atividade pratica a desenvolver reforca competéncias de trabalho
colaborativo, bem como, de desenvolvimento pessoal e autonomia. Fomenta, ainda, o
pensamento critico na analise e interpretacdo de resultados obtidos. Com base na
guestdo orientadora “Que fator é responsavel pela deposi¢cdo dos sedimentos, em
ambiente aquatico calmo?” desenvolve a investigacdo com recurso ao V de Gowin

apresentado (V de Gowin 7). Conclui o relatério do trabalho laboratorial.

Antes de inserires os sedimentos na proveta, reflete previamente nas seguintes
guestdes:
- Qual a disposicdo que os graos de areia terdo no interior da proveta?

- Durante a deposicao, de que forma vao ser calibrados os gréaos de areia?

Informacdo prévia

A gravidade faz com que as particulas rochosas e outros materiais naturais, se
instalem na superficie da Terra, nomeadamente, no fundo dos mares, oceanos, lagos,
rios e outras areas expostas do planeta. A deposi¢cao dos materiais na superficie terrestre

(Figura 1) ocorre numa bacia de sedimentacéo, através do processo de sedimentagao.
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Figura 1

Camadas estratificadas de sedimentos

A regularidade da estratificacdo em ambiente aquatico calmo

A simulacdo da deposicdo dos sedimentos que ocorre numa bacia de
sedimentacdo, em ambiente aquético natural de agua parada (como lagos, mares e
oceanos), leva ao desenvolvimento dos seguintes principios, denominados Principios

Estratigréaficos:

Principio da horizontalidade — durante o processo de sedimentacdo, o material que se

acumula no fundo da bacia de sedimentacao, dispde-se em camadas horizontais.

Principio da sobreposi¢cdo — numa sequéncia de camadas de rochas sedimentares,
onde néo se verifica qualquer alteracdo ou deformacéo, a camada que se encontra por
cima (superior) € sempre mais recente que a camada que se encontra abaixo desta

(inferior), e mais antiga que a camada acima dela.

Guarda a proveta com o material da atividade, juntamente com 0s materiais

anteriores, para utilizacao posterior.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 13

Nome: N: Turma:

Topico: Deformacédo das rochas — um modelo a tua medida

Qual o efeito da atuacédo de forcas compressivas nas rochas?

A atividade 13 pretende dar continuidade a reflexdo sobre a alteracdo dos
materiais na Terra. A proposta de constru¢cdo de um modelo para o ensino enquadra-se
em ambiente de deformacdo de rochas sedimentares. Trata-se de uma estrutura de
idealizacdo simplificada de uma determinada realidade que permite, por analogia,
estimular o raciocinio geologico para a compreensao dos processos e dos fenébmenos
geoldgicos representados. Importa saberes que os modelos apresentam naturalmente
limitacdes, enquanto representativos de processos complexos que ocorrem na Geosfera,
em grande extensao e intervalo de tempo. Por este facto, as interpretacdes resultantes
devem ser cuidadosas, baseadas em analogias que implicam o preenchimento correto
dos “Juizos de Valor” no respetivo V de Gowin, de modo a evitar, reduzir, ou mesmo

eliminar a construcéo de concecdes alternativas.

Partindo da hip6tese de que as forcas compressivas deformam as rochas, o
modelo que te é proposto elaborares, simula o processo de deformacédo das rochas,
guando sujeitas a atuacéo de forcas compressivas, em materiais com caracteristicas e
comportamento distintos. Enquanto estratégia potenciadora da construgdo do
conhecimento cientifico no ensino da geologia, pretende-se que respondas a questao
orientadora “Qual o efeito da atuagdo de forgcas compressivas nas rochas?”,
fomentando o teu envolvimento e a participagdo ativa na concretizacdo do modelo
experimental (Figura 1), bem como, na selecdo de materiais do quotidiano, sem custo
associado. Promove, ainda, competéncias como, 0 pensamento critico e criativo e 0
saber cientifico e técnico, na planificagcdo, no desenvolvimento da atividade e na

elaboracdo autonoma e integral do respetivo V de Gowin (V de Gowin 8).
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Figura 1
Modelo para o ensino (modelo experimental)

Depois de elaborares o0 modelo e colocares os materiais no seu interior, reflete
previamente sobre o0 que ir4 acontecer as camadas depositadas quando forem sujeitas
a acdo da forca compressiva.

Guarda o modelo que construiste, juntamente com os materiais anteriores, para

utilizacao posterior.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 14

Nome: N: Turma:

Topico: Interacdes entre os Subsistemas Terrestres

Rochas que contém fésseis?

Um exemplo de interagdo entre subsistemas terrestres

A Atividade 14 evidencia a interacdo entre os diferentes subsistemas terrestres
na formacédo de uma rocha sedimentar de origem biogénica. O trabalho pratico proposto
contribui para o teu pensamento critico e criativo, para o teu desenvolvimento pessoal e
a autonomia, bem como, para o saber cientifico e técnico inerente a atividade,
promovendo a reflexdo sobre o ambiente de formacdo de uma rocha especifica. Com
base na questdo orientadora “A partir dos fosseis que compode a rocha, como a
caracterizas e que subsistemas terrestres interagem na sua formagao?”, elabora o

respetivo V de Gowin (V de Gowin 9).

Observa os materiais que se encontram no tabuleiro (uma amostra de rocha
polida, conchas de bivalves e caramujos, por¢cdes de plasticina e linha de costura).
Identifica a amostra fornecida (Figura 1), recorrendo aos Cartdes de Identificacdo das
Rochas (se necessério) e ao HCI diluido, reconhecendo previamente as seccdes

transversais (Figura 2) esquematicas dos organismos fosseis (Figura 3) presentes na

rocha.

Figura 1 Figura 2

Rocha polida com fosseis Secgoeg transversais esquematicas de bivalves e
caramujos
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A amostra da rocha em estudo apresenta evidencias de organismos marinhos de

bivalves e caramujos (Figura 3), cujos fésseis foram seccionados aquando do polimento

da rocha. A sua identificacdo nem sempre é facil, pelo que o recurso a plasticina para a

modelacdo dos fésseis (reproducdo da concha de cada um dos organismos) ajudar-te-a

nessa tarefa. L€, com atencéo, as orientacdes descritas nos acontecimentos do V de

Gowin relativos ao modo como deves proceder para a construcdo dos modelos em

plasticina.

Figura 3

Conchas de organismos marinhos

Informacéao prévia

Bivalve
Caramujo

Animais como bivalves, caramujos, lesmas do mar e ourigcos-do-mar vivem nas

regides intertidais (ou entremarés), adjacentes a um leito de rocha ou a um recife de

coral. A Figura 4 identifica as diferentes zonas definidas no ambiente marinho.

Figura 4

Esquema representativo de ambiente marinho
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Principio das causas atuais

“O presente é a chave do passado”

Reconstituir ambientes passados e processos que ocorreram ha milhdes de anos, é um

dos maiores desafios dos geologos. Para o efeito, recorrem a um principio de raciocinio

geologico, defendido por James Hutton (1726-1797), conhecido como o principio das
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causas atuais (ou uniformitarismo), referindo que “o presente é a chave do passado”.
A ideia subjacente a este principio é de que os materiais formados no passado, tiveram
origem nos mesmos Processos que ocorrem nos materiais do presente, operando a Terra
com as mesmas “regras”, desde o seu inicio até hoje. A reconstituicdo dos processos do
passado resulta de uma comparagd0 cCOm 0S MEesSMmOoS Processos Ou Processos
semelhantes que ocorrem no presente. Assim, observar uma rocha com fosseis de
animais identicos aos animais encontrados atualmente num ambiente de mar raso, pode
concluir-se que no passado, tais animais existiam no mar raso e a rocha que os contém

tera sido formada nestas condicdes.

Informacéao adicional

Ao contrario das rochas magmaticas que se formam a partir do magma, as rochas
sedimentares sdo constituidas por sedimentos, que se encontram na superficie do
planeta. Na génese deste tipo de rochas, a sua origem pode ser muito diversa,
constituidas por sedimentos que tém tamanho e composicdo variados. Podendo
apresentar restos de seres vivos (como conchas), substancias que se encontravam
dissolvidas na agua (no ambiente onde se formaram) ou serem constituidas por
fragmentos provenientes de outras rochas, pode dizer-se que as rochas sedimentares
tém, respetivamente, origem biogénica, quimiogénica ou detritica. A dgua e o diéxido
de carbono alteram o material de que € feito o calcario, num processo muito lento. A

calcite que compde a rocha, dissolve-se na agua do mar.

Guarda os materiais usados (amostra da rocha, conchas dos organismos
marinhos e os moldes em plasticina), juntamente com o0s materiais anteriores, para

utilizacdo posterior.
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 15

Nome: N: Turma:

Topico: Metamorfismo e Ambiente Metamoérfico

Como explicas a orientagéo preferencial dos minerais nas rochas?

A atividade 15 diz respeito ao ambiente de formac&o das rochas metamorficas,
bem como, as condi¢cdes que as originam. Pretende-se que reflitas nas caracteristicas
destas rochas e no processo que as origina, reconhecendo fatores responsaveis pela
sua génese. O trabalho pratico contribui, uma vez mais, para o pensamento critico e
criativo, para o desenvolvimento pessoal e a autonomia, e ainda, para o saber cientifico
e técnico associado ao desenvolvimento da investigacao. A questao orientadora “Como
explicas a orientagdo preferencial dos minerais nas rochas?”, deve nortear a
planificacdo e a concretizagdo da mesma, com base na elaboracdo do respetivo V de
Gowin (V de Gowin 10).

Informacgéo prévia

Algumas rochas apresentam minerais orientados numa determinada direcao,
evidenciando, por isso, uma textura foliada (foliacdo). Estas rochas cristalinas,
designadas de metamorficas, apresentam cristais que podem ser de menor ou maior
dimenséo. O xisto, por exemplo, apresenta minerais da ordem da décima de milimetro,
enquanto que o gnaisse, € uma rocha metamorfica com minerais maiores do que um

milimetro.

No tabuleiro, encontram-se duas amostras de rochas (X e Y), correspondendo a
uma rocha metamorfica e a uma rocha magmatica, respetivamente, cuja caracterizacéo
e identificagdo foi feita anteriormente. Depois de observares as amostras fornecidas,
identifica o gnaisse e o granito (se necessario, recorre aos Cartdes de Identificacdo das
Rochas). A partir da informacdo prévia, reflete na caracteristica visivel que permite

distinguir a rocha metamoérfica da rocha magmatica.
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Perante a afirmacao de que a rocha X podera ter resultado de um processo de
alteracdo, em profundidade, da rocha Y, apresenta uma hipétese explicativa para a

orientacao preferencial dos minerais na rocha X.

Hipotese 1:

Desenvolve a investigacao, de acordo com o V de Gowin fornecido. Concluido o
trabalho pratico, guarda o material usado (amostras das rochas e a plasticina com os

gréaos de arroz), juntamente com os materiais anteriores, para utilizagdo posterior.

Informacéao prévia

Estudos experimentais (Figura 1) realizados pelo gedlogo inglés Henry Sorby
(1826-1908), ha 150 anos, permitiram concluir que a orientacdo uniforme (paralela) dos
minerais das rochas metamorficas, como o gnaisse ou o Xxisto, resultava da influéncia de
altas pressdes e temperaturas, em rochas cuja orientacdo original dos minerais era

aleatoria.

Figura 1

Representacao dos resultados da atividade experimental realizada por Sorby

Disposicéo dos
minerais (halite e
biotite) antes de

aplicada a presséao
(setas representadas).

Disposicéo dos
minerais (halite e
biotite) depois de

aplicada a pressao.

A mudanca na estrutura original das rochas que provoca a reorientagao dos seus
cristais, resulta de um processo designado metamorfismo, que origina as rochas
metamorficas. O metamorfismo ocorre em profundidade, no estado soélido, sem que se
verifique a fusdo da rocha e a formacédo de magma. A presséao e temperatura elevadas
e os fluidos circulantes que se verificam no interior da Terra sao fatores de

metamorfismo que provocam a alteracao das rochas.
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Informacé&o adicional

O xisto, o marmore e 0 quartzito, sdo rochas metamorficas que resultam do
metamorfismo do argilito, calcario e arenito, respetivamente (rochas sedimentares). O
ghaisse (rocha metamorfica) resulta do metamorfismo do granito (rocha magmética). O
metamorfismo designa-se regional, quando ocorre associado a movimentos tectdnicos
convergentes de colisdo de placas, originando rochas muito deformadas. A disposi¢ao
paralela dos minerais (foliacdo) € uma das caracteristicas destas rochas. O
metamorfismo de contacto ocorre devido a uma intrusdo magmatica que se instala
no interior da Terra, levando a formacdo de uma auréola de contacto na proximidade

das rochas pré-existentes, com recristalizacdo dos seus minerais.

Concluida a atividade 15, formula as hipéteses 2 e 3 que a seguir se propdem.
Sabendo que as rochas sdo metamorfizadas no estado solido, sob condi¢ces de
elevada pressao e temperatura, propde uma hipotese para o que aconteceria as rochas

se a temperatura aumentasse ainda mais.

Hipotese 2:

Tratando-se de rochas formadas no interior da Terra, que hipétese podera ser

colocada para as rochas metamoérficas poderem ser encontradas a superficie da Terra.

Hipotese 3:
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Escola

CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 16

Nome: N: Turma:

Topico: O Ciclo das Rochas

Uma representacao do Ciclo das Rochas

A Atividade 16 sistematiza a informacao sobre os processos geoldgicos, naturais
e ciclicos, responsaveis pelas transformacdes que as rochas magmaticas, sedimentares
e metamaorficas sofrem, ao longo do tempo geoldgico. Neste sentido, a representacéo do
Ciclo das Rochas é a proposta que visa a sistematizacdo, organizacao e consolidacao
do teu conhecimento e, ainda, a verificacdo das aprendizagens que desenvolveste ao
longo das atividades. A abordagem holistica ao sistema Terra é essencial para a
compreensao dos processos e fendmenos naturais que descrevem e definem o Ciclo

das Rochas.

Elabora, em grupo, na tua mesa de trabalho, uma possivel representacdo do Ciclo
das Rochas, refletindo no conhecimento que construiste e na aprendizagem que
desenvolveste nas diversas atividades. Utiliza os materiais disponibilizados resultantes
das atividades realizadas, que foi sendo guardado, nomeadamente, as amostras de
rochas (magmaticas, sedimentares e metamorficas) e de minerais (quartzo, feldspato,
moscovite, biotite, olivina e halite), as laminas com o salol, o gobelé com a cera, o cristal,
0 seixo e a areia siliciosa, 0s cubos de gesso, a proveta de vidro com os sedimentos, 0
modelo experimental, as conchas dos bivalves e caramujos, os moldes de plasticina
destes organismos e 0os quadrados de plasticina com os graos de arroz. Usa a caneta
fornecida na descrigéo do Ciclo das Rochas e dispde as etiquetas relativas aos diferentes

materiais e processos geoldgicos na representacao.
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CIENCIAS NATURAIS — 7.° ano de escolaridade
PROPOSTA DE TRABALHO PRATICO
ATIVIDADE 17

Nome: N: Turma:

Topico: O Ciclo das Rochas

O Ciclo das Rochas segundo o teu perfil de Inteligéncias Mdltiplas

Sabias que nem tem todos os alunos aprendem da mesma maneira? Antes pelo
contrario, os alunos percecionam e constroem o conhecimento de formas distintas. O
psicélogo norte-americano Howard Gardner refere que cada ser humano possui uma
combinacao Unica de diferentes inteligéncias ou aptiddes cognitivas, propondo assim, a
Teoria das Inteligéncias Multiplas. Na pratica, isto significa dizer que ha alunos que
compreendem melhor quando leem informacdo escrita, outros, percecionam mais
facilmente a informacdo quando sao colocados perante dados ou factos em
imagens/figuras. Ha, ainda, aqueles que aprendem melhor quando as atividades se
relacionam com a audi¢do, o ritmo ou a muasica, em que a informacao é transmitida por
meio de representacdes artisticas, encenacdes ou ilustracdes.

E no teu caso, ja pensaste como preferes aprender?

A atividade que se segue € um diagnéstico de Inteligéncias Mdltiplas para a
percecdo do estilo de aprendizagem que, provavelmente, melhor se adequa a
construcéo e expressao individual do teu conhecimento, face aos estimulos em contexto
de aprendizagem. Coloca um X nas frases descritas com as quais concordas e te
identificas. Concluido o diagndstico, a(s) aprendizagem(ns) apropriada(s) para

aprenderes sera(ao), provavelmente, a(s) que reunir(em) mais X.
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DIAGNOSTICO DE INTELIGENCIAS MULTIPLAS

Aprendizagem 1

____Gosto de fazer perguntas sobre como as coisas funcionam.
____Adoro o desafio de solucionar um problema matematico dificil.
_____Gosto de matematica.

_____Sou bom a jogar xadrez, damas ou outros jogos de estratégia.
____Resolvo com facilidade puzzles e outros enigmas, l6gicos.

Aprendo melhor definindo os assuntos por categorias ou hierarquias.

Pontuacéo total (n.° de X)

Aprendizagem 2

_____Tenho facilidade em escrever.

_____Adoro criar e contar historias e piadas.

____Aprendo melhor quando posso debater uma ideia nova.

___ Leio por prazer.

_____ Gosto de rimas, trocadilhos, expressdes com palavras homédnimas, entre outros
jogos de palavras.

____ Presto muita atencdo ao que ouco (em histérias, programas de TV ou de radio ou
livros de audio.

Pontuacéo total (n.° de X)

Aprendizagem 3

_____Tenho a capacidade de identificar musicas, ritmos musicais ou um instrumento
desafinado.

___ Lembro-me facilmente das melodias das musicas.

____Toco um instrumento musical ou canto num grupo coral.

_____Sou bastante expressivo.

_____Sou sensivel a sons do ambiente (por ex. gotas de chuva a cair no telhado).

Tenho uma reacgédo positiva quando ougco musica.

Pontuacéo total (n.° de X)
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Aprendizagem 4

_____Entendo mapas e graficos com maior facilidade do que textos.
____Gosto de atividades que tenham uma vertente artistica.
____Adoro pintar, desenhar, ou criar projetos no computador.
____Gosto de quebra-cabecas, labirintos e outras atividades similares.
____Aprendo melhor através de imagens do que de textos.

____Gosto de construir estruturas 3D (por ex. usando pecas de Lego).

Pontuacdo total (n.°de X)

Aprendizagem 5

____Sou bom em atividades fisicas, como desporto ou danca.

A melhor forma de aprender para mim € com atividades praticas.

_____Gosto de arte, fotografia ou de trabalhos manuais.

_____Gosto de correr, saltar, lutar e outras atividades similares.

___ Gosto de trabalhar com plasticina e experimentar outros materiais (por ex., pintura
de paisagens).

_____Tenho dificuldade em permanecer sentado por um longo periodo, precisando de me
movimentar.

Pontuagcdo total _  (n.°de X)

E necessario para a realizacdo da atividade proposta que obtenhas no
Diagnostico de Inteligéncias Mdltiplas apenas um estilo de aprendizagem. Caso esta

situacao nao se verifique, revé e reformula as tuas opgoes.

Tendo em conta o estilo de aprendizagem que identificaste, representa o Ciclo
das Rochas a turma, juntamente com os teus colegas que obtiveram o mesmo perfil de
aprendizagem. Tem em atencao que as propostas a apresentar para a representacéo do
ciclo sdo distintas. L&, com cuidado, a orientacdo que se segue, para a execucdo da

atividade associada a aprendizagem no teu grupo de trabalho.
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Aprendizagem 1 - Fala sobre o Ciclo das Rochas através de caracteristicas quantitativas
(por ex. relata a distribuicdo do tipo de rochas no pais, entre outras informacdes que
consideres pertinentes).

Aprendizagem 2 - Escreve uma historia: "A minha jornada no Ciclo das Rochas”, uma

histéria de uma rocha especifica, mineral ou solo que se forma no teu pais.

Aprendizagem 3 - Comp0e uma letra para uma musica RAP "A histéria do Ciclo das
Rochas" (ou de outro estilo musical que entenderes). Podes produzir uma musica para

a letra criada ou recorrer a uma musica conhecida que consideres adequada.

Aprendizagem 4 - Demonstra o Ciclo das Rochas através de um modelo (2D/3D) ou de

uma ilustragéo, pintura ou qualquer outra obra de arte.

Aprendizagem 5 - Representa o Ciclo das Rochas por meio de uma danca ou
encenacao teatral.
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Anexo 1

ESCALA DE ROLAMENTO

(Adaptado de Orion, 2019)

(Para imprimir em acetato transparente)

1000
plololo
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Anexo 2

DIAGNOSTICO DE INTELIGENCIAS MULTIPLAS

(Adaptado de Orion, 2019)

Aprendizagem 1

____Gosto de fazer perguntas sobre como as coisas funcionam.
____Adoro o desafio de solucionar um problema matematico dificil.
____ Gosto de matemaética.

____Sou bom a jogar xadrez, damas ou outros jogos de estratégia.
__Resolvo com facilidade puzzles e outros enigmas, l6gicos.

Aprendo melhor definindo os assuntos por categorias ou hierarquias.

Pontuacgédo total _ (n.°de X)
Aprendizagem 2
_____Tenho facilidade em escrever.
____Adoro criar e contar histérias e piadas.
____Aprendo melhor quando posso debater uma ideia nova
____Leio por prazer.
_____ Gosto de rimas, trocadilhos, expressdes com palavras homédnimas, entre outros
jogos de palavras.
____ Presto muita atencdo ao que ouco (em histérias, programas de TV ou de radio ou
livros de audio.
Pontuacéao total _  (n.°de X)
Aprendizagem 3
_____Tenho a capacidade de identificar musicas, ritmos musicais ou um instrumento
desafinado.
___ Lembro-me facilmente das melodias das musicas.
____Toco um instrumento musical ou canto num grupo coral.
_____Sou bastante expressivo.
_____Sou sensivel a sons do ambiente (por ex. gotas de chuva a cair no telhado).

Tenho uma reacgédo positiva quando ougco musica.

Pontuacéo total (n.° de X)
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Aprendizagem 4

_____Entendo mapas e graficos com maior facilidade do que textos.
____Gosto de atividades que tenham uma vertente artistica.
____Adoro pintar, desenhar, ou criar projetos no computador.

____ Gosto de quebra-cabecas, labirintos e outras atividades similares.
____Aprendo melhor através de imagens do que de textos.

____Gosto de construir estruturas 3D (por ex. usando pecas de Lego)

Pontuacéo total (n.° de X)

Aprendizagem 5

____Sou bom em atividades fisicas, como desporto ou danca.

A melhor forma de aprender para mim € com atividades praticas.

_____Gosto de arte, fotografia ou de trabalhos manuais.

_____Gosto de correr, saltar, lutar e outras atividades similares.

____Gosto de trabalhar com plasticina e experimentar outros materiais (por ex. pintura
de paisagens).

____Tenho dificuldade em permanecer sentado por um longo periodo, precisando de me

movimentar.
Pontuacéo total (n.° de X)
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