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BASE DE DADOS DE MOVIMENTOS
DE VERTENTE: UM INSTRUMENTO
DE APO|O ADQ PROT NORTE

S. Pereird; C. Bateir&; M. Santo$

1. |ntr0dugao mente afectadas, de acordo com as diferentes
tipologias de risco, servira para promover o
Os principais riscos naturais que afectamordenamento do territorio e, em certos casos,

com maior frequéncia a Regigo Norte de Porty-corrigir erros de planeamento preexistentes.

gal sdo as cheias progressivas, as cheias repen- Quando estudamos os movimentos de ver-
tinas, os movimentos de vertente e os sismod€nte na Regido Norte verificamos que as
Até ao momento ndo existia uma base de dado@corréncias estdo espagadas no tempo e no
que compilasse a localizagio das ocorréncia§SPaco. Na maioria das vezes sdo desencadea-
com os danos verificados. Por um lado, as poudos na sequéncia de periodos extremos de pre-
cas bases de dados que existem estavam disp&iPitacéo.

sas em varios organismos, nomeadamente O ano de 2001 com inumeras ocorréncias
centros distritais de operacdes e socorro, corpode movimentos de vertente impos a necessi-
racdes de bombeiros e seguradoras. Destdade do estudo dos movimentos de vertente no

forma, torna-se extremamente dificil realizar Norte de Portugal, nomeadamente a realizagéo
uma andlise estatistica das ocorréncias. de um inventario de todas as ocorréncias de
As areas afectadas por estes riscos naturaffiovimentos de vertente para fazer parte de
sdo quase sempre alvo de prejuizos materiaigima base de dados uniformizada a nivel nacio-
funcionais e humanos. Por essa razao, &l (Bateira, 2001).
importante conhecer os factores que estio na SO€ters e Van Vesten (in Turner e Schuster,
origem do seu desencadeamento para permiti#996: 130) defendem também que € necessa-
a criagéo de estruturas de alerta a populagadi® UM rigoroso inventario dos movimentos de
Além disso, cartografia das areas potencial-vertente: tipo, actividade e distribuicéo espa-
cial, antes de realizar qualquer andlise dos fac-
tores de ocorréncia de movimentos de vertente

1 Bolseira de Doutoramento da FCT, Departamentoe tomar conclusdes sobre as suas relacdes
de Geografia da F.L.U.P. (spereirageo@gmail.com) ambientais

2 Departamento de Geografia da Faculdade de . . . P
Letras das Universidade do Porto. A predicdo da perigosidade geomorfolo-

3 Estudante do Mestrado de SIG e Ordenamentogica em &reas sujeitas a movimentos de ver-
do Territério, Departamento de Geografia da F.L.U.P.tente é baseada no conhecimento da instabili-
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dade passada, que pode fornecer-nos informano modelo fisico de dados, os objectos séo
¢Oes Uteis para a previsdo da localizagdo deepresentados sob a forma de tabelas. Na
futuras ocorréncias (Soeters e Van Vestenmodelacdo da Base de Dados foi utilizado o
1996in Turner e Schuster, 1996: 130). programa Access. Posteriormente a base de

O objectivo principal deste artigo é apre- dados foi ligada ao SIG (software ArcGis 9.1)
sentar alguns resultados de uma base de dadasravés do ArcCatalog e passou a incorporar
sobre movimentos de vertente no Norte deinformacgdo gréfica e alfanumérica, organi-
Portugal, necesséria para a elaboracéo de carando-se uma Geodatabase (Figura 2).
tografia de riscos a movimentos de vertente, a A base de dados foi concebida de forma a
diferentes escalas, em ambiente de SIG. Estanglobar trés temas centrais: 1) a informacéo
base de dados fornecera os elementos de palistérica composta pelas classes relacionadas
tida para a definicdo dos critérios de diferen-com as ocorréncias, elementos geograficos e
ciacdo das classes de susceptibilidade geomosocioeconémicos; 2) factores condicionantes e
folégica. 3) factor desencadeante.

~ a) Informacéo historica
2. Fases da construcéo da base ) ¢

de dados A base de dados contém as entidades que

caracterizam os movimentos de vertente: loca-
Para a construgdo da base de dados utiliz8izac&o, tipo, actividade, estilo, distribuicéo,
mos o nivel de modelagdo proposto por Petematerial movimentado, intervencdo antrépica
Chen (1977) na década de 70, a abordagere danos.
entidade-relacionamento (E-R), baseada nos
modelos conceptual, l6gico e fisico. Elaborou-
-se um modelo conceptual e um modelo légicob) Factores condicionantes
e definiram-se as entidades com os seus atri-
butos, tendo em conta o nivel de detalhe pre- Os processos de instabilidade de vertente
tendido e os relacionamentos existentes. Asdo condicionados por uma complexidade de
execucdo dos modelos conceptual e ldgicdactores inter-relacionados, como por exem-
passou por diversas fases de redefinicdo @lo: as condigBes geomorfolégicas (forma das
melhoria do modelo, com o fim de o validar. vertentes, declives), hidrolégicas (circulacéo
O modelo légico, obtido a partir das regras superficial, fluxo interno lento e fluxo interno
de derivagdo do modelo conceptual, apresentsaapido), litégicas locais e as formacdes super-
0s objectos, as suas caracteristicas e relaciondiciais (tipo e espessura).
mentos de acordo com as regras de implemen- Os processos geodinamicos (a frequéncia e
tacdo e restricdes impostas psidtwareutili- intensidade da precipitacdo e sismicidade), a
zado. O modelo I6gico gerado a partir dovegetacdo, os usos do solo, as actividades
modelo conceptual foi o modelo relacional. humanas (construc¢éo, inddstria, pastoreio,
Durante todo o processo de modelagdoagricultura intensiva...), podem alterar a sua
(concepcao do modelo conceptual e durante aistribuicdo espacial e temporal.
derivac@o do modelo l6gico) realizou-se a nor-  Na analise da instabilidade de vertentes, as
malizacao para organizar a base de dados e elescalas de trabalho determinam a selec¢&o do
minar redundéancias de dados (Chen, P., 1977}ipo de factores condicionantes da variabili-
Na fase final de modelagdo da base de dadoslade espacial da instabilidade de vertentes,
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Figura 1 — Sistemas Geomorfolégicos da Regido Norte
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Figura 2 — Estrutura da Geodatabase
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utilizando-se diferentes niveis e grau de deta¢fes particulares da morfologia, hidrologia,
Ihe da informacéo a representar. Ao trabalharsolo e estrutura, que s&o indivisiveis com base
em diferentes escalas de analise é importantaa forma.

decidir quais sao os niveis de informacgé&o (ou

factores) e as unidades de terreno mais repre-

sentativas da instabilidade de vertentes enc) Factores desencadeantes

funcdo da escala adoptada.

Para tal, elaborou-se uma hierarquia de A precipitagdo é o principal factor desen-
unidades de terreno que abarca os factoresadeante dos movimentos de vertente no Norte
condicionantes e desencadeantes dos movide Portugal. No entanto, por vezes a precipita-
mentos de vertente. A hierarquia de terrenogdo quando combinada com a intervengéo
utilizada parte da regiéo, que se divide em uni-antrépica é responsavel pela alteragcdo da dina-
dades territoriais, que podem ser analisadasnica natural das vertentes e pela ocorréncia de
segundo os diferentes elementos territoriaismovimentagbes em areas anteriormente esta-
que as compdem (Mitchel, 1991). veis. Perante condicbes de precipitacdo

A regido Norte de Portugal é constituida intensa e prolongada o tipo de intervencao
por uma base geoldgica e geomorfolégica. Asantropica pode agravar os efeitos dos movi-
unidades territoriais caracterizam-se pela inci-mentos de vertente.
déncia de um conjunto de processos fisicos e
por uma dindmica geomorfolégica propria,
responsaveis pelo desenvolvimento de uma3. Preenchimento da base
determinada morfologia, hidrologia e coberto ~ de dados
vegetal, como por exemplo: a plataforma lito-
ral, os vales do NW, o vale do Douro, o relevo  No Access, elaboraram-se quatro formula-
intermédio, as serras, o planalto transmontanaios para facilitar a introducéo de dados:

e as depressoes tectonicas (Figura 1).

Os elementos territoriais séo as areas mais — Um formulario para a identificacéo, loca-
pequenas da paisagem, onde predomina um lizacdo e caracterizacdo de cada movi-
processo geomorfoldgico resultante de condi- mento de vertente. Este formulario é

Figura 3 — Fontes de dados utilizadas na pesquisa de ocorréncias
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composto pelos seguintes campos: desconsulta de vérias fontes de informag&o, como
cricdo, cddigo, link para fotos, link para por exemplo: trabalhos de doutoramento e de
mapas, ano, més, distrito, concelho, mestrado, a artigos publicados, a artigos de jor-
codigo de freguesia, freguesia, coorde-nal, a fotografias, a jornais locais on-line, fontes
nada X (HGM), coordenada Y (HGM), populares e aos Centros Distritais de Operagdes
observacdes da localizacdo, folha dae Socorro (CDOS) da Regido Norte (Porto,
carta militar, tipologia, idade, velocidade, Braga, Viana do Castelo, Braganga, Vila Real,
estado de actividade, estilo, distribuicdo, Viseu, Guarda e Aveiro) (Figura 3).
ndmero de ocorréncias, observagfes, data Os jornais diarios constituem 83% do total
de inicio de actividade, hora de inicio de de fontes consultadas, seguidas pelas teses de
actividade, data de recorréncia, hora demestrado e doutoramento (6%), jornais de
recorréncia, fonte e data da fonte. tiragem mensal ou quinzenal e artigos cienti-
— Um formulario referente ao tipo de mate- ficos (3%).
rial movimentado com os seguintes cam- O periodo temporal da pesquisa abarcou
pos: codigo do movimento de vertente, 107 anos (1900 a 2007). Na Regido Norte apu-
cédigo de material movimentado, distan- ramos que existem 99 jornais de tiragens
cia maxima percorrida, area afectada,diversas (nacional, regional e local). Para este
volume do material afectado, largura periodo consultou-se de forma sistematica o
maxima, largura minima, comprimento, Jornal de Noticias, por ser um jornal diario de
diametro e observacdes. grande tiragem nacional e com uma série mais
— Um formulario que diz respeito ao tipo de longa (desde 1888). Além deste, consultamos
intervengbes antropicas realizadas coma série dos jornais O Publico (1990-2007),
0s seguintes campos: cédigo do movi-também de tiragem nacional e O Correio do
mento de vertente, descricdo, codigo deMinho (1980-2007) de tiragem regional. Pelo
intervencdo antrdpica, data da interven-facto da pesquisa manual de jornais ser um tra-
¢do, observagdes. balho moroso néo foi possivel alargar a pes-
— E, por fim, um formulario sobre o tipo de quisa a mais periédicos.
danos provocados, com o0s seguintes Na pesquisa optamos por consultar prefe-
campos: cédigo do movimento de ver- rencialmente os meses mais chuvosos (Setem-
tente, descricdo, codigo de danos, ocor-bro a Maio) e nestes, apenas 0s meses com pre-
réncia (descricdo), nimero de mortes,cipitacdes significativas, obtidas a partir dos
namero de feridos, nUmero de desaloja-dados de precipitacéo das estacdes do INAG.
dos, corte de linha férrea, corte de A consulta de periddicos € uma base de
estrada, edificios destruidos e fonte. pesquisa fundamental, principalmente quando
0s vestigios no terreno ja sdo pouco percepti-
veis ou quando pela sua reduzida dimensao e
grau de destruicdo, os movimentos de vertente
sdo confundidos ou esquecidos pelas popula-
Numa primeira fase deste trabalho reco-¢des com a passagem dos anos.
lheu-se 0 maximo de informagdo disponivel E importante realizar este levantamento e a
sobre a ocorréncia de movimentos de vertentecaracterizagdo dos movimentos registados,
datas de inicio de actividade, de recorrénciauma vez que pouco tempo apds a sua ocorrén-
danos, tipo de intervencéo antrdpica, materialcia deixam quase de ser reconhecidos na pai-
movimentado, cartografia ja realizada, fotogra-sagem, visto que experimentam uma evolucao

a) Fontes de informacao

fias, ortofotomapas, entre outros. Recorremos @eomorfolégica rapida (que elimina os vesti-
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gios da cicatriz e outros elementos identifica-hora exacta nem sempre é indicada e quando &,
tivos), associada ao crescimento da vegetacagor vezes néo € precisa. Encontram-se situacdes
a limpeza dos materiais mobilizados e até aem que para 0 mesmo movimento de vertente,
reconstrucdo de habitacBes, patamares agricaarios jornais apresentam horas de ocorréncia
las, muros e estradas destruidas. diferentes. F. Guzzetti e G. Tonelli (2004, p.
Durante a fase de pesquisa em jornais, nd@15) referiram as mesmas limitagdes no uso de
foi possivel preencher a totalidade dos campogornais para a recolha de dados histéricos sobre
existentes nos formularios, pois alguns neceseheias e movimentos de vertente para a base de
sitam de medicdes no terreno. Por outro ladodados lItaliana SICI (Sistema de Informac&o
em determinados eventos mais antigos, actualsobre Catastrofes Hidrogeolégicas).
mente é impossivel efectuar essas medicdes A consulta de periddicos tem de ser reali-
por ja nao existirem vestigios suficientes ou oszada de forma critica, tendo em conta varios
locais terem sido alvo de reconstrucdo. Emfactores que podem afectar a credibilidade da
alguns casos, por se tratar de movimentos deformacdo. Referem-se os seguintes exemplos:
vertente antigos temos consciéncia que alguns
dados ficaram perdidos pela falta de registos — Durante a época do Estado Novo (1933-
escritos e fotograficos. -1974) devido a existéncia da censura
A utilizagdo dos periddicos na recolha de politica em Portugal, a liberdade de
dados apresenta algumas desvantagens. Aprin-  expressédo era bastante condicionada pelo
cipal corresponde a escassez de dados de ocor- regime politico. Neste periodo, a pes-
réncias fora das areas urbanas. Estes, cobrem quisa nos jornais revelou-se muitas vezes
preferencialmente os acontecimentos que cau- infrutifera mesmo em anos hidroldgicos
saram danos conhecidos em areas urbanas, ou com precipitacdes importantes. Nos
em areas rurais servidas por redes de transporte  casos em que as ocorréncias sdo relatadas

(linhas de caminho-de-ferro, auto-estradas, foi-lhes dada uma menor importancia.
estradas nacionais), que foram afectadas por - Descricdes vagas e sensacionalistas dos
eventos que condicionaram a circulagdo de jornalistas que por vezes nao permitem

pessoas e mercadorias. Normalmente, € dada localizar com rigor os eventos e o tipo de
mais énfase a reactivagdo do processo, como  processo.

no exemplo do movimento complexo de Ces- — Evolugdo dos meios de circulagdo da

tdes no concelho de Arcos de Valdevez, em informac&o — no inicio do século XX o

Dezembro de 2000 e Margo de 2001. relato das ocorréncias tinha em média
Nos jornais, na maioria das vezes, a locali- um desfasamento de dois dias a uma

zacao dos eventos vem incompleta ou com des-  semana em relacdo ao dia de desenca-
cricdes vagas, excepto quando os eventos se  deamento, em resultado das dificuldades
localizam nas linhas de caminhos-de-ferro e na de transporte.
rede de estradas (AE, IP ou EN) onde geral-
mente vem referido o quildbmetro onde se regis- Nota-se uma maior rapidez na difusao das
tou a ocorréncia. Sao raros 0s casos em que amticias com o uso do telégrafo (inicio do
artigos de jornal referem uma estimativa econd-século XX), do comboio-correio e depois do
mica dos prejuizos, assim como o tipo de movi-telefone. Hoje em dia, com as tecnologias da
mento, volume e &rea afectada. Normalmenténformacdo e da comunicacdo a difusdo das
focam-se nos prejuizos humanos e materiais. noticias € muito mais rapida e num espaco de
O factor desencadeante vem quase semproras ou minutos as ocorréncias passam a ser
referido, assim como o dia da ocorréncia, mas alo conhecimento publico. Além disso, a
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rigueza da noticia € maior devido a existénciacos. Além disso, nem sempre apresentam a
de fotografias e flmagens que séo divulgadaspreocupacdo de localizar com exactiddo as
pela imprensa escrita, televiséo e internet.  ocorréncias, excepto se estas forem em meio

urbano. Normalmente aparecem as referéncias

— A percepcgédo das pessoas sobre estes acoaeo nome da rua ou do lugar, a data e hora do

tecimentos é altamente condicionada pelacontacto, o nimero de efectivos e meios utili-
dimensao do processo e das areas afectazados, o tempo de actuacdo, e uma breve des-
das, numero de ocorréncias, grau de desericdo grosseira do processo.

truicdo, grau de prejuizos materiais e  \Verificamos que a estrutura das bases de
humanos (C. Bateirat al. 2005). dados e a codificacao das ocorréncias ndo séo

— As noticias recolhidas constituem uma uniformes entre os diferentes CDOS e que o

infima parte dos processos de evolu¢cdomaior detalhe nas descricdes deve-se a casos
de vertentes que ocorreram na regido,isolados. A maioria das ocorréncias dos CDOS
mas que pelo seu caracter destrutivo, tipondo foram georreferenciadas e a tipologia do
de danos e influéncia no normal funcio- movimento de vertente é dibia, mas permitem
namento das actividades econdmicas ea identificagdo dos dias com maiores ocorrén-
na circulac@o de pessoas e bens, merecesias que depois foram confrontados com as
ram o devido destaque nos jornais. noticias dos jornais locais.

Por todas estas razdes, o processo de reco-

Tendo em conta estas limitagdes, recolhe4ha de dados foi moroso e trabalhoso e foram
ram-se varios artigos com referéncias sobre g@reenchidos apenas os dados disponiveis no
mesmo evento para cruzar a informacdo amomento. Os restantes necessitam da realiza-
inserir nos formularios da base de dados. ¢do de um trabalho de campo pormenorizado.

Os artigos cientificos e as teses de mesE necessério salientar que estes dados estavam
trado e doutoramento forneceram na sua maioeispersos em varios arquivos e em varios
ria informacéo insuficiente, mas de qualidade.suportes (digital e analégico).

Raramente hd uma caracterizacdo completa do

movimento de vertente e muitas vezes encon-

tram-se apenas referéncias descritivas a casob,) Distribuicdo espacial dos eventos
sem haver dados quantitativos de maior por-

menor. Existem poucos registos de campo, A base de dados contabiliza actualmente
alguma cartografia de base (morfologia, geo-623 registos de movimentos de vertente, dos
logia, hipsometria), localizagao detalhada comquais 77% estdo georreferenciados com um
as caracteristicas do movimento e raramente ponto (Sistema de Coordenadas HGM) e os
estudo dos eventos de precipitacdo que osestantes estdo localizados na freguesia onde
desencadearam. ocorreram (Figura 4).

As entrevistas foram pouco utilizadas, pois No processo de georreferenciacdo foi
fornecem informacdes gerais sobre umextremamente importante realizar uma leitura
namero limitado de ocorréncias e para umatenta das fontes para permitir a localizag&o do
curto periodo temporal. ponto superior da ruptura da vertente nas car-

Nos contactos efectuados com os Centrogas topograficas do Instituto Geogréafico do
Distritais de Operacao e Socorro (CDOS) veri-Exército (1:25 000) com diferentes datas de
ficamos que as bases de dados destas institupublicacdo, em ortofotomapas (escala 1:5000),
¢Bes ndo estdo concebidas de forma a registam mapas de estradas e linha de caminhos-de-
os diferentes tipos de processos geomorfolégi-ferro ou no Google Earth. Nos casos mais
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Figura 4 — Distribuicdo dos movimentos de vertente no Norte de Portugal (1900-2007)

it

p Bevddvarize 28 Yenems

lNoniae: Jomsl de Hzfan | 1502000 Jomal O Mibloa | 1280- 2008 Jomnel U Uzewes: da Wik | 5890-30TE
Tarar Za Mrriris & Mo recanard i deriioe: eahalho da rampa

recentes foi possivel o recurso ao GPS para &ura da distribuicdo geografica dos movimen-
sua localizacdo mais precisa. tos de vertente existentes na base de dados. Do

Se em alguns casos, foi relativamente faciltotal de movimentos de vertente georreferen-
localizar o movimento na respectiva cartaciados, 37,4% localizam-se no vale do Douro,
militar ou no ortofotomapa e depois calcular 23,2% nas serras, 22% na plataforma litoral e
as coordenadas no sistema de Coordenad&6% no relevo intermédio. Nas restantes uni-
HGM datum Cascais, noutros, a localizacdo dedades morfoldégicas a percentagem de movi-
muitas ocorréncias foi baseada no nome damentos de vertente € insignificante.
lugar referido e na configuragdo do relevo. Para se avaliar os concelhos que possuem
Encontraram-se inUmeras situacdes de descridm historial de movimentos de vertente mais
¢bes que referiam toponimia que actualmentgroblematico, calculou-se a densidade de movi-
foi modificada ou referéncias a langos dementos de vertente por 10 knbbaseada em F.
linhas de caminho-de-ferro que se encontramGuzzetti e G. Tonelli (2004). Esta densidade
desactivadas. Nesses casos, a georreferenciaerresponde ao nimero de movimentos de ver-
¢cdo so foi possivel com o auxilio de cartastente registados por concelho entre 1900 e 2007,
topogréficas mais antigas. a dividir por uma area de 10 RiFigura 5).

As metodologias utilizadas no processo de  Os concelhos com uma maior densidade de
georreferenciacdo introduzem um erro médiomovimentos de vertente sao: Baido, Meséao
que pode ir desde 1 m com o recurso ao GP%rio, Peso da Régua e Santa Marta de Pena-
no terreno até as dezenas de metros com baggiiao no Vale do Douro e Porto, V. N. de Gaia
nas descricdes. e Gondomar na plataforma litoral. O primeiro

A georreferenciacdo permitiu efectuar a lei- grupo justifica-se pela existéncia de factores
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Figura 5 — Densidade de movimentos de vertente por concelho no Norte de Portugal (1900-2007)
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naturais: vertentes complexas, com fortes Num total de 86 concelhos da regido
declives, existéncia de mantos de alteragdoNorte, apenas em 17 concelhos ndo foram
vertentes organizadas em terragos agricolas encontradas referéncias a movimentos de ver-
importancia dos factores estruturais. tente, para o periodo em estudo.

No segundo grupo os factores naturais
condicionantes da ocorréncia de movimentos
de vertente ndo sdo tdo importantes, mas &) Distribuicdo temporal dos eventos
intervencao antrdpica no territorio tem sido a
grande responsavel pelo grande numero de Os eventos registados ao longo dos 107 anos
ocorréncias, nomeadamente com a construcade pesquisa estao distribuidos de forma irregu-
de aterros, construcdo em linhas de 4gua, des#ar, demonstrando trés grandes picos de eventos:
terros, construcdo em areas de forte decliveno inicio da década de 10 do século XX (1909,
sem estarem salvaguardadas as questdes d€10), final da década de 70 (1979) e inicio da
estabilidade das vertentes (C. Bateira, 2001). década de 80 do século XX (1981) e inicio do

Os concelhos de Arcos de Valdevez, século XXI (2000, 2001, 2003) (Figura 6).
Braga, Guimarédes, Amarante, Sabrosa, Carra- Os anos com um maior nimero de eventos
zeda de Ansides, Valongo, Maia e Matosinhosregistados na base de dados sdo por ordem
possuem uma densidade de movimentos deronolégica, a titulo de exemplo: 1909 (42),
vertente importante, que esté relacionada coni910, 1955 (15), 1966 (16), (17), 1979 (23),
as suas condi¢fes naturais ou com a intervent981 (24), 2000 (18), 2001 (40), 2002 (21),
¢do antrdpica no territério. 2003 (28), 2006 (23).
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Figura 6 — Distribuicdo temporal dos movimentos de vertente no Norte de Portugal (1900-2007)
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Figura 7 — Distribuigdo sazonal dos movimentos de vertente no Norte de Portugal (1900-2007)
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Figura 8 — Tipos de movimentos de vertente no Norte de Portugal (1900-2007)
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Riscos e ambiente

Para esta série de eventos a média de ocof, Conclusoes
réncias € de 5,4 movimentos de vertente/ano.

Em apenas 6% dos eventos néo foi possivel Neste momento a base de dados de movi-
Obtean anormagéo precisa sobre o ano denentos de vertente esta em condicdes de nos
ocorrencia. fornecer uma visdo espacial e temporal da dis-

No conjunto dos movimentos de vertente yripuicio dos movimentos de vertente no
existentes na base de dados, em 91% dos casRgyte de Portugal, entre 1900 e 2007. Con-
foi possivel identificar o més da sua ocorrénciado, sé estéo registadas as ocorréncias que
permitindo uma analise da sua distribuicdo SaZOprovocaram maiores danos nas populacées
nal (Figura 7). Mais de 70% dos eventos regis-g/oy perturbacdes nas actividades economicas
taram-se no Inverno e no Outono, com especiag servicos de transportes. Por esse motivo, é
relevancia nos meses de Dezembro (31,8%) @xtremamente importante consultar fontes de
Janeiro (24,5%). Esta distribuicéo sazonal for-y4rios tipos e comparar as descricdes de even-
nece indicagdes sobre a importancia das condirgs com os dados meteorolégicos. Na reali-
¢Oes de precipitagéo antecedente na variagao dgxde poderio ter ocorrido mais eventos que
presséo de agua dos solos nas vertentes. n&o foram divulgados na imprensa.

Os dias em que foram registados um maior  pevemos ter consciéncia que o ambiente
ndmero de eventos s&o por exemplo e por orderfpdelado é extremamente complexo e apre-
decrescente: 22/12/1909 (35); 26/01/2001 (12)isenta algumas dificuldades praticas para o seu
01/12/1981 (8); 01/02/1985 (8); 26/02/2002 (8) preenchimento, pela dispersdo dos dados em
e 10/12/1910 (7), entre outros com UM MenOk4rigs fontes, formatos e niveis de qualidade.
total de ocorréncias inventariadas. Do total dealém disso, as ocorréncias dizem respeito a
ocorréncias, apenas em 78% das ocorréncias f@jiferentes unidades territoriais.
possivel obter informag&o sobre o dia exacto do A maior dificuldade neste trabalho foi

desencadeamento. adquirir informac&o cartogréafica de qualidade,

uma vez que grande parte dos dados precisou
Lo . de um pré-processamento (correc¢do topolo-
d) Caracteristicas dos movimentos  gica, converséo de sistemas de projeccio e de
de vertente formatos de dados).
Neste momento a base de dados é um
Relativamente a classificagao dos mOVimen'importante instrumento de planeamento e ges-

tos quanto ao tipo, velocidade, idade, estado deso do territorio e de apoio as decisdes da pro-
actividade, estilo e material movimentado, NeéMteccio civil, pelas varias potencialidades que

sempre as referéncias encontradas permitiranyossu;:
uma clara distinc@o destas caracteristicas.

No que diz respeito ao tipo de movimentos
predominantes, em 50% dos casos estao regis-
tados desabamentos (rocha ou solo) e em 13%
fluxos de lama e detritos. Em 24,9% dos regis-
tos da base de dados nao foi possivel identifi-
car a tipologia, pelo facto das descri¢cdes serem
duvidosas (Figura 8). A nivel regional, a dis-
tribuicdo dos movimentos de vertente em fun-
¢do da sua tipologia demonstra um padrédo
espacial irregular.

— relacionar o tipo de movimentos de ver-
tente com os seus factores condicionan-
tes (litologia, fracturagdo, morfologia,
ocupacédo do solo) e avaliar a importan-
cia relativa de cada factor para a ponde-
racdo da susceptibilidade;

— identificar a distribui¢éo espacial e tem-
poral da tipologia, distribuicdo da activi-
dade, actividade, estilo, material movi-
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mentado, intervengdo antropica e danos
dos movimentos de vertente;

Report247, Washington D. C.: National Aca-
demy Press, 36-75.

— constatar o tipo de danos principais deGASPAR J.L.; GOULART C.; QUEIROZ, G.; SLVEIRA,

cada tipologia de movimentos de ver-
tente e as suas consequéncias na popula-
¢éo, infra-estruturas e funcges;

—estudar os dados da precipitacdo das

D. e GowmEs, A. (2004), Dynamic structure and
data sets of a GIS database for geological risk
analysis in the Azores volcanic islanti&tural
Hazards and Earth System Sciencés 233-
-242

estacdes meteorologicas localizadas maigsy zerr, F. e ToneLL, G. (2004), Information

préximo dos movimentos de vertente;

— determinar limiares criticos de precipita-
¢do para o desencadeamento de movi-
mentos de vertente e avaliar a sua utili-
zagdo pela proteccéo civil;

— a georreferenciagao das ocorréncia permite
ainda a validac&o da cartografia da suscep-
tibilidade geomorfolégica a movimentos
de vertente proposta no PROT Norte.

Actualmente ainda ha uma fraca conscién-

cia da importancia do registo sistematico des-
tas informacdes e do seu armazenamento
numa base de dados uniformizada. S6 assim é 26-30 June.

que no futuro se poderao tirar conclusdes vali-LoNGLEY, P. A., GODCHILD, M., MAGUIRE, D. e
das sobre os riscos naturais em Portugal e criar
estruturas de previsao mais eficazes.

System on hydrological and geomorphological
catastrophes in Italy (SICI): a tool for managing
landslide and flood hazardblatural Hazards
and Earth System Sciencds 213-232.

GuzzetTl, F.; SARK, C. P. e 8LvATI, P. (2005), Eva-

luation of Flood and Landslide Risk to the
Population of Italy. Environmental Manage-
ment 36, n.° 1, 15-36.

Leg, E. M. e &Nes D.K. (2000), The Landslide

Environment of Great Britain. Landslides — in

research, theory and practice, vol. 3, edited by
Eddie Bromhead, N. Dixon and M. L. Ibsen,

Proceedings of the 8th International Sympo-
sium on LandslidesThomas Telford, Cardiff

RHIND, D. (eds.) (2005), Geographic Informa-
tion Systems and Science, John Wiley and
Sons, Ltd, 24 Edition.

MAGUIRE, DaviD; GOODCHILD, MICHAEL € RHIND,
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PERICOS NATURAIS, TECNOLOGICOS
£ AMBIENTAIS NA REGCIAO DO QESTE
£ YALE DO TE)O

José Luis Zézere; Catarina Ramos; Eusébio Reis; Ricardo Garcia;
Sérgio Oliveird

(PROT) ocupam, entre o nivel nacional e o
nivel municipal, uma posi¢cdo-chave para a
O sistema de prevencao e gestéo dos riscodefinicdo das estratégias e das opgdes de
constitui um dos trés vectores do modelo territo-d€senvolvimento e de ordenamento dos espa-
rial portugués preconizado no Programa Nacio-$0S regionais. Neste contexto, a gestéo pre-
nal de Politicas de Ordenamento do TerritérioVentiva dos perigos e dos riscos representa um
(PNPOT, Lei n.° 58/2007, de 4 de Setembro)_instrumento fundamental de integracdo das
Com efeito, 0 PNPOT considera que a gestg@ctividades humanas no territério, garantindo
preventiva dos riscos constitui uma prioridade@ Sua correcta utilizagdo como recurso e salva-
de primeira linha da politica de ordenamento doduardando a seguranca de pessoas e de bens.
territrio, representando uma condicionante fun-  Neste trabalho apresentam-se as metodolo-
damental da organizacdo das demais componer@ias € 0s resultados obtidos na avaliacdo dos

tes do modelo e um elemento que devera condRerigos naturais, tecnolégicos e ambientais

td0 territorial de nivel regional e municipal. ~ do Tejo (OVT), correspondente as NUTS I

No quadro da Lei de Bases da Politica dedo Oeste, da Leziria do Tejo e do Médio Tejo.
Ordenamento do Territério e de UrbanismoA area de estudo abrange 33 concelhos e tem
(Lei n.° 48/98, de 11 de Agosto com as altera-Uma populacdo de cerca de 800 mil habitantes,
coes definidas pela Lei n.° 54/2007 de 31 dedue se distribuem de forma desigual numa
Agosto) e do Regime Juridico dos Instrumen-superficie total de 8 792 Km
tos de Gestdo Territorial (Decreto-Lei n.°
316/2007 de 19 de Setembro), os Planos )
Regionais de Ordenamento do Territorio 2- ASpeCt_OS gerais _

da Perigosidade Regional

1. Introducao

* Centro de Estudos Geograficos, Universidade ~ O territorio abrangido pelo PROT-OVT
de Lisboa. encontra-se exposto a um leque variado de
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