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1. Introducéo

A mobilidade da fonte de risco € uma das caracteristicas fundamentais no estudo da seguranca de transportes
de mercadorias (Chakrabarti & Parikh, 2011). No caso particular de acidentes com mercadorias perigosas
transportadas por estrada, podem resultar, como consequéncia, danos nas pessoas, nos bens e no meio
ambiente (Chakrabarti & Parikh, 2009).

Para além dos riscos rodoviarios, os motoristas de mercadorias perigosas por estrada estdo expostos aos
riscos inerentes as mercadorias perigosas transportadas. Os riscos especificos originados pelos gases
combustiveis séo: risco de incéndio, de exploséo e de disperséo.

Desde o inicio do seculo XX até ao ano de 1992, verificaram-se 5.325 acidentes com produtos quimicos
perigosos, dos quais 21,8 % envolveram actividades de transporte por estrada (Vilchez, et al., 1995).

Entre 1993 e 2002, vinte e um por cento (21 %) das 6.428 ocorréncias registadas de libertagdo de produtos
guimicos perigosos, ndo provenientes do petréleo, foram atribuidas ao transporte rodoviario (Welles et al.,
2004).

No transporte de mercadorias perigosas estdo definidos por lei, varios intervenientes, o expedidor, o
transportador, o destinatério, o carregador, o embalador, o enchedor e o operador dos contentores-cisternas
ou de cisternas moveis (Decreto-Lei n.° 41-A/2010). Para estes intervenientes estdo definidas regras
adequadas a perigosidade das operacdes efetuadas.

O transporte de mercadorias perigosas em Portugal representa cerca de 10% do total de todas as mercadorias
transportadas por estrada, destas, 70% dizem respeito a combustiveis liquidos e gasosos (Santos & Gois,
2011). S6 em veiculos-cisternas sao transportadas cerca de 10 milhdes de toneladas anuais (Autoridade
Nacional de Protecc¢éo Civil). Num estudo realizado pela equipa de investigacio de Casal em 2010, constatou-
se que 26,7% dos acidentes com produtos inflamaveis desde 1961 até 2007, eram provenientes de Gas de
Petréleo Liquefeito (GPL) (Darbra, et al., 2010).

Neste contexto, o objectivo desta comunicacéo é analisar consequéncias e estatisticas, dos acidentes com
mercadorias perigosas transportadas por estrada, em Portugal, em que ha motoristas expostos.

2. Materiais e Métodos

A origem do conhecimento incluido neste trabalho é proveniente de estudos publicados em revistas com
reviséo por pares e publicagdes da APETRO, bem como em estatisticas oficiais da Autoridade Nacional da
Protecéo Civil (ANPC). Esta pesquisa foi efetuada até 15 de maio de 2013, através dos motores de busca
metalib@ e Google Académico, considerando os termos: Acidentes, Motoristas, Transporte de Mercadorias
Perigosas, nas linguas Portuguesa, Castelhana e Inglesa.

3. Mercadorias Perigosas — Gases Inflamaveis

No ambito do acordo ADR/RTMPE (Acordo Europeu Relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias
Perigosas por Estrada / Regulamento de transporte de mercadorias perigosas por estrada), sdo consideradas
como as mercadorias perigosas “as matérias e objectos cujo transporte é proibido segundo o RTMPE ou
autorizado apenas nas condigbes ai previstas”.

Para que um gas seja considerado inflaméavel, a matéria tem que: a 50 °C ter uma pressao de vapor superior
a 300 kPa (3 bar); ou ser completamente gasosa a 20 °C a pressdo normal de 101,3 kPa e ser inflamavel
numa mistura a 13 % no minimo (volume) com o ar ou ter uma faixa de inflamabilidade com o ar, de pelo
menos, 12 pontos percentuais, qualquer que seja o seu limite inferior de inflamabilidade (Decreto-Lei n.° 41-
A/2010).

Os principais gases inflamaveis transportaveis por estrada, sdo os de petroleo liquefeito (GPL), butano e
propano, o gas natural liqguefeito (GNL), derivado do metano e o Hidrogénio. Estes séo utilizados na industria
e nas habitacdes, no aquecimento ou producéo de energia e, na area dos transportes como combustivel.

O transporte dos gases inflamaveis até aos diferentes pontos de distribuicdo pode ser efectuado através meio
maritimo, butaneiros, através de tubagens, gasodutos, através da ferrovia, vagdes cisternas, ou através de
rede viaria, camides cisterna ou camides que transportem garrafas.



4. Regras sobre motorista (condutores)

Para além das obrigaces legais gerais, os condutores de veiculos rodoviarios de mercadorias perigosas sdo
obrigados a terem formacao inicial e continua. O contetido desta formacéao distribui-se pelas seguintes areas:
conducéo racional, defensiva, econémica e ambiental; regulamentacéo, salde e seguranca; prevencdo da
criminalidade; emergéncias; relacdes interpessoais; qualidade do servi¢o; organizacdo empresarial (Decreto-
Lei n.° 126/2009). Observa-se que a formacédo é de grande abrangéncia, cobrindo todos os riscos a que os
condutores estdo expostos (rodoviarios, ambientais, ocupacionais, sociais e organizacionais). O RTMPE
consagra regras que o motorista deve ter atencdo na carga, ha descarga, no manuseamento, na vigilancia e
no uso de extintores (Decreto-Lei n.° 41-A/2010).

Devido aos riscos especificos dos produtos petroliferos a Associacdo Portuguesa de Empresas Petroliferas,
emitiu, em 2009, recomendacdes aos seus associados para o transporte rodoviario dos seus produtos, em
veiculos com peso superior a 3,5 toneladas (APETRO, 2009, pp. 20-26). Destas regras, para além das
definidas para os veiculos e organizacédo do transportador, estdo também definidas regras especificas para
0s motoristas, sendo estas sobre: as avaliagdes, as inspeccoes, a formagédo, o controlo médico, o controlo de
alcoolemia, a politica de percursos e cruzamentos.

5 Acidentes com mercadorias perigosas
5.1 Caraterizagao de acidentes

E considerado acidente qualquer ocorréncia durante o transporte ou numa operacdo de carga ou descarga
gque afete as pessoas, 0s bens ou 0 ambiente.

Num acidente com um camido cisterna, contendo um GPL ou GNL, o acontecimento que podera provocar
mais consequéncias sera o derrame ou fuga do contelido. O derrame ou fuga podera ser uma parte ou a
totalidade desse conteudo.

Conforme o tipo de derrame ou fuga podem ser originados os seguintes acidentes: incéndios (jet fire —
incéndio de jato e pool fire — incéndio de piscina) explosdes (BLEVE — Explosdo de vapor proveniente da
expanséao de liquido em ebulicdo e VCE — exploséo de nuvem de vapor) e dispersdo de produto (Ronza, et
al., 2007).

5.2 Notificacdo de ocorréncias

De acordo com a alinea g) do niumero 8 do artigo 13.° “Constituem obrigagbes do embalador, do carregador,
do enchedor, do transportador ou do destinatario, consoante o caso ... remeter a Autoridade Nacional de
Proteccdo Civil cépia dos relatérios de acidentes elaborados pelo conselheiro de seguranca nomeado, no
prazo de cinco dias Uteis a contar da data da sua elaboragdo.” (Decreto-Lei n.° 41-A/2010).
Estas notificagfes sdo efetuadas nos seguintes casos (Decreto-Lei n.° 41-A/2010):
- Existéncia de danos corporais — ou seja, quando houver mortes ou ferimentos que necessitem de um
tratamento médico intensivo ou de permanéncia no hospital de, pelo menos, 1 dia ou provoquem uma
incapacidade para o trabalho durante, pelo menos, trés dias consecutivos;
- Perda de produto — no caso de que a quantidade perdida ou risco iminente de perder, for igual ou superior
a 333 kg ou 333 |;
- Dano material e dano para o ambiente — que sejam superiores a 50.000 euros;
- Existéncia de intervengdo das autoridades — accéo direta das autoridades ou servigo de urgéncia e se
procedeu a evacuacgéo de pessoas ou fecho de vias publicas durante pelo menos trés horas.
A notificac@o devera ser apresentada na conformidade do relatdrio tipo descrito.

5.3 Acidentes com mercadorias perigosas em Portugal

No periodo compreendido entre 2001 e 2005, houve 66 ocorréncias notificadas a Autoridade Nacional de
Proteccdo Civil, 15 das quais corresponderam ao propano, ao butano e a outros hidrocarbonetos gasosos em
mistura liquefeita (Autoridade Nacional da Proteccéo Civil, 2007). Neste periodo houve uma morte causada
por um acidente de viacao e trés feridos, devido as mercadorias perigosas transportadas. Cerca de 45 % das
ocorréncias foram situadas nos distritos do Porto e Lisboa e 60 % foram em estradas.

Constata-se que o numero de ocorréncias € subestimado, devido a que as comunicacbes das referidas
ocorréncias sao inferiores a ¥4, da totalidade das ocorréncias conhecidas (Autoridade Nacional da Protecgéo
Civil, 2007).

A partir do ano de 2008 verificou-se uma diminuicdo das ocorréncias notificadas, como se pode verificar na
figura 1. Esta diminuicdo de ocorréncias € devido a mudanca da origem dos dados, ou seja das notificacdes
provenientes dos relatdrios dos conselheiros de seguranca para os relatérios dos bombeiros.
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Figura 1 — Evolucéo de ocorréncias notificadas a Autoridade Nacional de Protecgdo Civil (Dados apresentados ao abrigo do Despacho
n.° 2338/2001 até 2005, e a partir de 2006, proveniente dos anudrios de ocorréncias dos bombeiros).

6. Concluséo

Este estudo teve como finalidade analisar as condi¢Bes de seguranca dos motoristas de transportes de gases
inflamaveis por estrada, através da andlise de estatisticas oficiais e provenientes de artigos cientificos, dos
acidentes em Portugal.

Os acidentes em transportes de gases inflaméveis podem provocar consequéncias gravosas nas pessoas,
nos bens e no meio ambiente.

Devido as consequéncias gravosas dos acidentes com estas mercadorias, 0s motoristas sao sujeitos a regras
especificas, de acordo com os riscos apresentados. Estas regras sao estabelecidas através de leis, bem como
através de guias de boas préticas provenientes da associagéo setorial.

No periodo de 2001 a 2006 foram notificadas, em todos os tipos de mercadorias perigosas, uma morte e trés
feridos. Considera-se que os valores das ocorréncias deverdo ser maiores. Comparando o numero de
acidentes de outras actividades (construcédo civil), verifica-se que as medidas preconizadas na legislagéo e
na pratica interna das empresas que transportam essas mercadorias sdo adequadas.

Embora ndo se tenham registado ocorréncias com explosdo em Portugal, considera-se que este risco é efetivo
e deve continuar a ser seriamente acautelado.
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