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Resumo

0 contexto escolar portugués reveste-se de um ensino de ciéncias focado em conceitos e processos
cientificos, em detrimento da promocéo de atitudes, valores e capacidades de pensamento, incluindo
o0 pensamento critico. Este cenario é ainda mais preocupante no 1.° Ciclo do Ensino Basico [1.°CEB],
onde a componente das Ciéncias € obliterada pelas crescentes exigéncias ao nivel de areas disciplinares
legalmente consideradas basilares (Portugués e Matematica), e pela insuficiéncia de recursos didaticos
adequados bem como de formacdo de professores. De facto, ndo nos encontramos num cendrio
completamente novo pois, tal como historicamente tem sido evidente na implementacdo de outras
inovacdes educativas que intentam a superacdo de um ensino das ciéncias de cariz mais convencional,
é dificil conceber professores do 1.°CEB a implementar atividades de promocdo de pensamento critico
nos seus alunos, quando os mesmos desconhecem 0 seu potencial, nunca o vivenciaram em contexto
de sala de aula e ndo tém acesso a abordagens, estratégias e recursos adequados para o fazer. Alguma
investigacdo em contexto de sala de aula tem sido desenvolvida no sentido de colmatar estas lacunas.
Apresenta-se um estudo que envolveu o desenvolvimento de um conjunto de atividades de orientacio
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade [CTS] para o ensino das ciéncias no 1.°CEB e o0 acompanhamento da sua
implementacéo por um conjunto de professores do 3° e 4° ano de escolaridades, no &mbito de um programa
de formacéo, no sentido de promover préaticas de ensino CTS no 1.°CEB. As linhas diddticas da orientacéo
CTS valorizam o desenvolvimento de conhecimentos, capacidades (por ex., pensamento critico) e atitudes
(por ex., cooperacao, curiosidade) e sua mobilizacdo em processos de tomada de deciséo fundamentada
e de acdo responsavel. Por tal, julgou-se ser indispensavel incluir atividades explicitamente promotoras
de capacidades de pensamento critico nos alunos do 1.°CEB. Descreve-se e analisa-se um conjunto
de atividades implementadas numa turma de 4° ano de escolaridade, onde os alunos foram levados a
analisar criticamente noticias de jornal sobre uma questdo sdcio cientifica de relevéancia - a construgéo
de uma barragem hidroelétrica no rio Tua (Mirandela) - e a debater pontos de vista na sala de aula. A
implementacéo deste conjunto de atividades teve resultados relevantes no professor que as implementou
pois passou de uma tendéncia para um ensino marcado por caracteristicas das perspetivas transmissiva
e de descoberta, para uma valorizagdo explicita da promocéo de capacidades de pensamento critico no
1.°CEB. Efetivamente, de todo o seu envolvimento no projeto, o0 aspeto que o professor mais destacou
como tendo maior relevancia foi a intengdo de passar a incluir nas suas praticas pedagdgico-didaticas
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atividades que promovam a mobilizacdo, por parte dos alunos, de capacidades de pensamento através
da «analise de pontos de vistas diferentes, andlise de prds e contras e de tomadas de decisao». Assim se
aponta o desenvolvimento de atividades de ensino-aprendizagem de orientacdo CTS como um possivel
caminho para a valorizacdo intencional da promocéo do pensamento critico no 1.°CEB.

Palavras-Chave: Recursos didaticos; 1.°CEB; Ensino CTS; Pensamento Critico; Visoes e praticas dos
professores;

Abstract

The Portuguese school context is still characterized by science teaching focused on scientific concepts
and processes, with a scarce presence of the promotion of attitudes, values and thinking skills, including
critical thinking. This set is of particular concern in the teaching and learning processes of the 1st Cycle
of Basic Education (Primary school), where sciences’ subjects are obliterated by growing demands in
subjects that are legally considered cornerstones (Portuguese language and Mathematics), and also by
insufficient appropriate teaching materials as well as teachers’ education. In fact, this set is no novelty. As
historically evident in the implementation of other innovations in Education that seek an escape from more
conventional ways of teaching Sciences, it is difficult to conceive the idea of primary teachers implementing
activities to promote critical thinking skills in their pupils, when they don’t know about its potential, never
experienced those kinds of activities in a classroom and can’t access to appropriate models, strategies
and materials to do it. Some classroom research has been developed to overcome these shortcomings.
This paper presents a process of developing a set of activities with a Science-Technology-Society [STS]
orientation to teach sciences in primary school and the monitoring of its implementation by a group of
3rd and 4th grade teachers, in a teachers’ education program aimed at promoting STS teaching practices
in primary school. STS teaching values the development of knowledge, skills (e.g., scientific questioning,
critical thinking) and attitudes (e.g, accuracy, cooperation, curiosity) and its use in processes of reasoned
decision making and responsible action. So, it was thought to be imperative the inclusion of activities to
explicitly promote critical thinking skills in primary school pupils. It will be described and discussed a set of
teaching activities that was implemented with a 4" grade class where pupils were led to critically analyze
news about a relevant socioscientific issue - the construction of a dam and a hydroelectric power station
in the Tua river (Mirandela, Portugal) — and to debate points of view in the classroom. The implementation
of this set of activities had remarkable results in the primary school teacher that implemented them.
He moved from a trend to teaching strategies based on a transmissive and discovery perspetive to an
explicit enhancement of the promotion of critical thinking skills in primary school pupils. In fact, of all his
involvement in the project, the feature that the teacher pointed out as being the most relevant was his
intention of including in his teaching practices strategies that promote the pupils’ use of thinking skKills,
through «the analysis of different points of view, analysis of pros and cons and decision making». Thus it’s
pointed out the development of teaching and learning activities with a STS orientation as a possible path
to intentionally value the promotion of critical thinking in primary school.
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INTRODUGAO

Vem de longe um clamar por um ensino das ciéncias mais contextualizado em questdes
sociais, impulsionador do interesse dos alunos pela Ciéncia e valorizador do desenvolvimento
de atitudes, capacidades e valores, para além de conceitos e processos cientificos. E neste
contexto que o movimento da literacia cientifica, como conjunto de finalidades da educacao
em ciéncias, conflui com o movimento do ensino Ciéncia-Tecnologia-Sociedade [CTS], como
conjunto de recomendacdes para se alcancar essas finalidades. O movimento CTS constitui uma
inovacdo que da prioridade a conteudos atitudinais e axioldgicos implicados na compreensao
das interrelacoes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, tendo em vista um desempenho pleno de
uma cidadania critica, responsavel e informada (Acevedo-Romero & Acevedo-Diaz, 2003). Para
tal, um dos seus propdsitos constitui o desenvolvimento de capacidades de pensamento critico,
essenciais a pesquisa, selecdo e organizacdo de informacao para a resolugéo de problemas,
tomada de decisdo e expressdao de opinides fundamentadas (Aikenhead, 1994; Acevedo-
Romero & Acevedo-Diaz, 2003; Vieira, 2003; Vieira, Tenreiro-Vieira & Martins, 2011; Martin-
Diaz, Gutiérrez-Julian & Gomez-Crespo, 2013). Pelo que um ensino CTS tem sido defendido,
quer como forma de promover a literacia cientifica, quer como contexto para se promover 0
desenvolvimento de pensamento critico, sendo mesmo designado por ensino CTS/PC (Vieira,
2003). Neste quadro, torna-se necessario desenvolver recursos didaticos inovadores balizados
nas orientacbes referidas e implementa-los em contextos de formac&o e desenvolvimento
profissional de professores. A producédo de atividades de ensino CTS explicitamente orientadas
para 0 desenvolvimento do pensamento critico dos alunos, é uma forma de estimular os
professores de 1.° Ciclo do Ensino Basico [1.°CEB] a valorizarem este desenvolvimento para
replicarem um questionamento promotor de pensamento critico em estratégias futuras. Nesse
sentido, dinamizou-se um projeto de desenvolvimento de um recurso didatico de orientacdo
CTS para o 1.°CEB e o acompanhamento da sua implementacdo por professores no ambito
de um programa de formacéo, com a finalidade de promover praticas de orientacdo CTS nos
professores participantes (Torres, 2012). Apresenta-se aqui um conjunto de atividades, integradas
no recurso didatico desenvolvido, explicitamente orientadas para a promocéo de capacidades de
pensamento critico, e uma descri¢do da sua implementacéo por parte de um professor de 4° ano,
bem como alguns efeitos deste processo no professor em termos da valorizagdo da promogao
do pensamento critico no 1.°CEB.
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ENSINO CTS E PENSAMENTO CRITICO NO 1.°CEB - 0 PONTO DE PARTIDA

A multiplicidade e complexidade de perspetivas implicadas nos movimentos de literacia cientifica,
incluindo o CTS, tem encontrado obstaculos na tradugéo para as praticas docentes (Martin-Diaz,
Gutiérrez-Julian & Gomez-Crespo, 2013). O contexto escolar portugués ndo é excecdo, com um
ensino focado em conceitos e processos cientificos, com uma presenca residual da promogao
de atitudes, valores e capacidades de pensamento, incluindo-se neste rol o pensamento critico
(Vieira, 2003; Caamano & Martins, 2005). Este cenario é especialmente preocupante no 1.°CEB,
onde a componente das Ciéncias € obliterada por crescentes exigéncias em areas disciplinares
legalmente consideradas basilares (Portugués e Matematica), e dificultada pela insuficiéncia
de recursos didaticos adequados, bem como de formagdo inicial e continua de professores
estimuladora da tradugdo das recomendacgdes destes movimentos para as praticas docentes
(Vieira, Tenreiro-Vieira & Martins, 2011; Martin-Diaz, Gutiérrez-Julian & Gomez-Crespo, 2013).
De facto, ndo nos encontramos num cenario completamente novo pois, tal como tem sido
historicamente evidente na implementacdo de outras inovacdes educativas, os professores
apresentam resisténcias de ordem diversa a mudanca das suas praticas, particularmente
quando as mesmas implicam um ensino menos focado nos conteddos. Os professores tendem
a reproduzir modelos que observaram durante a sua experiéncia como alunos, 0s quais se
distanciam frequentemente de modelos de professores inovadores (Martin-Diaz, Gutiérrez-Julian
& Gomez-Crespo, 2013). Assim se torna dificil conceber professores do 1.°CEB a implementar um
ensino CTS e promotor de pensamento critico nos seus alunos, quando 0os mesmos desconhecem
0 seu potencial, nunca o vivenciaram em contexto de sala de aula e ndo tém acesso a modelos,
estratégias e recursos adequados para o fazer.

Neste quadro, alguns projetos tém envolvido o desenvolvimento de recursos didaticos
fundamentados na educacdo CTS e com a orientacdo explicita de estimular a mobilizacéo
de capacidades de pensamento dos alunos (por exemplo, Martins, Rodrigues, Nascimento &
Vieira, 2006) e, em concreto de pensamento critico (por exemplo, Tenreiro-Vieira & Vieira, 2005).
Tais projetos tém tido resultados animadores, quer na promocao de praticas de ensino CTS
e estimuladoras de pensamento critico em professores de 1°CEB (por exemplo, Vieira, 2003),
quer na mobilizacao de capacidades de pensamento critico por parte dos alunos (por exemplo,
Costa, 2007). Contudo, estes resultados esbarram na auséncia de transferéncia para os manuais
escolares, 0s quais constituem, simultaneamente, 0s principais recursos e referenciais de trabalho
de professores do 1.°CEB (Santos, 2001; Figueiroa, 2007). Uma vez que 0s manuais escolares,
de um modo geral, ndo promovem explicitamente o pensamento critico nem desenvolvem
consistentemente uma Educacdo CTS (Alves, 2005), a introducdo de um ensino CTS/PC nas
praticas de professores de 1.°CEB tem sido lenta e necessita de ser estimulada pela continuidade
da aposta no desenvolvimento de recursos didaticos inovadores com estas orientagoes.

Pagina 160 | Pensamento Critico na Educagao: Perspetivas atuais no panorama internacional



DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS DIDATICOS PARA ENSINO CTS/PC — UMA PROPOSTA
PARA A SUA VALORIZAGAO

No sentido de promover praticas de orientacdo CTS no 1.°CEB, procedeu-se a concegéo,
producdo, implementacéo e avaliagdo de um courseware didatico balizado nesta orientacéo, que
aborda questoes de eficiéncia no consumo de recursos energéticos (Torres, 2012). 0 courseware
didatico inclui software educativo, orientacdes para os professores e registos de atividades para
os alunos, todos articulados entre si e especificamente orientados para promover aprendizagens
nos alunos (Romiszowski, 1992). De todas as atividades incluidas neste courseware aprofunda-
se 0 conjunto de atividades intitulado “Energia em movimento... no Jardim da Ciéncia” referente
a uma visita de estudo ao “Jardim da Ciéncia”, um espaco de educacéo ndo formal em ciéncias
na Universidade de Aveiro (Departamento de Educacgao), destinado a criangas dos 4 aos 12 anos
de idade e resultante de um projeto em desenvolvimento no Centro de Investigacdo Didatica e
Tecnologia na Formagéo de Formadores. Neste conjunto de atividades, os varios momentos da
visita de estudo focam-se no conjunto de mddulos interativos de Circuitos da Agua do “Jardim
da Ciéncia” os quais incluem, um parafuso de Arquimedes, uma comporta e um conjunto de pas
giratorias associadas a um dinamo e a uma lampada, consoante apresentados na Figura 1. Esta
escolha destinou-se a potenciar a andlise critica da importancia, funcionamento e evolugéo de
tecnologias na utilizagdo humana da agua com diversos fins, particularmente energéticos.

Figura 1 - Circuitos da Agua do “Jardim da Ciéncia” (obtido de: http://www.ua.pt/jardimdaciencia).
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1.1. Referenciais do desenvolvimento das atividades de ensino GTS/PC

0 conjunto de atividades referido foi desenvolvido com base em recomendacdes didaticas do
ensino CTS/PC e da articulacéo entre escola e educacdo ndo formal em ciéncias.
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1.1.1. Ensino CTS/PC

Para a efetivacao de uma orientacdo CTS no Ensino Basico, o recurso a uma abordagem curricular
por questdes problematicas parece ser aquela que «aos olhos dos nao especialistas mais aproxima
a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade» (Cachapuz, Praia & Jorge, 2002, p. 175) e, por tal, ser
mais relevante e apelativa para os alunos, particularmente dos primeiros anos de escolaridade
(Martins, 2002). Permite partir dos contextos pessoal e social dos alunos e de problemas
com 0s quais 0s mesmos se identificam fisica e afetivamente com maior facilidade. Assim, a
escolha dos problemas e/ou contextos sdciotecnoldgicos de partida reveste-se de particular
importancia e baliza os conteudos a abordar. Os contextos de partida devem ser significativos
para os alunos e gerar, de forma logica, a necessidade de aprender um determinado contetido,
ou por ser util para responder a uma questao cientifica, ou por uma justificacéo explicita da sua
necessidade pelo professor (Aikenhead, 1994). Devem constituir problematicas entusiasmantes
para os alunos envolvendo fendmenos naturais e tecnologias que fazem parte do seu quotidiano
(Hickman, Patrick & Bybee, 1987). Para serem passiveis de promover pensamento critico, devem
constituir situacdes praticas aplicaveis a vida atual e futura dos alunos, e relacionarem-se com
as posigoes/opinioes dos alunos e das pessoas que os rodeiam (ten Dam & Volman, 2004),
criando oportunidades de argumentacao. Neste quadro, Membiela (2001) sintetizou um conjunto
de problematicas, que podem delinear temas CTS, entre as quais constam, por exemplo, 0
crescimento populacional, a qualidade do ar, a conservagdo dos recursos naturais, e a escassez
e consumo de energia.

No que concerne estratégias para um ensino CTS, tém vindo a aplicar-se dois principios basicos:
promover uma variedade de estratégias e envolver o aluno de forma ativa na sua propria
aprendizagem (Aikenhead, 1994; Membiela, 2001). Assentes nestes principios, tém sido sugeridas
varias estratégias para o ensino CTS que também sdo promotoras de pensamento critico, tais
como participacdo em discussoes e debates, realizacdo de simulacdes e jogos de papéis,
resolucao de problemas abertos onde se trabalham as tomadas de posicao, escrita de artigos de
posicdo e analise de noticias de jornais sobre controvérsias socio-cientificas (Membiela, 2001;
ten Dam & Volman, 2004; Vieira, Tenreiro-Vieira & Martins, 2011). Esta dltima estratégia ganha
relevancia para incentivar os alunos a lerem criticamente noticias sobre Ciéncia, algo que muito
possivelmente tornardo a fazer ao longo das suas vidas, e ligar a Ciéncia nas noticias com a Ciéncia
escolar. Efetivamente, na andlise de noticias, os alunos revelam dificuldades designadamente em
identificar as finalidades dos autores e em procurar, identificar e avaliar evidéncias e argumentos
nesses textos (Oliveras, Marquez, & Sanmarti, 2011), capacidades essenciais ao desenvolvimento
de literacia cientifica que se torna essencial promover em contexto escolar.

As estratégias referidas requisitam recursos educativos consonantes com perspetivas
contemporéaneas sobre a aprendizagem. Particularmente, deve-se ter em conta as ideias prévias
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dos alunos e apresentar as aprendizagens de Ciéncia contextualizadas em situacdes-problema,
para se tornarem necessidades dos alunos na formulacdo de respostas a tais situagoes
(Tenreiro-Vieira & Vieira, 2005). E nesta ldgica que devem também fomentar o desenvolvimento
e mobilizacéo de conhecimentos e capacidades de pensamento e de atitudes em tomadas de
decisdo fundamentada e de acdo responsavel, nas quais o pensamento critico assume um papel
fulcral.

0 pensamento critico, como pensamento reflexivo focado em decidir no que se acreditar ou fazer,
implica a posse de capacidades (aspetos cognitivos) e disposicoes (aspetos afetivos) especificas
(Ennis, 1993, 2011). Apesar de as disposic0es serem essenciais para o exercicio do pensamento
critico — por exemplo, ter uma mente aberta e considerar outras perspetivas -, a investigacao
tem focado principalmente as capacidades de pensamento (ten Dam & Volman, 2012). Mas
o referencial de disposicoes e capacidades de Ennis (2011 e traduzido em Vieira & Tenreiro-
Vieira, 2005) tem vindo a revelar-se util na producdo de atividades de ensino e aprendizagem,
particularmente promotoras de capacidades. Com base neste referencial, tem sido sugerida a
solicitacéo aos alunos de tarefas como a producgao de conhecimento relevante pelo uso de fontes
crediveis, a tomada e justificacdo de posicdes informadas, a construgcdo de argumentos validos
com base em evidéncias, a andlise de argumentos e a formulagdo de respostas a questdes
de clarificacdo e desafio (Vieira, Tenreiro-Vieira & Martins, 2011). Ja da parte dos professores,
é esperado que coloquem questdes de identificacdo e clarificacdo da problematica/questao
principal, de procura de razoes e, ainda questdes que estimulem processos de inferéncia. Mas
é também importante uma postura de encorajamento dos alunos a expressarem as suas ideias,
e partilharem reflexivamente sucessos e falhancgos; o dar tempo para os alunos pensarem antes
de responderem e oportunidades para experimentarem de sua propria iniciativa; o estimular
discussoes e a reflexdo na agdo com questoes provocadoras do pensamento.

1.1.2 Articulacao da escola com educacao nao formal em ciéncias

No ensino CTS tem-se recomendado um recurso crescente a espacos de educacgao nao formal
em Ciéncias. Varios museus e centros de Ciéncia em Portugal tém vindo a seguir uma tendéncia
internacional de privilegiar a explicitacdo de conceitos e/ou ideias contextualizadas da Ciéncia
sobre os fendmenos em detrimento da simples exposicdo de objetos e instrumentos. Assim, a
articulacdo de visitas a estes espacos, na educagéo escolar, pode contribuir para tornar a Ciéncia
mais contextualizada, para promover aprendizagens ao longo da vida e para suscitar aprendi-
zagens mais motivadoras e significativas (Guisasola & Morentin, 2007). Mas s6 parecem ser
efetivamente promovidas aprendizagens nos alunos, quando estes tém oportunidade de integrar,
na ciéncia escolar, as experiéncias vividas nos centros de Ciéncia, através de atividades didati-
camente adequadas antes, durante e depois da visita (Jarvis & Pell, 2005; Kisiel, 2006; Guisasola
& Morentin, 2007). Dai se tem vindo a reforcar a importancia de uma planificagdo adequada
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destas visitas com sugestoes especificas para as acoes dos professores durante cada um dos
momentos principais da visita - Antes, Durante e Depois da visita — potenciando uma integracéao
efetiva das visitas no curriculo de ciéncias (Orion, 1993).

Na fase “Antes da Visita”, os alunos devem ser incentivados a explicitarem as suas ideias prévias
sobre os fendmenos implicados nas exposicdes a visitar, a familiarizarem-se com termos basicos
sobre 0s mesmos (Guisasola & Morentin, 2007) e a formularem questdes sobre aquilo que vao
visitar (Allard, 1999). Os alunos devem ser envolvidos na preparagéo da visita, clarificando
objetivos, explicando o programa da visita e a organizacao do espaco a visitar, explicitando normas
de seguranca e delineando recursos a levar (Jarvis & Pell, 2005; Kisiel, 2006). Para integrar
estas atividades em contextos CTS, torna-se pertinente desafiar os alunos com problemas socio
cientificos relevantes cuja resolucao possa passar pela manipulagéo dos modulos do espago nao
formal e que abordem interacdes CTS (Pedretti, 2004; Guisasola & Morentin, 2007).

Na fase “Durante a Visita”, deve ser permitida aos alunos uma exploracao livre inicial do espago
para familiarizacdo e brincadeira com o mesmo, especialmente quando os alunos sé&o mais
novos (Jarvis & Pell, 2005). O professor deve ser promotor de tarefas de observacgao, recolha
de dados, avaliacdo de hipoteses previamente formuladas e interpretacdo de evidéncias sobre
os fendmenos envolvidos na manipulagdo dos mddulos que podem ser suportadas por registos
muito simples e curtos (Jarvis & Pell, 2005). Os alunos devem ser incentivados a ler 0s painéis
identificativos (Kisiel, 2006) no sentido de fomentar a compreenséo das formas de desfrutar da
exposicao, reforcar competéncias linguisticas e articular conteddos curriculares.

Na fase “Depois da Visita”, as atividades devem facilitar a articulacdo entre as tarefas que os
alunos realizaram na visita e os contetidos abordados na aula. Para tal, o professor deve estimular
a comparacao entre ideias prévias a visita e observacoes feitas durante a visita, a comunicacao
de resultados e conclusdes retiradas e mesmo a formulagao de novas questoes.

1.2. Atividades de ensino CTS/PC

0 conjunto de atividades de ensino CTS/PC deste courseware que se detalha intitula-se “Energia
em movimento... no Jardim da Ciéncia”, e inclui tarefas no software educativo, tarefas num
conjunto de registos para os alunos e orientacoes para os professores. As atividades para os
alunos e as orientacOes para os professores sao apresentadas na Tabela 1 com explicitacao da
sua relac@o com os referenciais apresentados na secc¢ao anterior.
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no Jardim da Ciéncia” e sua relagéo com 0s

referenciais teoricos.

Tabela 1 — Componentes do “Energia em Movimento...
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PRATICAS DE ENSINO CTS/PC — UM CAMINHO DA SUA VALORIZAGAO

Num estudo que se debrucou sobre as praticas de ensino CTS de professores de 1°CEB (Torres,
2012), 2 professores do 1°CEB promoveram a visita dos seus alunos ao “Jardim da Ciéncia”
utilizando as propostas de atividades descritas. Estes professores estavam também a participar
num programa de formacao focado na educacdo CTS com recurso ao courseware didatico.
Apresenta-se os resultados para um dos professores do 1.°CEB sujeito do estudo.

2.1. Metodologia para o estudo das praticas de ensino CTS/PC

Desenvolveu-se um estudo de caso para responder a questdo «Quais os contributos da
implementacdo das atividades do courseware para a dinamizacdo de praticas de orientacao
CTS?». Numa fase inicial, recolheram-se as perspetivas dos professores sobre as suas praticas
através de uma entrevista. Numa fase intermédia, observaram-se as praticas dos professores
durante a implementacdo das atividades do courseware. Numa fase final, recolheram-se as
perspetivas dos professores sobre as atividades do courseware e sobre o programa de formagéo,
através de um questiondrio e pela analise de relatdrios produzidos pelos professores. A analise
das praticas de ensino CTS/PC teve como referencial o “Instrumento de caracterizacdo de
praticas pedagogico-didaticas de orientacdo CTS” desenvolvido por Vieira (2003), o qual esta
dividido nas categorias e dimensdes de analise representadas na Figura 2.

Figura 2 - Categorias e dimensdes de analise do “Instrumento de caracterizacéo das praticas pedago-
gico-didaticas de orientacdo CTS” (adaptado de Vieira, 2003).

CATEGORIAS DIMENSOES DE ANALISE

| — Perspetiva do processo de ensino | a _ Ensing / Papel do professor

e aprendizagem B - Aprendizagem / Papel do aluno
(parte conceptual) C - Concecao de: Trabalho Experimental, Ciéncia, ...

Il - Elementos de concretizagdo do | D - Estratégias / Atividades de ensino / aprendizagem
processo de _ensino e aprendizagem< E - Recursos / Materiais curriculares
(parte procedimental) F - Ambiente de Sala de Aula
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Nas entrevistas da fase inicial, questionou-se os professores sobre as suas perspetivas sobre
aspetos implicados nas dimensdes de analise expressas na Figura 2. Na observacdo das suas
praticas e posterior andlise, foi efetuada uma agregacdo de episddios que evidenciassem a
presenca de indicadores enquadrados nas dimensdes de analise da Figura 2. Todos os dados
recolhidos foram sujeitos a uma andlise de contetdo.

2.2. 0 caso do professor Bruno

Apresenta-se, em seguida, alguns resultados para o caso do professor Bruno, organizados pelas
fases do processo: antes, durante e apos a implementacéo das atividades descritas.

2.2.1. Antes da implementacao das atividades

0 professor adiante designado por Bruno, era um professor do 1°CEB com formac&o especifica
para o ensino de Educacéo Fisica no 2°CEB, e sem qualquer tipo de formag&o prévia focada na
Educacdo em Ciéncias em geral, ou Educagdo CTS em particular.

As perspetivas deste professor sobre as suas praticas evidenciavam um ensino centrado na
aquisicdo de conhecimentos no qual o trabalho experimental assumia uma natureza empiro-
-indutivista, tendéncia alids ainda frequente entre os professores de Ciéncias (Cachapuz,
Praia & Jorge, 2002), designadamente do 1°CEB (Vieira, 2003). Efetivamente, as descricoes
deste professor acerca das suas praticas ndo evidenciaram indicadores da presenca de uma
orientacdo CTS, nem a preocupacdo pela promocdo de pensamento critico nos alunos. Pelo
contrario, aspetos como o trabalho experimental foi apresentado como forma de “dar” aos alunos
«conhecimentos, ahm, mais praticos e significativos», como tendo um carater ilustrativo e/ou
verificatorio, por vezes repetidor «[d]aquelas experiéncias mais simples, que eles experimentam
sempre em casa, e sabem ja o resultado a partida», e no qual se deve recorrer a protocolos
experimentais como os que «aparece[m] nos livros». Quanto as restantes estratégias, o professor
declarou preferéncia por uma «aula convencional», como a nomeou, incluindo nesta exposicoes
orais, ainda que acompanhadas de «videos e alguns jogos interativos (...) power-point (...)
[e] pesquisas que [traz] para eles». Quanto a recursos destacou «0 quadro, 0 giz, as fichas
de trabalho, os manuais escolares». Nao foi feita qualquer mencéo a realizacdo de atividades
de questionamento promotor de pensamento critico nos alunos, nem de outros recursos que
denotassem inclinacao para estratégias de ensino CTS/PC.

2.2.2. Durante a implementacao das atividades

Olhando para as praticas do professor Bruno durante a implementacéo do conjunto de atividades
“Energia em movimento... no Jardim da Ciéncia”, verificaram-se evidéncias da presenca de
indicadores de uma orientac@o CTS, com maior incidéncia nas dimensoes relativas a elementos
de concretizacdo do processo de ensino e aprendizagem (estratégias, atividades, recursos e
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ambiente de ensino e aprendizagem). Por exemplo, manifestou a promogéo de um ambiente de
reflexdo e questionamento, no qual os alunos foram encorajados, particularmente, a verbalizar
0s seus pensamentos e a aplicar conceitos na resolucéo de problemas reais. Relativamente ao
processo de ensino e aprendizagem, o professor Bruno revelou uma evolugdo para uma inten¢éo
mais marcada em promover a aprendizagem de conceitos e processos do ambito da Ciéncia e
Tecnologia centrando na resolucao de situacdes-problema do quotidiano. O professor adicionou,
a proposta de atividades disponibilizada, uma situagéo-problema nova de cariz sdcio cientifico, e
levou explicitamente o0s alunos a identificar e discutir um problema para o apropriarem como seu.
Antes da visita ao “Jardim da Ciéncia”, levou para a aula um pequeno filme animado com uma
situacao-problema relacionada com a instalagdo de um parafuso de Arquimedes num sistema de
rega de um campo de cultivo. Assim evidenciou criar, intencionalmente, uma situagao-problema
do quotidiano para os alunos explorarem conceitos relacionados com a abordagem que iam
fazer, posteriormente, do parafuso de Arquimedes, e promoveu alguma reflexao sobre processos
da Tecnologia em relagdo com a Sociedade, do qual se destaca o estimulo aos alunos para
pensarem através de questoes como «“Qual é o problema das personagens?”, “0 que € que eles
querem tentar resolver?”», e 0 apoio a uma configuragao do problema.

No momento de implementacao de atividades depois da visita ao “Jardim da Ciéncia”, foi possivel
distinguir uma evolugao para um uso mais explicito de um questionamento orientado para o apelo
a capacidades de pensamento critico, num contexto de tomada de posicdo sobre uma questao
controversa. Em concreto, o professor Bruno estimulou os alunos a utilizar capacidades no &mbito
do suporte basico (Ennis, 2011), tais como as envolvidas na avaliacdo da credibilidade de uma
fonte pelos critérios de ser perito ou conhecedor e de conflito de interesses, designadamente,
quando efetua questdes como «sera conhecedora ou perita daquilo que esta a falar? (...) Sera
que ele conhece o0 assunto de que esta a falar, mesmo cientificamente, ou acham que nao?
Acham que s0 estd a zelar pelos seus interesses?. (...)» e mesmo na identificacdo e analise
de argumentos, com as questdes «Quem € a unica pessoa destes dois textos que nds lemos
que € a favor? (...) Mas tu achas que os argumentos que ele usa, que ele fala, sdo mentiras?».
Ao argumentar com os alunos, 0 professor Bruno estimulava-os a ter abertura de espirito e
considerar outros pontos de vista além do seu proprio.

2.2.3 Apos a implementacao das atividades

Por fim, destaca-se as perspetivas deste professor sobre as atividades do courseware e sobre
0 programa de formacao. Salienta-se que entre as referéncias a mudancas a efetuar nas suas
praticas, o professor Bruno incluiu o incremento da implementacao de trabalhos praticos mais
consonantes com a perspetiva CTS e de atividades que promovam a mobiliza¢édo, por parte
dos alunos, de capacidades de pensamento critico, por exemplo, através da «analise de pontos
de vistas diferentes, andlise de pros e contras e de tomadas de decisdo». Salientou também a
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importancia de todo o processo para a sua reflexao sobre as inter-relacoes CTS e inclusio desta
reflexdo nas planificagcoes de atividades de ensino e aprendizagem. Nas palavras do mesmo
«Tomei consciéncia da necessidade da criacdo de um percurso contextualizado para que as
aprendizagens sejam mais significativas. Revelou-se também muito importante a criacéo de
situacOes que promovam debates significativos que culminem em tomadas de decisao. (...)».

CONCLUSOES

0 ensino CTS, bem como outras abordagens contextualizadas ao ensino, e a promogéo de
pensamento critico, tém vindo a ser amplamente defendidas e desenvolvidas na literatura
educacional, com resultados favoraveis nas aprendizagens dos alunos. Mas a sua transposicéo de
recomendacoes didaticas para efetivos paradigmas de ensino necessita de mudancas alargadas
nas praticas dos professores equacionando os varios fatores que as condicionam. A iniciativa
apresentada apostou no desenvolvimento de recursos diddticos e de formacgdo continua de
professores. Neste ambito, relata resultados relevantes num professor que, ao implementar um
conjunto de atividades de ensino CTS, orientadas para a promogao de pensamento critico, passou
de uma preferéncia por um ensino marcado por caracteristicas das perspetivas transmissiva e
de descoberta, para uma valorizacdo explicita da promocdo de capacidades de pensamento
critico no 1.°CEB. Efetivamente, de todo o seu envolvimento no programa de formagédo e na
implementacao das atividades do courseware, 0 aspeto que o professor mais destacou como tendo
maior relevancia foi a intencdo de passar a incluir nas suas praticas atividades que promovam
a mobilizacdo, por parte dos alunos, de capacidades de pensamento critico. Claro que daqui
nao se julga ser possivel concluir acerca de uma efetiva mudanca de praticas por parte deste
professor. Mas é possivel sustentar a necessidade de continuar a apostar no desenvolvimento de
propostas de atividades e recursos de ensino-aprendizagem de orientagdo CTS para o 1°CEB, ndo
S0 pelos seus contributos para a concretizacéo das finalidades de literacia cientifica inerentes a
educacédo em ciéncias, mas também para incrementar uma valorizacao intencional da promogao
do pensamento critico no 1.°CEB. A propdsito, salienta-se que seria importante desenvolverem-
se iniciativas de promogéo de uma oferta mais integrada de propostas de recursos educativos ja
existentes como a que aqui se apresenta, que cubram as varias tematicas curriculares do 1°CEB,
bem como de outros ciclos de ensino, as quais possam constituir verdadeiras alternativas de
qualidade a manuais escolares que ainda ndo contemplam a promocéo do pensamento critico.
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