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I. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
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1. INTRODUGAO

A presente memoria descritiva refere-se a fase de Projeto de Execucdo da proposta de Intervengéo
Paisagistica para o Observatério Astrondmico Professor Manuel de Barros. Este espago pertence a
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, situa-se no concelho de Vila Nova de Gaia, mais
propriamente no Monte da Virgem, junto a alameda com o mesmo nome, e desenvolve atividades de

investigagéo e ensino em areas das Ciéncias da Terra, do Espago e da Engenharia Geografica.

Esta intervencdo paisagistica insere-se num programa de reabilitagdo do Observatério Astrondmico que tem
como objetivo dinamizar o espaco e reverter a tendéncia de degradacgao ocorrida ao longo do tempo devido a
falta de manutencéo regular. Assim, o programa contempla a recuperacdo dos espagos exteriores e dos
equipamentos de observagdo, bem como a instalagdo de equipamentos pedagdgicos, de modo a divulgar a

Astronomia e a apoiar as atividades extra curriculares das escolas do concelho de Vila Nova de Gaia.
Para a elaboragéo do projeto foram utilizados elementos base indispensaveis, tais como:

= Levantamento topografico — fornecido pelo cliente;

=  Estudo prévio — elaborado no &mbito deste projeto.

Tendo em conta que o Observatério Astrondmico Professor Manuel de Barros se encontra classificado
como Monumento de Interesse Publico (MIP) desde 2012, alerta-se para a eventual necessidade do

cumprimento da legislagéo aplicavel, referente a restricbes impostas no que diz respeito a intervengdes.

2. ENQUADRAMENTO HISTORICO E PAISAGISTICO

O Observatério Astrondmico foi fundado em 1948 pelo Dr. Manuel Gongalves Pereira de Barros, docente
da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, com o objetivo de apoiar o ensino da Astronomia,

Engenharia Geografica e Matematica.

O terreno para a sua implantagdo, localizado no Monte da Virgem, foi escolhido por reunir condigbes
favoraveis ao funcionamento eficaz dos diversos instrumentos. A data, o local era amplo, elevado,

afastado das grandes zonas urbanizadas, sem iluminagéao artificial e livre de nevoeiros.

Nas décadas seguintes foram construidos no Monte da Virgem, alguns edificios e equipamentos, no
entanto estes ndo alteraram o caracter florestal do local, nem afetaram o correcto funcionamento dos
instrumentos do Observatério Astronémico. A permanéncia desta mancha florestal dever-se-a a definigao
da Zona de Protecao (ZP) afeta ao Observatério Astrondmico, em1948 e, mais recentemente, em 2012,

da Zona Especial de Protecado (ZEP).

3. AREA DE INTERVENGAO

O complexo do Observatorio Astrondmico é delimitado por muros e vedagdes, ocupando uma area que
ultrapassa os 2,6 ha, onde estéo distribuidos os varios edificios e equipamentos. Confronta a oeste com
terrenos florestais; a nordeste com os edificios e parque de merendas da Confraria do Monte da Virgem

Imaculada e a sudeste com a Alameda do Monte da Virgem, que Ihe serve de acesso.

A area de intervengdo apresenta varios problemas que comprometem o uso do espago e a sua

adequagéo para atividades pedagdgicas e recreio:
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1) Auséncia de zonas de amenidade para estadia e recreio;

2) Rede de percursos pouco abrangente e de tragado pouco estimulante;

3) Presencga de zonas pavimentadas degradadas;

4) Vegetacéo pobre tanto a nivel estrutural como a nivel da composigao especifica;
5) Existéncia de espécies arboreas invasoras em regeneracao;

6) Estruturas construidas devolutas (reservatdrios de agua e abrigos de equipamentos de observagéo).

Apesar dos problemas enunciados, este espago apresenta um enorme potencial para acolher a proposta
de intervencdo, pois possui um elevado interesse cientifico, pedagdgico e histérico devido aos
equipamentos existentes e € uma area de facil acesso, enquadrada numa das principais manchas/zona

verdes da cidade de Vila Nova de Gaia.

4. ABORDAGEM AOS OBJETIVOS PROGRAMATICOS

No que se refere a intervengéo paisagistica, o cliente definiu um programa que assentava essencialmente
na reorganizagao dos espacos exteriores, e na criagdo de condigbes necessarias para a implementacéo
no terreno de atividades pedagodgicas relacionadas com o tema da Astronomia. Para isso foi solicitada

uma proposta que respondesse aos seguintes objectivos:

1) Representacao do Sistema Solar;

2) Instalagéo de um Reldgio de Sol Analematico;

3) Marcagéo dos Pontos de Nascer do Sol nos Solsticios e Equinécios;

4) Criagcdo de um Posto para a Observagao do Sol;

5) Implantagdo de duas maquetas (Modelo da Terra e uma réplica de um Satélite Galileo);

6) Exposicéo de Meteoritos e Lixo Espacial.

Para além do acima referido foi também pedido que se criasse um Heliporto de UAVS (“Unmanned Aerial
Vehicle Systems”) e que a vegetagéo considerasse o risco de incéndio florestal assim como reflectisse a

sua relagdo com os astros.

Tendo em conta que o publico que ird fruir do espagco é constituido por alunos e investigadores da
Universidade do Porto, por alunos do ensino basico e secundario do concelho de Vila Nova de Gaia e
eventualmente de outros concelhos vizinhos, a proposta contempla também a criagdo de zonas de
amenidade para estadia, recreio, relaxamento, passeio pedonal, deleite visual e observagao da natureza,
integradas num desenho de espaco interessante, diverso mas coeso, estimulante, de manutencgéo facil e

mecanizavel, que promova ao mesmo tempo a diversidade bioldgica e sensorial.

5. ESTRATEGIAS DE INTERVENGAO

Para a concretizagdo da proposta, sera necessario redesenhar e organizar o espaco, criando caminhos,
definindo clareiras e pontos focais, e propondo uma estrutura verde diversificada, de modo a introduzir

uma elevada qualidade funcional e estética.

O Sistema Solar podera ser representado por um caminho, os Pontos de Nascer do Sol nos Solsticios e
Equinécios poderdo ser representados por estruturas de pontuagdo (marcos fisicos ou elementos de
vegetacdo), o Relégio de Sol Analematico, a Maqueta da Terra, a réplica de um Satélite Galileo e o

Heliporto de UAVS poderdo ser acomodados em clareiras criadas para o efeito, enquanto para a
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exposicdo de Meteoritos e Lixo Espacial pode ser considerada a recuperagao dos antigos reservatorios

de agua existentes no terreno.

Para o desenho da estrutura verde a estratégia baseou-se na escolha de espécies de baixo indice de
combustdo para as zonas de maior risco de incéndio e no relacionamento entre plantas e a Astronomia,

através de uma pesquisa sobre mitologia greco-romana.

6. LINHAS ORIENTADORAS

Este projeto tira partido do desenho do espacgo existente e recorre também a plantas antigas de

implantagao dos arruamentos e equipamentos.

A zona central onde se encontram instalados os equipamentos de observagdo, adiante designada por
“Parque de Equipamentos”, € ampla, plana e pouco arborizada. O tragado dos caminhos que ligam os
abrigos dos equipamentos (Mira Norte, Mira Sul, Mira Leste e Circulo Meridiano de Espelho) é
marcadamente ortogonal pelo facto destes se localizarem nos quatro pontos cardeais: norte, sul, este e
oeste. Nesta zona preserva-se a amplitude visual do espago, e os caminhos propostos respeitam a
linguagem existente, reforgcando a forte axialidade e contribuindo para um desenho mais formal. Para a
zona que envolve este “Parque de Equipamentos”, mais declivosa e mais arborizada, foram propostos
caminhos mais organicos e uma densificagdo da vegetagdo, criando um ambiente mais naturalista, onde
se inserem varias clareiras, que servirdo de espagos para estadia e recreio e acolherdo varios

equipamentos pedagogicos.

A requalificagdo dos espagos exteriores do Observatério Astronémico teve as seguintes linhas

orientadoras:

= Reestruturagédo da zona de rececgéo (entrada);

= Criagao de uma zona de estacionamento;

= Pavimentagao do acesso a oficina;

= Desenho de caminhos que estabelecam a ligagédo entre as varias zonas do espaco;

= Recuperagao dos pavimentos e lancis existentes;

= Definigdo de pragas para acolher os equipamentos pedagdgicos;

=  Criagao de uma zona informal de merendas;

= Integracdo dos antigos reservatorios de agua existentes na estrutura verde; apontando como solugéo
a sua reconversdo em salas polivalentes para exposigdes;

= Preservagéo da vegetacdo saudavel e bem estabelecida, que se integre no conceito da proposta;

= Promogéo de uma estrutura verde concordante com a estratégia;

= Instalagdo de placas informativas.

7. DESCRIGAO DO PROJETO

As acles e intervengdes definidas no programa do cliente, assim como outras que se revelaram

necessarias para o uso adequado e agradavel do espago encontram-se abaixo descritas.
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7.1. Circulagao pedonal e automoével — Caminhos e areas pavimentadas

Com vista a fruicdo de todo o espacgo foi desenhada e redefinida uma rede de caminhos que garantira a
ligagédo das diversas areas existentes e propostas, tornando todo o espago mais acessivel a pessoas e a
viaturas, facilitando a manutencgéo dos varios equipamentos. Desse modo, serdo criados na entrada e na
zona do “Parque de Equipamentos” caminhos e areas pavimentadas em calgada de cubo de granito, igual
ao existente, contidos por um lancil em betdo ciclépico, construido “in situ” com cerca de 20 cm de

espessura.

Entre o Circulo Meridiano de Espelho e a Mira Leste propde-se uma ligacdo em linha reta, que vai ao
encontro de parte do tragado proposto nas primeiras plantas do Observatério Astronémico. Este caminho
reformula a ligagdo a Torre do Telescopio (Equatorial) e permite o acesso a nova praga (Praca do Sol),
ponto onde surge um novo caminho ondulante até a Mira Norte, que acolherd o Percurso do Sistema

Solar.

O Abrigo do Telescopio de 30” sera inserido numa area pavimentada que é acedida por um caminho

estabelecido a partir da praga do Circulo Meridiano de Espelho.

O acesso e area envolvente do Abrigo do Instrumento de Passagens, também serdo alvo de recuperagéo

do pavimento existente em betonilha.

A zona pavimentada na fachada posterior do Edificio Principal é prolongada até a entrada da Oficina,
integrando a Mira Leste, cuja fundagédo sera reforcada com betdo de modo a suportar a escavagéo
realizada neste ambito. Desta forma, recupera-se uma zona degradada, uniformiza-se o desenho e cria-

se um acesso mais direto a Oficina.

A area de acesso ao Edificio Principal constitui por si s6 uma ampla zona de recegido, que por esse
motivo merece uma atengéo especial na proposta. A atual proposta contempla a criagdo de uma zona de
estacionamento, compreendida entre a entrada, a Casa do Guarda e a Garagem, funcionando também
como acesso a estes dois edificios. A criagdo desta area para estacionamento liberta a frente do Edificio
Principal da presenga de automoéveis permitindo que os seus frequentadores desfrutem dos dois jardins

que lhe servem de enquadramento.

Para facilitar o acesso de veiculos a Oficina, para realizagdo de cargas e descargas de equipamentos,
formaliza-se o acesso ao portdo do edificio através da expansdo da area pavimentada contigua ao
estacionamento. Com o intuito de maximizar a area verde e reaproveitar as areas pavimentadas
existentes, propde-se ainda a cobertura da valeta existente com grelhas metalicas de modo a permitir a

passagem de veiculos.

Estas areas pavimentadas poder&o igualmente funcionar como Heliporto de UAVS, pois apresentam area
suficiente para se fazerem levantar e aterrar este tipo de equipamentos. Deste modo, evita-se a

desnecessaria fragmentagao do espaco pela criagdo de mais uma area com apenas essa fungéo.

Para a zona periférica, mais arborizada (Mata), € proposto um caminho em betuminoso sem pigmento
(tom natural) contido por uma guia de 10cm construida em bet&o ciclépico “in situ”. Este caminho tem
inicio na Mira Norte, e serve a Pragca do Relégio de Sol Analematico, a Praca Galileo, os antigos
reservatorios de agua e a Zona de Merendas, situada junto ao Edificio Principal, onde este percurso
termina. O desenho de diferentes pragas visa a construgdo, aquisicdo e relocalizagdo de equipamentos

pedagdgicos, nomeadamente uma Réplica de um Satélite de Galileo, um Relégio de Sol Analematico e a
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futura relocalizagdo do Abrigo de Observagbes Astrondmicas que se encontra de momento devoluto

podendo vir a ser utilizado como Observatério do Sol.

Na area central de cada praga sera aplicado um pavimento betuminoso colorido, enquadrando e
assinalando o local de colocagdo dos equipamentos. Assim, esta previsto para a Praca do Sol a
colocagdo de um pavimento betuminoso de tom amarelo, na Praga Galileo um de tom vermelho 6xido e
rosa e na praga do Reldgio de Sol Analematico esta prevista uma elipse de tom rosa emoldurada a

vermelho éxido.

E contemplada a remodelacdo de todos os lancis em betdo cicldpico, picando a camada de acabamento
em argamassa e colocando outra, de modo a regularizar a superficie. As valetas e os pavimentos em

betonilha esquartelada junto a Oficina e a Casa do Guarda também serao alvo de recuperacao.

7.2. Drenagem

A area de intervengcdo ndo se encontra abrangida pela rede municipal de drenagem de aguas pluviais,
sendo o sistema de escoamento das areas pavimentadas constituido por um conjunto de estruturas

precarias.

O sistema de drenagem definido no projecto respeita e tira partido da drenagem natural do terreno. Os
caminhos e areas pavimentadas propostas drenam a agua para pontos de recolha especificos,
nomeadamente valas, valetas e sumidouros de drenagem pontual que conduzem a agua para bacias de
infiltracdo, dispostas estrategicamente por todo o espago. Este método permite ndo sé reter toda a agua
na area de intervengdo, como maximizar e potenciar a biodiversidade, pela promogao de espacos de

encharcamento temporario/sazonal.

A proposta também prevé a substituicdo, requalificacdo e redefinigdo das estruturas de escoamento

existentes.

7.3. Estruturas Construidas

A proposta ndo contempla a constru¢cdo de novas estruturas. Contudo para os reservatorios de agua
devolutos, aponta-se como possivel solugdo a sua conversdo em salas polivalentes para apoiar
atividades pedagodgicas e receber exposicdes. Para esta reconversdo (ndo incluida nesta proposta)
recomenda-se a sua avaliagéo por técnicos da especialidade de modo a garantir a viabilidade da proposta
e a seguranca dos utilizadores. Sugere-se ainda a representacdo das constelagdes, observadas no
hemisfério norte e no hemisfério sul, nos tetos dos reservatérios circulares. Atendendo ao facto da
cobertura do reservatorio retangular, ser plana e, por isso, susceptivel a acumulagdo de matéria organica
e desenvolvimento de plantas infestantes, propdem-se, para melhorar a manutengdo e enquadramento
paisagistico, o seu revestimento com uma camada de inerte desagregado composto por gravilha granitica
do mesmo tom do pavimento betuminoso em tom natural. No entanto, esta estrutura tem potencial para

receber uma cobertura ajardinada, aquando da sua reconverséo.

A par do acima referido, serdo removidos os muros que envolvem estas estruturas contribuindo para a
sua integragdo. Na restante area de intervengéo encontra um conjunto de estruturas que ndo apresentam

atualmente qualquer fungdo, como as escadas e o estendal, sendo por isso proposta a sua demoligéo.
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7.4. Equipamentos Pedagdgicos e Mobiliario Exterior

De modo a possibilitar varias atividades relacionadas com a Astronomia, propde-se a implantagdo de

varios equipamentos pedagdgicos.

Os equipamentos pedagoégicos serdo localizados em zonas especificas, existentes ou criadas para o
efeito. Assim, no jardim localizado a direita da entrada do Edificio Principal prevé-se a colocagdo da
Maqueta da Terra (ANEXO |, Figura 1), representado como p1 no Plano Geral, aproveitando o
afloramento rochoso para a sua instalagdo. Este modelo tridimensional, com aproximadamente 1 metro

de diametro, representa o planeta Terra de forma mais fiel do que os modelos convencionais.

O Relogio de Sol Analematico sera criado numa praga elipsoide (raio menor 7 e raio maior 10 metros),
ampla, com maxima exposi¢cdo solar, evitando que o seu funcionamento possa ser inviabilizado pela
existéncia da vegetacéo arbdrea. Esta pracga, criada para o efeito, sera asfaltada em betuminoso colorido.
Neste tipo de relégio o mostrador, de forma elipsoide, é pintado no ch&o, assim como, a marcagdo da
data onde se ira posicionar o gnémon (ponteiro responsavel pela projecdo da sombra) que neste caso
serdo os participantes das a¢des pedagogicas. Tendo em conta que apenas uma pessoa podera servir de
gnomon em cada leitura, esta praga sera contida por bancos em betéo ciclopico com 45cm de largura e
45cm de altura, de modo a acolher as pessoas que esperam a sua vez para participarem. Recomenda-se
que os elementos que compdem o Reldgio de Sol Analematico (ANEXO |, Figura 2), a serem pintados no
pavimento, sejam desenhados por um especialista (Matematico ou Astronomo), atendendo as

especificidades técnicas necessarias ao seu correto funcionamento.

A Praca Galileo surge como uma praga asfaltada em betuminoso colorido (com 15 metros de didmetro),
para acolher uma réplica de um Satélite Galileo (ANEXO 1, Figura 3) que tera, com os painéis solares

abertos, as seguintes dimensées: 1,37 x 7,25 x 0,795 metros.

Propbde-se um Percurso do Sistema Solar composto por modelos tridimensionais, a escala, de cada
planeta aplicados num suporte com uma placa com informagao explicativa referente a cada um deles
(ANEXO |, Figuras 4 e 5). Estes modelos s&o fabricados em material leve, revestidos com resina e
pintados segundo as caracteristicas de cada um. Apesar de os modelos estarem aptos para
permanecerem no exterior, existe a possibilidade de serem recolhidos, pois sdo amoviveis. O percurso do
Sistema Solar sera escalado através de marcas no pavimento que indicarao a relagédo de distancias entre
planetas e o Sol, aqui figurado pela Praca do Sol, que representa uma oportunidade para a futura
relocalizagdo do Abrigo de Observagdes Astrondmicas (futuro Observatorio do Sol). De modo a sugerir as
variagOes climaticas existentes entre planetas teldricos e gasosos e fornecer algum conforto climatico no

verdo, o0 percurso sera em parte sombreado por vegetagao arborea.

A marcacgdo do nascer do Sol nos Solsticios e Equinécios sera realizada pela instalagdo de Marcos
Reflectores de forma triangular em aco pintado, para espelhar o sol. O objetivo da instalagdo deste tipo de
estruturas é perceber que o Sol ndo nasce sempre no mesmo ponto do horizonte ao longo do ano. O
marco referente aos Equindcios sera colocado no Abrigo da Mira Leste, sem comprometer a fungao deste
equipamento. Na clareira, proxima da Mira Leste, serdo instalados os dois restantes marcos, de forma
piramidal aberta, com 2 metros de altura e 0.8 metros de base, que indicardo o nascer do Sol nos
Solsticios de Verdo e Inverno. A fixagdo ao solo é realizada através de um massame de betdo e

parafusos metalicos, na posicdo que devera ser aferida por um Astronomo.
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Para os equipamentos propostos e existentes prevé-se a colocagao de placas informativas (com ou sem

suporte) com uma explicagdo resumida sobre a sua fungdo e outras notas de interesse.

Para criar condi¢gdes confortaveis de estadia e contemplacdo para os utilizadores do Edificio Principal
propde-se a colocagido de bancos em betdo ciclépico, na sua envolvéncia, permitindo o relaxamento e

desfrute dos dias de bom tempo.

N&o esta prevista a colocagédo de papeleiras ao longo dos percursos apenas sera colocado um ecoponto

na Zona de Merendas onde os utilizadores do espago depositardo os seus residuos.

7.5. Estrutura Verde
As espécies foram seleccionadas tendo em conta os seguintes pressupostos:

1) Simbologia — associac¢des entre diferentes espécies de plantas e os varios astros;
2) Qualidade sensorial;

3) Adaptabilidade as condigbes edafoclimaticas;

4) Componente pedagodgica (opgao por espécies autéctones);

5) Baixa combustibilidade.

Assim sendo, as espécies propostas sao:

Sol: Choupo Negro (Populus nigra), Cipreste (Cupressus sempervirens ‘Stricta’) e Loureiro (Laurus

nobilis);
Mercurio: Medronheiro (Arbutus unedo);

Vénus: Macieira (Malus domestica), Murta(Myrtus communis)eRosas de habito tapizante e subarbustivas

(Rosa gallica);
Marte: Freixo (Fraxinus angustifolia) e Figueira (Ficus carica);

Jupiter: Carvalho-alvarinho (Quercus robur), Sobreiro (Quercus suber), Azinheira (Quercus rotundifolia) e

Alamo (Populus alba);

Saturno: Espécies de gramineas;

Neptuno: Pinheiro-manso (Pinus pinea);

Urano: Pervinca (Vinca sp);

Plutédo: Buxo (Buxus sempervirens) e Cipreste (Cupressus sempervirens ‘Stricta’).

Foram ainda seleccionadas outras espécies tais como: Faia ‘Purpura’ e ‘Tricolor (Fagus sylvatica
‘Purpurea’ e Fagus sylvatica ‘Tricolor’), Cedro-dos-Himalaias (Cedrus deodara), Cedro-do-Atlas (Cedrus
atlantica) Choupo branco (Populus alba), Camélia (Camellia japonica), Rododendros e Azaleas

(Rhododendron sp), Hidrangea (Hydrangea macrophylla), e Pilriteiro (Crataegus monogyna).

A proposta prevé a eliminagado de espécies invasoras e potencialmente invasoras, assim como a remogao
de elementos que se encontrem mortos, em mau estado fitossanitario e/ou entrem em conflito com a

intervengao delineada.
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A estrutura verde varia ao longo de todo o espacgo atendendo a importancia e fungdo de cada area e
corresponde a tipologia clareira-orla-mata criando matrizes que potenciam a expressdo volumétrica,

textural e cromatica dos exemplares escolhidos.

Para a zona de mata sao propostos alguns apontamentos de macigos arbustivos em crescimento semi-
livre e a plantagdo de exemplares arbéreos que, pelas suas caracteristicas, oferecem alguma resisténcia
ao fogo (Sobreiro e Azinheira). E de salientar o facto de ndo se propor uma orla arbustiva junto as areas
florestadas vizinhas, de modo a prevenir a propagacao de incéndios florestais, caso estes ocorram. O
revestimento de solo sera feito recorrendo a uma mistura de prado, composto por gramineas e
leguminosas, cortado antes da época de maior desenvolvimento (fevereiro) para uniformizar o

crescimento e no verdo (junho) como medida preventiva contra incéndios.

Para os jardins da entrada, que constituem a receg¢édo e se desenvolvem de forma mais intimista com a

casa foram seleccionadas espécies de cariz ornamental e cultural.

No jardim em frente ao Edificio Principal sera criado uma area de relvado/prado bordejado por um macico
de Hidrangeas (Hidrangea macrophylla) que acompanham um alinhamento de Camélias (Camellia
japonica) ao longo do muro limite, de modo a oculta-lo. Na zona central deste espago serdo dispostos
dois Cedro-dos-Himalaias (Cedrus deodara), embasados por uma sebe de Buxo (Buxus sempervirens)
talhado. A par dos Cedros-dos-Himalaias, e para sinalizar e enaltecer a entrada, sdo propostas duas
Faias, uma da cultivar “Purpurea” (Fagus sylvatica ‘Purpurea’) plantada numa caldeira em frente a Casa
do Guarda e alinhada com o portao principal e a outra, da cultivar “Tricolor” (Fagus sylvatica ‘Tricolor’),

plantada num canteiro de azaleas (Rhododendron sp) contiguo a garagem.

Na entrada, a acompanhar o muro que limita a propriedade e os terrenos da Confraria, € proposto um
alinhamento de Ciprestes-comuns (Cupressus sempervirens) por esta espécie apresentar um crescimento
rapido, folhagem persistente e habito colunar, funcionando como barreira visual para o terreno vizinho.
Junto ao portdo da Oficina, dada a escassez de luz, sera plantado um macico de azevinhos (llex
aquifolium). O subcoberto sera em Pervinca-menor (Vinca minor), de intensa floragdo azul-arroxeada e de

facil manutengao.

Para o jardim, situado entre o Edificio Principal e a Casa do Guarda/Oficina, é proposto um Cedro-do-
Atlas (Cedrus atlantica) em aluséo a Atlas, o titd grego que suportava o céu; uma plantagdo de macieiras
portuguesas da regido (Malus domestica ‘Focinho de Burro’) sobre pontuagbdes de Murta (Myrtus
communis) e um subcoberto de roseiras (Rosa sp), que delimita um prado cortado através de um
desenho ondulante, em evocagdo a Vénus. Esta composigdo, que constitui um espago rico em flores e
aromas, migra para junto da Mira Leste e dilui-se com as restantes composigdes previstas, numa logica
de coesdo e fluidez das varias estruturas verdes, e enquadrando harmoniosamente os pavimentos e
estruturas construidas. Assim esta culmina no macico arbdéreo-arbustivo adjacente, que faz alusdo a
Marte. Para além dos Freixos-das-folhas-estreitas (Fraxinus angustifolia), plantados pontualmente e em
alinhamento junto ao muro e no Percurso Solar, este macigo € composto por um conjunto de Figueiras
(Ficus carica), formado pelo reaproveitamento de individuos existentes, e por macigos de Medronheiro
(Arbutus unedo) e Pilriteiros (Crataegus monogyna) e pontuagdes de Loureiros (Laurus nobilis). Este
maci¢o anuncia a mata que se desenvolve circundando todo o “Parque de Equipamentos”, comegando

junto a Mira Norte com uma mancha de freixos, e terminando junto ao Edificio Principal.

Para a mata procura-se preservar a maioria dos exemplares ai existentes (sobreiros e carvalhos-

alvarinhos) e propéem-se o reforco com espécies caducifdlias e perenifélias autéctones, como Carvalhos-
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alvarinhos (Quercus robur), Azinheiras (Quercus rotundifolia), Sobreiros (Quercus suber) e Alamos
(Populus alba) fazendo a alusdo a Jupiter. A distribuicdo dos Sobreiros e Azinheiras faz-se
essencialmente ao longo do limite da propriedade como uma estratégia de prevencgéo contra incéndios

florestais, porque devido as suas caracteristicas dendroldgicas, funcionam como barreira ao fogo.

Os Alamos serao colocados pontualmente conferindo luminosidade ao espaco através dos seus troncos e

folhagem glaucos.

Na zona de transicdo entre a mata e a grande clareira que acolhe o “Parque de Equipamentos” sédo
formados dois nucleos distintos: 1) um macigo de Pinheiros-mansos (Pinus pinea), junto a Praga do
Relégio de Sol Analematico e a Pragca Galileo, fazendo alusdo a Neptuno, e 2) uma orla multiestrato, no
seguimento dos reservatérios, constituida essencialmente por Ciprestes e Buxo, em subcoberto de
Previnca (Vinca diformis) fazendo referéncia a Plutdo. O contraste volumétrico entre a forma arredondada
dos Buxos e o porte erecto dos Ciprestes é trabalhado de maneira a criar um espago iconico/

arquitectoénico representando a mitologia associada a Plutao (responsavel pelo submundo).

Também associados a clareira, e marcando a transigédo, prevé-se a distribuicdo pontual de, Ciprestes, e

macigos de Loureiros, alusivos ao Sol, assim como macigos de Medronheiros e Pilriteiros.

Devido a existéncia de restricdes técnicas, que impedem a plantacdo de vegetagéo arboreo-arbustiva, a
area onde esta implantado o “Parque de Equipamentos” sera uma enorme clareira. Consequentemente,
esta restricdo torna o espacgo muito exposto e inapropriado para estadia e recreio, propondo-se assim que
esta area central seja destinada ao desenvolvimento de prado alto, enriquecido com sementes de
Pampilho (Coleostephus myconis), promovendo biodiversidade e evocando as searas douradas alusivas
a Saturno. No entanto, por razdes funcionais, de manutencdo, mitigacdo do efeito claustrofébico e
prevencédo do risco de incéndio propde-se o corte de uma banda de pelo menos 1 metro de largura junto

aos caminhos.

As clareiras de prado cortado funcionardo como zonas de estadia e recreio e localizam-se, junto ao
Percurso do Sistema Solar, ao Circulo Meridiano de Espelho e a Mira Sul, esta ultima criada para servir
de Zona de Merendas. A sua distribuicdo é realizada de modo a tirar partido dos macigcos arbéreo-

arbustivos adjacentes para maior conforto climatico.
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Il. CADERNO DE ENCARGOS
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0. NOTA INTRODUTORIA

O Projecto de Execugéo aqui apresentado, referente aos espagos exteriores do Observatério Astrondmico
Professor Manuel de Barros, formalizado por pegas desenhadas e pecgas escritas, devera ser interpretado
como um todo, ndo podendo, portanto, serem considerados erros e/ou omissdes casos de situagdes

desenhadas e nao escritas, bem como em situagdes inversas, escritas e ndo desenhadas.

Antes de iniciar qualquer fase do trabalho, o Empreiteiro tera um prazo para apresentagdo de eventuais
observacdes assinalando as deficiéncias detectadas, as quais serdo objecto de uma verificagdo e

avaliagao por parte da Fiscalizagdo.

1. OBJECTIVO DA EMPREITADA

A presente empreitada tem como objectivo a implantagdo, modelagéo, construgéo e revestimento vegetal

dos espacos exteriores acima designados, de acordo com os seguintes trabalhos:

a) Protecgdo / manutencdo de vegetagéo existente e/ou sua transplantagao para local indicado;
b) Abate de vegetacdo existente;

c) Restauro de vegetagéo existente;

d) Demoli¢des;

e) Conservagao, limpeza e restauro de estruturas construidas existentes;

f) Implantacdo e modelagéo geral do terreno;

g) Fornecimento e construgdo de pavimentos e outras estruturas;

h) Fornecimento, construgdo e instalagcdo de equipamentos;

i) Fornecimento e execugéo do revestimento vegetal.

2. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

Os materiais a empregar nos trabalhos que constituem objecto da Empreitada deverdo ser de boa
qualidade e apresentar as caracteristicas designadas no projecto, salvo alteragbes devidamente
aprovadas pela Fiscalizacdo; deverdo obedecer as tolerancias regulamentares, as normas oficiais em
vigor e aos documentos de homologacao de laboratérios oficiais. Sempre que o Empreiteiro julgue que as
caracteristicas dos materiais fixados no projecto e Caderno de Encargos ndo sejam os mais
aconselhaveis, devera apresentar por escrito uma proposta alternativa, devidamente fundamentada e

orgcamentada.

Todos os materiais devem ser aprovados pela Fiscalizagdo e Projetistas. O pedido de aprovagédo dos
materiais deve ser acompanhado de toda a documentagdo do produto necessaria, nomeadamente de
fichas técnicas, documentos de homologacéo, fichas técnicas, ensaios, catalogos, certificados de
conformidade e amostras. A fiscalizagdo pode solicitar informagao ou documentos adicionais que entenda

necessarios.

2.1. Materiais de Construgao

2.1.1. Agua

Devera ser limpa, arejada e isenta de produtos téxicos tanto para as plantas como para os animais.
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2.1.2. Areia

A areia a utilizar tera que ser limpa, rija, isenta de substancias improprias, peneirada quando necessario e
preferencialmente de natureza siliciosa ou quartzosa.

2.1.3. Brita

A brita devera ser rija, bem lavada ndo margosa nem geladica, isenta de substancias impréprias e ndo
conter elementos alongados ou achatados. Devera apresentar granulometria prescrita pelos regulamentos
oficiais para a sua classe.

2.1.4. Gravilha

A gravilha devera ser em pedra da regido (granito), angulosa, rija, ndo margosa nem geladica, bem
lavada, ndo contendo elementos alongados ou achatados. Devera apresentar granulometria prescrita
pelos regulamentos oficiais para a sua classe.

2.1.5. Cimentos para Massames de Betdao ou para Argamassas Bastardas

Os cimentos a utilizar deverao ser do tipo "Portland normal" e obedecer norma NP EN 206, fornecidos a
granel, em sacos, ou em contentores metdlicos, ndo devendo apresentar vestigios de humidade nem
granulos.

2.1.6. Tela/Manta Geotéxtil e Tela Antivegetativa

Estes materiais deverdo ser permeaveis a agua e ao ar mas suficientemente apertados para dissuadir o
crescimento de plantas infestantes. Deverdo ser num material resistente, flexivel, duradouro, nao

danificavel pela camada de inerte, com uma gramagem entre 100 e 1209/m2.
2.2. Pavimentos

2.2.1. Materiais para Sub-base e Base de Granulometria Extensa (“tout-venant”)

O agregado devera ser constituido pelo produto da britagem de material explorado em formacgdes
homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas e cuja

granulometria correspondera aos valores da Tabela 1.

Tabela 1 — Granulometria do material britado.

Peneiro ASTM Percentagem acumulada do material que passa (%)
50mm 100
37,5mm 85 -95
19mm 50 -85
4,75mm 30 -45
0,425mm 8-22
0,075mm 2-9

Para além das caracteristicas acima mencionadas, devera ainda obedecer a:

= Percentagem maxima de desgaste a maquina de Los Angeles — 35;
* [ndice de plasticidade — N.P.;

=  Equivalente de areia minimo — 30.
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2.2.2. Betonilha

A camada de desgaste do pavimento em betonilha terd uma espessura de 40mm e uma base em betéo
ciclopico:
a) Betonilha de regularizagdo armada com malhasol AQ30 - 15 x 15;

b) Betéo cicléopico com 50mm de espessura.

2.2.3. Betuminoso

A camada de desgaste do pavimento em betuminoso devera ser do tipo IRR, frio, tipo "NEOASFALTO"
com coloragdo G5V (rosa), C2 (amarelo) e PB7 (vermelho 6xido) ou equivalente, para as pragas e de tom
natural (sem pigmento) para a restante area pedonal. Sera constituido por agregados inertes — gravilha
granitica de granulometria 5-10mm (85%), “filler” (10.2%), ligante (4.8%) e pigmento (quando este se

aplica).

As tonalidades previstas deverdo ser testadas em Obra, de modo a escolher a que se adequa melhor ao

espagco.

2.2.4. Cubos

Os cubos deverdo ser em granito de tonalidade cinzenta, equivalente ao tom e acabamento do cubo
existente no local (11x11x11cm), novos ou usados, limpos, duros, homogéneos, de textura compacta,
inatacaveis pelo ar ou pela agua, ndo geladigos, isentos de cavidades, lesins ou matérias estranhas a sua

constituigcao.

2.2.5. Travessa de Betdao com Inscricdao em Baixo Relevo

As travessas do Percurso do Sistema Solar deverdo ser em betdo de tonalidade cinza claro, com a
inscricdo em baixo relevo da informagéo contida na Tabela 2, de forma perfeitamente legivel, seguindo a

configuragédo e dimensionamento tabelados e definidos nas pegas desenhadas.

Tabela 2 — Informagéao a inscrever nas travessas em betdo do Percurso do Sistema Solar.

N° Informagio a gravar “Lettering”
Tamanho da letra Tipo de letra
PERCURSO DO SISTEMA SOLAR 60 Arial
1 0 Km 45 Arial
2 57.909.227 Km 45 Arial
3 108.209.475 Km 45 Arial
4 149.598.262 Km 45 Arial
o 227.943.824 Km 45 Arial
6 778.340.821 Km 45 Arial
7 1.426.666.422 Km 45 Arial
8 2.870.658.186 Km 45 Arial
9 4.498.396.441 Km 45 Arial
10 5.906.440.628 Km 45 Arial
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2.2.6. Inerte desagregado para revestimento — gravilha granitica

O material inerte desagregado para o revestimento do antigo reservatério de agua, que abastecia o

Sanatério, devera ser em gravilha granitica de cor cinza idéntica ao tom dos pavimentos em cubo de

granito existentes, de granulometria 5-10mm. A fazer a separacdo entre a terra existente na cobertura

desta estrutura e a camada de gravilha, sera colocada uma tela antivegetativa.

2.3. Elementos de Drenagem

2.3.1. Canais, Sumidouros e Grelhas de Drenagem

Os canais, sumidouros e grelhas de drenagem das aguas de escorrimento superficial serdo os seguintes:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

Canal de drenagem com entalhe de seguranga, tipo "ACO DRAIN®MULTILINE V150 - classe de
carga C250", ou equivalente, em betdo polimero, com bastidor monofundido em ferro fundido (GGG)
incorporado, 1000mm de comprimento, altura total de 210mm, largura interior de 150mm e exterior de

185mm, incluindo tamp&es no mesmo material para inicio ou fim de canal, com ou sem saida;

Canal de drenagem com entalhe de seguranga, tipo "ACO DRAIN®MULTILINE V150 - classe de
carga C250", ou equivalente, em betdo polimero, com bastidor monofundido em ferro fundido (GGG)
incorporado, 500mm de comprimento, altura total de 210mm, largura interior de 150mm e exterior de

185mm, incluindo tamp&es no mesmo material para inicio ou fim de canal, com ou sem saida;

Canal de drenagem com entalhe de seguranga, tipo "ACO DRAIN®MULTILINE V100 - classe de
carga C250", ou equivalente, em betdo polimero, com bastidor monofundido em ferro fundido (GGG)
incorporado, com 500mm de comprimento, altura total de 450mm, largura interior de 100mm e
exterior de 135mm, incluindo tampdes no mesmo material para inicio ou fim de canal, com ou sem

saida;

Sumidouro de drenagem pontual com grelha metalica tipo "ACO DRAIN® Self Point lock® (30x30) "
ou equivalente, em betédo polimero com grelha entramada em ferro fundido (GGG), classe de carga

B125, com 300mm de comprimento, 300mm de largura e altura total de 440mm;

Grelha de cobertura entramada com Drainlock para canal Multiline V150, em ferro fundido (GGG) MW
41,5x18 tipo "ACO DRAIN" ou equivalente, classe de carga C250, com 500mm de comprimento e

largura de 173mm;

Grelha de cobertura entramada com Drainlock para canal Multiline V100, em ferro fundido (GGG) MW
41,5x17 tipo "ACO DRAIN" ou equivalente, classe de carga C 250, com 500mm de comprimento e

largura de 123mm;

Grelha de cobertura entramada com Drainlock para canal Multiline V300 (para valeta em betédo), em
ferro fundido (GGG) MW 41,4x23 tipo "ACO DRAIN" ou equivalente, classe de carga C250, com

500mm de comprimento e largura de 338mm;

Cantoneira de abas iguais em ago decapado, metalizado e pintado efeito forja de 30x30mm e 3mm
de espessura para assentamento de grelha de cobertura entramada na valeta em betdo e respetivos

acessorios de fixagao;
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2.3.2. Passagens Hidraulicas

2.3.2.1. Canaletes

Os canalete, responsaveis pela passagem da agua por de baixo de pavimentos resultante do
descarregamento das bacias de infiltragdo, serdo pegas modulares em betdo, do tipo
"ACIMENTEIRADOLOURO" ou equivalente, com 1000mm de comprimento, 700mm de largura e 600mm
de altura e 100mm de espessura, munidas de tampa superior do mesmo tipo, com 100mm de espessura.
Serdo executadas “in situ” tampas laterais em betdo, para os canaletes, com orificios circulares de DN
160, para ligacdo de tubagem, e boca de drenagem, que permite a entrada da agua, protegida por grelha

em aco galvanizado fixada através de parafusos.

2.3.2.2. Tubagem

As passagens hidraulicas entre os canais e sumidouros e as bacias de infiltracdo ou sistema de
drenagem de aguas pluviais existente serdo realizadas recorrendo a tubagem para drenagem de aguas

pluviais devidamente normalizada:

a) Tubo em polipropileno (PP) corrugado ndo perfurado DN160 para passagem em &reas

pavimentadas;
b) Tubo geodreno em polietileno (PE) com tela geotéxtil incorporada, DN160, tipo "TECPIPE GEO" ou
equivalente, com constru¢do de caixa de brita com 60x60cm, para passagem nas areas

plantadas/semeadas.

2.3.3. Valas Superficiais de Descarregamento

As valas superficiais de descarregamento das bacias de infiltragdo para as bocas de drenagem dos
canaletes serdo constituidas por pedras em granito, existentes no local, de dimensdes variaveis

(aproximadas as representadas nas pecas desenhadas).

2.3.4. Bacias de Infiltragao

As bacias de infiltracdo serdo depressdes escavadas no terreno revestidas a pedras de granito existentes

no local.

2.4. Guias, Lancis e Caldeiras

As guias e lancis para remate respectivamente de canteiros, caldeiras e pavimentos pedonais, a construir
ou a recuperar, serdo em betdo “in situ”, com espessuras de 20 e 10cm, consoante a localizagdo. Na
Zona da Mata, o caminho sera contido por uma guia de 10cm, enquanto na restante area os pavimentos
serdo contidos por guias e/ou lancis (altura minima 5¢cm) de 20cm de largura. O lancil junto ao topo norte
da Oficina tera uma altura de 30cm para impedir o deslocamento de terras para a valeta. Este lancil é
contiguo com o que delimita a Praga da Mira Leste, que vai crescendo (de 5cm) até coincidir com o seu

topo (30cm).

A caldeira para arvore sera executada através da criagado de guias em betdo em betdo “in situ”, com uma

espessura de 24cm, ao nivel do pavimento.
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As guias que definem, separam e rematam revestimentos de inertes (ex. casca de pinheiro) ou areas de
vegetacao arbustiva ou herbacea devem ser em réguas de madeira corrente tratada (pinho ou eucalipto)

com 1.5mx0.1 mx0.15m.

2.5. Muros de Delimitagao e Suporte

Os materiais a utilizar na recuperagdo dos muros de suporte, indicados nas pegas desenhadas, serao

iguais aos existentes.

A argamassa de reboco sera constituida por uma mistura de cimento e areia, de propor¢do adequada,

cuja granulometria permita um acabamento igual ao dos muros de delimitagao existentes.

2.6. Bancos

Os bancos deveréo ser construidos no local, seguindo a configuragéo e dimensionamento definidos nas
pecas desenhadas. Estes elementos deverao ser corretamente executados em betao ciclopico, com
acabamento em argamassa de regularizagédo de superficie ou de acabamento e pintura a cinza escuro
com a tinta tipo “SIKA TOP — 107 PROTECTION” ou equivalente.

2.7. Equipamentos Pedagodgicos

2.7.1. Percurso do Sistema Solar
O Percurso do Sistema Solar sera constituido por:

a) Caminho pavimentado em cubo de granito de 11cm com travessas de betdo com inscricdo em baixo

relevo (referido em “Pavimentos”);

b) Suporte de pé alto com modelo de planeta e placa informativa, cujas medidas das varias
componentes se encontra na Tabela 3 e como demonstrado nas pegas desenhadas. Esta estrutura

compreende:

= Modelos dos planetas que integram o Sistema Solar executados em poliestireno expandido
revestidos a resina e pintados de forma a representarem fielmente o respetivo planeta;
= Suporte em chapa de ago decapada, metalizada e pintada, efeito forja, com 8mm de espessura;

=  Placa em acrilico com informagao gravada e pintada com textos e imagens a fornecer pelo cliente.

Tabela 3 — Caracteristicas dos suportes de pé alto com modelo de planeta e placa informativa.

Altura e Profundidade do
Diametro do didametro do Largura da base
Planetas ~ furo do modelo
modelo (cm) varao roscado (cm)
(cm)
(cm)
Mercurio 3,06 22 4 1
Vénus 7,6 24 4 3
Terra 8 24 4 3
Marte 4,26 22 4 1
Jupiter 87,78 31 37 10
Saturno 73,12 31 37 10
Urano 31,84 26 16 5
Neptuno 30,92 26 16 5
Plutao 1,44 21,5 4 0,5
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2.7.2. Marcos Refletores do Nascer do Sol nos Solsticios e Equinécios

Os Marcos Refletores do nascer do sol nos solsticios e equindcios deverdo ser construidos seguindo o
definido nas pecas desenhadas. Estes elementos deverado ser executados em chapa de ago com 8mmde
espessura, decapada (decapagem fina) e metalizada e posteriormente pintada, aplicando acabamento
com efeito de aluminio (primario epoxi de aluminio tolerante de superficie tipo “C-POX ® ST180AL” +
esmalte tipo "C-THANE S100”, ou equivalentes) nas faces internas e acabamento com efeito ferrugem
(primario tipo "METALLIC PRIMER” + tinta aquosa tipo "EFFECT IRON PAINT” + acelerador de processo
de oxidacdo tipo "EFFECT RUST ACTIVATOR” + selante e protector transparente tipo "EFFECT

SEALER”, ou equivalentes) nas faces externas.

2.7.3. Réplica de um Satélite Galileo

As especificagdes técnicas da réplica de um Satélite Galileo serdo providas pelo fornecedor. Adianta-se
que esta réplica tera de ser fiel a original, utilizando materiais adequados que a permitam permanecer no
exterior. As medidas do modelo terdo de ter em consideragdo as dimensdes da praga criada para o efeito
— Praca Galileo. Apontam-se como medidas indicativas as seguintes: 137cm de altura, 79,5cm de largura

e 725cm de comprimentos (com os painéis solares abertos).

2.7.4. Maqueta da Terra

As especificacdes técnicas da Maqueta da Terra (modelo fisico 3D que representa o Gedide) serdo
providas pelo fornecedor. Este modelo tera um cerca de 1m de didametro e devera ser executado
utilizando materiais que o permitam permanecer no exterior. Sugere-se que este seja apoiado numa haste

metalica em ago inox de modo a resistir a corrosao.

2.7.5. Relégio de Sol Analematico

O Relégio de Sol Analematico sera pintado na praga criada para o efeito, utilizando tinta para pavimento
betuminoso, resistente as condigdes atmosféricas adversas. O desenho de todos os elementos que o
compde sera realizado por um especialista, Matematico ou Astronomo, atendendo as especificidades
técnicas necessarias ao seu correto funcionamento. Os desenhos e moldes (executados no material mais
conveniente para uma representagéo precisa) a serem produzidos para a pintura do pavimento terdo de

ficar na posse do Cliente para serem futuramente utilizados na repinte do mesmo.

2.7.6. Placas Informativas
As placas informativas apresentaréo duas tipologias, como demonstrado nas pegas desenhadas:

a) Suporte de pé alto em chapa de ago pintada, efeito forja, com 8mm de espessura e placa informativa
em acrilico com informagéo gravada e pintada, com textos e imagens a fornecer pelo cliente;
b) Placa informativa em chapa de ago pintada, efeito forja, com 8mm de espessura e placa de acrilico

com informacgao gravada e pintada.
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2.8. Materiais para Revestimento Vegetal

2.8.1. Terra Viva

A terra viva, na qual se ird proceder a instalagdo do material vegetal, serd proveniente da camada
superficial de terreno de mata ou da camada aravel de terrenos agricolas e devera apresentar textura
franca, isenta de infestantes, pedras ou quaisquer outros materiais estranhos & sua composicdo. E
sempre preferivel a utilizagdo de terra viva proveniente da decapagem das areas do local que seréo

construidas ou muito mobilizadas, ficando a aquisicdo externa relacionada com a sua insuficiéncia.

2.8.2. Fertilizantes e Correctivos
Os fertilizantes e corretivos a utilizar serdo:

a) Adubo quimico — adubo composto NPK 7-21-21, com micronutrientes;
b) Estrume — bem curtido e proveniente de camas de gado cavalar ou bovino;
c) Correctivo organico — proveniente de centros de compostagem, bem curtido e sem materiais

estranhos a sua qualidade organica (plasticos, metais, etc.).

2.8.3. Arvores e Arbustos (Estratos Arbéreo e Arbustivo)

As arvores e arbustos deverdao ser exemplares novos, de aspecto saudavel, bem conformados (flecha

intacta), bem ramificados e com sistema radicular bem desenvolvido (cabelame abundante).

Todos os individuos serdo “em plumagem” (planta sem fuste definido e com ramos desde o colo) e

envasados em recipientes compativeis com o seu porte.

Os grandes arbustos, arbustos médios ou outros individuos lenhosos especificamente designados para o

efeito devem ser sempre bem ramificados desde o colo — exemplares multicaule.

N&o serdo admitidos exemplares com qualquer tipo de poda e os exemplares deverdao deixar perceber
claramente a forma natural das suas copas. Excepgdo aplica-se exclusivamente para casos especiais
definidos pela Equipa Projetista, como é o exemplo do “fuste limpo” no caso das arvores em caldeira. As
espécies indicadas na respectiva pegca desenhada ndo podem ser alteradas sem aprovagdo do

projectista.

Dimensdes minimas:

a) Arvores com fuste limpo: altura 3-3.5m e PAP 12-14cm;

b) Arvores em plumagem: altura 2-2.5m e PAP 10 -12cm;

c) Fruteiras e Arvores para plantagdo em massa: altura 0.6-1.5m;
d) Arbustos: didametro 0.6-0.8m e altura 0.6-0.8m.

As arvores e arbustos propostos encontram-se listados abaixo:

Arvores com fuste limpo

Fsp - Fagus sylvatica 'Purpurea' (Faia purpura), fuste limpo, alt 3-3.5m, PAP 12-14.

Arvores em plumagem
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Cs - Cupressus sempervirens 'Stricta' (Cipreste), alt. 1.25-1.5m, & 24;
Fst - Fagus sylvatica 'Tricolor' (Faia tricolor), alt. 2-2.5m, PAP 10-12;
Pn - Populus nigra (Choupo-negro), alt. 2-2.5m, PAP 10-12.

Fruteiras e Arvores para plantacdo em massa:

Fa - Fraxinus angustifolia (Freixo-das-folhas-estreitas), alt. 0.6-1m;

Md - Malus domestica 'Focinho de Burro' (Macieira Focinho de Burro), alt. 1-1.5m;
Pa - Populus alba (Choupo-branco), alt. 0.6-1m;

Pp - Pinus pinea (Pinheiro-manso), alt. 1-1.5m;

Qro - Quercus rotundifolia (Azinheira), alt. 1-1.5m;

Qr - Quercus robur (Carvalho-alvarinho), alt. 0.6-1m;

Qs - Quercus suber (Sobreiro), alt. 1-1.5m.
Arbustos

Au - Arbutus unedo (Medronheiro), vaso 150ml;

Bs - Buxus sempervirens (Buxo), vaso 150ml;

Cj - Camellia japonica (Camélia), vaso 5L;

Cm - Crataegus monogyna (Pilriteiro), vaso 1,5L;

Hm - Hydrangea macrophylla (Hidrangea), plantada em quadricula, esp. 1m (vaso 2,5L);
la - llex aquifolium (Azevinho), vaso 1,5L;

Ln - Laurus nobilis (Loureiro), vaso 150ml;

Mc - Myrtus communis (Murta), vaso 150ml.

2.8.3.1. Tutoragem de Arvores

Os tutores para as arvores com alturas compreendidas entre 2-3.5m serdo formados por varolas de pinho
ou eucalipto, direitas, secas, limpas de nés e sds, com altura correspondente apelo menos metade da
altura da planta acima do solo. A madeira dos tutores deve ser tratada por imersao, em solugdo de sulfato

de cobre a 5% ou equivalente, durante pelo menos duas horas.

As cintas para amarracgao da planta ao tutor serdo de borracha, com resisténcia, elasticidade e dimensao

suficientes para a fungao pretendida.

Para arvores com altura inferior a 1.5m a tutoragem sera assegurada por tubos protectores
microperfurados, tipo “FORTETUB”, ou equivalente, em polipropileno (polimeros fotodegradaveis), com
adicao de estabilizantes ultravioletas e antioxidantes, com capa dupla, translicido, para fornecer a planta
a quantidade o6ptima de luz e sombra, para seu desenvolvimento. Serao microperfurados, para facilitar a
transpiragdo da planta, evitar a concentragdo do calor e reter a humidade produzida durante a noite.
Consistirdo numa pega s6, sem montagem, dispensando outro tipo de elemento de tutoragem e

biselados, para evitar os danos produzidos ao rogar a planta pelo protector.

2.8.4. Subarbustos, Decumbentes e Herbaceas Vivazes (Estratos Subarbustivo e Herbaceo Vivaz)

Deverao ser fornecidos em vasos proporcionais ao tamanho da planta, em tufos bem enraizados e de
acordo com as caracteristicas da espécie a que pertencem. Deverdo apresentar boa conformacgdo e
aspecto saudavel. O diametro minimo do tufo ndo pode ser inferior a 0.2-0.3m. As espécies indicadas na

respectiva peca desenhada nédo poderao ser alteradas sem aprovacédo da Equipa Projetista.
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Os subarbustos, trepadeiras, decumbentes e herbaceas vivazes encontram-se listados abaixo:

Ap - Agapanthus praecox (Agapanto de flor azul), plantado em quincunce, esp. 0.4m;
Rg - Rosa gallica (Roseira-da-Provenca), plantada em quincunce, esp. 0.5m;

Rsp - Rhododendron sp (Azalea), planta em quincunce, esp. 0.5m;

Vd - Vinca difformis (Pervinca), plantada em quincunce, esp. 0.75m;

Vm - Vinca minor (Pervinca menor), plantada em quincunce, esp. 0.5m.

2.8.5. Mistura de Sementes para a Instalagao de Relvados/Prados
Para o revestimento do solo foram estipuladas duas misturas de prados:

a) Mistura de gramineas resistentes a secura, tipo "DRY PLUS — A. Pereira Jorddo", semeado a razéo
50g/m? (60% Festuca arundinacea, 30% Lolium perene e 10% Poa pratensis), ou equivalente, a
aplicar segundo as pecas escritas e desenhadas. Havera um reforco de sementeira, na zona do

“Parque de Equipamentos” (652 m?), com sementes de Coleostephus myconis (Pampilho);

b) Mistura de gramineas e leguminosas para revestimentos de cobertos arboéreos, tipo “REVPOM
LEGRA Il — Fertiprado”, 25g/m? (Ornithophus sativus, Trifolium subterraneum, Trifolium incarnatum,
Trifolium balansae, Trifolium resupinatum, Lolium multiflorum, Lolium perenne e Dactylis glomerata) a

semear na Mata.

2.8.6. “Mulch“ para revestimento do solo em areas plantadas

O material para revestimento do solo sera madeira de descasque, casca de pinheiro ou madeira
estilhacada em boa qualidade fitossanitaria, textura fina ou média com granulometria variavel entre 7 e
22mm do tipo “CARMO Ref. Ornamental”, ou equivalente, na area destinada a plantacdo de sebes,
macicos arbustivos, subarbustivos e herbaceas vivazes, segundo camadas com 5cm de espessura,

conforme as pegas escritas e desenhadas.

3. CONDIGOES TECNICAS GERAIS

3.1. Estaleiro

O estaleiro devera ser localizado articulando a preservagao dos valores do local, o interesse do
Empreiteiro e as indicagdes da Fiscalizagdo. Deve incluir placa identificadora da Obra, instalagdo de

vedagao e escritério da Fiscalizacao.

Os encargos referentes a montagem, exploragdo e desmontagem do estaleiro, assim como a eventual
recuperagdo da area, caso esta fique degradada, serdo da responsabilidade do Dono da Obra

constituindo um prego contratual unitario.

3.2. Higiene, Seguranca e Sinalizagao

O Adjudicatéario sera obrigado a cumprir o estipulado em todos os documentos de prevengéo de riscos
profissionais (nomeadamente, no Plano de Seguranca e de Saude, Procedimentos gerais de seguranga,

etc.) e na legislacdo aplicavel em matéria de segurancga e saude.
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Sera responsabilidade do Adjudicatario e dos subAdjudicatarios a manutencdo de um técnico responsavel
pela Higiene, Seguranca e Saude no trabalho aceite pelo Dono da Obra, podendo este determinar a
qualquer momento a sua substituicdo nos casos de reconhecida falta de competéncia, de assiduidade ou

empenho e dedicagao na fungao.

Sera também da sua responsabilidade a garantia dos seguros de acidentes de trabalho e outros que
devam ser exigidos face a riscos especiais, verificando-se no inicio dos trabalhos a sua validade e forma
de cobertura. Esta devera abranger todo o pessoal empregue no estaleiro, incluindo os subAdjudicatarios
e trabalhadores independentes. Copias das apdlices destes seguros deverdo constar ao processo do

Plano de Segurancga e de Saude.

Deverao ser fornecidos semanalmente os dados relativos ao pessoal em Obra, nomeadamente n° de
trabalhadores, n° de horas de trabalho, listagens de incidentes e das inspegbes médicas aos
trabalhadores, bem como verificada através da apresentacdo de documentos de legalizagdo de

permanéncia e autorizagédo de trabalho em Portugal para os novos trabalhadores n&o nacionais.

O Adjudicatario devera instalar protegdes coletivas para a Obra, em fungdo dos riscos potenciais,
incluindo iluminagao, sinalizagéo, e instalagdo de material de combate a incéndios consoante os riscos
inerentes aos trabalhos em curso. Deve também prover a instalagdo de diversos placares para

informacgdes internas (1m2) e externas (0,8m2) no dmbito da Higiene, Seguranca e Saude no trabalho.

Devera existir no estaleiro equipamento de primeiros socorros, no minimo uma caixa com: luvas de latex;
betadine; compressas; ligaduras; pensos; tesoura; pinga; garrotes; analgésicos e talas. Sera também
necessaria a existéncia de uma maca e a permanéncia de um socorrista devidamente credenciado (se

exigido pelas normas em vigor para a empreitada em questao).
Sera necessaria a garantia de um sistema de comunicagbes de emergéncia no estaleiro.

Seréa necessaria a garantia de condigdes de higiene na Obra, nomeadamente a instalagdo de sanitarios
junto das frentes de trabalho, e a imposi¢ao das refeicbes em refeitério ndo sendo permitidos fogos no

estaleiro.

O Adjudicatario devera colocar sinalizagdo nas vias de acesso, no plano de agua, na area envolvente da
Obra e em todos os pontos em que tal se mostre necessario, de forma a evitar a criagdo de perigos

potenciais.

Serédo da responsabilidade do Adjudicatario quaisquer prejuizos que a falta de sinalizagdo ou a sua

deficiente implantagdo possam ocasionar, quer a Obra, quer a terceiros.

3.3. Acessos e Circulagdes no Local da Obra

No local da Obra deverao ser garantidos os fluxos e acessos pedonais e viarios a edificios, equipamentos

e infraestruturas.

3.4. Prescricao Geral dos Materiais

Todos os materiais necessarios a Obra, salvo disposi¢cdo em contrario das Condi¢des Técnicas Especiais
ou decisdo nesse sentido, devidamente fundamentada pelo Dono da Obra, serdo directamente adquiridos
pelo Empreiteiro, sob sua responsabilidade e encargo, ficando sujeitos a aprovacdo do Dono da

ObralFiscalizagdo. O Empreiteiro fara prova que todos os materiais possuem as caracteristicas exigidas
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pelos regulamentos e normas oficiais portuguesas em vigor a data da execugdo, mesmo que ndo
expressamente citados, e justificarda que a composicdo, o fabrico e os processos de aplicagdo sdo
compativeis com a respectiva finalidade. Toda a movimentagdo e armazenamento de materiais serdao por
conta do Empreiteiro, devendo ser realizados de modo a evitar a sua mistura. O Dono da
Obra/Fiscalizagdo exercera fiscalizagdo nos armazéns, silos, parques de depdsito, oficinas, viveiros e
locais de aplicagdo para verificar a qualidade, quantidade e a arrumagao dos materiais, bem como o seu
condicionamento. Cumpre ao Empreiteiro fornecer, sem direito a retribuicdo, todas as amostras de
materiais para ensaios laboratoriais, que o Dono da Obra/Fiscalizagdo pretenda efectuar. Quando os
ensaios de recepc¢ao ou verificacdo da qualidade dos materiais obrigarem a rejeicdo desses materiais, o
Empreiteiro ndo tera direito a qualquer indemnizagao por esse facto, sendo ainda de sua conta as perdas
no transporte, armazenamento e aplicagdo dos materiais, bem como a remocao destes para fora do

estaleiro.

3.5. Prova de Ensaio e Assentamento de Tubagem

Todas as canalizagbes, antes de entrarem em servico e antes de se efectuar o tapamento das valas,
serdo sujeitas a uma prova de ensaio, na presenca da Fiscalizagdo, para detectar quaisquer fugas
existentes. Essa prova consistird no enchimento da tubagem e na observagéo de todos os acessoérios de
ligagédo para verificacdo da sua estanquicidade. Todas as fugas de agua existentes serdo corrigidas de
imediato, s6 podendo ser feito o tapamento das valas depois do novo ensaio. As provas deverdo ser
feitas com as juntas descobertas, travando-se suficientemente as canalizagbes e os acessoérios para
evitar o seu deslocamento. As escavagdes para abertura de valas serdo executadas com os meios que o
Empreiteiro considerar mais convenientes, mas, em regra, serédo feitas mecanicamente, recorrendo-se a
escavadoras e/ou retro-escavadoras, equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensdes apropriados.
Sempre que se justifique, do ponto de vista da segurancga, a escavagao sera manual. O fundo das valas
devera ser sempre perfeitamente regularizado, ficando sem covas nem ressaltos, de modo a proporcionar

o perfeito assentamento da tubagem.

3.6. Realizagdao de Amostras

Sempre que solicitado, o Empreiteiro executara amostras de cada uma das realidades construidas ou

plantadas as quais serdo avaliadas e aprovadas em Obra.

4. MODO DE EXECUGAO DOS TRABALHOS / CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

Nota: O projeto foi realizado com base no Levantamento Topografico fornecido pelo Cliente.
Considerando-o omisso no que diz respeito ao levantamento do substrato geolégico e escasso
relativamente a outras informacdes relevantes, a Equipa Projetista ndo podera assumir a
responsabilidade de eventuais alteragbes que possam surgir em Obra (materiais e trabalhos) para a

concretizagéo da proposta.

4.1. Medidas Cautelares

Dadas as caracteristicas da area de intervengéo e das qualidades naturais a conservar, todo e qualquer

trabalho a efectuar devera ter em conta a existéncia de valores naturais e materiais a salvaguardar.
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Estdo incluidas nas medidas cautelares a decapagem e armazenamento da terra viva proveniente dos
locais onde se irdo implantar os pavimentos e estruturas construidas e areas onde serdo realizados
movimentos de terras significativos; protegdo dos equipamentos, alguns dos quais no subsolo; a
proteccdo do coberto vegetal e preservacdo da rede de drenagem natural. Neste sentido ficara o
Empreiteiro obrigado a localizar o estaleiro em area com bom acesso mas sem coberto vegetal
especialmente valioso a acordar com a Fiscalizagdo. Também deve ser acordado um plano de mobilidade
e de frentes de Obra que garantam a manutengdo das qualidades acima indicadas, a aprovar pela

Fiscalizagao.

Também se sugere que os trabalhos sejam realizados recorrendo a maquinas de pequeno tamanho, as
quais manobram mais facilmente no contexto do terreno onde a Obra decorre, tornando mais eficaz a sua
movimentagdo e consequentemente mais facil a salvaguarda dos valores naturais em presenga (ex. mini-

escavadoras).

4.2. Proteccao de Vegetacao Existente a Manter

Toda a vegetacao existente a manter devera ser cuidadosamente protegida com recurso a estacas e fitas
de protecdo, vedagdes, tapumes e barreiras proprias colocadas 1 metro para além da projecdo da copa
ou 1 metro afastados do tronco, quando nao for possivel proteger toda a arvore, de modo a minimizar os
danos causados as partes aéreas e radiculares durante a Obra (ex. movimento de viaturas e de
maquinas, deposito de materiais, localizagdo do estaleiro e instalagdes do pessoal). Especial cuidado
devera ser tido durante as fases de movimentagdo de terras de modo a ndo aterrar ou escavar a area
correspondente a projecdo da sua copa no solo, salvo os casos em que foi completamente impossivel o
cumprimento desta regra para satisfazer o programa definido, contudo devera ser respeitada a insergéo
do colo no terreno. Deste modo, alerta-se para o facto de estes trabalhos terem de ser acompanhados
pela Equipa Projetista, durante a realizagdo da Obra. Para além dos trabalhos de modelagdo de terreno,
essa area devera ser reservada, evitando mesmo qualquer tipo de pisoteio, circulagdo de veiculos ou
qualquer acao que provoque a compactagéo do solo. Nas zonas com declive acentuado (superior a 5%) a
escavagao e deposigao de aterro devera ser particularmente cuidadosa para evitar deslizamento de terras
que possa vir a danificar o coberto vegetal ou estruturas localizados a cotas inferiores. Assim, e como
medida de precaucéo, devera o Empreiteiro localizar esbarros/tapumes na base projectada do talude de

aterro para conter terras e pedras durante essa operagao.

Este trabalho inclui:

= Delimitagéo e instalagdo de barreiras de protecgéo, para toda a vegetagdo existente a manter e em

todas as frentes de Obra, incluindo todos os trabalhos e materiais.

4.3. Protecgao da Area Envolvente

Toda a envolvente a area de intervengdo devera ser preservada de qualquer alteragdo, nomeadamente
ao nivel da topografia ou do coberto vegetal, das construgdes, bem como de qualquer valor natural ou

construido.
A envolvente devera ainda ser mantida livre de lixos, detritos ou restos de Obra.

Em caso de qualquer alteragao assinalavel o Empreiteiro fica responsavel pela reparagao da mesma.
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4.4. Piquetagem e Implantagcao Topografica

O Empreiteiro devera proceder a implantagdo e piquetagem, com base em alinhamentos, cotas de
referéncia e coordenadas geograficas. O plano de implantagdo e de piquetagem sera submetido, pelo
Empreiteiro, a aprovacéo da Fiscalizagédo, que o aprovara ou modificara. Na piquetagem ser&o utilizadas
mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a 10cm de didmetro na cabega, cravadas pelo menos
50cm. Estas mestras serdo niveladas e numeradas, sendo as cotas das suas cabecas ligadas a
marcagoes de referéncia fixas. O Empreiteiro fica obrigado a conservar as estacas e referéncias de base,
bem como a recoloca-las a sua custa em condigdes idénticas, quer em posigdo definitiva, quer numa
outra, se as necessidades do trabalho o exigirem, de acordo com a aprovagao da fiscalizagdo ou do Dono
da Obra.

O tragado do espacgo proposto e a sua restituicdo topografica sera realizado pelo Empreiteiro com todo o
rigor, com os materiais a seu dispor. Caso existam problemas de implantagdo ou de manifesta
inadequagcdo do tracado em alguns pontos do terreno, o Empreiteiro solicitara a intervengcédo da

Fiscalizagao.

Este trabalho inclui:

. Marcacéo do tragado e cotas altimétricas no terreno de acordo com o projecto, assim como todos os

materiais e trabalhos necessarios.

4.5. Transplantes e Replantagoes

Todo o material vegetal indicado no Plano de Trabalhos "para transplantar”, devera ser transplantado para
os locais designados no Plano de Plantagdo de Arvores e Arbustos. Estes trabalhos deverdo ser
efectuados com todo o cuidado por profissionais especializados de modo a garantir o sucesso dos
transplantes. Caso as plantas a manter ndo possam ir logo para os locais definitivos deverdo ser
armazenadas durante o periodo de Obra em viveiro, em local a designar pela Fiscalizagdo. Neste sentido
o material vegetal deve ser retirado do lugar onde se encontra com um bolbo radicular (torréo
correspondente a zona radicular critica) proporcional a sua parte aérea (dimensdo do bolbo radicular
corresponde aproximadamente a projeccdo da copa existente no solo) cuidadosamente escavado a
profundidade necessaria de modo a retirar sem danificar todas as raizes principais. Seguidamente a
arvore devera ser transportada sem ser ferida no tronco ou qualquer outra parte e sem que o torrdo do
bolbo radicular se desfaga (envolver em serapilheiras ou outro material de protec¢do equivalente). Apds
colocada no local definitivo, em cova prépria para o torrdo, seguidamente cheia com uma mistura de solo
fertilizado, devera ser copiosamente regada até o solo ficar encharcado, operagdo que se devera repetir
todos os dias durante uma semana ou por um periodo mais alargado caso se verifiquem condi¢des
atmosféricas desfavoraveis. O escoramento destas arvores é essencial e proporcional ao tamanho da
arvore, de modo a que fique firmemente sustida e ndo oferega qualquer perigo de queda mesmo em

condigbes de vento forte.

Este trabalho inclui:

= Transplantagdo de todo o material vegetal indicado, assim como todos os materiais e trabalhos

necessarios.
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4.6. Demolicoes

Todas as estruturas construidas indicadas para demoligdo ou ndo consideradas no projecto deverdo ser
retiradas do local da Obra. O Empreiteiro s6 podera iniciar esta tarefa depois da aprovagdo pela

Fiscalizagdo dos trabalhos a realizar.

Este trabalho inclui:

=  Demoligdes;

=  Transporte a vazadouro dos materiais inertes ndo aproveitaveis.

4.7. Limpeza, Desmatagem e Abates

Todos os lixos e entulhos resultantes de trabalhos anteriores deverao ser removidos para fora da area de
intervengéo e colocados em vazadouro, ndo podendo em caso algum ser colocados em profundidade na
area de intervengao, exceto os materiais que tenham interesse para a realizagdo da Obra desde que
aprovados pela Fiscalizagdo. Todos os elementos vegetais existentes (arvores, arbustos e herbaceas)
ndo considerados no projeto deverdo ser retirados da zona de intervengao e transportados a vazadouro,
sendo estes custos suportados pelo Empreiteiro. O Empreiteiro sé podera iniciar esta tarefa depois da

aprovagéo da Equipa Projetista e da Fiscalizagao.

Este trabalho inclui:

= Limpeza de todos os materiais, lixos e entulhos;
= Abate e limpeza de vegetacéo existente ndo considerada no projecto;

= Transporte a vazadouro dos materiais inertes e vegetais ndo aproveitaveis.

4.8. Movimentos de Terras

A modelagédo geral do terreno compreendera todos os trabalhos de escavagéo, aterro, carga, transporte e
descarga dos respectivos produtos e os nivelamentos necessarios a regularizagdo das superficies de
harmonia com as cotas de projecto e com as cotas existentes. A modelagéo tera em conta o sistema de
drenagem superficial dos terrenos marginais, bem como as cotas de soleira dos edificios, passeios e
zonas verdes com vegetagdo a preservar, cujas cotas ndo poderdo ser alteradas, excetuando os casos
acima referidos. Todas as superficies planas deverdo ser modeladas de modo a ficarem com uma
inclinagdo entre 2.0% e 2.5% para permitir o escorrimento superficial das aguas pluviais. A modelacéo
transversal e longitudinal dos taludes devera seguir o perfil tipo em "S" ou "pescogo de cavalo". A
superficie das zonas sujeitas a aterros e a escavagdes com inclinacdes acentuadas devera apresentar
grau de rugosidade necessario para permitir uma boa aderéncia a camada de terra viva de cobertura e

nao apresentar indicios de erosao superficial.

4.8.1. Decapagem e Armazenamento da Terra Viva em Estaleiro

Em todas areas que evidenciem a existéncia de terra viva, deverdo ser alvo decapagem antes da
instalagdo do estaleiro e do inicio da Obra, podendo coincidir com os trabalhos de movimento de terras. A
decapagem consiste na remoc¢do da camada superficial do terreno — terra viva, numa profundidade que
sera avaliada no local. A terra viva proveniente da decapagem devera ser armazenada em estaleiro sob a

forma de pargas de aproximadamente 1-1.5 m de altura e 1.5-3m de largura (comprimento variavel)
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afastadas entre si numa distancia suficiente que permita a passagem de uma pequena maquina agricola
(tractor e atrelado). A zona escolhida para armazenamento da terra viva proveniente da decapagem
devera primeiro ser cuidadosamente limpa de vegetacéo e ter boa drenagem, localizada numa zona néo

afetada pelas frentes de Obra.

Apo6s deposicdo, as pargas deverdo ser semeadas com uma mistura de leguminosas e gramineas de
modo a manter a sua fertilidade e cujo revestimento minora os riscos de erosao. A terra viva resultante da
decapagem é um recurso natural precioso o qual sera utilizado nas zonas da Obra onde serdo
executados os trabalhos de revestimento vegetal. E da responsabilidade do Empreiteiro a decapagem,

transporte, deposigdo e armazenamento e conservagdo da terra viva.

Este trabalho inclui:

= Decapagem da camada superficial do terreno — terra viva;
= Transporte, deposicdo, armagédo e armazenamento do material decapado em pargas mantidas em
estaleiro;

= Todos os trabalhos e materiais necessarios bem como transporte de lixos e entulhos para vazadouro.

4.8.2. Escavacao

As escavagbes serdo feitas apds piquetagem, transplantes, demolicbes, abates e decapagem, em

qualquer tipo de substrato geoldgico.

Os materiais escavados serdo seleccionados de forma a poderem ser utilizados nos aterros. A
Fiscalizagdo, sempre que o entender podera, para comprovagao desses materiais a utilizar nos aterros,

exigir os ensaios prescritos na NP 143.

O material seleccionado sera transportado directamente, sempre que for praticavel, do local de
escavagdes para o local da sua utilizagcdo. Caso se imponha o depédsito do material escavado para
posterior utilizagdo, esses trabalhos decorrerdo, desde a escavagdo até a sua aplicagdo, a
responsabilidade do Empreiteiro, o que deve ter sido por este previsto, aquando da elaboragdo da

proposta e do respectivo plano de trabalhos.

Quando se encontrarem afloramentos de rocha, argila, estruturas construidas, ou de outros materiais
improprios para servir de base a um aterro, estes deverdo ser removidos até a profundidade que a

Fiscalizagao determinar.

As escavagdes resultantes destas remogdes serao cheias com material apropriado proveniente das zonas

de escavagao ou de locais de empréstimo e serdo devidamente compactados.

Quando em trabalhos de escavagéo tiver de se proceder a remocgéo de estruturas, de modo a permitir a
sequéncia dos trabalhos, os produtos provenientes dessa demoligdo serdo transportados para fora do
local da Obra, salvo os materiais que a Fiscalizagdo reconhega que possam vir a ser utilizados pelo

Empreiteiro.

Todas as zonas de escavagdo provenientes dessas demolicdes depois de devidamente limpas de
entulhos e outras substancias impréprias para aterro deveréo ser preenchidas com material apropriado e

convenientemente compactado, segundo as indicagbes da Fiscalizagéo.
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Se o Empreiteiro, por negligéncia ou por outro motivo, escavar o terreno abaixo das cotas indicadas,
devera corrigir essas zonas escavadas em excesso, com materiais indicados pela fiscalizagdo, sem

direito a qualquer indemnizagao.

Devera ainda ser considerada a abertura de fundacdo para caldeiras, com a respectiva remogao dos

produtos sobrantes.

4.8.3. Aterros

De um modo geral, os aterros serdo cuidadosamente executados de modo a evitar o seu posterior
assentamento, devendo o material a utilizar nos aterros estar livre de matéria organica, vegetacdo ou

outros materiais impréprios que possam obstar a sua perfeita consolidagao.

Os trabalhos s6 serdo iniciados depois da aprovagdo prévia da Fiscalizagdo. Serdo estudados em
especial os problemas de drenagem que possam surgir e s6 depois de estarem convenientemente

resolvidos é que se executara o aterro.

As areas sobre as quais se tenham de construir aterros, serdo previamente desmatadas e desenraizadas,

escavadas quando necessario e compactadas.
Nunca podera ser executado um aterro sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de geada.

O Empreiteiro s6 devera dar inicio aos trabalhos de aterro depois de a Fiscalizagao ter aprovado as areas

a cobrir.

Se o terreno que serve de base ao aterro apresentar declive superior a 1:5 (20%), devera escarificar-se a
sua superficie ou molda-la em degraus de forma a assegurar a ligagdo ao material do aterro. Caso o
declive seja superior a 1:3 (aprox. 33.3%), serdo escavados degraus horizontais, para a adequada

estabilizagéo da terra viva.

A colocacado do material de aterro sera iniciada nos pontos mais baixos, por camadas horizontais ou
ligeiramente inclinadas para fora, ficando o material de pior qualidade na parte inferior, melhorando

sucessivamente até que na parte superior se empregue aquele de melhores caracteristicas.

Os aterros deverdo ser executados por camadas de espessura ndo superior a 30cm, regadas e bem
compactadas, reservando-se a fiscalizagao o direito de aprovar o tipo de equipamento de compactagéo. A

espessura das camadas sera inferior a 20cm se os meios de compactagao nao forem mecanicos.

A incorporacdo de pedras nas camadas de aterro devera fazer-se de modo a que os seus vazios sejam
preenchidos por elementos mais finos de maneira a constituir-se uma massa homogénea, densa e

compacta.

O grau de compactacao dos materiais de aterro devera ser no minimo de 90% nas camadas inferiores e
de 95% nas camadas superiores numa espessura de 50 cm (AASHO modificado) ou de 80% de
densidade relativa no caso das areias, por forma a evitarem-se posteriores assentamentos dando origem

a danos em pavimentos, canalizagdes e outros trabalhos.

O grau e o modo da compactagéo dos aterros depende do fim a que se destina o terrapleno, obrigando-

se, sempre que haja duvidas, o Empreiteiro a seguir as instru¢des da Fiscalizagéo.

Se as terras ndo possuirem a humidade necessaria, quando espalhadas em camadas, serdo regadas

antes da compactacao.
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Quando necessario e a Fiscalizagdo assim o entender, as terras deverdo ser gradadas a fim de

uniformizar o teor de humidade.

Se as terras estiverem com humidade excessiva, que prejudique a sua compactagéo, devera atrasar-se

este trabalho, até que as terras se encontrem com o teor 6ptimo de humidade.

As cotas provisodrias a dar aos aterros serdo tais que apds os assentamentos se atinjam as cotas fixadas

com tolerancias aceitaveis.

4.8.4. Acabamento dos Terraplenos

Todas as areas terraplenadas, aterros, respectivos taludes e valas de proteccéo, serédo regularizadas de

acordo com o projetado.

As zonas destinadas a serem revestidas através de sementeira de misturas de prado/relvado receberao
uma camada uniforme de terra viva, conforme as pegas escritas e desenhadas (cumprindo naturalmente
0 que esta disposto no plano de modelagédo e drenagem, no que respeita as cotas da superficie final do

terreno). Esta terra viva sera proveniente de pargas de decapagem ou adquirida pelo Empreiteiro.

Os materiais destinados a aterros em contacto com paredes de cave deverdo assegurar as condigdes de
drenagem previstas. Estes aterros deveréo ser executados por camadas compactadas por processo que
nao provoque dano nas construgdes e unicamente quando os elementos de contengcdo apresentarem

resisténcia suficiente e de se ter procedido a colocacgéo dos dispositivos de drenagem.

4.8.5. Transporte de Terras

As terras de escavagdo nao utilizadas nos aterros ou os volumes de terras improprias, com entulho ou

lixo, serao removidas para vazadouro externo.

Salvo qualquer referéncia, ndo sera devido nenhum pagamento adicional ao Empreiteiro pelo transporte
de terras, provenientes de locais de empréstimo, cujo custo se considera incluido nos pregos respeitantes

ao capitulo de movimento de terras.

4.8.6. Fundagodes

Na auséncia de levantamento geoldgico efectuado pelo Dono da Obra e se a observagdo das
caracteristicas geolégicas do terreno levar a Fiscalizagdo a concluir ser preferivel alterar o tipo de
fundacgao previsto no projecto, fica a cargo do Empreiteiro os custos desta alteragdo desde que este tenha

sido previamente avisado dessa contingéncia na altura do concurso.

4.8.7. Reclamagoes

Caso o Empreiteiro verifique qualquer erro ou omissdo no levantamento topografico, devera fazer a sua
reclamagédo antes de iniciar os trabalhos, e no prazo de 30 dias que se seguirem a data da consignacao.

A reclamacao devera vir acompanhada dos elementos necessarios a respectiva apreciagao.

Se o Empreiteiro ndo apresentar qualquer reclamacéo nos 30 dias que se seguem a consignagéo, ou se o
Empreiteiro iniciar o trabalho a que se refere este ponto, isso significara que aceita como boa a superficie

do terreno definida na planta topografica.
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O Empreiteiro pode, em qualquer altura, apresentar a reclamacao referente as medicées de terras,
entendendo-se que se nao for feita nas condigbes dos paragrafos anteriores, se refere exclusivamente ao

calculo dos volumes entre os terraplenos do projecto e a superficie do terreno.

4.9. Fornecimento e Construcido de Pavimentos, Guias e Lancis

4.9.1. Fornecimento e Construcdo da Fundagao dos Pavimentos: Sub-base e Base

Em todos os pavimentos, a caixa de base, aberta a profundidade indicada em projecto, devera ser
humedecida e seguidamente bem compactada, por rolagem e batimento, até que uma marca de pegada
ndo exceda em profundidade 1Tmm (numa espessura de 0,10m a 95% de compactagédo “AASHO

modificado”).

Nas zonas em que o terreno se deforma pela acgéo do cilindro, o Empreiteiro devera langar sobre o fundo
da caixa uma camada de detritos de pedreira ou areia, segundo as indicagbes da Fiscalizagédo, depois do

que se cilindrara novamente até se obter a estabilidade necessaria.

4.9.1.2. Saneamento do Leito do Pavimento

O leito do pavimento devera ficar limpo, isento de lama, poeiras ou outras substancias estranhas e

possuir as inclinagdes indispensaveis para escorrimento sub-superficial.

Se, por qualquer razdo, o leito do pavimento ndo se apresentar convenientemente estabilizado, essa
situagdo devera ser corrigida pela remogdo do substrato causador do problema, na extensdo e
profundidade necessarias. O material removido sera substituido por um substrato com caracteristicas de
sub-base, suficientemente compactado de modo a ndo permitir a acumulagdo de agua, garantindo a

capacidade de suporte dos terrenos de fundagéo.

4.9.1.3. Espalhamento dos Materiais para a Fundagéao

Os materiais usados na fundacédo dos pavimentos (sub-base em brita de granulometria 20-30mm e base
em “tout-venant”) serdo espalhados em camadas, que serdo bem compactadas, de acordo com o definido
no projeto quanto a espessura de aplicagdo (15cm cada camada). O espalhamento sera feito com
magquinaria apropriada (ex. motoniveladora), de um modo regular garantindo que a camada fique

homogénea e que a sua superficie se mantenha com a forma definitiva.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca inconveniente,
que nado possa faciimente ser eliminado por cilindramento, proceder-se-a a escarificagdo e

homogeneizagao da mistura e regularizagéo da superficie.

4.9.1.4. Compactagao

A compactagéo da superficie ndo devera ser inferior a 95% do valor PROCTOR modificado em toda a

area e espessuras tratadas.

Se na operagdo de compactagdo o material ndo tiver a humidade necessaria tera de se proceder a uma
distribuicdo uniforme de agua, de modo a cobrir a largura total da area tratada. A distribuicdo de agua

organizar-se-a de modo a que se faga de forma rapida e continua.
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A compactagido sera feita, através de um cilindro de 10 toneladas, por duas vezes, em camadas de
espessura igual a metade da espessura final pretendida. A espessura de cada camada depois da

compactacao é de 15 cm, com um indice maximo de vazios - 15 %.

4.9.1.5. Regularizagao

A superficie da camada ficara lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagdes ou material solto e nao
apresentard, em qualquer ponto, diferengas superiores a 2.5cm em relagdo aos perfis longitudinal e

transversal estabelecidos.

4.9.1.6. Atravessamentos

Os atravessamentos dos pavimentos por parte de elementos das redes de agua, gas, eletricidade, etc.,
que surjam no decorrer dos trabalhos, serdo executados em tubos de ferro galvanizado ou tubos de PVC

rigido integrados em manilhas de betéo, a uma profundidade que evite a sua ruptura.

4.9.2. Fornecimento, Recuperagao e Construcao de Guias, Lancis e Caldeiras

Devido a variagdo das alturas dos lancis existente e a falta de informacgao altimétrica, as alturas destes

elementos deverdo ser aferidas em Obra pela Equipa Projetista e a Fiscalizagao.

Seréo sujeitos a recuperagéo as guias e lancis indicados nas pecas escritas e desenhadas. Sempre que
necessario sera picada a camada de revestimento em argamassa e aplicada uma nova de modo a atingir
o nivel da existente ou ao definido em Obra pela Equipa Projetista. Em alternativa poder-se-a demolir
parcial os elementos existentes seguindo-se a sua reconstru¢do em betéo “in situ”, com acabamento de
argamassa de regularizagdo de superficie, até ao nivel original, de modo a garantir um aspeto final

uniforme destes elementos.

As guias e lancis a construir serdo executados em betédo “in situ”, com acabamento de argamassa de
regularizagdo de superficie, assentes em massame de betado ciclopico, ficando estes firmemente fixos e

alinhados, de acordo com as pegas escritas e desenhadas.

A caldeira para arvore tera 2x2m (medidas interiores) e sera executada através da criagdo de guias em
betdao “in situ”. Aquando desta operagdo sera aberta a cova para plantacdo, que sera posteriormente
protegida por vedagbes, espalhando a terra em zonas que irdo receber terra viva. No fundo da cova sera
criada uma camada drenante de 20cm, constituida por brita (granulometria 30 a 50mm) revestida por uma
manta geotétil (1209/m2), conectada a um tubo geodreno em polietileno perfurado. As dimensdes da cova
serdo aproximadas as da largura do lancil que a define, ndo comprometendo as suas fundagdes e tera

uma profundidade correspondente ao dobro do tamanho do vaso/torrao.

Este trabalho inclui também o fornecimento de juntas de dilatagdo, tanto nos elementos construidos como

recuperados, com um espagamento que o Empreiteiro entender adequado, de modo a evitar fissuras.

Este trabalho inclui:

= Recuperagdo das guias e lancis existentes, através de reconstrugdo parcial ou substituicdo da
camada de revestimento;
= Construgdo em betdo “in situ” de guias, lancis e caldeira para arvore, com camada drenante em brita;

=  Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remocao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.
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4.9.3. Fornecimento, Recuperagao e Construgdao de Camada de Desgaste em Betonilha

Os pavimentos e valetas em betonilha terdo uma base de betdo cicldpico, sobre a qual sera aplicada
malhasol (zonas indicadas como pavimentos) e espalhada uma camada de 40mm de betonilha
(argamassa de areia e cimento). O nivelamento sera efectuado de modo a garantir a inclinagao de 2.0%-
2.5% e o sentido de escoamento das aguas superficiais, indicados nas pegas desenhadas. O acabamento
seguira a configuragdo representada na respectiva pega desenhada (acabamento esquartelado),

garantindo que seja anti-derrapante em condi¢des de pluviosidade.

Na recuperacéo de pavimentos e valetas em betonilha existentes sera picada toda a camada de desgaste
até a base de betdo existente, procedendo-se de seguida da forma acima descrita para a construgdo. Na
zona de valeta que recebera a grelha de drenagem devera ser construido um entalhe para a sua

colocagao.

4.9.4. Fornecimento e Construcdo de Camada de Desgaste em Betuminoso

A descricdo abaixo nao dispensa a consulta da respetiva ficha técnica e manual de aplicagao,

disponibilizadas pelo fabricante.

Para a aplicagado do pavimento betuminoso (colorido ou em tom natural) devera proceder-se a realizagéo
das fundagbes do pavimento como acima descrito, assegurando que a sua superficie se encontra seca,

coesa, regular e devidamente compactada.

Devera ser aplicada uma emulséo tipo catidnioca de rotura rapida a taxa de 1 Kg/m2 — rega de colagem,
em todos os tipos de pavimentos. Esta é necessaria de modo a que as diferentes camadas sejam

solidarias.

Proceder-se-a ao espalhamento da massa betuminosa, com a composic¢ao fixada em quantidade tal que,
apods o recalque se obtenha uma camada com a espessura final pretendida — 2cm. O pavimento devera

ter uma pendente tal que permita a drenagem superficial (pelo menos 2%).

Apods o espalhamento do betuminoso, dever-se-a proceder a compactagéo do revestimento. Os cilindros a
utilizar na compactagédo das misturas serdo obrigatoriamente autopropulsionaveis e dos seguintes tipos:

rolo de rasto liso, pneus e combinados e deverao dispor de sistemas de rega e de vibragdo adequados.

A cura parcial do betuminoso apés aplicacédo leva cerca de 15 dias, pelo que devera ser feita uma rega
diaria (em periodos de elevado calor 2 regas/dia) com agua para impedir que o p6 e outros microdetritos

contaminem a cor do pavimento.

O espalhamento mecanico deve realizar-se com a temperatura da mesa da espalhadora inferior a 110°C.

O espalhamento manual e realizado a temperatura ambiente.
As viaturas que transportam as massas n&o podero circular sobre as camadas ja espalhadas.

A abertura ao trafego pedonal s6 devera ser feita 4 dias apos a execugéo dos trabalhos.

Este trabalho inclui:

= Execugdo e apresentacdo de trés amostras com dimensao minima de 1,00x1,00m, para aprovagao
da Equipa Projetista e Fiscalizagao;

= Aplicagdo de regas de colagem;
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= Fornecimento e espalhamento de camada de desgaste (2cm de betuminoso colorido ou em tom
natural constituido por agregados inertes, "filler", ligante e pigmentos);

=  Cumprimento de todas as condi¢des técnicas descritas pelo fabricante;

= Ensaios para confirmacgéo das caracteristicas dos materiais (de acordo com os ensaios especificados
no manual da APORBET);

= Ensaios para confirmacao da qualidade de execugao;

= Todos trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.

4.9.5. Fornecimento e Construcio de Calgada em Cubos de Granito

A colocacéo da calgada s6 podera ser executada apds a construgédo da fundagéo do pavimento, conforme

atras descrito.

A calgada em cubos de granito cinzento (11x11x11cm) devera assentar sobre uma camada de 4cm de
areia com trago de 1:6 de cimento e respeitar a orientagdo das fiadas do pavimento existente de acordo

com as pecgas desenhadas apresentadas.
Todos os limites da calgada serdo rematados com duas fiadas de cubos que acompanham o lancil.

Durante o assentamento as juntas serdo preenchidas com areia ou p6 de pedra e quando este terminar
toda a calgada devera ser batida com mago ou maquina correspondente, com peso nunca inferior a 20kg,

até atingir uma perfeita estabilidade.

O pavimento devera garantir inclinagbes minimas aproximadas de 2% a 2.5% para drenagem de aguas

de escorrimento superficial de acordo com os sentidos indicados na pega desenhada correspondente.

Este trabalho inclui:

= Fornecimento, transporte, espalhamento/assentamento e compactagdo de todos os materiais
necessarios a constru¢do da calgada em cubos de granito;
= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.9.6. Fornecimento e Aplicagao de Travessas de Betdo com Inscricio em Baixo Relevo em

Pavimento de Cubo de Granito

As travessas de betdo deverdo assentar sobre massames de betdo, ficando estas firmemente fixas,
alinhadas e niveladas com a camada de desgaste envolvente (cubo de granito), conforme as respetivas

pecas desenhadas.

Este trabalho inclui:

=  Fornecimento, transporte e assentamento de travessas em betdo com inscricdo em baixo relevo;

= Todos trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.

4.9.7. Fornecimento e Construcio de Revestimento em Inerte Desagregado — Gravilha Granitica

Apods a remogao de plantas infestantes e nivelamento da superficie existente sera colocada uma tela
antivegetativa, permeavel a agua e ao ar mas suficientemente apertada para dissuadir o crescimento de

plantas.
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Distribui-se uma camada uniforme de 5cm do inerte desagregado indicado — gravilha granitica. Este,
antes de ser colocado, devera ser bem lavado com agua corrente e limpo de todas as substancias

improprias.

Este trabalho inclui:

= Remogao de plantas infestantes e nivelamento da superficie existente;
= Distribuicdo de uma camada uniforme de 5cm de gravilha granitica;

= Todos trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.

4.10. Fornecimento e Construcdo de Elementos de Drenagem

4.10.1. Canais, Sumidouros e Grelhas de Drenagem

A descricdo abaixo nao dispensa a consulta da respetiva ficha técnica e manual de aplicagao,

disponibilizadas pelo fabricante.

Os canais e sumidouros serao assentes (ficando nivelados com os pavimentos) em massame de betdo C
25/30. As juntas entre os varios elementos deverdo ficar perfeitamente colmatadas de modo a evitar
fugas. As saidas para ligacdo de tubagem deveréo ser abertas nestes elementos de drenagem, podendo
a abertura ser ligeiramente maior do que a que se apresenta préformada, de modo a que o encaixe da

tubagem seja perfeito.

As grelhas entramadas em ferro fundido serdo colocadas respeitando as dimensbes dos canais onde

assentam, de modo a ndo existirem folgas que excedam as recomendadas pelo fabricante.

Este trabalho inclui:

= Assentamento de canais e sumidouros em betéo polimero;
=  Aplicacdo de grelhas de drenagem;

= Todos trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.

4.10.2. Passagens Hidraulicas

Os canaletes sdo pecas modulares responsaveis pela passagem da agua por de baixo de pavimentos,
resultante do descarregamento das bacias de infiltragdo. Serdo montados de modo a ficarem nivelados
com as camadas de base e sub-base do pavimento, apds estas terem sido compactadas, ficando
perfeitamente camufladas por de baixo da camada de betuminoso. Serdo assentes em massame de

betao C25/30, procedendo-se para a realizagao das fundagdes de acordo com as pegas desenhadas.

As tampas laterais dos canaletes serdo executadas em betdo “in situ”, terdo orificios circulares para
ligagdo de tubagem de DN 160 e bocas de drenagem protegidas por grelhas em acgo galvanizado fixas

através de parafusos.

As tubagens responsaveis pelas ligacdes entre os canais e sumidouros e as bacias de infiltragdo ou
sistema de drenagem de aguas pluviais existente serdo em tubo polipropileno (PP) ndo perfurado ou em
tubo geodreno em polietileno revestido com tela geotéxtil caso fagam atravessamentos em areas

pavimentadas ou areas plantadas/semeadas, respetivamente. O tubo geodreno sera ligado as bacias de
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infiltracdo sendo acomodado numa caixa de brita com 60x60cm. Devera ser assegurada a inclinacdo

recomendada de modo a ndo comprometer o escoamento.

Este trabalho inclui:

=  Assentamento de canaletes em betio;
=  Construgao das tampas laterais dos canaletes em betéo “in situ”;
=  Aplicagdo de tubagem de drenagem;

= Todos trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.

4.10.3. Valas Superficiais de Descarregamento

As valas superficiais de descarregamento ter&o larguras variaveis entre 130 e 70cm e serdo responsaveis
pela ligagéo entre as bacias de infiliragdo e as bocas de drenagem dos canaletes. Serdo escavadas no
terreno com uma profundidade de 30cm, apdés a qual se fara a compactacgao e revestimento do seu leito
com pedras existentes no local, ndo argamassadas, de dimensdes variaveis (aproximadas as

representadas nas pecas desenhadas).

Este trabalho inclui:

= Abertura de valas e compactagao do terreno;
= Revestimento do leito da vala com pedras existentes;

= Todos trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.

4.10.4. Bacias de Infiltragao

As bacias de infiltracdo sdo depressdes escavadas no terreno, revestidas com vegetagdo, cujas orlas

serdo revestidas a pedras de granito existentes no local.

Este trabalho inclui:

=  Criagdo de depressdes no terreno (aquando da movimentacéo de terras);
= Revestimento das orlas com pedras existentes;

= Todos trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.

4.11. Recuperacgao e Limpeza de Muros de Delimitagdo e Suporte

Serao alvo de recuperagdo os muros existentes indicados na respetiva pega desenhada. Nos muros de
suporte em betdo ciclépico serdo colmatadas as fissuras com betdo e aplicada uma camada de

argamassa (areia e cimento) de regularizagdo em toda a superficie.

Nos muros que delimitam a propriedade, construidos em alvenaria de blocos leves de betdo ou de tijolo,
sera aplicada argamassa de reboco (areia e cimento), cujo acabamento tera de ser igual ao de outros

muros existentes.

Todos os muros que delimitam a propriedade e ndo foram acima mencionados acima serdo objeto de

limpeza e colmatagéo de fendas, respeitando os materiais de acabamento originais.
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Este trabalho inclui:

= Limpeza de muros;

= Colmatagédo de fendas;

= Aplicagéo de reboco;

= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remog¢ao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.12. Reforgo da Infraestrutura da Mira Leste

Devido a criagdo do aterro para a construgdo da Praga da Mira Leste sera necessario o reforgo da
infraestrutura que a suporta, se deste ato resultar a sua instabilidade. Deste modo, sera refor¢gada a sua
fundacdo através da aplicagdo de betdo numa profundidade suficiente para garantir a sua perfeita
estabilizagdo. Esta estrutura sera também objeto de limpeza e colmatacdo de fendas, respeitando os

materiais de acabamento originais.

Este trabalho inclui:

= Reforgo de infraestrutura através da aplicagdo de betéo;
= Limpeza e colmatagdo de fendas;
= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.13. Fornecimento e Construcdo de Bancos

Os bancos (lineares e semi-eliticos) serao construidos em betdo ciclopico “in situ”, apés a abertura de
caixa, compactacgao do terreno existente, espalhamento de uma camada de betao de limpeza e execugéo

de sapata no mesmo material (betdo ciclopico).

O acabamento dos bancos é feito em argamassa de regularizagdo de superficie/ cosmética e pintura a
cinza escuro com a tinta tipo "SIKATOP®-107 PROTECTION" ou equivalente.

Este trabalho inclui:

= Realizagdo das fundagdes dos bancos;

= Execucéo de banco em betao ciclépico (incluindo cofragens e descofragens);

= Aplicagcdo de argamassa de regularizacdo de superficie e pintura;

= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.14. Fornecimento e Instalacdo de Equipamentos Pedagégicos

4.14.1. Percurso do Sistema Solar

As especificidades relacionadas com a construgdo do pavimento em cubo de granito de 11cm e a
aplicagdo das travessas de betdo com inscricdo em baixo relevo, que compdem este percurso,

encontram-se descritas em “Fornecimento e Construgdo de Pavimentos, Guias e Lancis”.

A construgdo dos suportes de pé alto com os modelos dos planetas e placas informativas serao
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realizados de acordo com as pecgas escritas e desenhadas. Serao fixos a massame de betdo através de

parafuso 100x6,5mm em inox e bucha quimica, no local designado.

Este trabalho inclui:

= Construgdo de pavimento em cubo de granito e aplicagdo de travessas em betdo (descrito em
“Fornecimento e Construgdo de Pavimentos, Guias e Lancis”;

=  Construgao e aplicacao de suportes de pé alto com os modelos dos planetas e placas informativas;

= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.14.2. Marcos Refletores do Nascer do Sol nos Solsticios e Equinécios
A construgao destas estruturas deve cumprir com o previsto nas pegas escritas e desenhadas.

A pintura das superficies devera respeitar a ficha técnica dos materiais previstos. Chama-se a atengao
que o primeiro acabamento a ser executado devera ser o acabamento com efeito ferrugem, afim de evitar
danos no acabamento efeito aluminio, que por esse motivo sera aplicado posteriormente. A aplicagado dos
produtos sugeridos devera ser feita com as chapas na horizontal para um acabamento mais uniforme e

evitar escorrimentos.

Estas estruturas serado localizadas segundo o estipulado no projeto, embora a sua localizagdo exata tenha

de ser aferida no local por peritos. A sua fixagdo sera realizada da seguinte forma:

a) Marcos Refletores do nascer do sol nos solsticios — fixos a massame de betdo através de parafuso
150x612mm com porca e contra porca ambos em inox e bucha quimica;
b) Marcos Refletores do nascer do sol nos equinécios — fixado ao abrigo da Mira Leste através de

parafusos e porcas em inox.

Este trabalho inclui:

=  Construgao, pintura e aplicagdo de Marcos Refletores do nascer do sol nos solsticios e equindcios;
= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.14.3. Réplica de um Satélite Galileo

A construgdo e montagem desta estrutura deverdo cumprir as indicagdes do fornecedor. Sera instalada
na praga criada para o efeito — Praga Galileo, reservando o espaco suficiente para a circulagao pedonal e,

eventualmente, automoével (cerca de 3 metros).

4.14.4. Maqueta da Terra

A construgdo e montagem desta estrutura deverdo cumprir as indicagbes do fornecedor. Sugere-se que

este seja instalado no local previsto, descrito nas pegas escritas e desenhadas do presente projeto.
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4.14.5. Relogio de Sol Analematico

O Relogio de Sol Analematico sera pintado na pracga (elipsoéide) criada para o efeito — praga do Relégio de
Sol Analematico, utilizando tinta para pavimento betuminoso. A pintura dos varios elementos que o
compde recorrera aos moldes e desenhos técnicos especificos produzidos para o efeito. Esta
representagdo devera ser realizada de modo a que todos esses elementos fiquem bem definidos e

centrados.

4.14.6. Placas Informativas
A construgao destas estruturas deve cumprir com o previsto nas pegas escritas e desenhadas.

As placas informativas com suporte de pé alto serdo fixos a massame de betdo através de parafuso

100x6,5mm em inox e bucha quimica, nas pragas criadas em local a designar pela Equipa Projetista.

As placas informativas para afixar serao colocados nos varios equipamentos através de parafusos e

porcas em inox, no local exato a designar pelo Cliente.

Este trabalho inclui:

=  Construgao e aplicacao de placas informativas;
= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.15. Fornecimento e Execugao do Revestimento Vegetal

As plantagdes e sementeiras efectuam-se de preferéncia durante o Outono — Inverno quando as espécies
de folha caduca se encontram despidas e quando existe maior disponibilidade de agua das chuvas. Este
aspeto é particularmente importante pois este neste caso ndo é possivel instalagdo de um sistema de
rega, devido a insuficiéncia de caudal. A agua para as regas de instalacdo devera ser fornecida pelo

Empreiteiro.

4.15.1. Regularizagao da Superficie do Terreno destinado a Plantacdes e Sementeiras

Antes de iniciar os trabalhos de preparagao do terreno, propriamente ditos, devera o Empreiteiro certificar-
se que este se encontra as cotas definitivas do projecto ou, na falta destas, fazer a concordancia das

superficies tais como lancis, pavimentos, muros, escadas, etc.

O grau de rugosidade é indispensavel para a boa aderéncia da camada de terra viva e pode ser
conseguido através de escarificagdo do solo superficialmente, a uma profundidade compreendida entre
10 e 15¢cm.

Este trabalho inclui:

= Verificagdo se do terreno se encontra as cotas finais de projecto;
= Preparagao do terreno para receber terra vegetal;

= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remocao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.
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4.15.2. Fornecimento e Espalhamento de Terra Viva

Apos a regularizagdo da superficie do terreno procedera ao espalhamento de uma camada de 5¢cm de
terra viva nas superficies destinadas a sementeira de prado/relvado incluindo a area destinada ao reforgo
com Pampilho (Coleostephus myconis). Antes da aplicagdo de terra viva esta devera ser desfeita
cuidadosamente e limpa de pedras, raizes e ervas O espalhamento devera ser feito manual ou
mecanicamente com o auxilio de maquinaria dotada de pa frontal. Para que as sementes e fertilizantes

encontrem boas condi¢des de fixagao € indispensavel que a superficie da terra nao fique demasiado lisa.

Este trabalho inclui:

=  Fornecimento e espalhamento de terra viva;
= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remog¢ao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.15.3. Mobilizacdo, Despedrega, Regularizagao as Cotas Definitivas e Fertilizacdao

O terreno sera sujeito a uma descompactagdo, com recurso a um chisel ou alfaia semelhante de acordo
com as areas a mobilizar. Sempre que possivel deve recorrer-se ao trabalho mecanico reservando-se
apenas o trabalho manual para as superficies inacessiveis as maquinas. Em seguida tera lugar uma
escarificagcdo, gradagem ou cava até 10cm de profundidade para destorroamento e melhor preparagéo do
terreno para as operagdes seguintes. A despedrega deve ocorrer sempre que se torne necessario. Ela
atingira os 15cm superficiais e consistira na escolha e retirada de todas as pedras e materiais estranhos
ao trabalho com dimensdes superiores a 5¢cm. Por fim realizar-se-a a regularizagdo do terreno as cotas

definitivas seguindo-se o espalhamento de fertilizantes e correctivos: adubo ternario N.P.K. 7- 21 - 21 a

razdo de 0.09 kg/m2 (zonas planas) e o correctivo organico na quantidade de 1.0 kg/m2. O espalhamento
dos fertilizantes podera ser manual ou mecénico apés o qual sera incorporado através de fresagem

(recorrendo a fresa de eixo vertical ou a fresa de eixo horizontal com o avental levantado).

Este trabalho inclui:

=  Mobilizagdo com descompactagao do terreno;

= Destorroamento e despredega do terreno;

= Fornecimento e aplicagdo de adubos e correctivos organicos;

= Regularizagéo do terreno através de fresagem;

= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.15.4. Fornecimento e Instalagdo das Guias em Réguas de Madeira

As guias em réguas de madeira tratada que separam areas de diferentes materiais como por exemplo os
macigos de arbustos, subarbustos e herbaceas vivazes dos relvados terdo 15cm de altura e deverado ser
encastradas no solo ficando o seu topo & cota do solo que as contém, o qual deve ser apertado
convenientemente contra as régua de modo a que elas fiquem bem presas. Sempre que necessario e em
situagdes pontuais a sua fixacdo pode ser reforcada a custa de cunhas de madeira ou pequenos
massames de betdo os quais sdo posteriormente cobertos de terra até ao nivelamento do topo da guia

com a terra circundante.
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Este trabalho inclui:

=  Abertura de sulcos para colocagao das guias em madeira;
=  Fornecimento e colocagédo das guias em madeira;
= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.15.5. Fornecimento e Plantagio de Arvores em Caldeira — Arvore com Fuste Limpo

A abertura da cova é referida em “Fornecimento, Recuperagdo e Construcdo de Guias, Lancis e

Caldeiras”.

O fundo da cova da caldeira deve ser drenado através do espalhamento de uma camada de brita ou
cascalho ndo compactada com 20cm de espessura. Esta camada sera colocada no fundo da cova,

revestindo uma area igual a definida pela caldeira, conforme pormenor de construgao.

O preenchimento das covas deve realizar-se com uma mistura de terra viva e fertilizantes — mistura de

enchimento.

A terra viva para esta mistura deve ser desfeita cuidadosamente e limpa de pedras, raizes e ervas. A
fertilizagcdo far-se-a a razdo de 0.2 m® de estrume ou corretivo organico. Os fertilizantes deverdo ser
espalhados sobre a terra viva e bem misturados com esta antes do enchimento das mesmas. O
enchimento das covas devera ter lugar com a terra humedecida, fazendo-se o seu calcamento a pé a
medida do enchimento. Se o solo apresentar um valor de acidez elevado, que podera comprometer o
crescimento das plantas, este deve ser corrigido pela adigdo, a mistura de enchimento, de calcario

agricola, de acordo com o valor do pH.

Depois das covas cheias com terra fertilizada e devidamente compactada, abre-se a cova de plantagao, a

medida do torrdo ou do sistema radicular.

Segue-se a plantagéo propriamente dita havendo o cuidado de cortar eventuais raizes emaranhadas e de
deixar o colo da arvore a superficie do terreno para evitar problemas de asfixia radicular. O colo da arvore

devera ficar a cerca de 8cm abaixo do topo dos lancis que definem a caldeira.

Ap6s a plantacdo devera realizar-se uma primeira rega manual para melhorar a aderéncia da terra a raiz
da planta. Depois da primeira rega deverédo aplicar-se dois tutores, garantindo que fiquem bem firmes, aos

quais se amarra a arvore através de cintas de borracha.

Apos a aplicagdo dos tutores procede-se ao revestimento da superficie da caldeira com uma camada de
5cm de “Mulch”. Dever-se-a ter o cuidado de garantir que esta camada n&o tera uma altura superior, ndo

excedendo o nivel da caldeira, de modo ndo ser arrastada pelo vento.

Este trabalho inclui:

= Abertura da cova, referido em “Fornecimento, Recuperacdo e Construgdo de Guias, Lancis e
Caldeiras”;

= Instalagdo de uma camada drenante no fundo da cova;

=  Fornecimento de mistura de enchimento da cova com fertilizagao;

=  Fornecimento e plantagao de arvores com fuste limpo;

=  Primeira rega e tutoragem;
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=  Revestimento da caldeira com “mulch”;
= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.15.6. Fornecimento e Plantagio de Arvores (Estratos Arbéreo)

4.15.6.1. Arvores em Plumagem

Apods a marcagao dos locais de plantagao de acordo com o respectivo plano de plantagdo, proceder-se-a
a abertura mecanica ou manual das covas que terdo 1x1x1m. O fundo e os lados das covas deverdo ser
picados até 10cm para permitir uma melhor aderéncia da mistura de enchimento. Sempre que a terra do
fundo das covas seja de ma qualidade devera ser retirada para vazadouro e substituida por terra viva de

superficie.

A composi¢do da mistura de enchimento e o procedimento de plantagdo devera seguir o descrito em
“Fornecimento e Plantacdo de Arvores em Caldeira — Arvore com Fuste Limpo”. Apds a plantacdo devera
abrir-se uma pequena caldeira para se realizar a primeira rega que devera ocorrer de imediato a

plantagédo para melhorar a aderéncia da terra a raiz da planta.

Apds a plantacdo e primeira rega devem ser tutoradas apenas com um tutor, colocado inclinado, e

amarrado a arvores com uma cinta de borracha.

Este trabalho inclui:

= Marcagao e abertura da cova;

=  Fornecimento de mistura de enchimento da cova com fertilizagao;

= Fornecimento e plantacdo de arvores em plumagem;

=  Primeira rega e tutoragem;

= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.15.6.2. Fruteiras e Arvores para Plantagdo em Massa

Apods a marcagao dos locais de plantagdo de acordo com o respectivo plano de plantagao, proceder-se-a
a abertura mecanica ou manual das covas que terdo 0.5x0.5x0.5m. O fundo e os lados das covas
deverao ser picados até 5cm para permitir uma melhor aderéncia da mistura de enchimento. Sempre que
a terra do fundo das covas seja de ma qualidade devera ser retirada para vazadouro e substituida por

terra viva de superficie.

A composicdo da mistura de enchimento e o procedimento de plantagdo devera seguir o descrito em
“Fornecimento e Plantacdo de Arvores em Caldeira — Arvore com Fuste Limpo”. Apds a plantacdo devera
abrir-se uma pequena caldeira para se realizar a primeira rega que devera ocorrer de imediato a

plantagédo para melhorar a aderéncia da terra a raiz da planta.

Apo6s a plantagdo e primeira rega, as arvores (com excepc¢do das fruteiras) deverdo ser tutoradas e
protegidas recorrendo a tubos protectores microperfurados seguindo as orientagdes da ficha técnica do

produto.
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Este trabalho inclui:

= Marcagao e abertura da cova;

=  Fornecimento de mistura de enchimento da cova com fertilizagao;

=  Fornecimento e plantagao de fruteiras e outras arvores;

=  Primeira rega, tutoragem e prote¢ao com tubos microperfurados;

= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.15.7. Fornecimento e Plantagdao de Arbustos, Subarbustos, Decumbentes e Herbaceas Vivazes

(Estratos Arbustivo, Subarbustivo e Herbaceo Vivaz)

Depois da plantagao das arvores dever-se-a fazer a marcagao e abertura das covas para a plantagdo dos
arbustos havendo o cuidado de manter as posigdes relativas, ndo soé entre si como em relagéo as arvores.
Os macigos arbustivos deveréo ser plantados de acordo com a configuracdo e espagamentos indicados
na respectiva pega desenhada. As covas de plantacado deverdo ser proporcionais as dimensdes do torrao
ou do sistema radicular da planta, serdo preenchidas com terra existente devidamente fertilizada
recorrendo a estrume ou corretivo organico. O procedimento de plantagéo e rega atende ao descrito para

as arvores.

Apos a plantacédo dos arbustos, segue-se a regularizagéo definitiva do terreno executada a ancinho, para
retirar os torrdes e pequenas pedras que porventura ainda existam. No caso da camada superficial do
terreno se apresentar compactada devera ter lugar uma mobilizagdo antes da ancinhagem. De seguida,
plantam-se os subarbustos, decumbentes e as herbaceas vivazes. Depois da correcta marcagdo das
manchas de plantagdo das varias espécies, em que havera o cuidado de manter as posigdes relativas
destas com as arvores e arbustos, tera lugar a plantagao propriamente dita, ficando as plantas dispostas
em quincunce, com o espagamento indicado para cada espécie na respectiva peca desenhada.
Terminada a plantagéo, faz-se a primeira rega com agua bem pulverizada e bem distribuida. Se o terreno
se apresentar seco devera fazer-se uma rega antes da plantagéo e esperar o tempo suficiente para que o

terreno esteja em boa sazéo.

Este trabalho inclui:

= Marcagao e abertura da cova;

=  Fertilizagdo da terra existente para enchimento da cova;

=  Fornecimento e plantagao de arbustos, subarbustos, decumbentes e herbaceas vivazes;
=  Primeira rega por pulverizagéao;

=  Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remocao de lixos, entulhos e restos de Obra para vazadouro.

4.15.8. Fornecimento e Execugado de Sementeiras

Antes das sementeiras propriamente ditas, tera lugar o espalhamento e a regularizagédo definitiva do
terreno, por meio de ancinhagem, seguindo-se a compactagéo, caso seja possivel, com cilindro manual.
Depois da compactagédo far-se-30 as correcgdes necessarias nos pontos onde houve abatimentos,
devendo a superficie do terreno apresentar-se, no final, perfeitamente desempenada e com um grau de
humidade adequado (nem muito hiumido nem muito seco), de forma a que todas as operagbes seguintes

sejam realizadas de forma eficaz.
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Apdés o espalhamento das sementes, através de distribuicdo manual ou mecénica, segue-se o
enterramento das mesmas através da picagem da superficie do terreno recorrendo a um ancinho, seguida
de rolagem com rolo manual. Em alternativa podera ser executada uma hidrossementeira, dispensando
as tarefas atras descritas. As sementeiras em locais sem rede de rega poderéo ser feitas de setembro a
abril, inclusive. No entanto, o periodo mais favoravel é o de setembro a dezembro, fazendo-se o
revestimento do terreno antes do aparecimento do periodo mais chuvoso do ano que poderia provocar
maiores danos as areas semeadas. Caso os taludes fiquem concluidos fora do periodo de setembro a
dezembro, eles terdo que ser protegidos provisoriamente contra a erosdo pluvial e edlica com uma
sementeira provisoéria de rapida instalagéo. O reforco de sementeira com Pampilho devera realizado logo

apos o espalhamento de mistura de gramineas.

Deverao ser respeitadas as épocas e densidades de sementeira e a composi¢do especifica das misturas
referidas nas pecas escritas e desenhadas do presente projeto, nos catadlogos e fichas técnicas dos
produtos. Qualquer intencdo em alterar o atras referido exige a consulta da Equipa Projetista e da

Fiscalizagao.

Este trabalho inclui:

=  Preparagdo do terreno para sementeira;

=  Fornecimento e sementeira das misturas indicadas;

= Rolagem e rega;

= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remog¢do de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.15.9. Fornecimento e Revestimento do Solo com “Mulch”

As zonas, indicadas na respetiva peca desenhada, serdo revestidas apds as plantagbes com uma
camada de 5cm de “mulch” de textura fina, de modo a diminuir a incidéncia de infestantes e a dissecagao
do solo. A camada a aplicar devera ficar 3-5cm abaixo do nivel dos lancis e guias, de forma a n&o ser

arrastada para pavimentos ou prados/relvados.

Este trabalho inclui:

=  Fornecimento e aplicagdo de uma camada de “mulch”;
= Todos os trabalhos e materiais, limpeza e remogao de lixos, entulhos e restos de Obra para

vazadouro.

4.16. Periodo de Manutencao/ Periodo de Garantia

O Empreiteiro terda um periodo de manutengcédo de 1 ano, durante o qual devera corrigir as deficiéncias

que ocorram, excetuando situacdes de catastrofe natural ou de vandalismo. E também da competéncia do
Empreiteiro o fornecimento e rega de todos os elementos da estrutura verde, sempre que a agua

existente no solo n&o seja suficiente para suprimir as necessidades hidricas das plantas.

O Empreiteiro devera apresentar um plano de trabalhos de manutengdo bem como materiais € o nimero de
Homens/Hora a despender e as condigdes que considera necessarias existirem no local para efectuar a

manutengéo. Ficara também obrigado a fazer uma deslocagdo semanal a Obra para prestar assisténcia técnica.

O Empreiteiro tera um periodo de garantia de 5 anos findo o qual se procedera a recegédo definitiva da Obra.
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A manutencgdo prevista no periodo de garantia reporta a todos os trabalhos necessarios para a correcta
manutencao e perpetuagdo dos espacgos exteriores em boas condigdes até a data de recepgao definitiva

da Obra, no cumprimento do Projecto de Arquitectura Paisagista.

Os servicos de manutengdo incidem sobre a limpeza dos espagos verdes e areas pavimentadas
envolventes, equipamentos, podas, cortes de relvados a conservagdo das plantas em bom estado

fitossanitario.

Neste sentido fica o Adjudicatario obrigado a:

= Empregar materiais de boa qualidade, que se encontrem de acordo com os regulamentos e normas
oficiais em vigor e que apresentem os documentos de homologagao dos laboratérios oficiais;

=  Executar todos os trabalhos de acordo com as boas técnicas e praticas de Jardinagem;

=  Fornecer mao de obra necessaria e devidamente qualificada;

=  Fornecer todas as maquinas e equipamentos necessarios a boa execugao dos trabalhos;

=  Fornecer fertilizantes, correctivos e produtos fitossanitarios;

= Fornecer e plantar vegetacdo para substituicdo de exemplares que morram durante o periodo de
garantia ou se apresentem irreversivelmente danificados;

=  Fornecer e semear prados/relvados sempre que estes se encontrem danificados;

= Executar todas as operagbes culturais necessarias para manter os espagos (verdes ou
pavimentados) e equipamentos em boas condigdes.

As operagcdes a desenvolver, descritas nos pontos seguintes, deverdo ser consideradas como

orientadoras, ndo excluindo todas as outras que venham a ser necessarias ou as referidas na respetiva

peca desenhada.

4.16.1. Arvores

Todas as arvores plantadas e existentes dever&o ser alvo de vistoria minuciosa, ao longo de todo o ano,
de modo a controlar pragas, doengas, caréncias nutricionais e danos fisicos, procedendo-se nestes casos

de acordo com as boas praticas de Jardinagem.

Excetuando casos muito pontuais, determinados no presente projeto ou pela Fiscalizagdo, todas as

arvores deverédo ter um crescimento livre, ou seja, deverdo desenvolver as suas copas naturalmente.

Apenas as arvores cujas copas comprometam incontornavelmente a circulagdo de pessoas e veiculos
serdo alvo de poda, sendo esta efetuada, respeitando as regras da boa execugdo, por profissionais

certificados ndo dispensando a aprovagao e acompanhamento da Fiscalizagao.

Sempre que o Adjudicatario execute uma poda drastica numa arvore sem a aprovagéo da Fiscalizagdo
ficara obrigado a replantar nova arvore de semelhantes caracteristicas (espécie, porte € PAP) num prazo

maximo de 15 dias a partir da notificagéo.

Resumidamente, apenas serdo permitidas podas nas arvores nos seguintes casos:

= Eliminagédo de ramos secos ou doentes que possam vir a provocar danos materiais ou pessoais;

= Eliminagédo de ramos que possam vir a interferir com cabos eléctricos ou outro elementos construidos
que e so se provar 6bvia disfungéo; nestes casos deve-se fazer uma intervencao pontual, removendo
apenas o0 ramo em questao;

= Remogao de ramos que comprometam incontornavelmente a circulagdo de pessoas e veiculos.
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4.16.2. Arbustos

Salvo casos devidamente especificados pelo presente projeto ou Fiscalizagdo todos os arbustos terdo
crescimento livre com formagao de macicos, ficando o Adjudicatario obrigado a comunicar a Fiscalizagéo

com a devida antecedéncia, a data em que pretende efectuar as podas.

As podas a efectuar serdo apenas de arejamento e remocgéo de partes mortas ou doentes da planta,
nunca sendo permitido cortar os ramos basais. As podas tém por objectivo manter a forma e o volume
projectado dos macigos, sem comprometer a sua densidade. Quando o macico arbustivo entrar em
conflito com caminhos, janelas, outros elementos ou fungdes, deve ser ajustado, reduzindo a copa
através de uma poda ligeira. Esta poda ou aparagem pode ser feita manual ou mecanicamente,
arredondando a copa em meia-laranja, nunca desguarnecendo a base do macigo. Note-se que o objectivo

€ manter a copa dos arbustos a crescer o mais préximo possivel do solo, ocultando-o.

Os trabalhos de manutencao incluem:

= Limpeza de ramos secos, doentes e mal formados — de preferéncia durante o periodo de outono e
inverno podendo ocorrer se necessario noutros meses;

= Retanchas — apenas quando necessario e de forma pontual quando a morte de individuos deixa os
macigos visualmente desguarnecidos;

=  Tratamentos fitossanitarios — sempre que surjam pragas e doencgas;

=  Fertilizagdes — com adubos compostos em setembro e margo; com adubo azotado em abril.

4.16.3. Subarbustos, Decumbentes e Herbaceas Vivazes

Para este tipo de plantas serdo realizadas operagbes de monda, sacha, adubagdes, fertilizagoes,

tratamentos e regas.

Deverao apenas ser retiradas do solo quando apresentarem sinais evidentes de envelhecimento (ao fimde 2 a

3 anos), ou quando os macigos apresentarem densidade elevada havendo necessidade de repicagem.

Fica também o Adjudicatario obrigado a efectuar rectificagées as manchas de sub-arbustos e herbaceas
vivazes (plantas cujos ciclos de vida séo superiores a 3 anos) de acordo com a respetiva pega desenhada

do presente projecto ou indicagédo da Fiscalizagéo.

Os trabalhos de manutencao incluem:

=  Corte de flores e folhas secas — sempre que necessario ao longo de todo o ano;

= Mondas de ervas infestantes e sachas — sempre que necessario ao longo de todo o ano;

= Levantamento e replantacdo ou repicagem — sempre que 0s macicos se apresentem envelhecidos,
quando perderem o desempenho visual ou apresentarem densidade demasiada havendo
necessidade de os dividir e repicar;

= Replantagao de falhas — durante o outono e primavera;

=  Fertilizagdes — com adubos compostos em setembro e margo; com adubo azotado em abril;

= Correcgdes de pH e MO (matéria organica) — sempre que as analises o determinem.
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4.16.4. Prados e Relvados

As diferentes areas revestidas através de sementeira serdo também alvo de diferentes tipos de

manutengao, segundo as pecas escritas e desenhadas do presente projeto.

4.16.4.1. Prado/Relvado Baixo

Aos prados/relvados baixos cortados sera dada uma maior atengdo nos que diz respeito a intensidade da

manutengéo.

Os trabalhos de manutencao incluem:

=  Cortes — 1 vez por més de outubro a margo; 2 vezes por més de abril a setembro;

= Regas - as necessarias ao longo de todo o ano;

= Mondas e aplicagéo de herbicidas especificos — sempre que necessario de abril a setembro;

= Fertilizagbes — com adubos compostos em setembro e margo; com adubo azotado em abril e julho.
=  Correcgdes de pH e MO — sempre que necessario ou quando analises de solo determinarem;

= Ressementeiras — sempre que necessario, de preferéncia durante o periodo de primavera — verao;
= Escarificagdes e arejamentos — setembro ou maio;

=  Tratamentos fitossanitarios — sempre que surjam pragas e doencgas;

=  Correcgdes da superficie com aplicagdes de areia — apds a escarificagido, se necessario.

4.16.4.2. Prado/Relvado Alto

Os prados/relvados altos revestem a maioria da area do Complexo (prado de mistura a base de
gramineas com reforgo de Pampilho e prado de mistura a base de leguminosas e gramineas). Devido ao
seu regime extensivo, serdo alvo de uma manutengdo pouco intensa, promovendo a auto sementeira.
Junto a estas grandes areas de prado alto serdo cortadas faixas, cujas larguras se encontram definidas

na respetiva pega desenhada, de forma descrita no ponto anterior.

Os trabalhos de manutencao incluem:

= Cortes — 2 vezes por ano (fevereiro e junho), com remoc¢ao do material cortado;
= Regas - apenas se o ano for particularmente seco nas zonas onde foi instalado o Pampilho;

= Ressementeira — s6 zonas onde foi instalado o Pampilho, caso nao ocorra auto-sementeira.

4.16.5. Operagcoes Complementares

Limpeza das zonas verdes ao longo de todo o ano incluindo transporte dos materiais a vazadouro, com

especial incidéncia durante os meses de outono.

Por motivos de seguranga e sempre que haja necessidade de efectuar operagbes junto a

arruamentos/estacionamento devera ser instalada sinalizagado indicadora das actividades a realizar.

Nota final: Ficam também incluidas nos trabalhos de manutengao as reprodugdes por estaca ou divisbes
de tufos, a partir de plantas existentes, que sejam necessarias efectuar para colmatar manchas de

arbustos, subarbustos e herbaceas de acordo com instrugdées da entidade Fiscalizadora.
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Caso a vegetacdo apresente sinais de desenvolvimento deficiente ndo explicados ou ultrapassados com

as operacOes de manutengdo descritas, fica o Adjudicatario obrigado a efectuar andlises ao solo e a

proceder as correcgdes evidenciadas por estas analises.
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lll. MAPA DE TRABALHOS E QUANTIDADES
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Intervencgao Paisagistica para o Observatério Astronémico Professor Manuel de Barros

Projeto de Execucédo — Setembro de 2014 | Mapa de Trabalhos e Quantidades

NOTAS O projeto foi realizado com base no Levantamento Topografico fornecido pelo Cliente. Considerando-o

A0

1.1

2.1

A1

omisso no que diz respeito ao levantamento do substrato geoldgico e escasso relativamente a outras
informagbes relevantes, a Equipa Projetista ndo podera assumir a responsabilidade de eventuais
alteragdes que possam surgir em obra para a concretizagao da proposta.

As eventuais referéncias a marcas, de materiais, de produtos ou de equipamentos, sdo apresentadas a
titulo meramente indicativo da qualidade pretendida, devendo entender-se associadas ao termo "ou
equivalente".

Em todos os artigos que constam deste Mapa de Quantidades, consideram-se incluidos nos pregos
unitarios a apresentar, a totalidade dos trabalhos de apoio de construgédo civil e outros preparatérios e
complementares, de modo a garantir o perfeito funcionamento e remate das respectivas intervengdes.
Devem ainda incluir nos precos unitarios os respectivos ensaios, vistorias, licenciamentos e taxas
associadas, elaboragdo de desenhos de preparagédo de obra, assim como certificagbes, nos termos das
normas e regulamentacao aplicavel.

Todas as quantidades de trabalho deste projecto resultam da projegdo horizontal dos planos e taludes
representados em projecto, ndo conferindo direito a erros e omissdes o diferencial relativamente a area
real.

Os pregos dos trabalhos incluem os fornecimentos, cargas e transportes e méao-de-obra.

O Empreiteiro devera realizar 3 amostras (amostra minima de 1,00x1,00m) de todos os pavimentos
previstos para avaliagdo e validagdo da Equipa Projetista, antes de iniciar qualquer execugdo de
pavimento.

Devera ser realizada uma piquetagem prévia de todas as agbes de construgdo e plantagbes para
aprovagao da Equipa Projetista, incluindo fornecimento e instalagéo de estacas e fitas para alinhamentos.
A implantagdo dos elementos a construir devera ser feita com o auxilio de estacas que apds estarem
cravadas no solo tenham no minimo 80 cm de altura. O numero de estacas a aplicar sera variavel em
fungdo do tragado (linhas rectas, maior espagamento e linhas curvas menor espagamento) sendo o
afastamento maximo permitido de 10 m em linhas rectas e de 3 metros em elementos curvos, tudo de
acordo com as especificagdes do Caderno de Encargos. A realizacdo desta piquetagem deve anteceder
em 15 dias a execugéao das obras para que possa ser verificada.

Estaleiro e trabalhos acessoérios
Designagao Unidade Quantidade

Montagem e desmontagem do estaleiro

Montagem, exploragdo e desmontagem de estaleiro geral, incluindo
implementagdo do Plano de Seguranga e Saude, transporte,
movimentagdo e desmontagem de todos os equipamentos necessarios,
instalacdes, infra-estruturas, reposicéo e limpeza dos espacos utilizados e
dos acessos rodoviarios, durante a execugao da obra, tudo de acordo com
as pecas escritas e desenhadas do presente projeto e legislagdo em vigor.

un 1

Telas Finais

Fornecimento de telas finais em papel e suporte informatico, para todas as
especialidades incluindo entrega de manuais de funcionamento, instrugbes
de manutengdo e ensaios, tudo de acordo com as pegas escritas e
desenhadas do presente projeto e legislagao em vigor.

un 1

Requalificagdo dos Espagos Exteriores do Observatério Astronémico Professor Manuel de Barros

Area Total Aprox. (m?) 26.867,37
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Designagao

Trabalhos preliminares

Protecdo da vegetagdo existente a manter, com taipais, barreiras,
vedacdes adequados a obra e amigaveis com as espécies presentes,
sempre afastadas da projec¢ao da copa no solo pelo menos 1m, incluindo
todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como
limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de
materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e desenhadas
do presente projeto.

Demoligao de lancil em betao ciclépico, com cerca de 20cm de espessura,
incluindo massame de betéo e todos os materiais e trabalhos necessarios
a boa execugao, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pegas
escritas e desenhadas do presente projeto.

Demoligdo de muro em alvenaria de pedra com altura variavel entre 0,7 e
1,5 metros, 30 cm abaixo da sua base, para local designado, incluindo
todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugao, assim como
limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de
materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e desenhadas
do presente projeto.

Demoligdo de pavimento em cubo de granito incluindo todas as bases e
sub-bases, com potencial reaproveitamento para construgdo dos novos
pavimentos, e todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugao,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.

Demoligao de pavimento em betdo, incluindo todas as bases e sub-bases e
todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como
limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de
materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e desenhadas
do presente projeto.

Demoligdo de escadas em betdo e granito, incluindo todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Demoligdo parcial da valeta em betéo, incluindo massame e todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Demoligao de laje macica em betdo com contengéo em alvenaria de blocos
leves de betdo e estrutura metdlica, incluindo todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Abertura de cova para relocalizagédo do poste telefénico, incluindo todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Unidade

nll

nll

m3

m2

m2

m2

m2

m2

un

Quantidade

1700

46,5

36,5

60

18

4,5

0,5

43
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2.1

Transplante de arvore (Figueira (Ficus carica)) com PAP 50/60, incluindo
acondicionamento de raizes ou abacelamento para plantagdo e todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pecgas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Transplante de pequenas arvores (Figueiras (Ficus carica), Sobreiros
(Quercus suber) e Carvalhos-alvarinho (Quercus robur)) incluindo
acondicionamento de raizes ou abacelamento para plantagdo e todos os
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Abacelamento para futura plantagdo em sebe (em nova disposicao) de
exemplares de Buxus sempervirens (Buxo), incluindo todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Abate e desmonte de arvores de médio/grande porte, com remocgédo de
cepos, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa
execugdo, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto.

Abate de arvores de médio/pequeno porte, com remogao de cepos,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.

Abate de arbustos e remogado de raizeiro, incluindo todos os trabalhos
necessarios a boa execugao, assim como limpeza final da obra, carga e
transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo
com as pecas escritas e desenhadas do presente projeto.

Abate de sebe e remocgdo de raizeiro, incluindo todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Remocao de tougas de eucaliptos e acacias, incluindo todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Modelagoes de terreno

Escavagéo ou escarificacdo em terreno de qualquer natureza até as cotas
indicadas nas pecas escritas e desenhadas, regularizagdo e compactagao
da base do pavimento existente (quando necessario) incluindo triagem de
materiais para eventual reutilizagdo, transporte e/ou armazenamento,
depdsito a vazadouro proprio de materiais sobrantes e todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

un
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2.2

23

3.1

3.2

3.3

34

Aterro com terras de segunda escolha eventualmente provenientes das
escavagdes referidas no ponto anterior ou com terra proveniente do
exterior da obra, até as cotas indicadas nas pegas escritas e desenhadas,
incluindo, transporte, deposigao, espalhamento, compactagédo e todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Decapagem de terra viva com uma espessura minima de 5cm, de acordo
com as especificagdes do caderno de encargos, incluindo todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pecgas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Drenagem

Fornecimento e instalagdo de elementos de drenagem e ligagéo entre si ou
a bacias de infiltragao (depressdes construidas no terreno), incluindo todos
os materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto:

Fornecimento e assentamento de canal de drenagem com entalhe de
seguranga, tipo "ACO DRAIN®MULTILINE V150 - classe de carga C 250",
ou equivalente, em betdo polimero, com bastidor monofundido em ferro
fundido (GGG) incorporado, 1000mm de comprimento, altura total de
210mm, largura interior de 150mm e exterior de 185mm, incluindo todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Fornecimento e assentamento de canal de drenagem com entalhe de
seguranga, tipo "ACO DRAIN®MULTILINE V150 - classe de carga C 250",
ou equivalente, em betdo polimero, com bastidor monofundido em ferro
fundido (GGG) incorporado, 500mm de comprimento, altura total de
210mm, largura interior de 150mm e exterior de 185mm, para tiragem
lateral, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa
execugdo, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e assentamento de canal de drenagem com entalhe de
seguranga, tipo "ACO DRAIN®MULTILINE V100 - classe de carga C 250",
ou equivalente, em betdo polimero, com bastidor monofundido em ferro
fundido (GGG) incorporado, 500mm de comprimento, altura total de
150mm, largura interior de 100mm e exterior de 135mm e respetivos
tampdes de inicio/fim de canal, para tiragem lateral, incluindo todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Fornecimento e assentamento de tampdes tipo "ACO DRAIN" ou
equivalente, em betdo polimero para inicio/ fim de canal, com saida,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.
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3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.12

3.121

3.12.2

Fornecimento e assentamento de tampdes tipo "ACO DRAIN" ou
equivalente, em betdo polimero para inicio/ fim de canal, sem saida,
incluindo todos os trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como
limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de
materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e desenhadas
do presente projeto.

Fornecimento e colocagdo de sumidouro de drenagem pontual com grelha
metalica tipo "ACO DRAIN® Self Point lock® (30x30) " ou equivalente, em
betdo polimero com grelha em ferro fundido (GGG), classe de carga B125,
com 300mm de comprimento, 300mm de largura e altura total de 440mm,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e assentamento de grelha de cobertura entramada com
Drainlock para canal Multiline V150, em ferro fundido (GGG) MW 41,5x18
tipo "ACO DRAIN" ou equivalente, classe de carga C 250, com 500mm de
comprimento e largura de 173mm, incluindo todos os trabalhos
necessarios a boa execugado, assim como limpeza final da obra, carga e
transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo
com as pecas escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e assentamento de grelha de cobertura entramada com
Drainlock para canal Multiline V100, em ferro fundido (GGG) MW 41,5x17
tipo "ACO DRAIN" ou equivalente, classe de carga C 250, com 500mm de
comprimento e largura de 123mm, incluindo todos os materiais e trabalhos
necessarios a boa execugao, assim como limpeza final da obra, carga e
transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo
com as pecas escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e assentamento de grelha de cobertura entramada com
Drainlock para canal Multiline V300 (para valeta em betdo existente), em
ferro fundido (GGG) MW 41,4x23 tipo "ACO DRAIN" ou equivalente, classe
de carga C250, com 500mm de comprimento e largura de 338mm,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execucgao,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e assentamento de cantoneira de abas iguais em ago
pintado efeito forja de 30x30mm e 3mm de espessura para assentamento
de grelha de cobertura entramada e respetivos acessoérios de fixagao,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execucgéo,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.

Fornecimento de chave para remogédo de grelha tipo "ACO DRAIN" ou
equivalente.

Fornecimento e execugédo de passagens hidraulicas de ligacdo entre os
canais e sumidouros e as bacias de infiltragdo ou sistemas de drenagem
existentes, incluindo todos os trabalhos e fornecimentos, nomeadamente
abertura de valas, execucgédo de caixa de brita envolvida em manta geotéxtil
com 60x60cm (para tubo geodreno), fornecimento de tubagem, tapamento
de valas com terras selecionadas, incluindo todos os materiais e trabalhos
necessarios a boa execugado, assim como limpeza final da obra, carga e
transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo
com as pecas escritas e desenhadas do presente projeto.

Tubo em PP corrugado nao perfurado 160mm

Tubo geodreno tipo "TECPIPE GEO" ou equivalente, em polietileno com
tela geotéxtil incorporada, 160mm
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3.13

3.14

3.16

4.1

4.2

4.3

Fornecimento e execugdo de vala superficial de descarregamento das
bacias de infiltragcdo para as bocas de drenagem dos canaletes em betao,
composta por pedras em granito, existentes no local, de dimensdes
variaveis (aproximadas as representadas nas pegas desenhadas), ndo
argamassadas, com larguras variaveis entre 130 e 70cm, incluindo todos
os materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Fornecimento e assentamento de canaletes tipo
"ACIMENTEIRADOLOURO" ou equivalente, em betdo com 1000mm de
comprimento, 700mm de largura e 600mm de altura e 100mm de
espessura, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa
execugdo, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e assentamento de tampas normais (transito ligeiro) para
canaletes "ACIMENTEIRADOLOURQO" ou equivalente, em betdo com
1000mm de comprimento, 700mm de largura e 100mm de espessura,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e
desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e execucédo de tampa lateral em betdo para canalete com
boca para drenagem, munida de grelha em acgo galvanizado, fixada através
de parafusos, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa
execugdo, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e execucdo de tampa lateral em betdo para canalete com
espessura de 100mm e com orificio $160mm, para ligagdo de tubagem,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.

Pavimentos e Estruturas Construidas

Recuperagédo de lancil de remate do pavimento em cubo de granito
existente, executado em betdo ciclopico de espessura equivalente ao
existente, incluindo juntas de dilatacdo e todos os materiais e trabalhos
necessarios a boa execugao, assim como limpeza final da obra, carga e
transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo
com as pecas escritas e desenhadas do presente projeto.

Recuperagédo e construgdo de pavimento em betonilha esquartelada e
valeta associada com construgdo de entalhe para grelha, nos limites da
Casa do Guarda e Oficina, incluindo todos os materiais e trabalhos
necessarios a boa execugao, assim como limpeza final da obra, carga e
transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo
com as pecas escritas e desenhadas do presente projeto.

Recuperagdo de muros de suporte em betéo ciclopico, junto ao Edificio
Principal, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa
execugdo, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto.
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

Aplicagcdo de argamassa (areia e cimento) de reboco, com acabamento
igual ao existente, no interior dos muros em alvenaria de blocos leves de
betdo ou de tijolo, com cerca de 1.5m de altura, incluindo todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Limpeza e colmatagdo de fendas existentes nos muros, que delimitam a
propriedade, respeitando os materiais de acabamento, incluindo todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Refor¢co da infraestrutura da Mira Leste, com betdo, incluindo todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Fornecimento e execugdo de pavimentos em cubo de granito cinza
(11x11x11cm), igual ao existente, no caminho e Praca do Telescopio de
30", caminho para a Mira Leste, Percurso do Sistema Solar, Praga do Sol e
caminho para Oficina e Estacionamento, incluindo abertura de caixa de
pavimento, compactagéo e regularizagdo de fundo de caixa, fornecimento,
espalhamento e compactagao das camadas de base e sub-base e todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto.

Fornecimento e execucdo de pavimento betuminoso IRR, frio, composto
por gravilha granitica cinza, sem pigmentacao, tipo "NEOASFALTO" ou
equivalente, incluindo abertura de caixa de pavimento, compactacdo e
regularizagcdo de fundo de caixa, fornecimento, espalhamento e
compactagdo das camadas de base e sub-base e todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e execugdo de pavimento betuminoso IRR, frio, colorido
Rosa, referéncia G5V, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente, na Pracga
Galileo e no centro da Pragca do Relégio de Sol Analematico, incluindo
abertura de caixa de pavimento, compactagéo e regularizagao de fundo de
caixa, fornecimento, espalhamento e compactagao das camadas de base e
sub-base e todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugao,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e execugdo de pavimento betuminoso IRR, frio, colorido
Vermelho Oxido, referéncia PB7, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente,
numa faixa da Praga do Reldgio de Sol Analematico, incluindo abertura de
caixa de pavimento, compactagdo e regularizagdo de fundo de caixa,
fornecimento, espalhamento e compactacéo das camadas de base e sub-
base e todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugao, assim
como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de
materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e desenhadas
do presente projeto.
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4.12

4.13

4.14

4.16

Fornecimento e execugdo de pavimento betuminoso IRR, frio, colorido
Amarelo, referéncia C2, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente, na Praga do
Sol, incluindo abertura de caixa de pavimento, compactacdo e
regularizagcdo de fundo de caixa, fornecimento, espalhamento e
compactagdo das camadas de base e sub-base e todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e colocacéo de lajes em betéo (2x0,15x0,11m) com inscri¢gdo
em baixo relevo, de tom cinza claro, incorporado no pavimento do percurso
solar, incluindo abertura de caixa de pavimento, compactagdo e
regularizagcdo de fundo de caixa, fornecimento, espalhamento e
compactagdo das camadas de base e sub-base e todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e colocagéo de laje em betdo (2x0,3x0,11m) com inscrigdo
em baixo relevo, de tom cinza claro, incorporado no pavimento do percurso
solar, incluindo abertura de caixa de pavimento, compactagdo e
regularizagdo de fundo de caixa, fornecimento, espalhamento e
compactagdo das camadas de base e sub-base e todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e execugdo de remate em lancil de betdo “in situ” com 20cm
de espessura, com junta de dilatagdo, nos limites do pavimento em cubo
de granito com as zonas verdes, com acabamento de argamassa de
regularizacdo de superficie tipo “WEBER rep. Basic” ou equivalente,
incluindo abertura de caixa de pavimento, compactagéo e regularizagéo de
fundo de caixa, fornecimento, espalhamento e compactagdo das camadas
de base e sub-base e todos os materiais e trabalhos necessarios a boa
execugdo, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e execucédo de remate em guia de betdo “in situ” com 10cm
de espessura, com junta de dilatagdo, nos limites do pavimento em cubo
de granito com as zonas verdes, com acabamento de argamassa de
regularizacdo de superficie tipo “WEBER rep. Basic” ou equivalente,
incluindo abertura de caixa de pavimento, compactagéo e regularizagao de
fundo de caixa, fornecimento, espalhamento e compactagdo das camadas
de base e sub-base e todos os materiais e trabalhos necessarios a boa
execugdo, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e execucdo de bancos lineares em betdo ciclopico, com
45cm de largura e 45cm de altura, incluindo moldes e execugdo dos
elementos de ligacdo e remate as fundagbes e pavimento contiguo,
fundagdo em massame de betdo, acabamentos em argamassa de
regularizagcéo de superficie e pintura a cinza escuro com a tinta tipo "SIKA
TOP®-107 PROTECTION” ou equivalente e todos os materiais e trabalhos
necessarios a boa execugao, assim como limpeza final da obra, carga e
transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo
com as pecas escritas e desenhadas do presente projeto.
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4.18

5.1

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3

Fornecimento e execugdo de guia de remate e bancos semi-eliticos em
betdo ciclopico, com 45cm de largura e 45cm de altura, incluindo moldes e
execugado dos elementos de ligagdo e remate as fundagbes e pavimento
contiguo, fundacdo em massame de betdo, acabamentos em argamassa
de regularizagdo de superficie e pintura a cinza escuro com a tinta tipo
"SIKA TOP®-107 PROTECTION” ou equivalente e todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e execugdo de revestimento da cobertura do antigo
reservatério de agua para o Sanatério, com inertes desagregados,
constituido por uma camada de 5cm de gravilha granitica cinza, de
granulometria 5-10mm, incluindo tela antivegetativa (permeavel), incluindo
todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como
limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de
materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e desenhadas
do presente projeto.

Equipamentos

Fornecimento e execugdo do Percurso do Sistema Solar, incluindo todos
os materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto:

Modelos dos planetas que integram o Sistema Solar executados em
poliestireno expandido revestido a resina e pintados.

Suporte de pé alto para modelo de planeta com placa informativa em
chapa de ago pintado efeito forja, com 8mm de espessura e placa em
acrilico com informagéo gravada e pintada, fixo a massame de betdo
através de parafuso.

Fornecimento e execugdo de Marcos Refletores do nascer do sol nos
solsticios e equindcios, incluindo todos os materiais e trabalhos
necessarios a boa execugao, assim como limpeza final da obra, carga e
transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo
com as pecas escritas e desenhadas do presente projeto:

Marcos Refletores do nascer do sol nos solsticios (forma triangular, altura
2m e base 0,8m), em chapa de ago pintada, efeito ferrugem (parte externa)
e efeito aluminio (interior), aplicados em massame de betdo através de
parafusos com porca e contra-porca e buchas quimicas.

Marco Refletor do nascer do sol nos equindécios (forma triangular, altura
0,84m e base 0,71m), em chapa de ago pintada, efeito ferrugem (parte
externa) e efeito aluminio (interior), fixo ao abrigo da Mira Leste através de
parafusos.

Fornecimento e aplicagao de suportes de pé alto em chapa de ago pintada,
efeito forja, com 8mm de espessura e placa informativa em acrilico com
informagdo gravada e pintada, fixo a massame de betdo através de
parafuso, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa
execugdo, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto.
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5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

6.1.

6.2

Fornecimento e aplicagao de placas informativas em chapa de ago pintada,
efeito forja, com 8mm de espessura e placa de acrilico com informagao
gravada e pintada, fixas aos equipamentos através de parafusos, incluindo
todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugao, assim como
limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de
materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e desenhadas
do presente projeto.

Fornecimento e instalagéo, na praga criada para o efeito, de uma réplica de
um Satélite Galileo, a escala, com 137cm de altura, 79,5cm de largura e
725cm de comprimentos (com os painéis solares abertos) executado nos
melhores materiais (que o permitam permanecer no exterior) e apoiado
numa estrutura metalica em ago inox, incluindo todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e instalagdo, no local designado para o efeito, de uma
Magqueta da Terra (modelo fisico 3D que representa o Gedide) com cerca
de 1m de diametro, executado nos melhores materiais (que o permitam
permanecer no exterior) e apoiado numa haste metalica em ago inox,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execucgao,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e execugéo, através de pintura do pavimento, no local
designado para o efeito, de um Reldgio de Sol Analematico (desenhado
por um especialista, Matematico ou Astronomo), utilizando tinta para
pavimento betuminoso, resistente as condi¢des atmosféricas adversas,
incluindo realizagéo, utilizagdo e fornecimento ao cliente de moldes de
todos os elementos que o compdem, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e instalagdo de um Ecoponto, incluindo limpeza, incluindo
todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugao, assim como
limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de
materiais sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas
do presente projeto.

Estrutura Verde

Preparacgéo do terreno

Mobilizagdo, despedrega, regularizacdo das superficies do terreno
destinado a plantagbes e sementeiras, incluindo todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Espalhamento de uma camada de 5cm de terra viva nas superficies
destinadas a sementeira de prado/relvado incluindo a area destinada ao
reforco com Pampilho (Coleostephus myconis), e todos os materiais e
trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza final da obra,
carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de
acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto.

Instalagao de guia de remate
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6.2.1

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.3.1
6.3.3.2
6.3.3.3
6.3.3.4
6.3.3.5

6.3.3.6

6.3.3.7
6.3.3.8
6.3.3.9
6.3.3.10
6.3.3.11
6.3.3.12

6.3.4

6.3.4.1

6.3.5

6.3.5.1

Fornecimento e aplicacdo de guia de remate (régua de madeira tratada
com 15cm de altura), incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios
a boa execugao, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto.

Fornecimento e plantagdo de arvores

Fornecimento e plantagdo de arvores, com abertura e enchimento de
covas com terra viva ou existente, criagdo de uma camada drenante em
brita para arvore em caldeira, fertilizacdo e rega, incluindo todos os
materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza
final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais
sobrantes, tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do
presente projeto:

Abertura das covas (1x1x1m), destinadas a plantacdo de Cedrus atlantica,
Cedrus deodara, Fagus sylvatica ‘Purpurea’, Fagus sylvatica 'Tricolor' e
Populus nigra, com remogao da terra de fundo da escavagdo e
fornecimento de terra viva para enchimento, fertilizantes e correctivos.

Abertura das covas (0,5x0,5x0,5m), destinadas a plantagdo de Cupressus
sempervirens 'Stricta’, Fraxinus angustifolia, Malus domestica 'Focinho de
Burro', Populus alba, Pinus pinea, Quercus ilex, Quercus robur e Quercus
suber, com remogao da terra de fundo da escavagédo e fornecimento de
terra viva para enchimento, fertilizantes e correctivos.

Fornecimento e plantacdo de arvores em plumagem (forma natural), em
vaso, incluindo enchimento de covas com terra viva:

Ca - Cedrus atlantica (Cedro-do-Atlas), alt 2-2.5m, PAP 10-12

Cd - Cedrus deodara (Cedro-dos-Himalaias), alt 2-2.5m, PAP 10-12
Cs - Cupressus sempervirens 'Stricta’ (Cipreste), alt 1,25-1,5m, @ 24
Fa - Fraxinus angustifolia (Freixo-das- folha-estreitas), alt 0,6-1m
Fst - Fagus sylvatica 'Tricolor' (Faia tricolor), alt 2-2.5m, PAP 10-12

Md - Malus domestica 'Focinho de Burro' (Macieira Focinho de Burro), alt
1-1,5m

Pa - Populus alba (Choupo branco), alt 0,6-1m

Pn - Populus nigra (Choupo negro), alt 2-2.5m, PAP 10-12
Pp - Pinus pinea (Pinheiro-manso), alt 1-1,5m

Qro - Quercus rotundifolia (Azinheira), alt 1-1,5m

Qr - Quercus robur (Carvalho-alvarinho), alt 0,6-1m

Qs - Quercus suber (Sobreiro), alt 1-1,5m

Fornecimento e plantagdo de arvores com fuste limpo de aprox. 1,8m, em
vaso, incluindo enchimento de covas com terra viva:

Fsp - Fagus sylvatica 'Purpurea’ (Faia purpura), fuste limpo, alt 3-3,5m,
PAP 12-14

Tutoragem

Fornecimento e colocagédo de tutores (2 por arvore em caldeira e 2 por
arvore com fuste limpo - ex: Fagus sylvatica 'Purpurea’- e 1 por arvore em
plumagem, excepto Fraxinus angustifolia, Populus alba, Pinus pinea,
Quercus rotundifolia, Quercus robur e Quercus suber) e primeira rega,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execucgao,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto.
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6.3.5.2

6.3.6

6.3.6.1

6.4

6.4.1

6.4.1.1
6.4.1.2
6.4.1.3
6.4.1.4

6.4.1.5

6.4.1.6
6.4.1.7
6.4.1.8

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3
6.5.4
6.5.5

6.6

Fornecimento e colocagédo de cintas de borracha (1 por tutor), incluindo
todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugdo, assim como
limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de
materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e desenhadas
do presente projeto.

Protecéo e salvaguarda de exemplares arbéreos

Protecdo dos exemplares arboéreos (existentes e propostos) com altura
inferior a 1m, recorrendo a tubos de protegdo microperfurados com altura
de 60cm, tipo "FORTETUB", ou equivalente.

Fornecimento e plantagao de arbustos

Fornecimento e plantagdo de arbustos, com abertura e enchimento de
covas com terra existente, fertilizagdo e rega, incluindo todos os materiais
e trabalhos necessarios a boa execugéo, assim como limpeza final da
obra, carga e transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes,
tudo de acordo com as pegas escritas e desenhadas do presente projeto:

Fornecimento e plantagdo de arbustos, em vaso, incluindo enchimento de
covas com terra existente:

Au - Arbutus unedo (Medronheiro), vaso 150ml
Bs - Buxus sempervirens (Buxo), vaso 150ml

Cj - Camellia japonica (Camélia), vaso 5L

Cm - Crataegus monogyna (Pilriteiro), vaso 1,5L

Hm - Hydrangea macrophylla (Hidrangea), plantada em quadricula, esp.
1m, vaso 2,5L

la - llex aquifolium (Azevinho), vaso 1,5L
Ln - Laurus nobilis (Loureiro), vaso 150ml

Mc - Myrtus communis (Murta), vaso 150ml

Fornecimento e plantagao de subarbustos e herbaceas vivazes

Fornecimento e plantacdo de subarbustos e herbaceas vivazes, com
abertura e enchimento de covas com terra existente, fertilizacdo e rega,
incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa execugéo,
assim como limpeza final da obra, carga e transporte a vazadouro
licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas escritas e
desenhadas do presente projeto:

Ap - Agapanthus praecox (Agapanto de flor azul), plantado em quincunce,
esp. 0,4m

Rg - Rosa gallica (Roseira-da-Provencga), plantada em quincunce, esp.
0,5m

Rsp - Rhododendron sp (Azalea), planta em quincunce, esp 0,5m
Vd - Vinca difformis (Pervinca), plantada em quincunce, esp. 0,75m

Vm - Vinca minor (Pervinca menor), plantada em quincunce, esp. 0,5m

Fornecimento e sementeira de prado/relvado
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6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.7

7.1

Fornecimento e sementeira de uma mistura de sementes para
prado/relvado e Pampilho, incluindo espalhamento de terra viva, adubagao
e rega, incluindo todos os materiais e trabalhos necessarios a boa
execugdo, assim como limpeza final da obra, carga e transporte a
vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo com as pecas
escritas e desenhadas do presente projeto:

Mistura para prado/relvado resistente a secura do tipo "DRY PLUS - A.
Pereira Jordao", ou equivalente, semeado a razdo de 50g/m? (60% Festuca
arundinacea, 30% Lolium perenne e10% Poa pratensis).

Reforgo da sementeira de prado/relvado tipo "DRY PLUS - A. Pereira
Jordéao", semeado a razéo 50g/m? (60% Festuca arundinacea, 30% Lolium
perenne e 10% Poa pratensis), com sementes de Coleostephus myconis
(Pampilho).

Mistura para prado composta por gramineas e leguminosas, para
revestimentos de cobertos arbdreos, tipo ‘REVPOM LEGRA Il -
Fertiprado”, semeado a razdo de 25g/m? (Ornithophus sativus, Trifolium
subterraneum,  Trifolium incarnatum, Trifolium balansae, Trifolium
resupinatum, Lolium multiflorum, Lolium perenne e Dactylis glomerata).

Aplicagédo de "Mulch”

Fornecimento e espalhamento de camada de 5cm de casca de pinheiro,
com granulometria variavel entre 7 e 22mm do tipo "CARMO Ref.
Ornamental”, ou equivalente, incluindo todos os trabalhos necessarios a
boa execugao, assim como regularizagéo, limpeza final da obra, carga e
transporte a vazadouro licenciado de materiais sobrantes, tudo de acordo
com as pecas escritas e desenhadas do presente projeto.

Manutencao/Garantia

Manutengao de todos os espacgos verdes e pavimentados, por um periodo
de um ano apds a recepgdo provisoria da obra, incluindo todos os
trabalhos, regas, mondas, retanchas nas areas plantadas; reparagéo dos
prados e relvados; monitorizagdo das arvores e dos tutores; fertilizagéo e
correcgao organica; recolha de lixo organico e inorganico; reparagao e
limpeza de pavimentos, bancos, muros e sistema de drenagem; incluindo
todos os materiais necessarios a boa execugdo destes trabalhos, assim
como, cargas, transportes e descargas, tudo de acordo com o definido nas
pegas escritas e desenhadas do presente projeto.
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IV. PECAS DESENHADAS
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Pecas Desenhadas

1. Plano da Situagao Existente

2. Planta de Trabalhos Preliminares e Medidas Cautelares

3. Plano Geral

4.1. Planta de Modelagéo e Drenagem

4.2. Perfis de Modelagao do Terreno

5.1. Planta de Planimetria

5.2. Planta de Planimetria

6. Planta de Pavimentos, Estruturas Construidas e Equipamentos
7. Plano de Plantagédo de Arvores e Arbustos

8. Plano de Plantacéo de Subarbustos, Herbaceas vivazes e de Sementeiras
9.1. Pormenores construtivos

9.2. Pormenores construtivos

9.3. Pormenores construtivos

9.4. Pormenores construtivos

10. Plano de Manutencéao

Escala

1:500

1:500

1:500

1:500

1.200

1:250

1:250

1:500

1:500

1:500
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Varias
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ANEXO |

Figura 1 — Exemplo de uma Maqueta da Terra (modelo fisico 3D que representa o
Geoide). Fonte: https://icdc.zmaw.de/geoid_eigen.html?&L=1

00y, 20
Ly Q
YW37yNy 108 30 0\9%

Figura 2 — Exemplo de um Reldgio de Sol Analematico, criado através da pintura dos
varios elementos com tinta para pavimentos. O desenho devera ser realizado por um
(especialista) Matematico ou Astronomo, atendendo as especificidades técnicas
necessarias ao seu correto funcionamento.



PROJETO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO PROFESSOR MANUEL DE BARROS

PROJETO DE EXECUGAO — ARQUITECTURA PAISAGISTA | Setembro 2014

onilecas & K
Figura 3 — Exemplo de uma réplica de um Satélite Galileo. Adaptado
de:http://www.dw.de/galileo-space-navigation-system-to-be-ready-in-2014/a-5096845

Figura 4 — Exemplos de modelos 3D de planetas do Sistema Solar. Figura 5 — Suporte de

Fonte: http://en.wikipedia.org/wiki/Solar System pé alto para modelo
3D de planetas com

placa informativa.
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PROJETO DE EXECUGAO | Plano de Situagdo Existente
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Coordenacéao: Paulo Farinha Marques e Claudia Fernandes, Arq® Paisagistas

Equipa: Natalia Bruno, Jorge Barbosa

Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq°® Paisagistas

escala 1:500
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Legenda

Pavimentos e Estruturas Construidas

E Demolicao
% Construgéo

Relocalizagéo / Nova localizagéo

Estrutura Verde
Arvores ou arbustos para abater v~~~ Sebe para abater
7 Am - Acacia melanoxylon (Australia) 52 ml - Ligustrum ovalifolium (Ligustro-da-Califérnia)
1 Bp - Betula pubescens (Vidoeiro) 9 ml - Escallonia rubra (Escalonia)

1 ClI - Cupressus lusitanica (Cedro-do-Bugaco)
1 Ej - Eriobotrya japonica (Nespereira)

8 Eg - Eucalyptus globulus (Eucalipto)

4 Fc - Ficus carica (Figueira)

4 Hs - Hibiscus syriacus (Rosa-da-Siria)

1 Hm - Hydrangea macrophylla (Hidrangea)
11 Md - Malus domestica (Macieira)

1 Pu - Pittosporum undulatum (Arvore-do-incenso)
1 Pp - Prunus persica (Pessegueiro)

1 Pc - Pyrus communis (Pereira)

1 Rp - Rhododendron ponticum (Rododendro)
1 Sc - Spirea cantoniensis (Grinalda-de-noiva)
7 Vt - Viburnum tinus (Folhado)

@ Arvores para manter
1 Asp - Abies sp. (Abeto)

2 Ap - Acer pseudoplatanus (Bordo)
2 Bp - Betula pubescens (Vidoeiro)
1 Cs - Castanea sativa (Castanheiro)
1 Cla - Chamaecyparis lawsoniana (Cedro-branco)
4 Cl - Cupressus lusitanica (Cedro-do-Bugaco)
1 Csp - Cupressus sp. (Cipreste)
1 Fs - Fagus sylvatica (Faia-europeia)
1 Fa - Fraxinus angustifolia (Freixo-de-folhas-estreitas)

30 Qr - Quercus robur (Carvalho-alvarinho)
84 Qs - Quercus suber (Sobreiro)

Sebe para manter

18,5 ml - Buxo (Buxus sempervirens)

@ Arvores para transplantar Sebe para transplantar

5 Fc - Ficus carica (Figueira)
13 Qr - Quercus robur (Carvalho-alvarinho)
10 Qs - Quercus suber (Sobreiro)

22,5 ml - Buxo (Buxus sempervirens)

0 5 10
metros

Nota:Todas as dimensdes de projecto deveréo ser confirmadas em obra.
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Equipa: Natalia Bruno, Jorge Barbosa 2
Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq°® Paisagistas
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Curva de nivel proposta

Estrato arboéreo existente a manter

Estrato arbéreo-arbustivo caducifélio proposto em crescimento semi-livre

Estrato arbéreo-arbustivo perenifélio proposto em crescimento semi-livre

Revestimento arbustivo em crescimento controlado

Revestimento subarbustivo e herbaceo vivaz proposto em crescimento semi-livre

Prado baixo cortado frequentemente

Prado alto em crescimento semi-livre

Pavimento em cubo de granito cinza

Pavimento em betonilha

Pavimento betuminoso composto por gravilha granitica cinza (tom natural)

Pavimento betuminoso colorido tom amarelo

Pavimento betuminoso colorido tom rosa

Pavimento betuminoso colorido tom vermelho 6xido

Revestimento em gravilha granitica cinza

]
]
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Guia ou Lancil em betéo ciclopico

A - Edificio principal b - banco
B - Casa do guarda

C - Oficinas

D - Antigos reservatérios

€0 - Proposta de localizagéo da futura Maqueta da Terra
e1 - Marco do nascer do sol no solsticio de inverno

] €2 - Marco do nascer do sol no solsticio de veréo

E - Estacionamento €3 - Marco do nascer do sol nos equinacios

e5 - Percurso do Sistema Solar
1 - Circulo Meridiano de Espelho (CME)

2 - Telescopio 30" . _ p1 - Praga do Sol
3 - Torre do Telescopio ( equatorial) p2 - Praga do Reldgio de Sol Analematico
4 - Abrigo de Instrumento de Passagens (SARTORIUS) p3 - Praga Galileo

5 - Abrigo de Instrumento de Passagens
6 - Abrigo de Mira Norte

7 - Abrigo de Mira Leste

8 - Abrigo de Mira Sul

9 - Abrigo de Observagdes Astrondmicas
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Nota:Todas as dimensdes de projecto deveréo ser confirmadas em obra.
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Sentido de escoamento de aguas superficiais

Ligagéo entre canais de drenagem e bacias de infiltragéo

Bacia de infiltragdo

Vala de drenagem revestida a pedras de granito irregulares

MY Canalete em betdo com bocas de drenagem

Canal de drenagem com grelha entramada

Canal de drenagem com grelha entramada (com drenagem pontual)

I
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Nota:Todas as dimensdes de projecto deveréo ser confirmadas em obra.
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Perfil 1 Cota 225.00 Perfil 6 Cota 225.00
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Planta com localizagdo de Perfis escala 1:1500
Perfil 2 Cota 225.00 Perfil 7 Cota 225.00
231.36 231.02
_M(
- — 230.37
L /
i H 298.43
) "’/////// - i
///////////////////////// 228.06 228'25
227.25
e Legenda
)
Modelagao existente
Perfil 3 Cota 225.00 Perfil 8 Cota 225.00
E Modelagéo proposta
7
. Aterro
7
7 Escavacao
|:| Demoligbes
E Caminhos pedonais
231.30

230.60 H

Perfil 4 Cota 225.00 Perfil 9 Cota 225.00
231.05
230.00
X //////// T U ettt foe
22950 <,,,,,,/////////////////////////////////////////////////A///////////////
////////////////////////////”’”" - I -~ » )
///////////////”'" =
et C L iz

Perfil 5 Cota 225.00 Perfil 10 Cota 225.00 Perfil 11 RIS

i % i
metros

Nota:Todas as dimensdes de projecto deverdo ser confirmadas em obra.
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PROJETO DE EXECUGAO | Perfis de Modelagéo do Terreno

Coordenag&o: Paulo Farinha Marques e Claudia Fernandes, Arq°® Paisagistas escala 1:200

Equipa: Natalia Bruno, Jorge Barbosa 4 2
Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq® Paisagistas .

OBSERVAGOES: Este desenho ¢ propriedade intelectual dos autores, ndo podendo ser reproduzido ou usado para qualquer propésito a ndo ser o aqui expresso, sem prévia autorizagéopor escrito dos mesmos. DL. 63/85 de 14 de Margo




2

2

-38390,6345 M
159864,9453 P

N1 7,22,.”

78,22

~

95,34°m
¥
¥
Z)
6‘/@
-38377,361 M ¥
159883,9464 P
2
2
E}
(\2,77\'\'\
6
JJ,')

IS
0 .,5
(\’

-38388,8073 M
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159877,3877 P

-38373,1073 M
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-38371,7691 M
159914,7027 P

(\4‘49\'\'\

-38365,5431 M
159908,7888 P

-38376,8191 M
159881,6511 P

-38376,3148 M
159878,488 P
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-38356,1372 M
159930,5055 P

-38365,763 M
159914,8059 P

-38364,3012 M
159910,5648 P

-38356,6316 M
159900,1374 P

-38358,2354 M
159897,0398 P

-38347,4946 M
159934,3767 P

-38338,2014 M
159932,5558 P

-38361,2883 M
159893,3242 P

-38353,474 M
159864,2167 P

(\19,24M
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6,26m
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-38333,9591 M
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4,26m (\ 2 F 9,02m
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-38313,7689 M
159882,0005 P

£

——————— 12,Im ﬂ%

2m

-38323,0775 M
159861,3005 P
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159853,658 P
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-38344,7997 M | by

19,24m
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—£ 2,85m

2m

X
-

A
A4m

3,51m

g\ -38313,7689 M
:. 159861,3005 P

28m ~ ———L

-38320,0775 M

F— 3m — 159858,3005 P

F- 3,1m H

-38294,0825 M
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- 3,1m
2,

o o0 O O O O O O O
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2
e
[
3
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159879,6489 P A
A
Y
<
W2
o)
=
3
% N
-38284,215 M K
159863,422 P zi
-38282,3941 M o
159860,4877 P g
-38281,1956 M/ 159853,0335 P

159856,1976 P

b -38269,5836 M

T2m 7"_; -38270,9693 M
S 1598530307 P

-38265,4361 M
159864,0143 P

-38264,1104 M
159856,4187 P

-38265,7602 M
159853,0837 P

- 23m £

.
b -38270,274 M D)
=H 159851,8321 P Q
1A [=]
; g -38264,1387 M
-38281,1956 M W 159846,6593 P
159849,2715 P S
&)
138280,1956 M 382624784 M 2 N
159844,4734 P 159843,3 P i
51m
-38264,4242 M
& 159840,2222 P
-38264,4242 M §
159840,2222 P o S
-38265,3502 M C
-38281,1956 M 5 150830332 £
159839,6753 P e N % 5,
-38281,1956 M & & -38265,6024 M o 76,
i 159838,2696 P
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* 17,03m ] [ 6,18m — =T
l
£ 17,04m f ok 19,77m 5.68m 1
@ 38281,1056M /|| E -38265,5957 M [ o
159834,5999 P 2_ 159833,5158 P c/g
-38281,1956 M g -38265,0444 M v
159831,7853 P 150832 6235 P
2m J’

-38260,7325 M
159830,4581 P

-38259,6301 M &

159828,6708 P ,,’;
57

-38259,6301 M

159825,6954 P

-38259,1517 M

159825,1591 P N

Zonamento

escala 1:2500

4, 730)

1,9,,,

Legenda

~— 0,00m — Cotas planimetricas expressas em metros (m)

-38294,0825 M
—_
159903,4598 P

Georeferenciagéo dos pontos assinalados na Planta

Angulo formado entre elementos indicados em planta

Coordenadas retangulares expressas em metros (P- Paralela; M - Meridiana)
- Sistema de Referenciagdo Geografica ETRS89

A

-38245,3476 M
159830,8515 P

-38239,7855 M

-38242,8274 M
159828,7004 P

-38242,05 M
159827,0115 P

-38242,0625 M
159825,3208 P

-38242,7408 M
159824,4029 P

-38244,3164 M
159823,5731 P

-38245,1482 M
159822,2081 P

-38244,8755 M
159821,2049 P

-38244,0951 M
159820,5652 P

-38240,468 M
159819,3975 P

-38239,1447 M
159816,9114 P

M 159809,7194 P
N -38249.4068 M
159822.9569 P
o -38247.5827 M
159819.8339 P
5 -38247.7499 M
159817.6309 P
-38248.4447 M
Q 159817.1687 P
. -38250.2434 M
159816.7231 P
< -38251.618 M
159815.0604 P
: -38252.461 M
159811.8986 P
y -38253.0915 M
159811.028 P
Y -38255.5712 M
159810.968 P
W -38279,1956 M

159849,4271 P

-38240,2844 M
159812,2935 P

Referéncia para colocagéo das travessas informativas em betéo

Distancia (m) entre o Ponto W (Sol)

Planetas Distancia ao Sol (ponto W)
Mercurio 0,46m

Vénus 0,86m

Terra 1,20m

Marte 1,82m

Jupiter 6,24m

Saturno 11,44m

Urano 23,02m

Neptuno 36,08m

Plutao 47,38m

0
L

10

metros

Nota:Todas as dimensdes de projecto deverdo ser confirmadas em obra.
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PLANO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO ASTRONOMICO PROF. MANUEL DE BARROS

PROJETO DE EXECUGAO | Planta de Planimetria

N

D

Coordenacgao: Paulo Farinha Marques e Claudia Fernandes, Arq® Paisagistas
Equipa: Natalia Bruno, Jorge Barbosa
Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq® Paisagistas

escala 1:250
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"3, 159843,3 P
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-38264,4242 M
159840,2222 P

-38264,4242 M
159840,2222 P

-38265,3502 M

3 159839,332 P
-38265,6024 M q

159838,2696 P

\,

S 1383934779 M
ANT159840,977 P

-38281,1956 M
159839,6753 P
-38281,1956 M
159836,8999 P

J— 3,77m

-38224,2375 M
159833,7784 P

29m

-38385,643 M _W/
159836,2445 P/ /N

-38222,53 M
159831,993 P

-38265,5957 M
159833,5158 P

-38265,0444 M
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159834,5999 P
-38281,1956 M
159831,7853 P
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-38260,7325 M
159830,4581 P

-38259,6301 M
159828,6708 P

-38259,6301 M
159825,6954 P

Ny -38386,9359 M
3 159828,5008 P

\\\\\\\\\\\\\\\\\\

-38259,1517 M
159825,1591 P

-38344,7997 M __ |
159821,958

-38270,274 M
159819,6618 P

i ///////// LL

/ //5//2%////////;////,///////////////// |

Zonamento escala 1:2500

-38366,188 M
159811,7575 P

-38372,6539 M
159816,3686 P

-38382,7059 M
159819,3776 P

-38269,5836 M
159818,4604 P

K -38372,0027 M [
> 159813,1771P

-38366,188 M

m
0.84 159811,7575 P

-38350,4648 M

-38270,9693 M

-38378,8679 M 159811,3367 150818,4633 P
159815,6346 P 38356,0991 1

= 159810,172 P Y

f 10,24 ) \_/" -38348,3057 M

o~ = G 159810,4852 P

TN

-38347,7158 M
159806,7219 P
-38366,2793 M
159809,7594 P

-38328,6662 M n
159806,2489P /

)

L ,
2) Wl 1)
S\ -38344,5685 M /////ww//// i ,///%4/
3 ' ) - I
32\ 159802,377 P - ////// ¥, &% -
s | Y By -
'///// 2 9> 5.7,
-38348,0888 M\ gl o I A 5 )

4 %’
” -38232,1839 M
159793,057 P

i WV
// o
A

(< -38321,2234 M
159789,3862 P

X

-38329,2188
59779,0371 P

Ly
L)
o -38238,443 M
-38325,8825 M . ::.:,'.:,{.:;:.::.:.{.i;’ 159775,9079 P
L7
159773,3568 P 7 '5':'::'."5"?:’::" -38240,712 M

-38322,1667 M 159773,9872 P

-38348,0888 M 159776,112 P

159797,4941 P

-38275,4357 M
159771,8241 P

Legenda

-38327,8099 M
159772,8227 P

~— 0,00m — Cotas planimetricas expressas em metros (m)

-38271,0738 M
159768,6334 P

#j_,;é Angulo formado entre elementos indicados em planta

-38248,8991 M
159763,9004 P

-38294,0825 M
—_
159903,4598 P

Coordenadas retangulares expressas em metros (P- Paralela; M - Meridiana)
- Sistema de Referenciagdo Geografica ETRS89

-38250,1777 M
159763,845 P

Georeferenciagdo dos pontos assinalados na Planta

fé%?;]ég?g%iSPM < A -38245,3476 M M -38239,7855 M
: . h’ 382542089 M 159830,8515 P 159809,7194 P
O 5646 P 159760,2641 P 5 -38242,8274 M N -38249.4068 M
‘ L i 159828,7004 P 159822.9569 P
7,5 | Q U c -38242,05 M o -38247.5827 M
-38320,8135 M "2 08 S 159827,0115 P 159819.8339 P
159756,3627 P 2 -38260,0137 M
' 159756,022 P D -38242,0625 M P -38247.7499 M
159825,3208 P 159817.6309 P
E -38242,7408 M -38248.4447 M
159824,4029 P Q 159817.1687 P
() E -38244,3164 M R -38250.2434 M
g 0 s / 159823,5731 P 159816.7231 P
/& ,r////”///,,// 4
& {8 ‘ G -38245,1482 M S -38251.618 M
159822,2081 P 159815.0604 P
H -38244,8755 M T -38252.461 M
@ 159821,2049 P 159811.8986 P
oM | -38244,0951 M U -38253.0915 M
5P 159820,5652 P 159811.028 P
-38303,7335 M .
159739,6211 P ‘”////W’// %ﬁ 3 -38240,468 M Vv -38255.5712 M
& -38265,7705 M 159819,3975 P 159810.968 P
7L 159740,1307 P K -38239,1447 M W -38279,1956 M
159816,9114 P 159849,4271 P
L -38240,2844 M
-38304,9966 M 159812,2935 P
159738,0705 P -38289,752 M
K[ 159732,8522 P
X
-38290,1687 M
159730,896 P
g i i
metros
Nota:Todas as dimensdes de projecto deverdo ser confirmadas em obra.
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X PROJETO DE EXECUGAO | Planta de Planimetria
Coordenagao: Paulo Farinha Marques e Claudia Fernandes, Arq® Paisagistas escala 1:250
Equipa: Natalia Bruno, Jorge Barbosa 5 2
Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq® Paisagistas "
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Pavimento em cubo de granito cinza (11x11x11cm)

Pavimento em betonilha

Pavimento betuminoso IRR, frio,composto por gravilha granitica cinza, sem pigmentagao, tipo "NEOASFALTO"

ou equivalente

Pavimento betuminoso IRR, frio, colorido amarelo referéncia C2, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente

Pavimento betuminoso IRR, frio, colorido rosa referéncia G5V, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente

Pavimento betuminoso IRR, frio, colorido vermelho éxido referéncia PB7, tipo "NEOASFALTQO" ou equivalente

Gravilha granitica cinza, granulometria 5-10mm

TTTTIT]E

Lancil em betao ciclopico, igual ao existente

Percurso do Sistema Solar marcado por travessas informativas em betdo, em tom cinza claro, com inscrigdo em
baixo relevo, embutidas no pavimento e modelos de planetas, assentes em suportes em ago pintado com placas
informativas.

1 - Caldeira
2 - Muro de suporte
3 - Banco

e1 - Marco do nascer do sol no solsticio de inverno
e2 - Marco do nascer do sol no solsticio de verao
e3 - Marco do nascer do sol nos equindcios

p1 - Praca do Sol
p2 - Praca do Reldgio de Sol Analematico
p3 - Praca Galileo

0 5 10
metros

Nota:Todas as dimensdes de projecto deveréo ser confirmadas em obra.
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PROJETO DE EXECUGAO | Plano de Pavimentos, Estruturas Construidas e Equipamentos

Coordenagao: Paulo Farinha Marques e Claudia Fernandes, Arq° Paisagistas escala 1:500
Equipa: Natalia Bruno, Jorge Barbosa 6
Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq°® Paisagistas
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Estrato arbéreo proposto

2Ca - Cedrus atlantica (Cedro-do-Atlas), em plumagem (forma natural),alt 2-2,5, PAP 10-12;

\Q\\§§\

QA

<

N\

U

//

@)

2Cd - Cedrus deodara (Cedro-do-Himalaias), em plumagem (formanatural), alt 2-2,5, PAP 10-12;

47Cs - Cupressus sempervirens 'Stricta’ (Cipreste), em plumagem(forma natural),alt 1,25-1,5m, @ 24;

. N

146Fa - Fraxinus angustifolia (Freixo de folhas estreitas), em plumagem (forma natural); alt 0,6-1m;

‘ Bs

@Bs

5Fc - Ficus carica (Figueira), exemplares existentes transplantados;

////44////22%2%

o

1Fsp - Fagus sylvatica 'Purpurea’ (Faia de cor purpura), fuste limpo, alt 3-3,5m, PAP 12-142;

1Fst - Fagus sylvatica 'Tricolor' (Faia de cor tricolor), em plumagem (forma natural), alt 2-2,5m, PAP 10-12;

9Md - Malus domestica 'Focinho de Burro' (Macieira Focinho de Burro), em plumagem (forma natural), alt 1-1,5m;

42Pa - Populus alba (Choupo branco), em plumagem (forma natural), alt 0,6-1m;

2Pn - Populus nigra (Choupo negro), em plumagem (forma natural), alt 2-2,5m, PAP 10-12;
47Pp - Pinus pinea (Pinheiro-manso), em plumagem (forma natural), alt 1-1,5m;

122Qr - Quercus robur (Carvalho-alvarinho), em plumagem (forma natural), alt 0,6-1m;

.

30Qro - Quercus rotundifolia (Azinheira), em plumagem (forma natural), alt 1-1,5m;

78Qs - Quercus suber (Sobreiro), em plumagem (forma natural), alt 1-1,5m.

Estrato arbustivo proposto

144Au - Arbutus unedo (Medronheiro), vaso 150ml;

66Bs - Buxus sempervirens (Buxo), vaso 150ml;
17Cj - Camellia japonica (Camélia), vaso 5L;

138Cm - Crataegus monogyna (Pilriteiro), vaso 1,5L;
18la - llex aquifolium (Azevinho), vaso 1,5L;

69Ln - Laurus nobilis (Loureiro), vaso 150ml;

6C 30Mc - Myrtus communis (Murta), vaso 150ml.

//,

-
= ////////// / |:| 239 Hm - Hydrangea macrophylla (Hidrangea), plantada em quadricula, esp. 1m (vaso 2,5L) - Area: 207,5 m?

’ 9Cm
. f/ E Guia em régua de madeira tratada com 15cm

eeeee

Nota:Todas as dimensdes de projecto deveréo ser confirmadas em obra.
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PLANO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO ASTRONOMICO PROF. MANUEL DE BARROS @
PROJETO DE EXECUGCAO | Plano de Plantagéo de Arvores e Arbustos
Coordenagao: Paulo Farinha Marques e Claudia Fernandes, Arq° Paisagistas escala 1:500
Equipa: Natalia Bruno, Jorge Barbosa 7
Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq°® Paisagistas
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Legenda

Estrato subarbustivo e herbaceo vivaz

981Ap - Agapanthus praecox (Agapanto de flor azul), plantado em quincunce, esp. 0,4m;
609Rg - Rosa gallica (Roseira-de-Provenga), plantada em quincunce, esp. 0,5m;
284Rsp - Rhododendron sp (Azalea), planta em quincunce, esp 0,5m;

2316Vd - Vinca difformis (Pervinca), plantada em quincunce, esp. 0,75m;

213Vm - Vinca minor (Pervinca menor), plantada em quincunce, esp. 0,5m.

Sementeiras

Instalagdo de uma mistura de sementes para Relvado/Prado tipo “REVPOM LEGRA Il - Fertiprado”, 25g/m?
(Ornithophus sativus, Trifolium subterraneum, Trifolium incarnatum, Trifolium balansae, Trifolium resupinatum,
Lolium multifiorum, Lolium perenne, Dactylis glomerata ) - Area total: 8761m?

Instalagéo de uma mistura de sementes para Relvado/Prado tipo "DRY PLUS - A. Pereira Jordao", semeado a razéo
50g/m? (60% Festuca arundinacea; 30% Lolium perene; 10% Poa pratensis) - Area total: 9241m?

Reforgo de sementeira de Relvado/Prado tipo "Dry Plus A. Pereira Jorddo", semeado a razdo 50g/m? (60% Festuca

arundinacea; 30% Lolium perene; 10% Poa pratensis), com sementes de Coleostephus myconis (Pampilho) - Area
total: 652m?

'y

Camada de 5cm de Mulch de casca de pinheiro, com granulometria variavel entre 7 e 22mm, tipo "CARMO Ref.

Ornamental”, ou equivalente - Area total: 1744 m?

I

Guia em régua de madeira tratada com 15cm

0 5 10
metros

Nota:Todas as dimensdes de projecto deverdo ser confirmadas em obra.
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guia em betso ciclépico pavimento em betuminoso IRR, frio, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente - 2,0cm

massame em betao guia em bet&o ciclopico rega de colagem
betdo de limpeza tout-venant - 20cm

massame em betao
~ . terreno natural bem compactado
betdo de limpeza
depresséo com eixo paralelo ao do lancil
cubo de granito - 11 cm terra viva - 10cm

depressdo com eixo paralelo ao do lancil

junta preenchida com areia . o prado cubo de granito - 11 cm terra viva - 10cm cubo de granito - 11 cm demoligdo do lancil existente. acima d? cot.a do. solo .
areia com trago de cimento (1:6) - 4cm guia em betao ciclépico junta preenchida com areia prado junta preenchida com areia guia em betéo ciclépico CU_bO de granito llcm _
tout-venant - 15cm massame em betdo areia com trago de cimento (1:6) - 4cm areia com trago de cimento (1:6) - 4cm massame em betdo unta preenchida com areia
brita (granul. 20 a 30mm) - 20cm betéo de limpeza tout-venant - 15cm tout-venant - 15cm betéo de limpeza areia com trago de cimento (1:6) - 4cm
terreno natural bem compactado brita (granul. 20 a 30mm) - 20cm Travessa em betédo brita (granul. 20 a 30mm) - 20cm tout-'venant - 15cm
terreno natural terreno natural bem compactado massame em bet&o terreno natural bem compactado brita. (granul. 20 a 30mm) - 20cm
terreno natural betdo de limpeza terreno natural terreno natural bem compactado
terreno natural
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corte corte corte corte
P1 | pavimento em cubo de granito P2 | Percurso do Sistema Solar P3 | transigéo de pavimento de cubo de granito para prado P4 | transigdo de pavimento de cubo granito para pavimento betuminoso
Legenda
Lista de Pormenores representados:
Pavimento em betuminoso IRR, frio, guia, PRADO , T prado T tancil T valeta {—— pavimento em betonilha —— Pavimento em betuminoso IRR, frio, Pavimento em betuminoso IRR, frio, P1 - Pavimento em cubo de granito
tipo "NEOASFALTOQ" ou equivalente W W

T— f uia § L rado L b Pavimento em betuminoso IRR, frio,
tipo "NEOASFALTOQO" ou equivalente g tipo "NEOASFALTOQO" ou equivalente P! anco tipo "NEOASFALTOQO" ou equivalente

! P2 - Percurso do Sistema Solar

/ | P3 - Transigéo de pavimento em cubo de granito para prado
| | P4 - Transigédo de pavimento em cubo de granito para pavimento betuminoso
( [ P5 - Tranisgéo de pavimento betuminoso para prado
‘ P6 - Transicéo de valeta para talude plantado
| | P7 - Guia de remata da Praga do Relégio de Sol Analematico

P8 - Banco na transi¢édo da Praga do Reldgio de Sol Analematico para prado

planta planta planta planta

1 - Banco em betéo ciclépico proposto com pintura a cinza com tinta tipo "SikaTop®-107 Protection”" ou equivalente

Pavimento em betuminoso IRR, frio, colorido, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente - 2,0cm pavimento em betuminoso IRR, frio, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente - 2,0cm
rega de colagem rega de colagem rega de colagem

tout-venant - 20cm tout-venant - 20cm tout-venant - 20cm
terreno natural bem compactado terreno natural bem compactado terreno natural bem compactado

argamassa de regularizacéo de superficie / argamassa de cosmética

pavimento em betuminoso IRR, frio, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente - 2,0cm

depressdo com eixo paralelo ao do lancil depressao com eixo paralelo ao do lancil
' e " terra viva - 10cm
guia em betéo ciclépico terra viva - 10cm
massame em betdo prado prado

betéo de limpeza terra viva - 10cm lancil em betéo ciclopico
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corte corte corte corte
Coordenagao: Paulo Farinha Marques e Claudia Fernandes, Arq° Paisagistas escala 1:20
P5 | transig&o de pavimento betuminoso para prado P6 | transigéo de valeta para talude plantado P7 | guia de remate da Praga do Reldgio de Sol Analemético P8 | Banco na transigéo da Praga do Reldgio de Sol Analematico para prado Equipa: Natalia Bruno, Jorge Barbosa 9 1
Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq® Paisagistas .
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J prado 0 banco

planta

depressao com eixo paralelo ao do lancil
terra viva - 10cm
prado

1 - Banco em bet&o cicldpico proposto com pintura a cinza com tinta tipo "SikaTop®-107 Protection" ou equivalente

1 - Banco em betao cicldpico proposto com pintura a cinza com tinta tipo "SikaTop®-107 Protection" ou equivalente
2 - Muro em betéo cicldpico existente a recuperar

depresséo com eixo paralelo ao do lancil
terra viva - 10cm
prado

argamassa de regularizagao de superficie / argamassa de cosmética

junta preenchida com areia

cubo de granito - 11 cm g)
areia com trago de cimento (1:6) - 4cm
tout-venant - 15cm

brita (granul. 20 a 30mm) - 20cm
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Dg incl. 1%~

terreno natural bem compactado
terreno natural D

argamassa de regularizagao de superficie / argamassa de cosmética

tubo em polipropileno & 150mm
cubo de granito - 11 cm
junta preenchida com areia

areia com traco de cimento (1:6) - 4cm

tout-venant - 15cm

brita (granul. 20 a 30mm) - 20cm

terreno natural bem compactado
terreno natural
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P9 | Banco na transi¢do de pavimento em cubo de granito para prado

corte

P10 | Banco acoplado a muro de bet&o ciclépico existente

f prado

tubagem em polipropileno, @160mm

depressao com eixo
paralelo ao do lancil

terra viva grelha de cobertura passarela, com bastidor, em aco galvanizado

prado canal de drenagem

ancil em bet&o cicldpico
tout-venant - 15cm
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terreno natural
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cubo de granito - 11 cm

junta preenchida com areia

areia com trago de cimento (1:6) - 4cm

tout-venant - 15cm

brita (granul. 20 a 30mm) - 20cm

terreno natural bem compactado
terreno natural
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corte longitudinal corte transversal
P11.1 | canal e grelha de drenagem P11.2 | canal e grelha de drenagem
guia Pavimento em betuminoso IRR, frio, guia
prado f

pavimento em betonilha ¥

tipo "NEOASFALTO" ou equivalente

T— cubo de granito T
\§ S

tubo em polipropileno, @160mm
guia em betao ciclopico
massame em betédo

cubo de granito - 11 cm

junta preenchida com areia

areia com trago de cimento (1:6)
tout-venant - 15cm

brita (granul. 20 a 30mm) sumidouro pontual

terreno natural

planta

grelha de cobertura entramada em ago galvanizado
bastidor para grelha de cobertura

valeta em betso existente tubo geodreno em polietileno,

perfurado a 50%, @ 160 mm
pavimento em betonilha existente
depressdo com eixo paralelo ao do lancil

terra viva - 10cm

bet&o ciclépico
prado

malhasol 150x150mm
terreno natural bem compactado
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0,10

tampa em betdo para canalete com espessura de 100mm e com orificio @120mm
pavimento em betuminoso IRR, frio, colorido, tipo "NEOASFALTO" ou equivalente - 2,0cm p

rega de colagem
tampa em betdo para canalete com boca para drenagem

vala de drenagem revestida a pedras de granito irregulares
terreno natural compactado

canalete em betédo

massame em betéo C 25/30

betdo de limpeza

terreno natural bem compactado
terreno natural
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P12 | drenagem pontual
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P13.1 | drenagem - canalete com tampas
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Legenda

Lista de Pormenores representados:

P9 - Banco na transi¢éo de pavimento em cubo de granito para prado
P10 - Banco acoplado a muro de betdo ciclopico existente

P11.1 - Canal e grelha de drenagem (corte longitudinal)

P11.2 - Canal e grelha de drenage (corte transversal)

P12 - Drenagem pontual

P13.1 - Drenagem - canalete com tampas (corte)

P13.2 - Drenagem - canalete com tampas (axonometria)

i op }
metros

Nota:Todas as dimensdes de projecto deverdo ser confirmadas em obra.
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solo existente

solo existente despedregado e fertilizado,

terreno natural
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P14 | Bacia de infiltragdo
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P15 | caldeira
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escala 1:20

0,45

1; 0,15+0,15

brita (granul. 30 a 50mm) - 20cm
manta geotéxtil - 120g/m2
paredes da caldeira picadas

«mulch» (camada de casca de pinheiro) - 5cm

tubo geodreno em polietileno,
perfurado a 50%, @ 160 mm

escala 1:50

torrdo | vaso
composto de plantagdo - 1m

228.50

228.00

227.70
227.50

227.00
226.80

guia em betéo cicldpico
cubo de granito - 11 cm
junta preenchida com areia
areia com traco de cimento (1:6) - 4cm
tout-venant - 15cm
brita (granul. 20 a 30mm) - 20cm
terreno natural bem compactado
terreno natural

corte

11t
t 0,15+ 0,15

escala 1:20

0,45

Legenda

Lista de Pormenores representados:

P14 - Bacia de infiltragao
P15 - Caldeira

Nota:Todas as dimensdes de projecto deveréo ser confirmadas em obra.
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sem escala
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aplicagado de tinta efeito aluminio

: 1
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+—PERCURSO DO SISTEMA SOLAR 40 Km— | S =g 457.909.227 Km— | S
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§ g i P 2,00 NS
} 2,00 D) o modelo travessa n°2 a 10
modelo travessa n°1 '
3
o
Lettering:
a | letra - Arial; tamanho - 60;
b | letra - Arial; tamanho - 45.
axonometria escala 1:20 algado frontal escala 1:20

P16 | Travessas em betéo com inscricdo em baixo relevo P20 | Marco Refletor do nascer do Sol nos equinécios

Nota: A informacéo a gravar nas travessas encontra-se referida em Tabela

placa sobreposta em vidro acrilico cristal de 3mm
com impressao digital aplicada pela face posterior

o
% 0,17 H( &

SOL

@ recue ssroncnaco

4L 014 #

2 2 0,05
S S
Yol
<
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chapa de ago (e=8mm)
pintada efeito forja
placa sobreposta em vidro acrilico cristal de 3mm
com impressao digital aplicada pela face posterior
Jﬁ 0,17 ﬁf QO%:O parafuso inox 100x65 e bucha quimica
" TELESCOPIO Q o O
OolHoS 7
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g'. e %OQ massame em bet&o £.09, / 0.09,
B osrois | _|_ _ CAA ) 0,80 |
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algado frontal escala 1:10 algado frontal | corte escala 1:10 corte lateral | algado escala 1:20

P17 | placa informativa a afixar em equipamentos P18| suporte de pé alto com placa informativa P21.1 | Marcos Refletores do nascer do Sol nos solsticios

Legenda

Lista de Pormenores representados:

modelo de planeta em poliestireno expandido revestido a resina e pintado P16 - Travessas em betdo com inscrigdo em baixo relevo
— /\\ P17 - Placa informativa
/ \\\
// S P18 - Suporte de pé alto com placa informativa
.
/ \7 P19 - Suporte de pé alto com modelo de planeta e placa informativa
o /
/ //
/ / P20 - Marco Refletor do nascer do Sol nos squinécios
/
/
/ P21.1 - Marcos Refletores do nascer do Sol nos solsticios (corte lateral | algado)
/ /
/ / P21.2 - Marcos Refletores do nascer do Sol nos solsticios (corte1)
/ /
/ / P21.3 - Marcos Refletores do nascer do Sol nos solsticios (corte2)
/// /
/
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/ f—0,31——4 0,18
A / 7 ! Caracteristicas dos suportes de pé alto com modelo de planeta e placa informativa -
/ a4 0,045
/ ? ? i o . Diametro do Altura e didmetro do dab fundidade d . d
\\ Lo17 031 anetas modelo (a) varao roscado (b) Largura da base (c) Profundidade do encaixe (d)
Mercurio 3,06 cm 22,00cm 4,00 cm 1,00 cm
Vénus 7,60 cm 24,00 cm 4,00 cm 3,00 cm
X Terra , 24, 4, ,
| corte 1 escala 1:20 8,00 cm 00 cm 00 cm 3,00 cm
o
. . ) | Marte 4,26 cm 22,00 cm 4,00 cm 1,00 cm
placa sobreposta em vidro acrilico cristal de 3mm gfv/ P21.2 | Marcos Refletores do nascer do Sol nos solsticios
com impressao digital aplicada pela face posterior =
vargo roscado em INOX o o Jupiter 87,78 cm 31,00 cm 37,00 cm 10,00 cm
% 0,17 %( ﬂb c o
/\ Saturno 73,12 cm 31,00 cm 37,00 cm 10,00 cm
TERRA o 0,04
Q- L .
- 7-'._ u‘) Urano 31,84 cm 26,00 cm 16,00 cm 5,00 cm
o =]
@ e emonien J { S orca com batente soldada
~ s p Neptuno 30,92 cm 26,00cm 16,00 cm 5,00 cm
(‘g) ~
/ ~ Plutao 1,44 cm 21,50 cm 4,00 cm 0,50 cm

aplicagao de tinta efeito ferrugem
depressao com eixo paralelo ao da estrutura
areia amarela e terra viva (4:1) - 10cm

aplicagéo de tinta efeito aluminio Informagao a inscrever nas travessas de bet&o do Percurso do Sistema Solar

prado
N° Informacao a inscrever N° Informacao a inscrever
Percurso do Sistema Solar
o o 1 . ' 6 778.340.821Km
= 2 0,05 chapa de ago (e=8mm) OKm

parafusos inox 150x12mm, com porca e 2 57.909.227Km 7 1.426.666.422Km

contra-porca e buchas quimicas

chapa de ago (e=8mm) chapa de ago (e=8mm) 3 108.209.475Km 2.870.658.186Km
pintada efeito forja =}
T b %r iV \ﬁx s 4 149.598.262Km 4.498.396.441Km
b o1k I 598, 498,396
D0 7007774 7000,
2 = 5 227.943.824Km 10 5.906.440.628Km
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— — <)
Q()QQ() arafuso inox 100x6,5mm e bucha quimica
O A
= = = = (>4 >4 = EEE=
Q( Q( Q( ) [ massame em betéo
O - O = O - Q\ Q\ Nota:Todas as dimensdes de projecto deveréo ser confirmadas em obra.
[B§PORTO UNIVERSIDADE DO PORTO
algado frontal | corte escala 1:10 corte 2 escala 1:20 PLANO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO ASTRONOMICO PROF. MANUEL DE BARROS

PROJETO DE EXECUCAO | Pormenores Construtivos

P19 | suporte de pé alto com modelo de planeta e placa informativa P21.3 | Marcos Refletores do nascer do Sol nos solsticios

Coordenagao: Paulo Farinha Marques e Claudia Fernandes, Arq° Paisagistas sem escala

Nota: os textos e ilustragdes que figuram nas placas informativas sdo meramente indicativos Equipa: Natélia Bruno, Jorge Barbosa 9 4
Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq°® Paisagistas .

OBSERVAGOES: Este desenho é propriedade intelectual dos autores, nao podendo ser reproduzido ou usado para qualquer propésito a nao ser o aqui expresso, sem prévia autorizagaopor escrito dos mesmos. DL. 63/85 de 14 de Margo
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: Legenda
k e Estrutura Verde
NN 7
b / < . . - S . P
7// % Arvores (crescimento livre - manter copa natural da espécie) - podas cirdrgicas sé de emergéncia;
H N
. e
Fruteiras (crescimento semi-livre) - podas de manutencao/limpeza (1 vez de 2 em 2 anos - entre outubro e margo);
/ Arbustos (crescimento livre - manter copa natural da espécie até ao solo) - podas cirdrgicas sé de emergéncia;
S8 Macico arbustivo - Hidrangeas ( Hydrangea macrophylla) (crescimento controlado) - poda de
NS manutencao efectuada 1 vez de 2 em 2 anos (entre dezembro e janeiro);
<8 WS ([ U | Sebe de Buxo (Buxus sempervirens) - talhar 2 vezes por ano (inicio de outubro e fim de maio);
X / \ Subarbustos, decumbentes e herbaceas vivazes:
. > Azaleas (Rhododendron sp) (crescimento livre) - remogao de folhas e flores secas;
o) ¢ 3 Roseira-da-Provencga ( Rosa gallica) (crescimento controlado) - poda de manutengéo efectuada 1 vez por ano
.' 2 (entre dezembro e janeiro);
S : Pervinca (Vinca difformis) e Pervinca menor ( Vinca minor) (crescimento livre) - remogao de folhas e flores
/ secas;
Agapanto de flor azul ( Agapanthus praecox) (crescimento semi-livre) - remocao de escape floral apds
{ ; floragao e repicagem (10 em10 anos).
|:| Prado/relvado alto (crescimento semi-livre) - corte 2 vezes por ano [fevereiro - corte alto (74mm) e junho - corte
/ baixo (45mm)], com remogao do material cortado;
h7nss) l:”] Faixa prado/relvado cortada - corte mensal entre outubro e margo e quinzenal entre abril e setembro;
|:| Prado/relvado baixo ( cortado regularmente) - corte mensal entre outubro e margo e quinzenal entre abril
e setembro;
Area sujeita a transplante de todos os individuos espontaneos (pequenas &rvores e arbustos autéctones), com
posterior plantagcdo na zona da Mata antes dos primeiros cortes, com rega e protegéo dos exemplares
transplantados recorrendo a tubos microperfurados.
Pavimentos e Estrutura Construidas
Pavimento em cubo de granito - limpeza regular, eliminagdo mecanica ou térmica de infestantes;
Pavimento em betonilha - limpeza regular;
K L7
X an Pavimento em betuminoso - limpeza regular;
Valeta em betdo ciclopico - limpeza regular, especialmente na época de queda das folhas;
Revestimento em gravilha granitica - limpeza regular, especialmente na época de queda das folhas;
NOTA :
1) Apds a realizacéo das operagdes de manutencéo deve-se proceder a limpeza do local com respectivo transporte dos
excedentes e lixos organicos para pilha de compostagem;
2) Deve haver vigilancia regular para controlar pragas, doencgas e infestantes;
3) Sempre que necessario deve-se efectuar arranjos na camada de desgaste de pavimentos e colmatagao (com argamassa) de
fendas na camada de revestimento das estruturas construidas (muros, guias e lancis, etc).
X 0 5 10
X]
metros
Nota:Todas as dimensdes de projecto deverdo ser confirmadas em obra.
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PLANO DE INTERVENGAO PAISAGISTICA PARA O OBSERVATORIO ASTRONOMICO PROF. MANUEL DE BARROS @
PROJETO DE EXECUGAO | Plano de Manutencgéo
Coordenagao: Paulo Farinha Marques e Claudia Fernandes, Arq® Paisagistas escala 1:500
Equipa: Natalia Bruno, Jorge Barbosa 1 O
Consultoria: Teresa Andresen e Teresa Portela Marques, Arq°® Paisagistas
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