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A Serra da Aboboreira destaca-se no contexto regional pela diversidade e pelo valor do seu patriménio natural. Territério de transicao
entre a paisagem profundamente humanizada do Grande Porto e os espagos de montanha do interior nortenho, a Aboboreira presenteia
o visitante com paisagens de elevada diversidade e integridade ecolégica, onde predominam os espacos seminaturais e os usos de baixa
intensidade. O valor do patrimoénio natural da Aboboreira expressa-se na sua geodiversidade e na sua biodiversidade, nos seus espacos
agricolas e florestais, e na sua densa hidrografia. Estes vérios elementos, descritos de forma detalhada na presente seccdo, ganham

expressao e coeréncia ao nivel da paisagem, a qual serd descrita numa sec¢do posterior.

A geodiversidade e o patrimonio
geologico

A. Lima, B. Moretra

Geologia e geodiversidade

A geodiversidade consiste na variedade de ambientes geoldgicos, fenémenos e processos ativos que dao origem a paisagens, rochas,
minerais, fésseis, solos e outros depdsitos superficiais que constituem o suporte para a vida na Terra. A geodiversidade determinou
também, desde sempre, a evolucao das civilizagdes humanas. Ao longo do tempo, o desenvolvimento da nossa espécie foi condicionado
pela disponibilidade de alimento, pela prevaléncia de condi¢des climdticas favordveis e pela existéncia de locais de abrigo e de materiais
para a sua construcdao. De facto, a histdria da inddstria extractiva € quase tdao antiga como a histéria do préprio Homem. A utilizacdo
dos recursos minerais foi de tal modo marcante e determinante para a evolucao da Humanidade que os grandes periodos da pré-histéria

tém designacbes baseadas em recursos minerais.

No territério do Baixo Tamega, onde se incluem os municipios de Amarante, Baido e Marco de Canaveses, a Histéria ndo foi diferente, e os
vestigios desta atividade estdo presentes por toda a regido estudada. Esta regido fica localizada na Zona Centro-Ibérica (ZCl), umas das zonas
geotectdnicas da Peninsula Ibérica. A ZCl é tipicamente constituida por rochas graniticas e metassedimentares, sendo os granitos claramente
dominantes na regido estudada no Baixo Tamega (Figs. 2.1 e 2.2). Além das rochas referidas anteriormente, hd também a referir a ocorréncia
de fildes e aluvides. Os fildes sao de dois tipos principais: aplitopegmatitos e quartzo. Quanto aos aluvides sio predominantemente silto-

argilosos, encontrando-se a colmatar a parte inferior dos pequenos vales onde correm ribeiros e rios.

Segundo os estudos da Cartografia Geoldgica de Portugal, as rochas mais antigas da regidao pertencem ao ante-ordovicico, ou seja, ao
chamado Complexo Xisto-Grauvdquico. Posteriormente, estas rochas foram sendo cortadas por rochas intrusivas, como granitos de
vérios tipos, numerosos fildes e massas filonianas aplitopegmatiticas e alguns fildes de quartzo. Ordenando por antiguidade decrescente
temos portanto no Baixo Tdmega: rochas metamdrficas, rochas graniticas, massas filonianas aplitopegmatiticas, filoes de quartzo, e
aluvides. Todas estas unidades geoldgicas sdo afectadas ou controladas por uma rede de fracturacdo da crosta terrestre com duas
direcées principais: NE-SW, que determina por exemplo a orientacdo dos rios Ovelha e Ovil, e a conjugada NW-SE, também fortemente

marcada no territério, e que controla por exemplo o rio Fornelo.



Fig. 2.1 - Exemplo de paisagem granitica dominante na regido (Serra da Aboboreira).

Nas formagdes metassedimentares ou metamorficas destacam-se os micaxistos e os quartzitos. Apresentam-se em alternancia de bancadas com
constituicdo e estruturas diferentes, havendo rochas com xistosidade muito nitida (ex. micaxistos) e outras que quase nao apresentam xistosidade, como
€ o caso dos quartzitos, que apresentam um forte diaclasamento. Relacionados com as intrusdes granfticas, encontram-se xistos com metamorfismo de

contacto (corneanas), sendo no entanto o forte dobramento dos xistos e o intenso metamorfismo regional anteriores a esta metamorfizaggo.

Os granitos da regido sdo variscos, pois formaram-se aquando da formacao das montanhas hercinicas (hd 320 a 280 milhdes de anos). Estes grantdides
classificam-se como do tipo porfiréides biotiticos, de grdo médio a grosseiro. Apresentam megacristais de feldspato potdssico, e tém como minerais
essenciais o quartzo, a microclina e a plagioclase. A biotite € abundante, e acessoriamente encontram-se apatite, zircdao e magnetite. Nestas rochas ha
encraves de tonalito biotitico de grao fino, essencialmente constituido por plagioclase e biotite, apresentando como acessérios menores apatite, magnetite

e zircdo.
As massas filonianas aplitopegmatiticas graniticas da regido surgem encaixadas quer nos granitos, quer nos metassedimentos, mas os mineralizados que

deram origem a minas sdo principalmente estes Ultimos (Fig. 2.2). Os afloramentos tém, na sua grande maioria, a direcao NW-SE, tendo alguns também

a direcdo N-S, havendo ainda afloramentos dispersos com outras direcdes.
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Fig. 2.2 - Mapa geoldgico da Serra da Aboboreira e area envolvente no Baixo Tamega.

212 Principais valores da geodiversidade

Ao longo da Histdria, as estruturas de defesa, e mesmo as de habitacdao, sempre se adaptaram as caracterfsticas da geodiversidade, quer
no que diz respeito a escolha do local da sua implantacdo, quer relativamente a disponibilidade de matéria-prima adequada para a sua
construcdo. Por vezes, as construcdes tradicionais utilizam da melhor forma as rochas que afloram na regido, e por isso, o patriménio

construfdo € um excelente "espelho” da geodiversidade local.



As serras graniticas da Aboboreira e do Castelo tém como pontos de principal interesse em termos de geomorfologia de paisagem
os caos de blocos resultantes do desmantelamento de tors (Fig. 2.3). O perfil tipico da alteracdo das rochas graniticas nas regides
temperadas pode esquematizar-se assim: a seguir a rocha sa, encontra-se um horizonte com blocos bem individualizados, separados
por estreitas bandas de areia granitica, que se desenvolve ao longo das diaclases ou fracturas; segue-se um horizonte em que os blocos
granfticos constituem bolas ou nucleos, envolvidos por areia granitica ja muito abundante; depois, um horizonte de areia granitica, com
a estrutura original da rocha ainda bem conservada, individualizando-se a rede de didclases e os fildes de rocha mais resistente; segue-se

um horizonte de areia granitica sem estrutura conservada (zona mével).

Fig. 2.3 - Exemplo de Tor na Serra da Aboboreira, em que alguns dos blocos apresentam fraturagdo poligonal

Nao é muito comum encontrar-se um perfil de alteracdo granitica tdo completo como o que se acaba de descrever. Com frequéncia,
observa-se uma passagem mais abrupta entre a rocha s3a e uma areia granitica mais ou menos evolufda, por vezes sem estrutura
conservada. Tdao pouco se podera falar, em muitos casos, de horizonte, tal € a irregularidade do contacto entre a rocha s3 e a rocha
alterada, podendo mesmo alternar faixas de areia granitica e de rocha coerente, tanto na horizontal como na vertical. No entanto, a
diferenciagao vertical dos perfis de alteracdo das rochas graniticas pode enriquecer-se, devido a fenédmenos de transporte ao longo das

vertentes.
No topo aplanado da Serra da Aboboreira, despontam indmeras formas graniticas, em que se destacam os tors (Fig. 2.4). E possivel

identificar, em ambas as vertentes da serra (a ocidental e a oriental), uma sequéncia de rechds situadas a diferente altitude, associadas

a um conjunto de falhas paralelas, que se identificam de forma mais clara na encosta sobranceira ao vale do rio Ovil.
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Fig. 2.4 - Tors no topo da Serra da Aboboreira

No que diz respeito a algumas formas de detalhe e microformas graniticas, destacam-se as grandes quantidades de pias, aspectos de fracturagao poligonal
(Fig. 2.3) (vulgo forma em “cédea de pao”), ou ainda de erosio diferencial positiva dos megacristais de feldspatos. Todas elas resultam da conjugagdo de
factores de alteracdo, quer sejam as caracteristicas intrinsecas das rochas, quer sejam as condicdes do meio. Foram observados na regido vdrios conjuntos
de pias (Figs. 2.5 e 2.6), sempre em altitudes elevadas. Estas pias podem ter vdrios aspectos e origens diferentes. Podem ser pias de fundo plano, que
sdo pouco profundas. As de fundo céncavo sdo mais profundas que as anteriores e caracteristicas de planos pouco inclinados. As pias podem ter vdrias
origens, sendo que as pias mais comuns nestas serras sao as resultantes de fenédmenos erosivos, como a acdo fisica da dgua e a meteorizagdao quimica

facilitada por ela.

Principalmente nos blocos graniticos de grandes dimensdes, observam-se texturas de erosdo diferencial positiva, que resultam da erosao superficial devido
a diferentes respostas aos processos erosivos. As fracturagdes e estruturas de descamagdo sao mais raras e podem ter duas origens: exdgena, provocada

por variacdes de amplitudes térmicas e alteracao quimica; endégena com aspectos de pseudo-estratificacdo (Fig. 2.7).

Assinala-se ainda a existéncia de “pedreiras de empréstimo” (Fig. 2.8), que poderdo estar relacionadas com os muros abundantes na regiao, ou mesmo
com as Mamoas, hipdtese cuja confirmagao carece de um estudo mais aprofundado. Como curiosidades litoldgicas, podem ainda referir-se os fildes de

quartzo, de aplito e de pegmatito que se destacam na paisagem pela sua erosao diferencial positiva (Fig. 2.9).



Fig. 2.5 - Pias nas serras graniticas do territério estudado no Baixo Tamega Fig. 2.6 - Exemplo de sequéncia de pias nos granitos em altitude.

Fig. 2.7 - Pseudo-estratificagdo dos granitos devido ao fluxo magmatico.
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Fig. 2.8 - "Pedreira de empréstimo” nas serras graniticas do Fig. 2.9 - Fildes na rocha granitica.
territorio

Patrimonio geomineiro e paleontologico

Em termos de patriménio geomineiro, para além de todos os aspectos associados de arqueologia industrial, flora e fauna especifica,
etc., as minas, quer tenham laborado a céu aberto, quer o tenham feito em subterraneo, constituem normalmente por si sé excelentes
montras para o Geoturismo. Desta forma, existem numerosas e diversificadas minas na regidao do Baixo Tamega, de que se destacam
as de estanho e tungsténio (volfradmio), que podem e devem ser exploradas nesta vertente. Na zona envolvente a Aboboreira,
algumas minas no seio da montanha poderdo vir a ser turisticamente desenvolvidas, principalmente se for provada a antiguidade, pelo
menos Romana, das exploracdes das Minas do Teixo, na freguesia de Teixeira. Segundo os processos mineiros depositados na antiga
Circunscricdo Mineira do Norte, foi possivel saber o nimero de concessdo e ainda o nome porque eram conhecidas estas minas: Mina

do Penedo Ruivo (Fig. 2.10), com o niimero 2171, e Mina Fraga de Chao de Mouros (2665).

O primeiro registo referente a Mina do Penedo Ruivo data de Novembro de 1941, referindo a situagao geogréfica, a natureza geoldgica, o jazigo mineiro,
trabalhos de pesquisa, plano de lavra, extracdo, transportes e lavaria mineira. O seu encerramento oficial ocorreu em 1988, jd estando porém sem
atividade vérios anos antes. No processo seguem-se vdrios outros relatérios sobre a exploragdo, queixas devido a contaminacdo de dguas, acidentes de
que resultaram ébitos, mudanca de empresa responsavel pela exploragao, assim como outras informacdes complementares. Quanto a exploragao mineira
com o nome “Fraga de Chdo de Mouros”, ela € contigua a primeira e dependente desta em termos de equipamento mineiro. O seu primeiro relatério data
de 10 de Junho de 1945 e a laboracdo terminou na mesma altura que a vizinha. Estas minas terdo sido essencialmente estaniferas. O minério encontra-se

em fildes aplitopegmatiticos encaixados nos xistos ordovicicos quiastoliticos, com espessura entre 0,50 e 1,50 metros. A producdo nos Ultimos anos (1956



a 1965) foi de |12 toneladas de concentrados de cassiterite e uma tonelada de tantalite no Penedo Ruivo, e de uma tonelada de cassiterite na Fraga de
Chao de Mouros. Exemplos dos minérios explorados podem ser vistos no Museu Mineiro do LNEG de S. Mamede de Infesta, onde existe uma montra

dedicada a estas minas.

Ainda na freguesia de Teixeira, assume também alguma importancia o patriménio paleontoldgico, associado aos quartzitos e xistos dos afloramentos
locais (graptdlitos, trilobites, bilobites, etc.). Do ponto de vista geomorfoldgico, este ambiente metassedimentar apresenta um solo que, na encosta NW
do Vértice geodésico de Seixinhos, € sujeito a fendmenos de movimentacdes em massa e ravinamentos, exemplificativo da erosdo dos solos (Fig. 2.11).
Relativamente a estes processos morfogenéticos que atuam no presente na Serra do Mardo, as observacdes de campo e de fotografia aérea sugerem que

estes movimentos de vertente tém uma importante componente de origem antrépica.

Fig. 2.10 - Mina do Penedo Ruivo (Serra do Maréo)
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Fig. 2.11 - Ravinamentos e deslocamentos em massa na Serra do Marao, visiveis a partir das Minas do Teixo.

214 Valoracao do patrimonio geologico regional

A valoragdo da singularidade do patrimdnio geoldgico regional apoia-se nos aspectos mais significativos descritos anteriormente. Em termos de patriménio
geomorfoldgico, a hipsometria possui um grande controlo. Assim, considerando de valor méximo as paisagens que incluem caos de blocos, tors, pias e
fracturas poligonais, verifica-se que estas se encontram a altitudes superiores a 700 metros, nas dreas graniticas. Abaixo desta altitude as estruturas sao menos

evidentes e tém um valor residual. Nos metassedimentos, os ravinamentos possuem valor maximo, tendo a restante drea valor residual.

No que se refere ao patriménio geomineiro, considerando a importancia do complexo mineiro das Minas do Teixo, a sua zona de influéncia num
raio de 100 metros em volta dos fildes explorados € atribuido um valor méaximo. As exploraces de pedreiras de empréstimo localizadas nas dreas
graniticas tém um valor residual. O patrimdnio paleontoldgico (graptdlitos, trilobites, bilobites, etc.) associado aos quartzitos e aos xistos nos 100
metros envolventes tem um valor mdximo no contexto regional. O resto dos metassedimentos tem valor residual e por definicio os granitos ndo

possuem valor paleontoldgico.



O mapa resultante do exercicio de valoragdo (Fig. 2.12) reflete espacialmente os critérios e op¢des de valoragdo. As dreas representadas
a branco correspondem aos locais sem interesse ou com interesse residual a nivel geolégico. A amarelo surgem as dreas com valor
médio, correspondentes aos metassedimentos onde é possivel observar ravinamentos. A laranja, os aspectos de geomorfologia de

paisagem nos granitos, a altitudes superiores a 700 metros. Por fim, a castanho e com o valor mdximo de importancia, representa-se

a localizagdo da mina do Teixo como valor singular de patriménio geomineiro.
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Figura 2.12 - Valor do patriménio geoldgico nas serras graniticas e areas vizinhas da Serra do Maréo.

215 Conservacao e valorizacdo da geodiversidade

No dmbito da conservacdo e valorizacdo do patriménio natural das serras do Baixo Tamega, seria de grande interesse a inclusdo dos locais com maior
interesse geoldgico num percurso multi-patrimonial, considerando também as outras riquezas naturais e culturais da regido. Este percurso poderia assumir
quer um cardcter virtual, quer a forma de um percurso terrestre real. Para tal serd necessdria uma adequada leitura e interpretacdo dos valores em

presenca, com explicacdes detalhadas e concisas das vérias estruturas geoldgicas e mineiras espalhadas pela regidao para diversos puiblicos.

No que diz respeito as dreas graniticas em estudo, nas Serras da Aboboreira e do Castelo, os locais mais interessantes e de mais facil acesso poderdo ser

usados para promover a visitacdo e interpretacdo do patriménio geolégico. Com o intuito de tornar acessivel os locais com maior valor geoldgico, serd
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necessaria uma limpeza periddica da regido limitrofe para possibilitar uma observacao com acessibilidade facilitada. Deverd, no entanto, atender-se a que
o possivel turismo a desenvolver na regido, sendo primordialmente sazonal (devido aos relevos acentuados, trajetos em caminhos relativamente dificeis e,
como todo o turismo natural, condicionado pelas condicdes meteoroldgicas), deverd ser complementado por um centro de acolhimento que possibilite

uma preparacdo da visita ou até mesmo a realizagao de visitas virtuais.

Quanto as minas localizadas na freguesia de Teixeira, na Serra do Mardo, serd importante uma investigacdo e recolha de testemunhos nas aldeias
envolventes sobre a mina e a sua importancia social, e até recuperar parte das galerias de exploracdo para possiveis visitas. A elaboracdo de um trajeto
geomineiro envolvendo as minas de Fraga de Chao de Moiros e de Penedo Ruivo, bem como da componente arqueoldgica relacionada, poderd tornar

esta drea mais conhecida, ganhando uma dinamica que possibilite a criacdo de riqueza.

A biodiversidade e os ecossistemas
terrestres

P. Alves, C. Vieira, H. Hespanhol, C. Soares, J. Marques, J. M. Grosso-Silva, G. Santos, D. Gongalves, J. Gongalves, J. P. Honrado

Biodiversidade, ecossistemas e paisagem

A biodiversidade € um recurso patrimonial que engloba a grande variedade de tormas de vida, ndo sé de espécies emblematicas e
conhecidas pelo seu valor gastronémico ou utilitdrio, mas também de espécies microscépicas de cuja presenca e interagdes o ser
humano depende. A organizacdao destas espécies em ecossistemas, conjuntos formados por espécies em interagdo constante com um
ambiente abidtico, e destes em mosaicos de paisagem mais ou menos heterogéneos, constitui a base da sobrevivéncia humana e da

realidade paisagistica de territérios com uma presenca importante de vegetacao natural ou seminatural.

Para além das habituais consideraces éticas, a conservacdo da biodiversidade e o planeamento e os usos dos diferentes mosaicos de ecossistemas
tornam-se vitais na gestao global de um territério e dos seus recursos naturais, pela dependéncia humana face aos ciclos da dgua, ar e nutrientes mediados
por numerosas espécies e pelos ecossistemas. Todos os grupos funcionais de espécies desempenham um papel importante e sabe-se que existe uma
relacdo positiva entre o nimero de espécies e o funcionamento dos ecossistemas terrestres e fluviais. A presenca de um ndmero elevado de espécies
num territdrio, especialmente em condi¢des ambientais permanentemente perturbadas pela acdo antrépica, € ainda uma garantia de maior resiliéncia dos

ecossistemas face aos processos de degradacio.

No contexto europeu, Portugal € considerado um pais rico e diversificado em flora e fauna, j& que para além de espécies tipicamente atlanticas apresenta
também um grande ndmero de espécies de origem mediterrdnica, um nimero elevado nimero de endemismos, assim como espécies consideradas
como reliquias do ponto de vista genético e/ou biogeografico. A riqueza bioldgica das paisagens rurais depende grandemente do seu grau de naturalidade
e dos regimes de exploracdo antrépica a que tém sido historicamente sujeitos e da heterogeneidade dos mosaicos. Assim, atualmente as maiores
ameagcas a biodiversidade portuguesa estdo relacionadas com as modifica¢des dos usos do solo, resultantes quer do processo de abandono rural quer da

intensificacdo e urbanizacdo dos espacos naturais e rurais.

No ambito da Convencao sobre a Diversidade Bioldgica (assinada na Conferéncia sobre Ambiente e Desenvolvimento das Nacdes Unidas no Rio

de Janeiro, em 1992), Portugal, como um dos paises signatdrios, comprometeu-se a desenvolver estratégias nacionais com vista a conservacao da sua



