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Resumo

A inspecéo e diagndstico de edificios € um instrumento fundamental, quer para a manutencé&o,
quer para a preparacdo de uma intervencdo de reabilitacdo. A crescente dindmica associada a
reabilitacdo urbana tem valorizado esta componente, justificando a procura de novas
metodologias e técnicas de levantamento das anomalias. Para além da identificacdo dessas
anomalias, a quantificacdo da severidade, também designada por grau de degradacéo, pode ser
uma informacao muito relevante para o projetista.

Pelas suas inumeras potencialidades, a termografia de infravermelhos (T1V) tem motivado um
interesse crescente como tecnologia fundamental na inspecéo e diagnostico dos edificios. A sua
utilizacdo nesta area €, no entanto, sobretudo qualitativa, resultando apenas da observacdo direta
das imagens térmicas. Contudo, a interpretacdo quantitativa dos resultados pode acrescentar
informacdo valiosa, nomeadamente para estabelecer critérios de avaliacdo do grau de
degradacéo dos elementos.

A metodologia BIM (Building Information Modelling) pode e deve ser aproveitada nesta area,
nomeadamente através da inclusdo no modelo digital do edificio da informacdo resultante da
inspecdo e diagndstico. A incorporacao das imagens térmicas no modelo € um exemplo claro
da mais-valia associada a esta integracdo. Neste trabalho discute-se o potencial, as vantagens e
as eventuais limitacfes, da metodologia BIM na inspecdo e diagnostico de edificios e é
apresentada uma proposta de integracdo desta informacao no modelo BIM do edificio.

1. Introducéo

O cadastro do patrimonio existente em Portugal encontra-se desatualizado ou, por vezes, até
mesmo inexistente, devido a um ineficiente plano de gestdo e manutencdo do edificado. Por
essa razao, torna-se evidente a necessidade de desenvolvimento dum sistema de gestdo de
informacdo para suporte das a¢cdes de manutencao e conservacao.

Em Portugal o futuro da construcdo passa pela reabilitacdo do edificado existente. Isto implica
um conhecimento técnico alargado acerca dos materiais e das metodologias de intervengdo. A
realizacdo de uma intervencédo deste caracter esta dependente de uma adequada inspegdo prévia
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do local, possivelmente complementada com ensaios, para sustentar um correto diagnéstico do
real estado de degradacdo dos elementos. A inspecdo dos edificios permite detetar
atempadamente anomalias, contribuindo para a definicdo de um plano de manutencéo e
auxiliando no planeamento das ac¢des de prevencdo, minimizando os custos de intervencao.
Durante a inspecédo deve ser recolhida toda a informacéo que permita caracterizar as anomalias
principais, a sua extensdo e causas provaveis. De forma a realizar este estudo é necessaria uma
base onde toda a informacdo do edificio a reabilitar esteja atualizada e de acordo com o
existente. Deste modo o presente artigo pretende evidenciar as potencialidades da metodologia
BIM (Building Information Modelling) como ferramenta de gestdo da informacéo que possa ser
relevante num projeto de reabilitacdo um edificio. Essa agregacdo de informacdo num so
modelo auxilia na gestdo da obra e na manutencdo do empreendimento.

A quantidade de informacdo processada e trocada durante o periodo de projeto pode atingir
grandes quantidades e é trabalhada por diversos intervenientes. Esta diversidade de atores é
sempre uma dificuldade inerente a qualquer projeto, e que aumenta com a dimensdo do mesmao.
A resolucdo deste problema pode passar por agregar toda a informacao numa unica plataforma,
garantindo-se assim uma maior eficiéncia e fiabilidade no processo de gestdo e producgéo.

Esta necessidade ja hd muito evidenciada pela industria da Arquitetura, Engenharia e
Construgéo encontrou a sua solucdo na metodologia BIM.

Esta tecnologia garante a minimizacdo de tempo despendido e dos desperdicios, primando pela
flexibilidade e capacidade de mudanca, mas tal sé é possivel se todas as partes envolvidas
estiverem cientes das potencialidades dos softwares e for assegurado um bom sistema
organizacional devidamente enquadrado neste novo conceito. Torna-se essencial conseguir
controlar a informac&o de um projeto numa unica plataforma e a comunicacdo mais eficaz entre
as diferentes especialidades, garantindo a fluidez na passagem da informagéo.

A dinamizacdo desta tecnologia leva a expansdo do BIM noutras areas de intervencdo como é
0 caso de inspecdo e diagnostico.

A reabilitacdo urbana exige cada vez mais uma avaliacdo pormenorizada do edificado existente
para garantir maior fiabilidade na execucdo do projeto, minimizando por esta via eventuais
contratempos em obra. Assim, € fundamental a recolha de informacdo quantitativa. No caso
particular de uma reabilitacdo, a quantidade de informacdo existente € agravada pela introdugédo
dos dados obtidos durante a fase de inspecéo e diagnéstico do edificio existente.

A resolucéo deste problema passa ent&o por adicionar esta informacao aos restantes elementos
do projeto, numa mesma plataforma, permitindo uma rapida e facil identificacdo dos dados.

A marcacdo e identificacdo das anomalias levantadas, assim como a quantificagdo da sua
severidade, pode ser uma informacao muito relevante para o projetista, dando Ihe indicacéo dos
elementos em que a atuacgdo é prioritaria e qual o grau de intervencao necessario.

Neste artigo propde-se a agregacdo da informacdo quantitativa e grafica proveniente de
inspecdo atraves da TIV (Termografia de Infravermelhos) no modelo BIM de um edificio, com
a finalidade de auxiliar quer para a manutencdo, quer para a prepara¢ao de uma intervencao de
reabilitacéo.

2. Building Information Modelling (BIM)

BIM designa todos os processos de producdo e gestdo da informacéo durante o ciclo de vida da
construcgéo.
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O BIM ¢ uma filosofia de trabalho que pressupde a interacdo entre os varios agentes existentes
em todas as fazes da vida de um edificio. Representa uma abordagem a gestdo da informacéo
da construcdo que se estende a todo o ciclo de vida, pressupondo que em fase de projeto e
construgéo, arquitetos, engenheiros e construtores trabalhnem em conjunto na elaboragdo de um
modelo virtual preciso, que origina uma base de dados contendo tanto informac6es geométricas,
como informacdes necessarias para a realizacdo de orcamentos, calculo energético e gestdo da
construcdo em todas as suas fases [1].

As aplicagGes mais correntes utilizam o modelo tridimensional do edificio como um repositério
dindmico para integracdo da informacdo da construcdo e representacdo digital das
caracteristicas fisicas e funcionais de uma edificacdo. Os processos de trabalho envolvendo
ferramentas BIM desenvolvem-se a volta deste modelo que integra uma parte substancial da
informagdo relevante.

Esta metodologia é colaborativa, inteligente e sustentavel, mas também muito desafiante. Os
modelos BIM mais ambiciosos dizem-se "nD". Esta designacdo caracteriza o ambito
dimensional que vai além das classicas trés dimensdes do espaco euclidiano. A quarta dimenséo
de um modelo BIM é o fator tempo. A capacidade de retratar o ciclo de vida da construcao,
estratificando 0 modelo por fases de execucdo da construcdo, permite uma visdo Unica da
evolucdo do edificio ao longo do tempo. Por outro lado, esta arquitetura pode ser aproveitada
no contexto das aplicac6es de planeamento dos processos produtivos. A quinta dimensao de um
modelo BIM corresponde a associacdo de custos. A capacidade de atribuir valores aos
elementos do edificio apoia e agiliza, em larga medida, os processos de orcamentacdo. Esta
funcionalidade beneficia da extracdo automatica de quantidades para evitar erros de medicéao e
a propagacdo de inconformidades, assegurando estimativas sempre coerentes com o estado
atual do projeto. A escala temporal e os custos sdo, atualmente, as dimensfes "extra" mais
divulgadas, no entanto, o potencial dos BIM permite outras dimens@es, sobretudo a nivel de
simulac0es e calculo, sendo possivel utilizar a extracdo automatica de quantidades e a atribuicao
de pardmetros aos elementos para proceder a simulacdo de cenarios para analise estrutural e
energetica.

A abrangéncia do BIM permite abarcar um volume significativo da informacéo referente ao
ciclo de vida do edificio num Unico modelo. A partilha deste modelo com os varios
colaboradores permite que o trabalho seja realizado a partir da mesma plataforma, minimizando
0s erros e omissdes provenientes da interpretacdo e traducdo deficiente da informacéo, e
permitindo uma otimizacdo da harmonia do modelo a medida que novos dados sédo
acrescentados.

2.1. Potencial da Metodologia BIM

As ferramentas BIM tém um enorme potencial e um leque vasto de funcionalidades que vai
muito alem das permitidas pelas tradicionais ferramentas CAD 3D, beneficiando dos principios
de automacdao que regem os modelos BIM.

Entre as vantagens identificadas para a industria da construcéo, associadas a adogéo deste tipo
de tecnologia, contam-se as seguintes [2], [3]:

e Pesquisa e obtencéo eficientes de documentos especificos;

e Propagacdo de alteracdes rapida e direta;
e Automatizacao de fluxos de trabalho;
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e Compilacdo da informacéo relevante;

e Integracdo de processos de producéo e de gestdo documental que resultam numa economia
de esforcos ao nivel administrativo;

e Simplificacdo da recolha de informacéo produzida em projetos anterior ou proveniente de
fontes de informacdo externas;

e Criacdo de condicGes favoraveis para a realizacdo simultanea do trabalho de diversos
projetistas, resultando em prazos mais curtos para o desenvolvimento de projetos;

e Eliminacéo da introducdo repetida de dados, evitando-se os erros associados;

e Reducdo de esforgos redundantes relacionados com a repeticéo de tarefas de projeto e com

as verificacdes das especificacdes elaboradas;

Aumento de produtividade devido a uma partilha de informacdo mais rapida;

Simplificacdo da introducéo de modificagfes em projetos;

Melhoria da cooperacéo interdisciplinar;

Reducéo da duracéo da fase de construcao;

Maior facilidade na detecdo de incompatibilidades, reduzindo os erros;

Maior facilidade de compreensdo do resultado final através da visualizacdo do modelo;

Beneficios para planeamento, gestéo e manutencéo de edificios;

Maior rapidez de partilha de informacéo, logo maior rapidez na correcéo de erros;

Possibilidade de extracdo automatica de mapas de quantidades do modelo, e atualizacdo

automatica dos mesmos aquando de uma alteracdo de projeto;

Possibilidade de simulagdo animada do faseamento construtivo do modelo;

e Possibilidade de organizar informacéo de forma que se entender mais pertinente;

e A possibilidade de célculo de quantidades de materiais permite simular os custos de
diversas solu¢6es/modelos auxiliando no estudo de solugbes mais econémicas.

Embora a primeira entidade a sentir estas vantagens seja 0 projetista, elas fazem-se sentir
também em fase de construcdo. A existéncia de uma base de dados partilhada pelos diversos
intervenientes, contendo a generalidade das informagbes produzidas durante o processo
construtivo, alterara radicalmente a forma como é feita atualmente a gestéo de informacao.
Embora o conceito BIM seja bastante inovador e potencialmente indutor de inimeras vantagens
para os seus utilizadores, existem, ainda, diversas limitagdes/desafios ao seu uso e
implementacdo. Com a utilizacdo destes softwares extingue-se o anterior conceito de registo de
revisoes de projeto, feito muitas vezes pelo envio do ficheiro atualizado. No caso do BIM o
modelo de trabalho encontrar-se-a, a partida, sempre atualizado a cada alteracdo feita pelos
diversos intervenientes, evitando a consulta/utilizacdo de versdes obsoletas/ultrapassadas.
Outra das dificuldades sentidas na sua utilizacdo é a compatibilizacdo e troca de dados entre 0s
diversos softwares que obriga as equipas projetistas a trabalharem com o mesmo sistema de
modo a possibilitar a compatibilizagdo da informagéo e evitando perdas de informagdes. O
mesmo acontece com a troca de dados entre um programa de célculo e os programas de
modelacdo, os dados poderdo ndo ser transferidos/assumidos na integra na transi¢cdo de
softwares. Outro obstaculo a ser ultrapassado é a constituicdo de uma biblioteca de objetos
standard com elementos adequados e adaptados a legislagcdo Portuguesa, garantindo que as
diferentes entidades acedem a mesma base de dados de objetos, uniformizando, assim, 0s
projetos e minimizando potenciais perdas de informagao na sua partilha.
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2.2. BIM na Inspecéo e Diagndstico de Edificios

As ferramentas BIM estdo pensadas para a aplicacdo a projeto de edificios novos, pelo que a
sua utilizacdo na reconstrucdo de edificios existentes se torna mais trabalhosa. A logica de
reconstrugdo passa por modelar objetos de natureza Unica, muitas vezes de contornos
complexos e cuja parametrizacdo é mais complexa do que a da construcéo corrente. No entanto,
estas ferramentas tém um enorme potencial na gestdo da informacdo geométrica e néo
geométrica do patrimonio arquiteténico.

A reabilitacio est4 inerente em muitos casos a auséncia de conhecimento sobre as condigdes
atuais do edificio, que advém principalmente da inadequada ou inexistente atualizacdo da
informacdo referente ao estado do edificio, agravada pelo inevitavel envolvimento de varios
profissionais ao longo da sua vida. Assim, estes obstaculos traduzem-se na auséncia de
documentacdo adequada para 0 apoio a equipa de projeto, que se depara com a tarefa de
encontrar informac&o sobre o edificio que possa estar desatualizada ou até mesmo incompleta,
em multiplos formatos e vinda de multiplos profissionais com intervengdes prévias no edificio.
Estas razdes levam a que a aplicacdo do BIM na inspecdo e diagnéstico de edificios esteja
dependente da construcdo do modelo do edificio.

Com o objetivo de superar estes obstaculos tem-se aplicado técnicas que permitem a recolha
detalhada e ndo destrutiva da geometria do edificio, bem como a geracdo de representacoes
tridimensionais das condi¢des atuais do mesmo, possibilitando assim a equipa de projeto uma
rapida andlise do edificio. O laser scanning, a fotogrametria, a videogrametria e a triangulacdo
Otica, entre outros, sdo exemplos destes métodos de levantamento. Estas sdo tecnologias que
exigem equipamento fragil e dispendioso, bem como operadores formados e, em alguns casos,
longos periodos de levantamento, pelo que a sua aplicacao ainda ndo esta vulgarizada. A partir
destes métodos € possivel a criacdo de nuvens de pontos a utilizar numa ferramenta BIM como
fonte para a modelacéo.

Em [2] foi comparado o modelo criado a partir dos projetos e o modelo criado a partir do
levantamento e verificou-se a importancia de trabalhar sobre levantamentos, uma vez que as
condicdes reais eram significativamente diferentes, por exemplo em termos de cotas de soleira.
O modelo realizado a partir do levantamento demonstrava a existéncia de assentamentos de
fundacao.

O conceito Heritage Building Information Modeling (HBIM) surgiu no fim da década de 2000
e refere-se a aplicacdo de ferramentas e processos BIM ao patriménio arquiteténico, como meio
de apoiar a sua conservacdo, reabilitacdo e reutilizacdo sustentaveis, preservando o seu valor
cultural e estético, memoria e significado. Esta abordagem procura a criacdo de uma base de
dados para objetos patrimoniais que permite: validar o modelo geométrico associando-lhe
fontes de informacdo de diversa natureza; ensaiar hipGteses quando as fontes ndo sdo
conclusivas e, posteriormente, adicionar nova informacéao; concentrar a informacéo relativa ao
processo de modelacdo e suas opgoes; e facilitar o acesso e cruzamento dos dados [4].

A documentacdo e registo referem-se as fontes de informacg&o de suporte do modelo e podem
ser de naturezas diversas: entrevistas a investigadores, documentacdo escrita; ilustracdes,
levantamentos tradicionais, fotografias, desenhos técnicos, modelos fotogramétricos,
levantamentos por laser scanning. Fontes de diversas naturezas podem ser utilizadas de forma
complementar. E importante que a correlagéo entre a geometria do modelo e a fonte de origem
seja clara, permitindo a sua reanalise a posteriori.

A aplicacdo da metodologia BIM na inspecéo e diagndstico de edificios comecgou jé a dar os
seus primeiros passos. Segundo [5] ja existem empresas em Portugal a implementar a
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metodologia nesta area de negdcio, seguindo um processo de trabalho semelhante ao exposto
na parte seguinte deste artigo, contudo néo sdo ainda conhecidos os resultados da sua aplicacéo.
Através da revisdo da literatura realizada, verificou-se que a nivel mundial, a TIV tem sido
usada na detecdo de patologias que posteriormente sdo adicionadas ao modelo criado sobre a
nuvem de pontos. Contudo, existem também estudos nos quais esta nuvem de pontos é
produzida a partir de imagens termogréficas, ou fundida com nuvens de pontos de um edificio
para produzir um modelo 3D termogréafico, também conhecido como ortotermograma [6]. Esta
ortotermografia representa um mapa 3D da fachada ou de qualquer estrutura do edificio,
juntamente com sua textura termografica que permitem que defeitos sejam detetados e
analisados de forma eficaz. O ortotermograma pode ser mapeado através de laser scanning ou
fotogrametria, contudo neste ambito, 0 método genericamente utilizado para a criacdo de
nuvens de pontos é o laser scanning, devido a sua maior precisao e autonomia.

Lagiela et al. [7,8] desenvolveram uma nova estrutura para mapear automaticamente imagens
térmicas infravermelhas nas nuvens de pontos de um edificio. Outra estrutura semelhante foi
destacada por Aguilera et al. [9] que fundiram nuvens de pontos do laser scanning com imagens
de infravermelho para produzir modelos 3D termogréficos para estudar o desempenho
energético dos edificios

3. Metodologia Proposta

A reabilitacdo exige cada vez mais uma avaliacdo exaustiva do edificado existente para garantir
maior fiabilidade na execu¢do do projeto, minimizando as “surpresas” em obra. Assim, é de
grande relevancia a recolha quantitativa de informacdo e sobretudo a qualidade da mesma. Em
termos de contetdo, essa qualidade ira sempre depender dos equipamentos utilizados, do
operador, da quantidade de amostragem recolhida, entre outros fatores. Contudo, é na forma de
transmissao da informacdo que poderéa estar o elemento diferenciador. Nesse sentido olhou-se
para a tecnologia BIM como esse elemento, pois permite agregar numa Unica plataforma toda
a informacdo néo grafica, conseguindo ainda aliar uma comunicacdo geométrica e grafica mais
poderosa e detalhada.

A metodologia proposta neste artigo tem como objetivo facilitar a identificagcdo das anomalias
em formato tridimensional, bem como permitir observar o registo fotografico das mesmas a
partir do software REVIT (Figura 1).

Levantamento da Tratamento da Informacio Introducio de Dados
Informacéo no Modelo

Tratamento da
Nuvem de Pontos e

Carregamento das imagens
fotograficas no software

Modelagdo da Nuvem
% de Pontos e criagao do

- ReCap e obtengdo de uma modelo/do edificio

transferéncia para o

Nuvem de Pontos software Revit
Aquisi¢do de
Imagens Fotograficas l
e Tratamento das imagens Criagdo de objetos em
termograficas e Revit para sinalizagio e - Mapeamento das
\ analise estatistica dos caracterizagao de anomalias

dados obtidos anomalias

Figura 1: Metodologia proposta.
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3.1. Levantamento da Informacéo

Para a realizacdo do modelo BIM de um edificio é necessario primeiramente a realizacdo do
trabalho de campo, no qual se propde que, para além da aquisicdo de todas as informacdes e
documentacao disponivel, se aplique a técnica de fotogrametria, obtendo o maior numero
possivel de fotografias de todos os angulos do compartimento/s que se pretende representar,
sendo importante garantir a numeracao correta das fotografias.

Na investigacdo que se pretende levar a cabo, ndo se exige muita definicdo e exatiddo no modelo
obtido, mas sim que este seja célere e automatizado. Desta forma, optou-se por propor uma
tecnologia menos dispendiosa do que o laser scanning e de aplicacdo mais simples. A técnica
que se propde aplicar tem como desvantagem ndo permitir obter um modelo com o nivel de
detalhe s6 possivel com o varrimento laser e a necessidade de se usar objetos de forma a obter
pontos de referéncia e contrastes na nuvem obtida.

Para além da informacédo necessaria para a criacdo do modelo é também nesta fase que dever
ser realizada a identificagdo visual das anomalias e das suas caracteristicas. A metodologia
proposta pressupde a utilizacao da TIV na inspecdo das patologias, pelo que nesta fase deveram
ser adquiridas as imagens termogréficas dos diversos elementos.

3.2. Tratamento da Informacéao

Nesta etapa do processo pretende-se a construcdo do modelo a partir da nuvem de pontos. Para
tal propde-se a obtencdo da nuvem de pontos através do software ReCap da Autodesk. A
obtencdo da nuvem de pontos € um processo automatico, contudo manipular e tratar todos os
dados obtidos dos diferentes levantamentos, com o objetivo de obter um Unico modelo
consistente, ndo é um processo automatizado, sendo necessario recorrer a aplicacdes que
permitem a semi-automatizago desta tarefa. E possivel obter um modelo virtual representativo
do real mas é uma tarefa que exige algum tempo e conhecimento do utilizador.

A par da construcdo do modelo virtual é também nesta fase que se ira realizar o tratamento dos
dados provenientes de inspecao.

As imagens obtidas da TIV assim como os valores de temperatura dai retirados serdo
interpretados através de um tratamento estatistico (por exemplo a analise de Clusters), que
permitird organizar as patologias encontradas em familias e definir uma escala de
gravidade/deterioracdo dessas mesmas patologias.

3.3. Introducéo de dados no BIM

Apos a obtencdo de um modelo BIM representativo da construgdo real pode dar-se inicio ao
mapeamento das anomalias com a colocacdo do objeto identificador e upload do registo
fotogréfico devidamente numerado e caracterizagdo completa da anomalia.

A introducdo manual das anomalias nesse modelo serd um processo analogo ao efetuado em
ficheiros bidimensionais, mas agora em formato tridimensional e com maior facilidade de
localizacdo geométrica ou espacial da anomalia.

Pretende-se para tal criar identificadores de anomalias (objetos para mapeamento de anomalias)
no modelo de REVIT. A esses identificadores serdo atribuidos diversas cores de acordo com a
classificacéo obtida pela anomalia segundo os graus de degradacéo atribuidos pelos parametros
de avaliacdo internamente definidos.

O mapeamento das anomalias pode ser feito de forma manual colocando-se os objetos no
modelo, ou pela construgdo automaética da matriz de informacéo no Excel através de macros.
Disto depende a exportagdo do formato da tabela de identificadores REVIT para Excel e 0 seu
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preenchimento e posterior importacdo da tabela de Excel devidamente caracterizada para o
REVIT.

Considerou-se a colocacdo das caracteristicas geométricas obtidas das patologias, porém, a
complexidade que a representacdo explicita da geometria representa e o tempo inerente na
modelacdo iria complicar o processo. Para observacéo das caracteristicas visuais da patologia
podem ser consultadas as fotografias especificas ja indexadas ao modelo.

3.4. Limitagdes da metodologia em estudo

As limitacdes da utilizacdo da metodologia proposta prendem-se com a necessidade de ser
realizada por operadores qualificados, tanto no que se refere as técnicas de levantamento, como
no posterior tratamento da informacdo recolhida, ndo sendo possivel a total automatizacdo das
varias fases da metodologia.

Os modelos obtidos apresentam uma grande quantidade de informacdo ao nivel da nuvem de
pontos e no modelo digital BIM do projeto de reabilitacdo, sendo necessario equipamento
informéatico com grande capacidade de suporte para partilha, analise e manipulacdo destes
modelos.

Uma das grandes dificuldades desta técnica ¢ também a manipulacdo da nuvem de pontos,
necessaria para a criagdo do modelo. Para além disto sdo necessarias muitas fotografias para a
aquisicdo de uma geometria e esta, apds tratamento ndo é precisa devido aos varios erros na
modelacdo “em cima da nuvem”. Numa fase de estudo inicial a precisdo nao ¢ requerida, mas
numa fase avancada do projeto de reabilitacdo seria necessaria.

4. Conclusodes

O BIM é uma metodologia capaz de dar resposta a varias necessidades do setor da construcéo,
particularmente no que se refere a conservacao e manutengdo do patrimonio, sendo de grande
utilidade na documentacéo e gestdo de edificios.

A funcionalidade e eficacia deste sistema depende da quantidade e da qualidade da informacéo
que lhe é fornecida, nomeadamente do nivel de detalhe dos modelos associados. O custo e
tempo inicial que € necessario investir no seu desenvolvimento, serdo compensados a longo
prazo, ja que ao fornecer dados rigorosos para uma adequada reabilitagdo/manutencdo do
edificado permite a respetiva diminuicdo de custos.

E importante concluir que o levantamento de edificios é muito importante nas intervencdes de
reabilitacdo, possibilitando a verificacdo do estado do edificio.

Através de um levantamento € possivel determinar quais as intervengdes relevantes e quais de
revelam desnecessarias, facilitando o processo de visualiza¢do sem deslocacédo ao local.

Como evidenciado neste artigo, a utilizagdo da metodologia BIM ndo € apenas vantajosa em
projetos novos, podendo, quando combinada com outras técnicas, tais como a fotogrametria,
criar modelos virtuais tridimensionais do edificado existente, coletando informac6es sobre a
composicao, auxiliando no estudo de viabilidade, reparagéo ou alteracéo para adequabilidade a
novo uso ou fungéo.

A comunidade técnica e cientifica ja se encontra sensibilizada para os beneficios da aplicacdo
das ferramentas BIM, existindo ja varias empresas no pais a trabalhar com esta metodologia.
Contudo, as resisténcias inerentes a todas as mudangas levam a que a sua aceitagdo e
implementacdo ainda se encontre numa fase incremental, principalmente por esta ser uma
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metodologia que exige formacéo especializada as equipas de trabalho e uma alteragéo relevante
da organizagéo e gestéo.
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