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Resumo: Neste trabalho apresentamos um estudo sobre a validade de construto da Escala
de Concepgoes Pessoais de Inteligéncia (ECPI) através da andlise factorial confirmatéria,
contribuindo para o processo de validagdo da escala, que refine ji mais de uma década
de investigacBes. Da autoria de Faria (1990, 1995, 1998, 2003, 2006), a ECPI avalia as
crengas sobre a natureza desenvolvimental da inteligéncia, fundando-se na perspectiva sécio-
cognitiva de Dweck e colaboradores (Dweck, 1999; Dweck & Leggett, 2000), e os seus
26 itens organizam-se em duas dimensdes: estdtica (15 itens) e dindmica (11 itens). A
ECPI foi administrada a 1302 alunos dos 9° e 10° anos, de ambos os sexos, com idades
dos 13 aos 21 anos (M =15,2; DP = 1,05). Os resultados revelam que o modelo com
melhor ajustamento global possui dois factores correlacionados (r = 0,73) e contém ‘apenas
12 dos itens originais (itens cujas equagles estruturals apresentaram R? > 0,30 em andliscs
anteriores). Para além disso, a andlise de invariincia mostra que a configuragio destes
s factores € invaridvel quanto ao sexo, a escolaridade ¢ ao nivel sécio-econdémico, obser-
vando-se, no entanto, uma invariincia métrica parcial para a magnitude dos parimetros.
Por fim, sfio analisadas as implicagbes tedricas e priticas destes resultados.
Palavras-chave: Concepcdes pessoais de inteligéncia; Andlise factorial confirmatdria;
Validade de construto.

Personal Conceptions of Intelligence Scale (PCIS):
| Contributions to the construct validity using confirmatory factor analysis

Abstract: In this paper, we study the construct validity of the Personal Conceptions
of Intelligence Scale (PCIS) using confirmatory factor analysis, adding some contributes
to the scale validation process, gathered over a decade of research. Developed by
Faria (1990, 1995, 1998, 2003, 2006), PCIS measures one’s beliefs about the
developmental attribute of intelligence. It is based on the socio-cognitive perspective
from Dweck and colleagues (Dweck, 1999; Dweck & Leggett, 2000) and its 26 items
| are organized into two dimensions: a static (15 items) and a dynamic one (11 items),
| PCIS was administered to 1302 pupils, 9" and 10" graders, boys and girls, aging from
J 13 to 21 years old (M = 15,2; SD = 1,05). The results revealed that the best fitted
| model has two correlated factors (r = 0,73) and integrates only 12 from de original
[ scale’s items (those which had presented coefficients of R? > 0,30 for their structural
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equations in previous analyses).
Moreover, invariance analyses showed
that these two factors’ configuration
is invariant for sex, school year and
socio-economic status. Nevertheless,
the model parameters” magnitude is

Introducéio

A Escala de Concepgdes Pessoais de
Inteligéncia (ECPI) é um instrumento da
autoria de Faria (1990, 1995, 1998, 2003,
2006), cuja construgio pretendeu dar res-
posta & inexisténcia de instrumentos de
avaliagdo das concepgdes pessoais de
inteligéncia que estivessem adaptados ao
contexto portugués. A ECPI encontra
fundamento na perspectiva sécio-cognitiva
de Dweck e colaboradores, e nasce de um
trabalho conjunto entre teoria e prética
(Faria, 1990, 1995, 1998, 2003, 2006),
baseado quer nas produgbes cientificas
destes autores sobre as concepgdes pes-
soais de inteligéncia, quer nas represen-
taghes dos jovens portugueses acerca da
inteligéncia e das suas diversas manifes-
tacOes, avaliadas através de entrevistas
semi-estruturadas. Para além disso, Faria
baseia-se no instrumento de avajiagio
desenvelvido por Dweck (1993, in Faria,
1998), mas entende-o como ponto de
partida, pois este contém apenas 3 itens,
que avaliam somente a concepgio estética
da inteligéncia, ¢ tem como populagio-alvo
os pré-adolescentes (10-12 anos).

O processo de construgiio da ECPI inte-
grou ainda um estudo de reflexdo falada
e um primeiro estudo das qualidades
psicométricas (Faria, 1990; Faria &
Fontaine, 1989), apds o qual o instrumen-
to ficou com 26 itens: 15 para a concep-
¢do estdtica (CPI Estdtica) e 11 para a
concepgio dinfimica (CPI Dindmica). Estes
itens s@o avaliados através de uma escala
de tipo Likert com 6 pontos (desde “dis-
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only partially invariant, Finally, we
analyse the implications of these
resuits for theory and practice.
Keywords: Personal conceptions of
intelligence; Confirmatory factor
analysis; Construct validity.

cordo totalmente” até *concordo totalmen-
1e”), em que pontuagdes mais altas cor-
respondem a uma concepgfio menos esta-
tica ¢ mais dindmica da inteligéncia, pois
4 cotagdo dos itens da CPI Estdtica &
invertida,

Assim, relativamente ao instrumento
americano, a ECPI tem a vantagem de: (i)
apresentar um cenjunto alargado de itens
para avaliar as concepgdes estdtica e
dinimica da inteligéncia, contribuindo,
deste modo, para a diminui¢io da
varilncia-erro associada s respectivas
avaliagdes; (ii) ter sido construfda espe-
cificamente para a populagdo de adoles-
centes portugueses (dos 10 aos 16 anos),
possibilitando, por conseguinte, o estudo
do processo de desenvolvimento das con-
cepgles pessoais de inteligéncia ao longo
do periodo da adolescéncia; e (iii) incluir
nos seus itens aspectos pertinentes até af
ignorados, tais como o papel do esforgo,
o valor atribuido ao sucesso, a demons-
tragdo da competéneia, o evitamento do
fracasso e a mutabilidade da inteligéncia
(Faria, 1990, 1995, 1998, 2003, 2006).

Actualmente, a ECPI reine j4 mais de uma
década de investigagdes, durante a qual se
tem prosseguido de forma continua o
estudo das respectivas qualidades
psicométricas. A este nivel, diversos es-
tudos confirmam a boa consisténcia inter-
na das duas dimensGes da ECPI (Quadro
1) e as andlises factoriais exploratérias
realizadas evidenciam sempre dois facto-
res distintos, um dinidmico e outro esti-
tico, este quase sempre puro (Faria, 1990,
1998, 2003, 2006; Faria & Fontaine, 1989;

7

Psicologia e Educagio

Faria, Pepi & Alesi, 2004). Estes resul-
tados sdo reforcados pelas correlagles
baixas ou moderadas que se observam entre
as duas dimensdes da ECPI ¢ pela andlise
de generabilidade dos itens, que evidencia
uma clara distingdo entre os itens das duas
dimensdes (Faria, 1993, 2003, 2006),
apoiando a sua validade divergente.

Henderson (1988, in Faria, 1998), poden-
do levar os alunos a serem mais concor-
dantes com o “discurso” sécio-cultural
produzido pela escola e pelos professores
(Faria, 1998, 2003, 2006).

Assim, ndo obstante o fraco poder
discriminativo da CPI Dinimica, a ECPI
apresenta boas potencialidades para a sua

Quadro 1 — Comparagao dos valores de alpha ja encontrados para as dimensbes da ECPI

Faria (1990) Faria (1998)? Faria, Pepi & Alesi (2004
CPI Estatica 0,82 0,80 0,82
CPI] Dindmica 0,76 0,74 0,86
CP1 Total 0,78 077 0,84

1N =222 (5° ac 11° anos); 2 N = 1529 {5°, 7°, 9° e 11° anos); ? N = 730 {ensino secundario e superior).

Recentemenie, a realizagio de andlises
factoriais confirmatérias permitiu verifi-
car que os itens que avaliam explicita-
mente a maior ou menor natureza
desenvolvimental da inteligéncia (conten-
do palavras como: “mudar”, “aumentar”
ou “desenvolver”) sdo os que represen-
tam melhor o construto das concep¢des
pessoais de inteligéncia, bem como as suas
duas dimensdes. Mais concretamente,
estas andlises validam sempre um mode-
lo com dois factores (estdtico vs. dini-
mico), Nos (uais permanecem apenas os
itens que referem a maior ou menor
mutabilidade da inteligéncia, sendo os
restantes itens eliminados (Ciochin &
Faria, 2006).

Por sua vez, a andlise dos itens da CPI
Estdtica mostra que estes t&ém om poder
discriminativo satisfatério (exceptuam-se
os itens 10, 14, 16 ¢ 19), o que ndo
acontece com os itens da CPI Dinfimica,
para o quais a capacidade para diferenciar
sujeitos € menor, sendo mais frequente a
escolha das alternativas de concordéncia
e concordincia total. Estes resultados
sugerem que esta dimensfio € mais
influencidvel pela desejabilidade social,
algo também observade por Dweck e

utilizagdo, nomeadamente pelas evidénci-
as que tem demonstrado ao nivel da
validade factorial e diferencial (Faria, 1990,
1995, 1997, 1998, 2002, 2003, 2006; Faria
& Fontaine, 1989, 1997, Faria, Pepi &
Alesi, 2004). Mais recenlemente, [&m vindo
a ser feitos avangos no estudo transcultural
da ECPI, tendo j4 sido dados os primeiros
passos para a sua adaptagiic e validaglo
noutros paises europeus, nomeadamente em
Itdlia e na Roménia (Ciochin & Faria,
2006; Faria, Pepi & Alesi, 2004; Pepi, Faria
& Alesi, 2004),

Qra, como vemos, a ECPI tem sido alvo
de diversos estudos ao nivel exploratdrio,
que tém demonstrado a sua validade e
fidelidade na avaliaciio e diferenciacfio das
concepgdes pessoais de inteligéncia, suge-
rindo que o seu racional tedrico oferece
uma boa organizacio do construto psico-
l6gico que pretende avaliar — as concep-
¢hes pessoais de inteligéncia. Deste modo,
¢ importante prosseguir o trabalho que foi
iniciado por Ciochin e Faria (2006), ava-
liande a ECPI através de metodologias
confirmatérias, que submetam a escala e
0s seus itens a uma prova mais complexa
e mais exigente, testando a validade de
construto.
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Assim, o principal objectivo deste estudo
€ testar a validade de construto da ECPI
através de metodologias confirmatérias. Para
tal, recorremos 3 anilise factorial
confirmatéria (AFC) e 3 andlise de
invariéincia (AI), enquanto técnicas que
permitem testar a adequabilidade da estry-
tura tedrica dos instrumentos aos dados
empiricos (Byrne, 1994; Thompson &
Daniel, 1996}, bem como a sua validade para
avaliar o construto teérico em grupes de
sujeitos diferenciados (Byrne, 1994; Byme
& Watkins, 2003; Floyd & Widaman, 1995).
A realizagio de procedimentos como a
AFC e a Al exige um forte conhecimento
tebrico e empirico do instrumento
(Boomsma, 2000; Stapleton, 1997), de
modo a que possam ser feitas modifica-
¢bes nos modelos analisados de forma
fundamentada. Neste sentido, a realizagdo
das AFC e das Al € precedida pela andlise
de indicadores de consisténcia interna e
de sensibilidade das duas dimensdes da
ECPI, bem como do poder discriminativo
dos scus itens, SAo também analisadas as
correlagdes inter-item, consideradas impor-
tantes para verificar o nivel de associagio
entre os itens do instrumento (Clark &
Watson, 1995).

Y

Método

Amostra
A amostra € constituida por 1302 alunos
de ambos os sexos (48,6% raparigas e
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51,4% rapazes), com idades -compreendi-
das entre os 13 e os 21 anos M = 152;
DP = 1,05), dos quais 657 frequentavam
0 9 ano (50,5%) e 645 frequentavam o
10° ano (49,5%) em escolas ptiblicas do
Grande Porto. Quanto ao nfvel sécio-eco-
némico (NSE), 30,3% dos alunos perten-
ciam ao NSE Baixo, 36,2% ao NSE Médio
€ 33,6% ao NSE Alto.

Procedimento

A ECPI foi administrada juntamente com
um  guestiondrio sdécio-demogrdifico
construido para o efeito. As sessdes de
administracio foram realizadas colectiva-
mente, em tempo e sala de aula, e tiveram
uma duragio média de 25 minutos. Para
0 tratamento e andlise dos dados, utiliz4-
mos 0 SPSS 14.0 for Windows e o EQS6.1.
for Windows. As AFC e as Al foram
realizadas com matrizes de covaridncia,
construidas automaticamente pelo EQS a
partir da base de dados original,

Resultados

A andlise dos valores de alpha de Cronbach
revela uma boa consisténcia interna para
as duas dimensdes da ECPI, sendo a CPI1
Dindmica a dimensio mais consistente
(Quadro 2), contrariamente ao que acon-
tece noutros estudos realizados anterior-
mente com este instrumento (Faria, 1990,
1998), mas corroborando os resultados do
estudo de Faria, Pepi e Alesi (2004).

Quadro 2 — Valores de alpha de Cronbach para as
duas dimensdes das concepgdes pessoais de inteligéncia

Dimensdes alpha Variagiio do valor de alpha, exeluindo os itens um a um
CPI Estatica 0,78 alpha aumenta para 0,79, exciuindo o item n.? 19.
CPI Dinamica 0,83 alpha aumenta para 0,84, excluindo o item n.® 4.
alpha aumenta para 0.83, excluindo o item n.° 10.
CPI Total 0,82 alpha aumenta para 0,83, excluindo o item n.° 14.
alpha aumenia para 0,84, excluindo o jtem n°19.
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Verificamos também que os itens 4 e 19
sio 0s que menos contribuem para a
consisténcia interna da respectiva dimen-
s#o, fazendo diminuir o seu valor de alpha.
Uma andlise complementar dos indices de
validade interna de cada item apoia estas
evidéncias, revelando que os fndices mais
elevados surgem para os itens da CPl
Dinémica, o que sugere que estes avaliam
de um modo homogéneo a crenga de que
a inteligéncia €é um  atributo
desenvolvimental, reforgando a elevada
consisténcia interna dessa dimensdo. Ao
nivel da escala total, verificamos que os
itens 10, 14 ¢ 19 fazem diminuir o valor
global de alpha da ECPI, sendo.os que
mais se dissociam dos restantes itens na
avaliacio das concepgdes pessoais de
inteligéncia.

Por sua vez, as dimensdes CPI Estdtica
e CPI Dinimica estdo positiva e modera-
damente correlacionadas entre si (r = 0,24;
p < 0,001), tal como se observa noutros

pardmetros considerados ideais para asse-
gurar a validade divergente dos itens ‘de
um instrumento de avaliagiio psicoldgica
(Clark & Watson, 1995). Observa—§e ainda
que os itens dinfimicos estdo mais asso-
ciados entre si (M_= 0,24) do que os itens
estdticos (M, = 0,19), o que também re-
for¢a a maior consisténcia interna da CPI
Dindmica. Dentro da CPI Estatica, as inter-
correlagdes sio mais moderadas, consta-
tando-se que os itens 10, 14 e 19 apre-
sentam correlagSes nulas ou muito fracas
com os itens da sua dimensido (exceptu-
ando-se as correlagfes entre si préprios)
¢ correlagdes fracas ou moderadas com os
itens dinmicos.

Para avaliar a sengibilidade das dimensges
da ECPI, utilizdmos indicadores de ten-
déncia central (média, moda e mediana),
de dispersio {(desvio-padrdo e valores
minimo e mdximo) ¢ de distribuig¢io (co-
eficientes de assimetria e de curtose) dos
resultados (Quadro 3).

Quadro 3 — Medidas de tendéncia cent:al,
de disperséo e de distribui¢do para as dimensdes da ECPI

Dimenstes M Mo Md DP Min. Max. | Assimetria Curtose
- 0,79
CPI Estatica 61,4 58 62,0 8,4 23 87 0,38
- 0,97
CPI Dinamica 50,4 52 51,0 7.7 17 66 0,54
- -0,07
CPI Total 11,8 117 * 112,0 13,5 63 149 0,13 0,0

* Existem miltiplas modas. O valor apresentado € o mencr.

estudos realizados anteriormente. Esta
associagio positiva e moderada € consis-
tente com o modelo tedrico da ECPIL, o
qual propde a existéncia de duas concep-
¢Des pessoais de inteligéneia distintas, mas
relacionadas entre si. Estas evidéncias
sugerem que as duas concepgdes de in-
teligéncia nfo sio totalmente independen-
tes, convergindo moderadamente na ava-
liagdo que fazem deste consiruto. No
mesmo sentido, verifica-se que a média das
correlagbes inter-item € de 0,75, magni-
tude esta que se encontra dentro dos

A andlise destes indicadores permite veri-
ficar que quer as duas dimenses, quer a
escala total apresentam uma distribuicfio
dos resultados préxima da distribuicio
normal: os valores das médias, das modas
e das medianas estdo préximos, ha um bom
afastamento entre os valores minimos e os
méximos e os coeficientes de assimetria
e de curtose sdo inferiores 2 unidade.

Para o estudo do poder discriminative dos
itens, foram analisadas as percentagens de
escolha de cada alternativa da escala de
resposta da ECPI, fazendo-se igualmente
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uma andlise das percentagens totais de
discordéncia (somatério das trés alterna-
tivas de discorddncia) e de concordancia
(somatério das trés alternativas de con-
cordancia). Como podemos observar no
Quadro 4, existe uma tendéncia global
para os alunos discordarem com os itens
estdticos e concordarem com os itens dini-
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micos, o que indica a existéncia de con-
cepgbes dindmicas (ou nio estédticas)
sobre a inteligéncia. No entanto, refira-
S¢ que apenas trés itens estiticos con-
trariam esta tendéncia — os itens 10, 14
e 19, os quais, como j& vitnos, sfo os
1ens que mais se dissociam da sua
dimensio tedrica,

Quadro 4 - Percentagem de escolha de cada alternativa
de resposta para os itens da ECPI

Itens
A B C D E F A+B+C | D+E+F | Omissdes
03] 236 | 274 | 204 i7.4 84 26 71,4 28,4 0,2
0z 813 | 366 | 175 9,1 4,1 1,4 85,4 14,6 0,1
05 11,0 | 21,6 | 18,0 234 | 18,0 6,9 50,6 49,3 0,1
e o7 394 | 314 [ 17,4 6,0 34 22 88,2 11,6 0.2
I:' 08 28,3 | 331 20,3 9.5 6,5 2.2 81,7 18,2 0,1
10 36 6,2 103 | 328 | 349 1.9 20,1 79,6 0,3
12 21,8 | 31 ’
c 61 260 ] 11,8 5.4 2,9 79,5 20,1 0,3
f i4 3,1 7.4 138 | 31,5 | 340 10,1 24,3 75.6 0,1
15 .
4 380 | 325 | 183 6,6 4.0 23 86,8 12,9 03
.t 16 43,2 | 34,0 9,2 6,1 4.9 1.8 86,4 12,9 06
; E , \
c 18 214 | 298 | 204 15,1 8,5 4,6 716 28,2 0.2
a 19 1.8 4,5 B,1 224 | 46,9 | 18,1 12,4 87,4 0,2
20 184 | 29,0 | 2285 15,1 10,3 4,6 70,0 30,0 0,0
22 269 | 320 [ 218 127 50 2,0 80,2 19,7 0,2
25 108 | 278 | 291 18,6 9.9 37 67,7 32,2 0,2
03 1,8 25 55 17,7 | 42,9 | 29,3 9,8 89,9 0.3
04 |
c 29 6,1 155 | 29,6 | 30,0 15,7 24,5 75,3 0,1
|': 06 2.2 37 51 225 | 41,0 | 253 11,0 88,8 0,2
09 1,2 28 56 207 | 376 | 32,1 9,6 90,4 0,1
11 1,7 2, ‘
5 1 4 44 172 | 488 | 254 8,5 91,4 0,2
i 3 1.7 33 7.1 250 | 83,2 | 238 12,1 87.8 0,2
n 17 22 .
2 4.2 58 250 | 39,3 | 23,1 12,2 87,4 03
m 21 1,7 4,8 8,7 276 | 41,2 | 158 15,3 84,4 0,2
, \ \
. 23 23 4.8 7,1 253 | 444 | 180 14,2 857 0,1
a 24 4.9 120 1 210 | 265 | 215 14,0 37,9 62,0 0,1
26 14 4.8 6,2 252 | 38 ‘ ’
K . ) 3 2 | 24,1 12
Legenda; u -5 >

A — Discordo Totalmente; B — Discordo; € Dit i
T 3 , L — Discorde Parciaimente;
D - Concordo Parciatmente; E — Concordo; F — Concorde Totalmente.

Vol. V, no 1, Jun. 2006

S —

11

Psicologia e Educagio

Podemos, também, constatar que, pelo
facto destas tendéncias (discordar com os
itens estiticos e concordar com os itens
dinimicos) serem muito acentuadas, o
poder discriminativo dos itens da ECPI nfo
¢ totalmente satisfatdrio: enquanto os itens
dinfimicos concentram elevadas percenta-
gens de resposta nas alternativas de con-
cordéncia, chegando a ultrapassar os 90%
no total de concordéncia, confirmando o
seu fraco poder discriminativo, os itens
estdticos apresentam globalmente uma
melhor distribuigdo das respostas pelas
diferentes alternativas.
Em suma, constatamos que globalmente os
itens estdticos sdo mais discriminativos na
avaliagAo das concepgdes de inteligéncia
do que os itens dindmicos. Estas evidén-
cias corroboram as diferengas encontradas
anteriormente por Faria (1998, 2003, 20006)
relativamente ao poder discriminative dos
itens estiticos e dinidmicos da ECPI,
avangando a hipétese da desejabilidade
social como uma possivel explicagdo para
os alunos concordarem massivamente com
os aspectos avaliados pelos itens dindmi-
€OS €, por conseguinte, percepcionarem a
manutengio de wuwma concepg¢io
desenvolvimental e nio estitica da inte-
ligéncia como algo socialmente desejdvel.
Nas andlises factoriais confirmatérias
(AFC) foram testados vdrios modelos,
tendo sido considerados os respectivos
fndices de ajustamento global ¢ (Quadro
5, pdgina seguinte), bem como os de ajus-
tamento local dos itens e os coeficientes

"Para os indicadores utilizados, os valores que
permitem aceitar o ajustamento global dos modelos
sdo: ¥ com p estatisticamente ndo significativo ou,
no caso de este ser significativo, y*/gld” 5 (o0
cilculo deste rdcio tenta corrigir a sensibilidade do
#* 4 dimensfio da amostra, permitindo que se aceite
o ajustamento do modelo se x*/gld” 5, ainda que
X7 seja estatisticamente significativo); NNFI > 0,90,
CFI > 090; RMR < 0.05; ¢ RMSEA < 0,10.

de R?2® para as respectivas equagbes es-
truturais,
O primeiro modelo a ser testado — Mo-
delo I — corresponde ao modelo tedrico da
ECPI, com 26 itens (Figura 1, pdgina
seguinte). Este modelo propde a existén-
cia de correlacfio entre as duas dimensdes
tedricas (CPI Bstdtica ¢ CPI Dindmica),
uma vez que quer a literatura, quer a in-
vestigacio evidenciam uma associacio
entre as duas concepgdes de inteligéncia,
como também observamos no presente
estudo, encontrando uma correlagfo sig-
nificativa entre a CPI Estdtica e a CPI
Din&mica.
O ajustamento global do Modelo 1 €
claramente mau: o valor da RMSEA esti
dentro dos valores aceitdveis, mas o mau
ajustamento revelado pelos restantes indi-
cadores conduz & sua rejeicdo (Quadro 5).
Em termos de ajustamento local, a solugio
estandardizada deste modelo apresenta
saturagdes acima dos (4,40 para a maioria
dos itens. As saturagBes mais fracas sfo
encontradas para os itens 4, 5, 10, 14, 19
e 25 (A < 0,25), sendo a saturagdo do item
n.? 10 ndo significativa e a dos itens n.** 14
e 19 negativas, os quais tém também uma
grande quantidade de erro associada
(e > 0,90). Verificamos, ainda, que a
correlag@o entre os dois factores € positiva
¢ forte (r = 0,64). Por sua vez, a andlise
dos coeficientes R? revela que as equagBes
que menos contribuem para a explicagio
da varifincia dos resultados sfo as que
contém os itens 1, 2, 4, 5, 6, 8, 10, 14,
16, 18, 19, 20, 23 e 25 (11 dos quais

2Q R? (Squared Multiple Correlation Coefficiens)
¢ um indice de ajustamento entre o modelo estudado
e cada uma das equactes da solucfo estandardizada
(Boomsma, 2000), representando também a quan-
tidade de variineia explicada por cada uma dessas
equagdes (Joreskog, 2000). Este coeficiente varia
entre 0 e 1 e os valores mais altos indicam uma
maior quantidade de varidncia explicada.
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Quadro 5 — [ndices de ajustamento global dos
modelos analisados para as concepgdes pessoais de inteligéncia
Modelos x2 gl Ay? | ¥2/al | NNFI CFl | RMR,, | RMSEA
Madelo nulo A (26 itens) | 10040,9 [ 325 — — —_ — — —
M1 conores o fazs2a+| 288 | — | 109 | 067 | 070 [ 010 | 008
me | M oOm e C10 o125+ 207 | sa01 | 68 | o1 | 078 | o0 0,08
ma | M °°2’n:tf:’;‘ "1 tomaat| 207 | 1988 | 81 | 078 | o7s 0,09 | 008
Mg | M3 °°’e“n:t;°:‘;’ n10 oesag+| 207 | 208 | 90 | 073 076 | 008 | 008
ms | M4 °°;’n:ti.'£ N1 tosa19+| 207 | 1619 | 85 | 075 | 077 009 | 0,08
M6 “’lirf;gliiaadf 23812 | 206 | 1407 | 80 | 076 | 079 | 009 | 008
M7 Mc‘i'rfé?'a“ciilihil“ 234667 | 205 | 346 | B0 | 077 | 079 | 008 | 008
e | M7 0 @10 122500 | 204 | 966 | 77 | 078 | o0 | o008 0,07
Mg Tférgf;";f,ffaﬁf 21836 | 293 | 664 | 75 | 078 | 081 | 008 | 007
M10 “gg'r r‘;‘,’a’:ig;;d;s 20956 | 202 | 881 | 72 | o073 | 081 | 008 | o007
M11 "11?;522?0?123’025 200457 201 | 910 | 69 | 080 | 082 | 0,08 | 0,07
Medelo nulo B (12 itens) | 5100,4 66 — —_ — — — —_
M12 corfeflzgg;zzas 3r22* 53 - 7.0 0,82 0,94 0,04 0,07
Nota:

Os modelos 1 a 11 sao modelos hierdrq
Q Indice Ax2 permite analisar as diferen

Legenda;

¥2 — Qui-Quadrado; NNFI — Bentler-Bonnett Nonnormed Fit Indext; GFl —
AMRst — Root Mean-Squared Residuals {siandardized);
" X2 estatisticamente significativo para p < 0,001.
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uicos ¢ sao apresentados por ordem decrescente de restricao.
gas no valor de 32 ao longo do processo de reespecificagio destes modelos.

Comparative Fit Index;

RAMSEA — Roat Mean-Squared Etror of Approximation,

i Nota: Todos os parim-elros foram estimados livremente, 3 excepeBo da saturagdo do 1° item de cada factor, fixada em 1,
igurg I — Representacio do modelo teérico das concepgdes pessoais de inteligéncia com 2 faclores correlacionados
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pertencem a CPI Estitica), apresentando
sempre um R’ < 0,30.

Perante o mau ajustamento global eviden-
ciado pelo Modelo I, procedemos a uma
andlise dos parfmetros, para identificar
eventuais desajustes (malfitting
parameters), com vista 2 reespecificacio
do modelo. A reespecificagic dos modelos
& um procedimento frequentemente utili-
zado para promover o seu ajustamento
global (Byrne, 2001; Gerbing & Anderson,
1984), pois a introdugdo de determinados
pariimetros nos modelos contribui, quase
sempre, para uma diminuig#io significativa
do valor de ¥%. No entanto, € imprescin-
divel que a reespecificagao seja fundamen-
tada a priori e a posteriori, estatistica e
conceptualmente (Boomsma, 2000; Byrne,
1994; Gerbing & Andersen, 1984), sendo
recomendado o célculo da diferenga no
valor de % (Ay?), a par da utilizagdo de
outros indicadores de ajustamento global
(Yuan & Bentler, 2004), bem como a
andlise da matriz residual dos itens, iden-
tificando as magnitudes de residuo mais
altas (largest standardized residuals —
Byrne, 2001). Para além disso, € impor-
tante analisar do ponto de vista seméantico
o5 itens envolvidos no processo de
reespecificacdo, bem como a congruéncia
dos novos pardmelros com a teoria
subjacente ao instrumento.

A anilise dos parimetros foi feita com base
nas sugestdes do LM Test (Lagrange
Multiplier Test — Multivariate Statistics)
para a introdugdo de covarilincias-erro €
de saturagbes cruzadas, tendo sido iden-
tificados dez par@metros que, a serem
introduzidos, levariam a uma diminvi¢io
significativa do valor de ¥?, a saber:
covaridncias-erro {eld,el0), (e23,e21),
(e19,e14), (e19,e10), (10,e5), (el4,e5) e
(ell,e6), e saturagdes dos itens n.” 10, 14
e 19 em F2 (factor diniimico). Ora, a
reespecificacio do Modelo 1 parece justi-

ficar-se, pois, do ponto de vista estatistico,
as sete covaridncias-erro propostas referem-
se aos pares de itens que na matriz re-
sidual estandardizada apresentam as mag-
nitudes de residuo mais altas, sugerindo
que os erros associados a estes pares de
itens podem estar a afectar o ajustamento
global do modelo, enquanto que, do ponto
de vista conceplual, essas covarincias-erro
representam possiveis associacdes entre
itens que semanticamente partilham algo
em comum, nomeadamente os pares de
itens 14/10, 19/14, 19/10, 10/5 e 14/5 que
avaliam a importincia da demonstragao da
competéncia intelectual perante os outros,
o par de itens 23/21 que sec refere a
realizagfio das tarefas como uma forma de
desenvolver a inteligéncia e o par de itens
11/6 que analisa o papel dos erros e das
dificuldades enquanto oportunidades de
desenvolvimento intelectual. Quanto as trés
saturagles cruzadas, referem-se aos trés
itens que, como vimos pela andlise da
variacio dos valores de alpha, do poder
discriminativo e das correlagdes inter-item,
se dissociam mais da sua dimensao tedrica
(CPI Estitica), revelando um comporta-
mento semelhante aos itens dindmicos.

Assim, procedemos a introdugfio dos dez
parimetros e & andlise das suas respecti-
vas consequéncias ao nivel do ajustamen-
to global e local. Esta reespecificagio foi
feita progressivamente com a introdugio
dos parimetros um a um (single-step
modification — Byrne, 1994), no entanto,
por questdes de espago, iremos debrugar-
nos sobre os resultados do modelo obtido
no final da reespecificagio — Modelo I1.
Deste modo, a propdsito do ajustamento
global deste modelo reespecificado, a
primeira observacio recai sobre a dimi-
nuiciio significativa do valor de ¥°, que
¢ significativa relativamente ao Medelo 1
(Ax*,,=1247.9; p < 0,00), bem como
sobre a melhoria dos valores de NNFI, CFI,
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RMR_ e RMSEA. No entanto, estes indices
de.ajustamento ndo siio ainda satisfatérios,
! a8 - sete covaridncias-erro
yduzidas sejam todas significativas,
; K{_e“_ ando magnitudes moderadas —
3 a 0,42. Quanto ao ajustamento
dos itens e aos coeficientes R, estes
-semelhantes aos obtidos para o Mo-
délo 1, excepto para os trés itens que
passaram a saturar o factor dindmico, para
os quais as saturagdes, os valores de erro
e de R? melhoram. De qualquer modo, as
reespecificagbes realizadas ndo levam a
uma melhoria do ajustamento do modelo,
no sentido da sua aceitagio enquanto
modelo representativo das concepgdes
pessoais de inteligéneia.
O fraco ajustamento deste modeio
reespecificado parece poder residir no facto
de existirem itens que apresentam satura-
¢oes fracas e elevadas quantidades de erro
associadas. Deste modo, analisamos um
modelo alternativo, que retém apenas os

CPl
Estitica

‘ _itens com maior poder explicativo, exclu-
| indo aqueles para os quais o coeficiente

R? ¢ inferior a 0,30. Como sabemos, este
procedimento de eliminagio de itens do
modelo das concepgdes pessoais de inteli-
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géncia foi j4 realizado anteriormente, tendo
sido obtidos resultados satisfatérios
(Ciochin & Faria, 2006).

Este novo modelo — Modelo 12 — contém
apenas 12 dos 26 itens da ECPI. Foram
eliminados 14 itens com base no coefi-
ciente R?, sendo 11 itens pertencentes i
CPI Estética (1, 2, 5, 8, 10, 14, 16, 18,
19, 20 e 25) e 3 & CPI Dindmica 4, 6
€ 23). A andlise dos 12 itens mantidos no
modelo permite concluir que estes se
referem explicitamente A natureza estitica
ou dinfimica da inteligéncia e 3 percepgio
de controlabilidade desse atributo, sem
referir factores como as percepgles de
sucesso/insucesso, os erros ou a demons-
tragéio dos niveis de competéncia pessoal
perante 0s outros, aspectos estes presentes
nos itens eliminados. Ora, como observa-
mos no Quadro 5, o ajustamento globai
do Modelo 12 ¢ satisfatério, assim como
o ajustamento local dos seus 12 itens
(Figura 2).

1
I -7
0,70 —p- = 0,71
67l ~—p 0,70
0,76,
T o8

A - 0,34
> 013
0,69

n,sz"' IE] -4 0,85
0739 0,68
0,56~ --033
N 088
0,74 T ~+-0,82
™ “og7

Figura 2 — Solugio estandardizada do Modelo 12

Verificamos ainda que este modelo tem um
poder explicativo de cerca de 94% da
covariincia dos dados. Apesar do seu valor
de ¥* ser ainda estatisticamente significa-
tivo, facto este que se pode ficar a dever
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ao tamanho da amostra aqui analisada®,
a melhoria observada nos restantes indica-
dores, apoia a aceitagio deste modelo. Estes
resultados sugerem que um modelo que
contenha apenas avaliagOes explicitas do
cardcter mais ou menos desenvolvimental
da inteligéncia é adequado para representar
e diferenciar as duas concepgdes de inte-
ligéncia (os valores de alpha para os dois
factores reconfigurados ceontinuam
satisfatdrios — CPI Estética: o = 0,79; CPI
Dindmica: « = 0,83 — e a correlagfo entre
factores passa a ser de 0,57, p < 0,000},
Através das andlises de invarifincia (Al)
podemos testar a invariincia estrutural

(mesmo ndmero de factores),
configuracional (mesmos itens em cada
factor) e métrica (mesma magnitude para
as saturagdes, para as varidncias e
covarifncias dos factores e para as
variancias-erro) de um modelo, verifican-
do se este € equivalente para grupos de
sujeitos diferenciados (Byrne, 1994; Byrne
& Watkins, 2003; Floyd & Widaman,
1995). Assim, testimos a invarifncia do
dltimo modelo reconfigurado (12 itens)
para as varidveis sexo (feminino ¢ mas-
culino), ano de escolaridade (9° ano e
10° ano) e nivel sdcio-econdmico (baixo,
médio e alto). Ao nivel estrutural e

Quadro 6 — Andlise de invaridncia métrica multigrupos para
o modelo reconfigurado das concepedes pessoais de inteligéncia

Hipéteses testadas X gl x2/gl | NNFi CFl | AMR,, | RMSEA
Para a varidvel Sexo
» Saturagdes dos itens iguais 5342+ 116 4,6 0,91 0,92 0,06 0,05
= (Co)variancias dos factores iguais 537,77 119 4,5 0,91 0,92 0,06 0,05
» Variancias-erro iguais 620,1*| 130 4.8 0,90 0,91 0,08 0,05
Para a variavel Anc de escolaridade
= Saturag¢des dos itens iguais M 4675*] 111 4,2 0,92 0,83 0,05 0,05
+ (Cojvariancias dos tactores iguais 4173* | 114 37 0,92 0,93 0,06 0,05
* Varidncias-erro iguais 5319 126 4,2 0,91 0,92 0,06 0,05
Para a variavel Nivel sécic-economico
* SaturagGes dos itens iguais 670,9*| 176 3.8 09 | o1 0,06 0,05
» (Cojvaridncias dos factores iguais @& 666,1*| 179 3,7 0,90 0,91 0,06 0,05
« Variancias-erro iguais 7544*)1 203 3,7 0,89 0,90 0,06 0,05
Nota:
As hipoteses testadas para ¢ada varidvel sdo cumulativas.
Legenda:

Ver legenda do Quadro 5. * 42 estatisticamente significativo para p < 0,001,

M Excepto as saturagdes dos itens n.= 12, 15, 17, 21 ¢ 22,
@ Excepto as saturagdes dos itens .= 9, 17 e 22,
4 Excepto a varidneia (F1,F1) e a covariancia (F1,F2).

*E possfvel haver contradices entre diferentes
indicadores estatisticos: por vezes, observam-se
valores de 3’ significativos (indicando um mau ajus-
tamento do modelo estudado), a par de outros in-
dicadores que revelam um ajustamento aceitdvel do
mesmo modelo, o que pode ser explicado pelo facto
de a estatistica de »? ser sensivel & dimensdo da
amostra (Boomsma, 2000; Yuan & Bentler, 2004).

configuracional, este modelo reconfigurado
revelou ser invariante para as trés varidveis
em andlise. Quanto 3 invaridncia métrica
(Quadro 6), esta € totalmente confirmada para
0 sexo, para o qual as trés hipdleses testadas
obtém valores satisfatérios, mas apenas par-
cialmente confirmada para as outras duas
varidveis.
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Para o ano de escolaridade, as satura-
¢oes dos itens s#o invariantes, excepto
para os itens 12, 15 e 22 da CPI Es-
tdtica, ¢ 17 ¢ 21 da CPI Dindmica, para
0s quais a hipétese de igualdade entre
os dois anos de escolaridade ndo &
aceite, observando-se que quando estes
pardmetros sdo estimados livremente o
ajustamento melhora ligeiramente. J4 as
varidncias e covarifincias dos dois fac-
tores e as varidncias dos erros sdo idén-
ticas para os dois anos de escolaridade.
Para o nivel sécio-econémico (NSE), as
saturagbes sdo invariantes ao longo dos
trés grupos, excepto para os itens 9 e
17 (ambos da CPI Dindmica) e 22 (da
CPI Estdtica): no item 9 as saturacdes
80 distintas entre os NSE Baixo e Alto
e no item 17 as saturaces sdo distintas
entre 0os NSE Baixo e Médio; no item
22, as saturages sfio distintas nos trés
NSE. Quanto is varidncias dos facto-
res, apenas a varidncia do factor dina-
mico (F2,F2) & idéntica ao longo dos
trés NSE, observando-se que a variancia
do factor estdtico (F1,F1) € distinta entre
os NSE Baixo ¢ Médio. Por sua vez,
as covariincias dos dois factores (F1,F2)
so distintas entre os NSE Baixo e Alto.
Por dltimo, as variancias-erro sio todas
idénticas, no entanto, observamos que
esta hipdtese de invariincia estd no
limiar de aceitagdo, pois o valor de
NNFI ¢ inferior a0 minimo aceitdvel.
Como vemeos, o modelo reconfigurado
vé apoiada a sua validade de construto
para a avaliagéio das concepgdes pesso-
ais de inteligéncia de sujeitos de ambos
os sexos. No entanto, para o ano de es-
colaridade e para o NSE observamos
apenas uma invariincia métrica parcial.
As consequéncias conceptuais e
metodoidgicas destes resultados s3o dis-
cutidas a seguir.
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Discussdo e conclusies

Os resuitados deste estudo parecem apoi-
ar a definicio de um modelo das con-
cepgdes pessoais de inteligéncia que
considere que as duas concepgdes estdo
correlacionadas e que inclua urmn nimero
reduzido de itens, que avaliem explici-
tamente a maior ou menor mutabilidade
da inteligéncia.

Estas evidéncias vém confirmar as pis-
tas levantadas por Ciochin e Faria (2006)
acerca da existéncia de vdrios tipos de
itens na ECPI. De facto, h4 itens que
avaliam apenas a percepgdo sobre a
natureza desenvolvimental da inteligén-
cia e outros que fazem uma ligagdo entre
€584 percepgio e outros aspectos, tais
como o papel dos erros, das dificuldades
¢ do esforgo pessoal na aprendizagem e
no desenvolvimento intelectual, a percep-
¢80 de sucessofinsucesso na realizagio
das tarefas e a importéncia da demons-
tragdo social da competéncia. Como
vimos, este iltimo grupo de itens apre-
senta um mau ajustamento local (fracos
coeficientes R?), conduzindo ao mau
ajustamento do modelo original e do
respectivo modelo reespecificado. Quan-
do este grupo de itens € eliminado, ¢
ajustamento do modelo (reconfigurado —
12 itens) ¢ satisfatério, o que sugere que
apenas os itens mantidos no modelo, e
que avaliam exclusivamente a natureza
estdtica ou dindmica da inteligéncia, sio
bons indicadores para a avaliacio das
concepcoes pessoais de inteligéncia.
Estas evidéncias, muito embora sejam
sustentadas pela melhoria que se obser-
va ao nivel do ajustamento global do
modelo, tém implicagdes ao nivel
conceptual e metodoldgico que devem ser
ponderadas.

Ao nivel conceptual, surge a necessida-
de de serem feitos ajustes ao racional

]

i

17

Psicologia e Educagio

da ECPI, de tal modo que seja prevista
a existéncia de uma terceira dimensao/fac-
tor, que se diferencie das duas conce:pgﬁes
pessoais de inteligéncia e que avalie, se-
paradamente, a influéncia de aspectos como
o esforgo, os erros, as dificuldades, os
resultados da realizagfio e a relevéincia da
demonstragiio da competéncia nas percep-
coes acerca da inteligéncia e do seu de-
senvolvimento.
Ou, em alternativa, verificando-se que o
modelo com 26 itens ndo apresenta um
ajustamento satisfatério, poderd propor-se
uma versdo reduzida da ECPI, onde figu-
rem apenas os itens que avaliam dnica e
exclusivamente a natureza mais ou menos
desenvolvimental da inteligéncia, que, do
pontoe de vista metodoldgico, sdo os
melhores indicadores para a avaliagio das
duas concepgdes de inteligéncia, pois,
como vimos, a redugiio no nimero de itens
de cada dimensdo nio afecta significativa-
menlte a sua consisténcia interna. Nao
obstante, voltamos a salientar que a eli-
minagdo de itens nfio deverd ser feita sem
se analisar o contributo e a relevéincia de
um terceiro factor na organizagio dos 26
itens da ECPL
Finalmente, as Al mostram que a estrutura
e a configuragio do modelo com 12 itens
é equivalente para ambos 0S sexos, para
0s 9° e 10° anos e para os irés niveis sécio-
econdmicos, No entanto, para o ano de
escolaridade e para o nivel sécio-econd-
mico s6 se verifica uma invarifincia métrica
parcial, o que significa que a relevéincia
dos aspectos avaliados em alguns itens
(transmitida pelas saturagdes), bem como
a relevincia de cada factor (transmitida
pelas varidncias e covaridncias dos facto-
res) ndo sdo totalmente idénticas entre
alunos do 9° e do 10° ano e entre alunos
de diferentes niveis s6cio-econémicos: a
este propdsito refira-se que de acordo com
os especialistas, a invarifincia métrica

parcial € algo frequente (Byrne, 1994;
Byrne & Watkins, 2003) e nfo invalida
a utilizagdo do instrumento, caso a
invaridncia estrutural e configuracional
sejam confirmadas.

Em suma, os resultados deste estudo
apoiam a validade de construto da ECPI,
testada através de metodologias
confirmatdrias, representada num modelo
com 12 itens, cuja estrutura e configura-
¢do revelam ser estdveis para as tréﬁ
varidveis analisadas, permitindo a conti-
nuagio da utilizagdo da ECPI, nomeada-
mente para a investigagio das diferengas
nas concepgbes pessoais de inteligéncia em
fungiio do género, do ano de escolaridade
e do nivel sécio-econdmico.
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