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I Encontro em Ensino e Divulgacao das Ciéncias

A Unidade de Ensino das Ciéncias (UEC) é uma estrutura de apoio aos 6rgaos de gestdo da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto (FCUP) na missdo de promover o Ensino e
Divulgacgdo das Ciéncias Exatas e Naturais, incluindo a formacdo de professores. Composta
por docentes pertencentes a varios Departamentos da FCUP, a UEC esta implicada na primeira
linha em cursos de mestrado e doutoramento relacionados com o ensino e divulgacdo das
ciéncias. Em particular, destaca-se o Programa Doutoral em Ensino e Divulgagdo das Ciéncias,
em funcionamento desde 2009. Nestes cinco anos de funcionamento realizaram-se
investigacbes aprofundadas, fundamentadas e inovadoras em areas correspondentes aos
ramos de especializagdo (ensino e divulgagdo das ciéncias), que sdo considerados relevantes
na sociedade atual. Daqui tem resultado uma vasta diversidade de experiéncias e ampliagao
de competéncias, em areas disciplinares inerentes ao corpo docente.

Neste contexto, o “I Encontro em Ensino e Divulgacao das Ciéncias da FCUP" pretendeu
sensibilizar para as questdes de educacao e comunicagado cientifica, bem como fomentar a
formacdo avancada de professores - promovendo melhorias na pratica letiva - e divulgadores
- potenciando o desenvolvimento de aptidoes de dinamizacdo de museus e espacos de
divulgacao e de comunicagao cientifica.

Agradecemos a todos pela participacdo e empenho no Ensino e na Divulgacao das Ciéncias.
Esperando revé-lo(a) em breve, apresentamos os nossos melhores cumprimentos,
Comissao Organizadora

I Encontro em Ensino e Divulgacdo das Ciéncias
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto I Unidade de Ensino das Ciéncias
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Historias da Historia da Luz

Carlos Fiolhais
Universidade de Coimbra

A evolugao das nossas ideias sobre a luz decorreu sempre da
conjugaccao da observacdao e da experimentacao com o
raciocinio. A histdria da luz, por breve que seja, tera de incluir
figuras como Galileu (telescopio), Descartes (arco-iris), Newton
(espectro do visivel e natureza corpuscular da luz), Herschel e
Ritter (infravermelhos e ultravioleta), Young e Fresnel (natureza
ondulatéria), Maxwell e Hertz (ondas electromagnéticas),
Roentgen (raios X), Becquerel e Curie (raios gama), Planck,
Einstein e Bohr (teoria quantica e fotdes), De Broglie e
Schroedinger (natureza dual).

Neste Ano Internacional da luz, contam-se algumas das
historias mais interessantes da historia da luz, histérias essas
gue iluminam o modo como se faz Ciéncia.

Foi com base num conhecimento cada vez melhor da luz que
foram desenvolvidas aplica¢cdes que “iluminaram” o mundo que
habitamos. O caso do laser ilustra bem o enorme poder da
ciéncia. No inicio ndo passava de uma descoberta a procura de
uma aplicacdo; ndao encontrou uma, mas sim muitas. As
aplicagdes da ciéncia surgem por vezes onde e quando menos
se espera. A relacdo entre ciéncia pura, ciéncia aplicada e
aplicagdes na vida quotidiana é tudo menos previsivel.

CARLOS FIOLHAIS

Nascido em Lisboa em 1856, é
doutorado em Fisica pela
Universidade de Frankfurt e professor
na Universidade de Coimbra. E autor
de 140 artigos cientificos, entre os
quais o mais citado de autores em
Portugal. E autor dos livros “Fisica
Divertida”, “Nova Fisica Divertida” e
“Darwin aos Tiros e Outras Historias
de Ciéncia”, na Gradiva, entre varios
outros, alguns traduzidos e
publicados no estrangeiro. Publicou
recentemente "Historia da Ciéncia em
Portugal” e “Biblioteca Joanina".
Dirigiu a Biblioteca Geral da
Universidade de Coimbra e dirige
hoje o Rémulo — Centro Ciéncia Viva
daUniversidade de Coimbra. Dirige a
area do Conhecimento da Fundacao
Francisco Manuel dos Santos.

Recebeu varios prémios e distin¢des,
entre os quais o prémio Rémulo de
Carvalho, o Globo de Ouro da SIC e a
Ordem do Infante D. Henrique.
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8 Metais a.C.

Anténio Moura
Universidade do Porto

O mais antigo vestigio da utilizacdo de metais, sdo pequenas
contas de cobre nativo encontradas no norte do Iraque
possivelmente usadas como ornamentos, ha 10000 anos. Ha
2015 anos o mundo conhecia apenas 8 metais: ouro, prata,
cobre, estanho, ferro, chumbo, antiménio e mercurio. O nono
metal a ser usado (o zinco) tera tido a sua primeira utilizacao
cerca de 1200 d.C. Trés desses metais (ferro, cobre e ouro)
permanecem ainda hoje como os mais importantes recursos
metalicos. O ouro é extraordinario por cinco caracteristicas:
ductilidade, raridade, densidade, cor e inalterabilidade. Ainda
hoje permanece o mais cobigado dos metais. Porém, o metal de
maior valor global é o ferro em virtude da sua producao
desmesurada (3 110 000 000 toneladas de minério de alto teor,
s6 em 2013), sempre a aumentar (é o triplo do que era ha 15
anos). Na Antiguidade a prata era muito apreciada, tendo
havido um periodo em que a sua raridade a tornou (localmente)
mais valiosa que o ouro. O cobre é o segundo (e ultimo) metal
de cor (ndo cinzento) sendo também, tal como o ouro,
encontrado por vezes na forma nativa. O comego da sua
utilizacdo pela Humanidade perde-se na Pré-historia...).
Atualmente é o segundo metal em importancia econémica e o
terceiro em tonelagem produzida. Conjuntamente com o
estanho permitiu a Idade do Bronze (periodo ~3000 a.C. aos
1000 a.C.). O chumbo foi muito usado pelo Império Romano em
canalizagdes e em recipientes para vinho. Apesar de ser toxico
a sua extracdo continua a aumentar. Compostos de antimonio
(um semimetal) hoje sdo usados em téxteis e plasticos como
substancias incomburentes. O mercurio era conhecido dos
Gregos e dos Chineses varios séculos a.C. Por ser extremamente
nocivo é um dos raros recursos que esta em decréscimo
econdémico.

Sado apresentados dados referentes as caracteristicas geologicas
e econdmicas dos jazigos minerais e dos minérios dos 8 metais,
nomeadamente, a mineralogia, o teor dos jazigos, a tonelagem
anual produzida, o valor, os principais paises produtores, os
tipos de jazigos e a localizacdo mundial dos principais
depdsitos. Sera salientado o papel do Conhecimento
metalogenético como ferramenta imprescindivel na prospecao
de novos depdsitos.

ANTONIO MOURA

Nasceu no Porto. Licenciado em
Geologia pela Universidade do Porto,
possui o mestrado em Geoquimica
pela Universidade de Aveiro e o
doutoramento em Geologia pela
Universidade do Porto. Tem uma
pos-graduagdo em Jazigos Minerais
da Europa pela Universidade de
Toulouse (Franca), e em InclusGes
Fluidas pela Universidade de Pavia
(Itélia). Foi gedlogo de prospegdo na
empresa Comital e gedlogo na
empresa Somincor (mina de Neves
Corvo). E Professor Auxiliar no
Departamento  de  Geociéncias,
Ambiente e Ordenamento do
Territério da FCUP. E autor de
trabalhos de investigacao
apresentados em congressos
nacionais e no estrangeiro, e de
trabalhos publicados em revistas
nacionais e internacionais. Publicou
os livros Metais e semi-metais de
Portugal (Ed. Palimage, 2010),

Recursos Geoldgicos de Portugal, em

coautoria com J.LVelho. (Ed.
Palimage, 2012) e  Geologia
Econébmica dos Elementos Néo
Metalicos (2013).
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Mitos, Lendas e Preconceitos
(sobre a Matematica, mas nao so)

Anténio Machiavelo
Universidade do Porto

Ha varias ideias erradas sobre a matematica (que tem muito
pouco a ver com “contas”), sobre o que ela efectivamente trata
(um balancete tem tanto de matematica quanto uma lista do
supermercado tem de literatura), sobre o seu desenvolvimento
historico (sabia que, por exemplo, Pitdgoras muito
provavelmente nada teve a ver com o famoso teorema que tem
0 seu nome?), e também, sobre os matematicos (de ambos os
géneros, que nada tém de diferente dos “outros”).

Algumas dessas ideias assentam em modos simplistas de ver e
entender o mundo, sendo um pouco analogas a certas
impressdes imediatas do senso comum que néo correspondem
a realidade, tendo por vezes consequéncias nefastas no ensino.
Nesta palestra falar-se-& um pouco disto, sobre o que é a
matematica, de mitos e lendas sobre “génios”, e de algumas
licoes simples que a histéria pode ensinar aos mais atentos e
cuidadosos.

ANTONIO MACHIAVELO

Docente do Departamento de
Matematica da Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto e membro
do Centro de Matematica da
Universidade do Porto. Doutorado
em Matematica pela Universidade de
Cornell (EUA).

Trabalha em Autdmatos Finitos,
Criptografia e Teoria dos NuUmeros,
tendo também fortes interesses em
Historia e Filosofia da Matematica. E
vice-presidente  da  Associacdo
Atractor e colaborador da Gazeta de
Matematica. Deu ja mais de 200
palestras, 100 das quais em 58 escolas
diferentes do ensino basico e
secundario.
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Sessao de apresentacdo de investigagdes em Ensino e
Divulgacao das Ciéncias

O programa de Doutoramento em Ensino e Divulgagdo das Ciéncias (DEDC) pretende
fomentar a formagdo avancada de professores e divulgadores de ciéncias, reunindo saberes
de areas como a Matematica, a Fisica, a Astronomia, a Quimica, a Biologia e a Geologia.

Da diversidade de experiéncias, competéncias e areas disciplinares inerentes ao corpo docente
emerge a possibilidade de realizacdo de investigagdes aprofundadas, fundamentadas e
inovadoras, com sensibilidade para as questdes de educagdo ou comunicagdo, mas sempre
com grande proximidade com as areas cientificas. Os estudantes deste curso tém um primeiro
semestre curricular com unidades curriculares comuns, de ensino e divulgacdo das ciéncias, e
com matérias especificas de cada um dos ramos (ensino e divulgagdo). O segundo semestre
consiste, em ambos os ramos, na elaboragdo de um projeto que, depois de aprovado pela
comissao de curso em prova publica, estabelece as bases para a operacionalizagdo da
investigacao e redagdo da tese, a realizar nos segundo e terceiro anos do curso. Desta forma,
pretende-se que os estudantes desenvolvam competéncias transversais e multidisciplinares
especificas, relacionadas com o ensino e divulgagdo das ciéncias naturais e exatas. Saliente-se
que as areas correspondentes aos ramos de especializacdo deste programa doutoral séo areas
de formagdo consideradas relevantes na sociedade atual por conferirem saberes capazes de
integrar e potenciar a formacao complementar de professores ao promoverem melhorias na
pratica letiva, bem como potenciar o desenvolvimento de aptiddes de dinamizagdo de museus
e espacos de divulgacao e de comunicagao cientifica.
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[4]Engendrando Saberes: Uma Proposta Didatica para o Curriculo de
Matematica Através da Grandeza Vetorial

Daniella Guia
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, daniella.assemany@gmail.com

Palavras-chave:  Vetor, Curriculo, Aprendizagem significativa

Topico: Inovagdes pedagdgicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula

Resumo

Diante da dissociacao entre os conteddos de Matematica e baseando-se em investigacdes que
apontam a necessidade de uma reestruturagado curricular, apresenta-se uma nova abordagem
para o curriculo do ensino secundario conforme a teoria da aprendizagem significativa
desenvolvida por David Ausubel (1968). Amparando-se nos Parametros Curriculares Nacionais
do Ensino Médio (Brasil, 1999), buscou-se na Historia da Matematica (Crowe, 1967)
justificativas na origem da concepcao de Vetor, que foi utilizada para representar
geometricamente e construir significados para os resultados algébricos. Estudos realizados
por Dion et al (1995) e Bittar (2013), que apontam a necessidade da abordagem vetorial na
escola basica, sdo alguns dos exemplos de revisdo literaria que sustentam a hipodtese.
Pretende-se verificar as potencialidades de um curriculo inter-relacionado, tendo o Vetor
como um subsuncor. A metodologia escolhida foi a da Investigacao-Acao (Lewin, 1946), na
qual o papel do pesquisador é ativo e propicia, apds aplicagao e reflexdo, reformular para
(re)aplicar. O produto principal desta investigacao se dara em forma de uma proposta didatica
para o curriculo de matematica do ensino secundario. Corroborando com as particularidades
do que é ser um professor e utilizando-se de ferramentas investigativas, espera-se contribuir
com o ensino e aprendizagem da matematica por meio da mudanca de paradigmas
promovida pela estrutura curricular que sera apresentada.
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Resumo

O recurso a modelos e a modelacdo é atualmente reconhecido pela sua relevancia no Ensino
das Ciéncias, dado o seu contributo na construcdo de modelos mentais adequados, no
desenvolvimento de competéncias investigativas e na compreensao da natureza dos modelos
e da prépria natureza da ciéncia. De facto, numa sociedade tdo profundamente marcada pela
ciéncia, torna-se premente que os alunos compreendam o que é a ciéncia, como se constroi
e quais as suas potencialidades e limitagoes.

Pelo exposto, com o trabalho pretende-se contribuir para uma melhoria nos processos de
ensino e de aprendizagem, no que concerne a abordagem da natureza da ciéncia e a
modelagdo no Ensino das Ciéncias. Desta forma, pretende-se implementar e avaliar a eficiéncia
de um Programa de Intervencao (PI), realizado no ambito da natureza da ciéncia, incidindo no
papel dos modelos na ciéncia e no ensino. O PI foi aplicado a estudantes em formacao inicial
de professores de Biologia e de Geologia do 3° ciclo do ensino basico e do ensino secundario.
O PI foi avaliado através de uma diversidade de técnicas e instrumentos, nomeadamente
através do recurso a questionarios e entrevistas, todos construidos e analisados no ambito de
uma metodologia qualitativa.

Com o intuito de melhor compreender como os futuros professores alvo do PI interpretam e
aplicam a natureza da ciéncia e os modelos em sala de aula, um estudo de caso multiplo, no
ambito da Iniciacao a Pratica Profissional, esta em fase de desenvolvimento. Pretende-se, para
além da observagdo naturalista de aulas, analisar os planos de aulas, as planificagdes, os
materiais didaticos e os portefdlios desenvolvidos pelos professores em formagao inicial que
acederam participar no estudo.

Com o intuito de tracar um perfil mais robusto dos futuros professores, de os confrontar com
a sua pratica letiva e de alcangar uma compreensdao mais aprofundada da complexidade de
relacoes e fatores que interferem com a interpretacdo e implementagado da natureza da ciéncia
e da modelacdo em sala de aula, serd também realizada uma ultima entrevista aos futuros
professores e respetivos orientadores cooperantes.

Os primeiros resultados revelam que os futuros professores consideram ter aprofundado o
seu conhecimento acerca da natureza da ciéncia e dos modelos, compreendendo melhor a
importancia destes no Ensino das Ciéncias. S6 numa fase posterior, conseguiremos avaliar se
a transposicdo para a sala de aula do aprendido com o PI foi realizado com sucesso.
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Resumo

Matematic@ XXI: Conexdes Surpreendentes € uma intervencdo pedagdgica que assenta na
realizacao de uma Gincana Escolar apoiada em WebQuests que esta a decorrer com alunos
do 3° ciclo do Ensino Basico no Externato de Vila Me3, situado na regido norte de Portugal.
Este projeto pretende investigar o papel da afetividade (Chacén, 2003) dos alunos na
aprendizagem matematica. Fundamenta-se numa epistemologia centrada na construcdo
historico-cultural do conhecimento (Leontiev, s/d; Bishop, 1991; Ernest, 1998) e tem carater
interdisciplinar (Pombo, Guimardes & Levy, 1994). Enraiza-se na concecdao da Matematica
como um bem cultural e, como tal, a sua apropriacao deve ser disponibilizada a todos os
alunos (Freudenthal, 1991; Abrantes, 2005).

A Gincana Escolar iniciou-se em janeiro de 2015. Os alunos participantes organizaram-se em
equipas que sao classificadas pelos pontos conquistados em cada WebQuest.

As WebQuests versam sobre temas de diferentes campos da matematica escolar. Para cada
tema sdo propostas tarefas que visam refletir o carater interdisciplinar da intervencao
pedagdgica, buscando trabalhar a Matematica em conexao com o mundo e com as outras
ciéncias. O nivel de dificuldade das tarefas € moderado sem uma vinculacdo direta ao curriculo
escolar. Os alunos podem requisitar ajuda aos professores e a investigadora. Cada equipa
participa num grupo fechado com a investigadora no Facebook.

Os resultados preliminares deste projeto de investigacdo colocam em destaque o papel da
afetividade na mobilizagdo do interesse dos alunos para a aprendizagem matematica bem
como o potencial do Facebook na ampliagéo do espacgo e do tempo da escola.
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Resumo

Os modelos mentais, apesar de serem cientificamente inconsistentes, permitem aos sujeitos
representar o mundo real, respondendo de forma rapida e Util as questdes-problema com que
sao confrontados no quotidiano. Neste sentido, torna-se fundamental analisar os modelos
mentais dos estudantes, promover a sua restruturacdo de forma consistente com os modelos
curriculares apresentados em sala de aula. Para promover a restruturagdo dos modelos
mentais dos estudantes recorreu-se a modelacdo, uma metodologia que contempla a
construcao de modelos que recriam fendmenos fisicos. Esta metodologia adquire especial
importancia no contexto das geociéncias, devido ao raciocinio por analogia desenvolvido
pelos gedlogos. Por isso, potencia-se, com este estudo, a utilizacdo de modelos que permitem
compreender os modelos cientificamente aceites, nomeadamente na tematica do efeito dos
sismos em solos e edificios. Neste contexto, o presente trabalho pretende analisar, através da
aplicagdo de um Programa de Intervengao (PI), como é que a utilizacdo de modelos interfere
na aprendizagem significativa dos estudantes do ensino superior a frequentar a unidade
curricular de Riscos Geoldgicos, ministrada numa universidade publica portuguesa. O PI
contemplou aulas com um modelo computacional, com um modelo fisico e com ambos os
modelos (modelo misto). Em termos metodoldgicos o estudo apoia-se na combinagdo de
métodos quantitativo e qualitativo, através da triangulacdo metodoldgica. Recorreu-se a
pluralidade de instrumentos de recolha de dados, nos quais se inclui um pré e pos-teste, uma
escala de avaliacdo de modelos e um questionario sobre a visdo dos modelos, devidamente
validados para a amostra em estudo. A amostra de conveniéncia é constituida por 20
estudantes que voluntariamente aceitaram participar no estudo. Nesta fase do estudo os
instrumentos ja foram aplicados apos a intervencdo e espera-se os resultados da analise
estatistica e de conteldo para concluir quanto a relevancia dos modelos na aprendizagem
significativa dos estudantes. Numa fase posterior, e se os resultados suscitarem duvidas na
interpretacao, serao realizadas entrevistas aos estudantes com respostas mais discrepantes
esperando-se, com este processo, uma maior validagdo dos conclusdes obtidas.
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Resumo

O ensino da Quimica Verde (QV) deve ser incentivado e implementado tdo cedo quanto
possivel ao longo do percurso educativo, de modo a suportar a formagao dos alunos como
cidadaos conscientes dos problemas ambientais e capazes de criar solu¢des para os mesmos,
bem como preparados para contribuir para alternativas nao prejudiciais, humana e
ecologicamente, aos produtos e procedimentos quimicos vigentes. Esta afirmacao é valida
para todos os niveis de ensino, mas particularmente para os cursos universitarios. Neste
sentido, realizou-se um estudo para avaliar a verdura de sinteses quimicas usadas em Portugal
no ensino da Quimica experimental nos primeiros anos de licenciatura a partir dos respetivos
protocolos, sendo utilizada a métrica Estrela Verde (EV) [1-3] para comparar esses protocolos
com outros alternativos encontrados na literatura. Foram avaliados 259 protocolos
experimentais relativos a vinte sinteses propostas em seis universidades portuguesas. Os
resultados da aplicacdo da métrica estdo disponiveis no “Catalogo digital de verdura de
atividades laboratoriais para o ensino da QV”. [4]
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Figura 1 - Distribuicdo dos protocolos de sinteses portuguesas e das alternativas mais verdes em funcéo da verdura
para sintese (A) inorganicas. A verdura é expressa pelo indice de Preenchimento de Estrela (IPE). [1-3]

Verificou-se que para a maioria das sinteses analisadas estdo disponiveis protocolos
alternativos mais verdes do que os escolhidos pelas universidades portuguesas (Figura 1), cuja
verdura, na maioria dos casos, é algo limitada, quer para compostos organicos quer
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inorganicos. Também, tentativas de otimizar as sinteses falharam em muitos casos ou, quando
tiveram éxito, produziram um aumento modesto da verdura.

Em suma, os resultados do estudo sugerem que, globalmente, as experiéncias de sintese
realizadas no Ensino Superior portugués ainda ndo tém sido selecionadas e trabalhadas de
modo a praticar a QV na concretizagdo do ensino laboratorial da Quimica.
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Resumo

Nesta comunicagdo apresenta-se um projeto intitulado por “Introducao da Quimica Verde,
como suporte da sustentabilidade, no ensino secundario” [1], desenvolvido em escolas
secundarias do Porto (2013-2014), com o objetivo de introduzir a Quimica Verde (QV) no
ensino secundario através das atividades laboratoriais de quimica propostas nos programas.
A metodologia seguida implicou uma sessao teodrica (45 minutos) de apresentacdao dos
principios e postura da QV, seguida de sessdes experimentais em que se aplicou esses
principios na analise da verdura das atividades. Os alunos realizaram experiéncias previamente
adaptadas para microescala e, quando possivel, otimizadas com objetivo de utilizar
substancias menos perigosas. Para avaliar a verdura de cada atividade, analisaram os perigos
das substancias envolvidas, construiram a métrica holistica Estrela Verde [2] e calcularam
métricas de massa (rendimento, Eficiéncia de massa, Economia atomica, Fator E), energia e
tempo.

As atividades propostas (duas destilagdes e quatro sinteses, previstas nos programas) foram
realizadas por 1020 alunos das 12 escolas envolvidas, ao longo de 280 sessdes experimentais
(45 minutos). O projeto envolveu 306 alunos do 10° (14 turmas), 358 do 11° (15 turmas), 308
do 12° ano (15 turmas) e 48 do ensino profissional (3 turmas).

Os documentos desenvolvidos no ambito deste projeto foram disponibilizados para futura
utilizacao pelos professores [3] e o website “Pedagogia da Quimica Verde — Educacdo para a
Sustentabilidade” [4] apresenta mais detalhes acerca da QV e do seu ensino.
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Resumo
A verdura da Quimica Verde (QV), grandeza 18
complexa de largo alcance com componentes T 6 ) 02
variadas de quatro tipos: de massa, energéticas, g
ambientais e econdémicas.1,2 Eu (o o
Apresenta-se um estudo sobre a introdugdo nos = g3
laboratorios de sintese de métricas de verdura ; o] (a)
para grandezas praticamente ignoradas pelos 1
quimicos académicos: intensidade de tempo 10 °
(TI=tempo/massa do produto) e intensidade de 'E,J 8 ° 3
energia (EI=energia/massa do produto). Estas § 6 .
métricas tém importancia na pratica da quimica = p & i b)
industrial, sobretudo em termos ambientais e de = T ke
custos de produgdo, devendo-se sensibilizar os 2 O
alunos para isso. Avaliou-se também a verdura 90 o0
material com métricas: economia atomica (AE), s 80 .L .;
eficiéncia de massa relativa (RME) e intensidade = 7,
de massa (MI), bem como uma nova métrica, o é 60 ©
nivel de verdura atémica (AGL = RME/AE, AGL -
abrevia Atomic Greenness Level), métrica 65 70 75 80 85 90
normalizada, dindmica e mais sensivel a verdura rendimento / %
quando se otimiza uma sintese.2 Figura 1 - Variaca de (a) TI (b) EI e (c) ALG com o

Realizaram-se sinteses de acetato de 1-butilo, por rendimento (circulos */o , com/sem agitaco)
reacdo de acido acético glacial (excesso 1,9%) e 1-butanol, com catalisador Dowex
50Wx2-100,3 mantas com e sem agitacao, medindo-se o tempo e energia; usaram-se tempos
de refluxo otimizados para 103/240 min, com/sem agitacdo, respetivamente, com
rendimentos (ca. 85%) e pureza (ca. 96%) semelhantes.

O tempo de reacao por grama de produto (TI) diminuiu para mantas com agitacao em ca. 60
% do sem agitacao (Fig. 1a, pontos 1/2), mas a energia usada (EI) aumentou ca. 70% (Fig. 1b,
3/4). A verdura material semelhante nos dois casos, AGL = 83%/85% (com/sem agitacao,
rendimento de ca. 85% — Fig. 1c, 5/6). O uso de mantas com agitagcdo é mais dispendioso em
termos energéticos (Fig. 1b), mas permite obter mais produto por hora (Fig. 1a). Este resultado
exemplifica como, na pratica, a otimizagdo da verdura pode exigir compromissos entre
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variaveis em conflito — ao aumentar o throughput usa-se mais energia! Na industria,
0 compromisso visa otimizar o lucro: obter custo unitario minimo do produto.

Os resultados exemplificam varios aspetos relevantes para o ensino da QV: 1) por meio de
métricas adequadas, mostrar no laboratério de sintese a importancia da energia e do tempo,
que influenciam os custos do fabrico industrial; 2) a verdura é complexa e requer abordagens
holisticas que atendam a multidimensionalidade e permitam compromissos entre
variaveis/dimensdes conflituosas que a determinam (a abordagem reducionista dos quimicos
académicos é inadequada, pode transferir inadvertidamente o problema da falta de verdura
de uma dimensdo para outra); e, sobretudo 3) os compromissos finais podem ser
estabelecidos fora do quadro da QV, para maximizacdo do lucro - a velha “verdura econémica”
domina!
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Resumo

Sendo verdade que a divulgagdo de ciéncia e o ensino de ciéncia sdo campos considerados
dissociaveis, € um facto que, em geral, as camadas estudantis da populacdo estdo numa etapa
mais propicia e recetiva a divulgacdo da ciéncia. Esta realidade torna imperativo que se invista
em técnicas de divulgacdo de ciéncia que sejam voltadas para os jovens em idade escolar,
como complemento e/ou como foco de motivagdo ao ensino de ciéncia. Diversos resultados
publicados na literatura reforcam a importancia de criar estratégias pedagodgicas que vao além
da sala de aula, para coadjuvar a compreensao do conhecimento cientifico por meio de
experiéncias que excedam as atividades puramente letivas e formais (Jenkins, 1999).
O trabalho em apresentacdo descreve o estudo realizado no ambito do projeto Fisica
Itinerante — Divulgacao Low Cost (Carvalho, 2013; Ribeiro, 2013), que envolveu estudantes dos
ensinos basico e secundario da regidao do Grande Porto e concelhos limitrofes.

Na apresentagao serdo discutidos os principais resultados da avaliagdo das diversas atividades
de promocado do interesse pela Fisica, através da conducao de atividades experimentais de
divulgagdo abordando tépicos de varias areas da Fisica, levadas a cabo nas préprias escolas
ao invés das escolas terem de recorrer a centros de ciéncia ou dias abertos de faculdades.
Serdo apresentados resultados qualitativos que dao fortes indicios de que esta forma de
divulgagao (itinerante) é frutuosa na promogao do interesse dos alunos pela Fisica (quer do
ensino basico, quer do secundario).

Referéncias
Jenkins, E. W. (1999). School science, citizenship and the public understanding of science.
International Journal of Science Education, 217 (7): 703-710.
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Resumo

A partir do momento em que nasce, qualquer crianga comega a descobrir o mundo que a
rodeia de diversas formas, explorando-o com os seus cinco sentidos. Surge assim os primeiros
contactos com a ciéncia, progressivamente robustecidos com a educagdo e experiéncias
vividas no seu quotidiano.

Suportado no conhecimento Piagetiano, no estudo de criangas desde o nascimento até a
idade adulta, pretende-se conhecer as ideias prévias das criangas para potenciar as ligacdes
existentes e futuras com a Quimica, e desenvolvendo atitudes positivas com a mesma.
Segundo Martins et al. (2009) é através do brincar que a crianga satisfaz a sua curiosidade e
aumenta o desejo de saber mais sobre o que a rodeia. Conforme Fialho (2007), as atividades
devem surgir dos seus interesses e das ideias prévias das criangcas onde precisem de resolver
problemas, sendo necessario um envolvimento ativo, pois “aprendem fazendo e aprendem
pensando sobre o que fazem”.

Conforme Eshach (2006), deve-se olhar para a aprendizagem de Ciéncia que ocorre na escola,
mas também ao que ocorre fora do seu espaco.

E através das observacdes que a crianca principia a formacao das suas proprias ideias sobre
os fendmenos circundantes, sendo ponto de partida para novas aprendizagens (Martins et al.,
2009).

Deste modo, o projeto visa o contributo da Quimica na “Area de Conhecimento do Mundo”,
uma de trés areas da educagdo pré-escolar. Para tal, recorreu-se a pesquisa, criacao e
implementacdo de atividades hands-on, envolvendo toda a comunidade educativa, numa
metodologia de investigacao-acdo. Com isto pretendeu-se, de forma holistica, dar resposta
aos interesses e as ideias prévias de criancas dos 3 aos 6 anos, bem como as dificuldades
encontradas por parte dos educadores, numa escola do concelho de Esposende.

Referéncias
Eshach, H. (2006). Science Literacy in Primary Schools and Pre-Schools (Vol. 1). Dordrecht: Springer
Netherlands.

Fialho, I. (2007). A ciéncia experimental no jardim-de-infancia. Paper presented at the CIANEI 2.°
Encontro Internacional de aprendizagem na educagdo de inféncia, Porto.

Martins, I. P,, Veiga, M. L., Teixeira, F., et al. (2009). Despertar para a Ciéncia : Actividades dos 3 aos
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Resumo

Os solventes sdao um tema de grande importancia em Quimica Verde (QV), que apela a
necessidade de minimizar a sua utilizacdo e incrementar a sua benignidade.1 Muitos dos
solventes de uso frequente apresentam perigos diversos e tém um forte impacto ambiental,
sendo recomendada a sua substituicdo por solventes mais verdes.2-4 Particularmente criticos
quanto a isto, sdo os processos de sintese quimica, onde os solventes sdo omnipresentes. A
otimizacao da verdura em sinteses por alteracao de solventes envolve varias componentes
que tém de ser consideradas simultaneamente. Nesta comunicacao pretende-se: 1) apresentar
um modelo para avaliar a verdura de solventes num contexto de sintese; e 2) reportar o desafio
da otimizagao de solventes na sintese de um liquido i6nico (LI).

O modelo proposto para avaliagcao dos solventes baseia-se em duas componentes que aferem:
1) a verdura intrinseca do solvente; 2) o seu impacto na eficiéncia do processo, ambos
avaliados por métricas de verdura. Este modelo foi utilizado para otimizar a sintese do LI
cloreto de 1-hexil-3-metilimidazolio (Fig. 1).

Protocolo A Protocolo B Protocolo C
Solventes Solventes Solventes
. um solvente um solvente
_ Agua Eter dietilico Acetato de etilo
Eter dietilico

Figura 1 - Otimizacdo da sintese do cloreto de 1-hexil-3-metilimidazélio por mudanca de solventes.

O protocolo da literatura educacional (A)4 propde a utilizagdo de dois solventes na fase de
workup (Fig. 1). A otimizacao implicou a eliminagdo de agua (B) que, sendo inécuo, relevou-
se pouco eficiente (provocou baixa pureza do produto obtido e impacto negativo nas métricas
de energia e de tempo). O éter dietilico foi substituido por acetato de etilo (C), com maior
verdura intrinseca, mas as métricas de energia e tempo foram penalizadas.

Os resultados mostram que a otimizacdo por escolha de solventes exige ponderacao
multivariada, ja que a utilizacdo de solventes intrinsecamente mais verdes/benignos pode ter
um impacto negativo nas métricas da QV e na pureza do produto obtido. Esta situacdo
evidencia a natureza holistica da QV, que implica a analise das situacbes em estudo
simultaneamente a varias dimensdes, para se chegar a solu¢des de compromisso quando
emergem aspetos antagénicos, o que é problematico quando as dimensdes sdo consideradas
isoladamente, ja que a melhoria da verdura numa dimensdo pode transferir o problema de
falta de verdura para outras.
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aula

Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

A utilizacdo de materiais didaticos interativos é vista como potenciadora de uma melhor
aprendizagem da Fisica.

A realizacao de Atividades Praticas de Laboratério - APL (Sokoloff, 1995) é indispensavel numa
ciéncia com base experimental pois conduz a compreensao e assimilacdo de conceitos da
Fisica. Esta pratica de ensino e aprendizagem é tdo essencial quanto as que recorrem a
utilizacao das Tecnologias da Comunicacao e Informagédo — TIC (Novak et al., 1999) e que na
sua globalidade permitem ao professor disponibilizar um leque de possibilidades que irdo ao
encontro da panoplia de metodologias conducentes a eficaz evolugdo conceptual.

Neste trabalho apresentam-se alguns resultados obtidos da realizacdo de atividades praticas
de laborat6rio (APL) e exploragdo de ferramentas baseadas em recursos educativos digitais
(RED), na abordagem da Eletricidade no ensino basico. Nesta investigacdo, os alunos foram
divididos em Grupo Experimental (GE) e Grupo de Controlo (GC); a escolhaq destes grupos foi
de conveniéncia. Na recolha dos dados foram usadas fichas, relatérios de aula, inquéritos e
entrevistas. Os resultados qualitativos e quantitativos apontam para uma melhor
aprendizagem dos alunos do GE, validando assim as hipoteses de qualidade e de continuidade
desta pratica de ensino e aprendizagem nas escolas.

Referéncias
[1] Sokoloff, D. R. (1997). Using interactive lecture demonstrations, Physics Teacher, 35 (6), 340-347.

[2] Novak, G. M., Patterson, E. T., Gavrin, A., Christian, W. (1999). Just-in-Time-Teaching: Blending
Active Learning with Web Technology, Prentice Hall (Upper Saddle River, New Jersey).
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Topico: Outros (que se enquadrem na tematica do congresso)

Resumo

A Educacao podera ser melhorada procurando um ensino que ouga e valorize o interior dos
alunos, e que se modele mediante o seu perfil intelectual, visando a otimizagao das suas
realizacdes educacionais [1],[2].

E frequente os alunos apresentarem um maior conhecimento e/ou afetividade por um
dominio. Dentre varias possibilidades, considera-se a Musica, que podera constituir uma aliada
valida no ensino da Ciéncia e na criacdo de um ambiente positivo para melhorar a
compreensdo e desenvolvimento do aluno [3]. Por conseguinte, a investigagdo em curso
pretende avaliar se a instrumentalizagdo de pontes entre a Quimica e a Musica constitui uma
vantagem para a aprendizagem de Quimica e beneficio atitudinal face a disciplina de Ciéncias
Fisico-Quimicas (CFQ).

O estudo tem sido posto em pratica com alunos do 8° ano do Curso Basico de Musica do
Conservatorio de Musica do Porto (CMP). Desde logo, iniciou-se a averiguagao da sua atitude
relativamente a Musica e as CFQ; ensaiou-se analogias entre a Quimica e a Musica, e.g.,
analogia entre a escala geral dos sons e a Tabela Periddica; desenvolveram-se atividades, tais
como, “Quimica Musicada” (musicar e cantar publicamente poemas alusivos a Quimica),
“Historias de Quimica e Musica” (investigacao historica de personalidades que desenvolveram
atividade nos dois dominios, explicitando os seus feitos) e “O som da Quimica” (recolha de
sons de reacdes quimicas, com evidéncia da sua identidade sonora-quimica, identificacdo do
fator da sua ocorréncia, representacdo e identificacdo do tipo de reagdo quimica). Estas
atividades tiveram a mais valia de se inserirem no projeto SEI — Sociedade, Educagéo e
Investigacdo, (parceria da FCUP com a Camara do Porto), cujos primeiros resultados foram
apresentados na Biblioteca Municipal de AlImeida Garret e no CMP, fomentando capacidades
de divulgacao cientifica e a promocdo da cultura cientifica nas comunidades educativas.

A Musica, enquanto contexto familiar e afetivo, tem indiciado a ativacdo de processos
motivacionais intrinsecos, com vantagem para a aprendizagem, bem como uma dimensdo
positiva no plano atitudinal face a Quimica. Estes subsidios poderdo levar a inferéncias
educativas macroestruturais.

Referéncias
[1] Goleman, D. (1995). Inteligéncia emocional. Lisboa: Temas e Debates - Atividades Editoriais, Lda.

[2] Gardner, H. (1995). Inteligéncias multijplas: a teoria na pratica. Porto Alegre: Artes Médicas.

[3] Jensen, E. (2002). O cérebro, a bioquimica e as aprendizagens. Porto: Edicdes ASA.
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Resumo

Considerando as diversas metodologias e ferramentas de ensino empregues atualmente no
ensino de Fisica, tem sido referido na literatura que os alunos ficam mais motivados quando
a pratica de ensino concerne em atividades experimentais e/ou laboratoriais [1], [2]. Nesta
pesquisa pretende-se explorar se os alunos de escolas do ensino secundario portugués
(ensino médio no Brasil) que tenham tido um ensino baseado em metodologias e ferramentas
ditas tradicionais, quando submetidos de forma complementar (extracurricular) a uma
instrucao do tipo “Inquiry-Based Learning” apoiada por ferramentas “hands-on” experimentais
como o “Photonics Explorer Kit", podem apresentar bons resultados na aprendizagem da
Optica, nomeadamente no dominio conceitual e no desenvolvimento de competéncias para a
resolucao de problemas. Entre os diversos caminhos metodolégicos escolheu-se seguir aquele
com abordagens experimentais (analise estatistica dos resultados). A investigacdao pode ser
considerada promissora sob o aspecto teorico e cientifico, pois ndo se encontram na literatura
estudos sobre os resultados da sua combinacao e aplicacdo no ensino de éptica. Na atual fase
da pesquisa os dados estdao sendo coletados e registados através da aplicacdo de
questionarios sobre motivacdo e compreensdao de carreiras cientificas, além de testes
conceituais (pré e pds) sobre os conteludos de dptica abordados. O estudo piloto teve inicio
em duas escolas da cidade do Porto com um total de 150 estudantes, sendo que através de
financiamento do “Ciéncia Viva — Portugal” este nimero sera ampliado na segunda fase para
70 escolas em todo o pais e com nimero de estudantes a definir.
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Resumo

A Hemocromatose Hereditaria (HH) é uma doenca genética frequente na populacao de
origem europeia e em Portugal estima-se que 1 em cada 500 pessoas esta em risco de ter HH.
Contudo esta doenga é subdiagnosticada e a falta generalizada de conhecimento da HH é
apontada como uma das razdes desta situacdo. A semelhanca do que acontece com outras
doencas genéticas, a HH requer que haja adequada sensibilizagdo publica, bem como uma
eficaz apropriagdo de conhecimento cientifico sobre o diagndstico, os sintomas, o tratamento
e a sua forma de transmissao. A Associacao Portuguesa de Hemocromatose (APH) ha muito
que desenvolve esforcos para a constituicdo de uma rede social em torno da divulgacdo da
doenca. Porém, apesar do papel das associacdes de doentes na sensibilizacdo de publicos
diversificados ser manifestamente reconhecido, é facto que a APH tem tido dificuldade em
alavancar as suas formas de acao.

O projeto, iniciado através da plataforma BIOSENSE e posteriormente independentizado
através de uma bolsa de doutoramento (BD-FCT- SFRH/BD/91672/2012), assenta numa
metodologia do tipo qualitativo/intensivo e baseia-se numa investigacao-acdo de carater
colaborativo. A aproximacdo inicial e informal foi feita pela APH através da plataforma
BIOSENSE, a qual permitiu a rapida identificacdo e integracdo de um mediador de
conhecimento no processo, uma aluna de Doutoramento em Ensino e Divulgacao das
Ciéncias.

Desenhado o conceito de projeto, a fase inicial do trabalho consistiu na identificacdo dos
intervenientes no processo de prevencdo, diagndstico e tratamento da HH, nomeadamente
responsaveis na tutela da saude, investigadores, profissionais de saude, doentes, portadores
da doenca, responsaveis da APH e da Federagdo Europeia das Associacbes de Doentes e o
publico em geral. Este trabalho permitiu a constituicdo de uma rede social de divulgacao da
HH baseada na atividade colaborativa das varias entidades participantes, os seus recursos, as
suas limitagdes e potencialidades.
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Numa segunda fase foram planificadas e implementadas estratégias diversificadas de
divulgacdo da HH e ainda foram coproduzidos materiais informativos sobre a doenga em
suportes diversificados e adequados a diferentes publicos.

Atualmente estdo a ser sistematizadas todas as estratégias realizadas para servir de referéncia
a elaboracao de novos projetos de promocgao da HH noutros paises, e ainda poderdo sustentar
novas investigacdes no ambito da promocao da saude.



RESUMOS
SESSAO DE POSTERS



[ EEDC — ENCONTRO EM ENSINO E DIVULGACAO DAS CIENCIAS
FCUP — 8 de julho de 2015

1 - Experiencias em
Ensino e Divulgacao
das Ciéncias




I EEDC — ENCONTRO EM ENSINO E DIVULGACAO DAS CIENCIAS
FCUP — 8 de julho de 2015

[3]0 ensino e a aprendizagem em contexto de Clube de Ciéncias

Manuela Lopes'
"Agrupamento de Escolas Aurélia de Sousa, mmtslopes@gmail.com

Palavras-chave: Investigagao Cientifica, Clube de Ciéncia, Construcdo do Conhecimento
Topicos: Espacos ndo-formais de educagao cientifica: experiéncias e projetos

Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

O ensino informal em Clubes de Ciéncia apresenta grandes potencialidades de ensino e de
aprendizagem através de processos investigativos continuados em que o aluno procura
construir conhecimento com base em observacdes que realiza.

O trabalho realizado com alunos, intitulado “Transmissdao de carateristicas fisicas a
descendéncia, em populagdes de bichos-da-seda (Bombyx mori)” teve como objetivo
desenvolver a motivacao para as aprendizagens e a capacidade investigativa dos jovens e foi
realizado com alunos de 2° e 3° ciclos do ensino basico, em contexto de Clube de Ciéncia,
tendo proporcionado condi¢des para o conhecimento do ciclo de vida do bicho-da-seda e
para a colocagdo de questdes basicas relativas a genética populacional.

Com base em observagdes de trés padroes diferentes de Bombyx mori no estado larvar (larvas
com riscas/larvas brancas/larvas castanhas) pelos alunos e na medida em que estes
acreditavam que larvas semelhantes, cruzadas entre si, originavam uma descendéncia
semelhante aos progenitores, a professora questionou se seriam capazes de testar essa
hipotese. Foi entdo planeada e desenvolvida a metodologia na perspetiva investigativa: os
alunos alimentaram as larvas e fizeram a sua separacao por trés caixas, juntando apenas larvas
de padroes semelhantes; fizeram a manutencado das populacdes e observaram as carateristicas
da descendéncia, em trés geragdes sucessivas, tendo os ovos eclodido sem diapausa entre
marco e julho de 2011.

No final da atividade, os alunos concluiram que larvas semelhantes originaram uma
descendéncia com os trés padroes em propor¢des diferentes, dependendo das carateristicas
dos progenitores, e colocaram duas novas questdes: “Porque ha diferengas tdo grandes entre
0 numero de individuos de cada padrao, na descendéncia dos diferentes cruzamentos?”
e "Porque ndo ocorreu a normal diapausa entre a postura e a eclosdao dos ovos?” Para além
de terem compreendido como decorre o ciclo de vida dos bichos-da-seda, os alunos criaram
estruturas mentais favoraveis a novas aprendizagens.

Ficou assim evidente que, em contexto de Clube de Ciéncia, os alunos podem evoluir numa
progressiva construcao do conhecimento, aumentando a sua motivagao pelas aprendizagens,
questionando-se e buscando respostas no processo investigativo, com enquadramento na
metodologia de Aprendizagem Baseada na Resolucao de Problemas (ABRP).
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Topicos: A tecnologia educacional na educagao cientifica

Divulgacao cientifica: inovacdes e pratica

Inovacbes pedagodgicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula

Resumo

O objetivo deste cenario educativo € a participagdo dos alunos, de diferentes idades e anos,
num projeto colaborativo. A tematica central é a polui¢do luminosa, onde os conceitos de
Fisica (e ndo so) sao compreendidos de uma forma ativa. Em cada ano letivo, os alunos tentam
encontrar colegas da mesma area de residéncia e de diferentes anos letivos.
Os alunos sao separados em diversos grupos, onde ha, no minimo, um aluno de cada ano
letivo.

Os alunos irao realizar as observacdes de acordo com os temas lecionados no seu ano letivo,
mas a recolha de dados é feita e registada em conjunto. Esses dados sdo tratados e
submetidos pelos alunos num formulario do Google. Os professores ajudam a importar os
dados para o Google Fusion Table, a construir o mapa da poluicdo luminosa da regido e a
interpretar os dados. No fim, os alunos apresentam os resultados a comunidade educativa em
diferentes formatos e suportes.
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myjsantos@fc.up.pt
Palavras-chave: Ilustracao Cientifica, Comunicacao, Cultura Cientifica
Topico: Divulgacao cientifica: inovacdes e pratica

Resumo

A llustracdo Cientifica desempenha um papel fundamental na comunicagdo entre pares e,
também, nos processos de ensino e de divulgacdo do conhecimento cientifico ao publico em
geral. E usada de forma regular em diferentes contextos (e.g. livros técnicos; exposicdes
tematicas; publicidade) e sob diferentes formatos (e.g. fotografia; desenho) e, ao ser apelativa
e impactante, gera memorias que persistem no tempo — isto €, que perduram mais do que as
memorias geradas pela leitura do texto que acompanha a ilustracdo —, convidando a reflexao
e a discussdao das tematicas sobre as quais versa. Este potencial da Ilustracao Cientifica de
gerar memorias duradouras, aliado a sua capacidade de sintetizar e sistematizar informagéo,
favorece a rapida assimilacdo de uma grande quantidade de dados. Considere-se, a titulo de
exemplo, ailustragdo de uma espécie no seu ambiente natural. Esta veicula ndo s, informagao
acerca da morfologia da espécie, como também, informacdo ecoldgica (e.g. habitat; relagdes
entre espécies; habitos alimentares; desenvolvimento ao longo do tempo). Em virtude da
capacidade de sintetizar e sistematizar informacao, a Ilustracao Cientifica surge hoje com
novos formatos, como é o caso dos resumos graficos. Estas narrativas graficas, comummente
associadas a artigos cientificos, tém como objetivo apresentar o estudo realizado e cativar
potenciais leitores (i.e. consumidores de produto) através de um Unico olhar. Assim, na
atualidade, a lIlustragdo Cientifica atua como um instrumento de promogdo da Cultura
Cientifica, sendo fundamental para o desenvolvimento da sociedade humana.
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[9]A Ciéncia numa ilustracao - ilustrar para comunicar e discutir Ciéncia

Francisca Cavaleiro', Maria Santos?
" Centro Interdisciplinar de Investigacéo Marinha e Ambiental (CIIMAR/CIMAR), Universidade do
Porto, Porto, fcavaleiro@fc.up.pt
2 Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental (CIMAR/CIMAR), Universidade do
Porto, Porto; Departamento de Biologia, Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto, Porto,

mjsantos@fcup.pt
Palavras-chave: Tlustragéo Cientifica, Comunicagao, Publico-Alvo
Topico: Divulgacao cientifica: inovacdes e pratica

Resumo

Uma Ilustracdo Cientifica € uma narrativa grafica credivel que sintetiza e sistematiza um
determinado conjunto de dados. Enquanto conceito abstrato, é abrangente, nédo se referindo
apenas a ilustracdo no sentido mais convencional do termo, mas incluindo outros formatos
como o grafico, o mapa e a fotografia (entre outros). Tem como ultimo intuito, comunicar
Ciéncia a um determinado publico-alvo. Para cumprir tal funcdo de uma forma efetiva
necessita, contudo, de preencher varios requisitos: ser apelativa, por forma a convidar a sua
analise; ser impactante, por forma a gerar memoéria de longa duracao; e estar adaptada ao
grau de literacia do publico-alvo. Ao ilustrador cientifico, cumpre a fun¢do de realizar um
trabalho prévio de investigagao teorica — i.e., de revisdo do estado da arte — (caso este nado se
trate do préprio investigador), que lhe permita selecionar, de forma criteriosa, a informacao a
constar na ilustragdo. A forma da Ilustracao Cientifica depende, invariavelmente, do sentido
estético do ilustrador/investigador-ilustrador, sendo pensada de forma a enquadrar-se num
determinado quadro tedrico. Nalguns casos, por exemplo, na llustracao Paleontologica, reflete
a interpretacao que aquele faz da informagao disponivel. Por isso mesmo, uma Ilustragdo
Cientifica pode ser algo subjetiva (i.e. controversa) e lancar a discussao. A este respeito refira-
se, a titulo de exemplo, a evolugao sofrida pela ilustragdo do Iguanodon. Enquanto narrativa
grafica, a Ilustracdo Cientifica desempenha, portanto, um papel fundamental na construgéo e
evolugcdo do pensamento cientifico. Neste trabalho, o processo de constru¢do de uma
Ilustracdo Cientifica — incluindo, etapas e processos — sera revisitado usando um determinado
quadro tedrico como exemplo.
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Palavras-chave: Image, Art, Scientific Education
Topico: Outros (que se enquadrem na tematica do congresso)
Resumo

In a world full of images, signs, sounds, smells, colors and all sorts of exciting elements, it is
very difficult to explain something of the world without resorting to our senses: poetry already
makes it his own essence. Are landscapes, feelings, ideas, described in uniqueness and full of
meaning that only lovers can understand. And the lovers for science how they describes this
world? Images can and should serve both to poets as scientists when you want to describe the
life and the things of the world, just that we are educated in a process without many
dichotomous and rigid boundaries between what is aesthetic and scientific. Can we have a
scientifically more aesthetic look? Since we are a society immersed in an ocean of imagetic
information is quite reasonable that the education of our look is the starting point for formal,
informal, artistic and scientific, because almost everything that comes our way, somehow, it
will turn into some kind of image. Therefore, this work of narrative review, focused on the use
of artistic images as a facilitator of learning in science. The sources and data for this purpose
are found in vast accumulated imagetic material thousands of years of artistic and scientific
production company - from cave paintings to the internet images, analyzed qualitatively.
Therefore, we propose the use of artistic images as a motivating incentive to improve the
cognitive and educational process in science classes. We hope improvements in the quality of
knowledge acquired in this relationship and greater mnemonic setting such a playful and
pleasurable way content. When we consider that we are a very visual society, we conclude that
to improve and expand the establishment of any scientific information in the classroom may
use artistic visual information, thus creating a kind of docking between the scientific discourse
and art.

43


http://www.ifam.edu.br/
mailto:lira@ifam.edu.br
http://www.ifam.edu.br/
mailto:decosalgado@ifam.edu.br
http://www.ifam.edu.br/
mailto:everton@ifam.edu.br

I EEDC — ENCONTRO EM ENSINO E DIVULGACAO DAS CIENCIAS
FCUP — 8 de julho de 2015

[11]Lipids on the run!

Paula Castelhano', Carolina Matos?, Dora Mendes?, Laura Serralheiro*
" Externato Cooperativo da Benediita, paulacastelhano@gmail.com
2 Externato Cooperativo da Benedita, carol.matos98@gmail.com
? Externato Cooperativo da Benedlita, doramendes98@hotmail.com
4 Externato Cooperativo da Benedita, laura serralheiro@hotmail.com

Palavras-chave: Skeletons, Chitosan, Agar, Orlistat, Lipids, Food Diet
Topicos: Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

This research study is integrated in the school project "Communicating Science" and within
the subject of biology and geology of the 11th grade. Nowadays there is a serious concern for
owning the perfect body with the least possible effort using “miracle” diets, doing intensive
physical exercise and taking “fat burning” pills. Follow a healthy diet is simply change our way
of life... forever! It may seem scary and even impossible, but the truth is that an investment
like this, in a long-term, can bring you benefits on several levels. Of course, while there is
discipline and motivation, the crusade to eliminate the extra pounds continues, but the
continuous feeling of hunger and deprivation of some food ended up winning and we
returned to old habits. One of the nutritional and metabolic disorders that exists more and
more in the Portuguese population is obesity, which is characterized by the increased fat mass
of the organism, which is reflected in the increase of body weight. The main purpose is analyze
the capacity of lipid absorption on a food diet by using organic substances like agar-agar,
chitosan, shrimp exoskeletons (crustaceans) and pills with Orlistat. Of this objective, we
outlined other two objectives like: know the way of action and performance of the lipid
absorption pills and relate the relation between price of the substances and their capacity of
absorption.

It's used a very simple and precise experimental model, which simulates some of the conditions
of the human digestive tract. The used lipid was olive oil and the physical process is filtration.
The results show a high fat retention capacity by all test substances. In the case of chitosan,
the values obtained of the lipids retained by the substances were 8.2 ml, that is, retained 82%
of lipids. Agar-agar obtained better results, 100% retention, while the exoskeletons of shrimp
retained 97%. As for the pills, the percentage retention was excellent, retaining 100% lipid. We
concluded that the agar-agar was the substance that obtained a better quality/price relation.
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Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo

Este projeto visa aumentar a literacia cientifica da comunidade escolar. Tem como objetivos:
sensibilizar a comunidade para a ciéncia, estimulando o interesse e a curiosidade pelos
fendbmenos naturais; reconhecer a importancia da existéncia de um local de divulgacdo
cientifica. Assim, sdo dinamizadas tertulias e palestras, para divulgar o trabalho de
investigadores e atualizar conhecimentos. Desenvolvem-se atividades experimentais
associadas a leitura, para ampliar a literacia de alunos do 3° ciclo e com Necessidade
Educativas Especiais. Realizam-se exposicOes, divulgam-se livros cientificos e organizam-se
diversas atividades de ambito cientifico, nomeadamente do projeto "A Minha Escola de
Ciéncias” da Universidade do Minho, para melhorar o desempenho dos alunos do Ensino
Secundario, estimulando o espirito cientifico, criativo e a capacidade de raciocinio abstrato;
do “Projeto Rios”, realizando acdes de sensibilizagdo ambiental para a populagdo em geral; do
“Projeto SOBE", Saude Oral Bibliotecas Escolares, para melhorar a saude oral dos alunos do 2°
ciclo, cujo impacto sé podera ser avaliado nos proximos anos. Nos exames nacionais, avalia-
se a interpretacao de textos cientificos e de experiéncias que se encontram publicados em
revistas cientificas as quais os alunos, e os docentes, nem sempre tém acesso. A apresentacao
do trabalho de cientistas, bem como a divulgacdo de livros e a realizacdo de exposi¢des de
ambito cientifico, sdo uma mais-valia para a escola e para os alunos, pois permite a difusdo
do conhecimento cientifico para além do que consta na literatura habitual da comunidade
educativa, que muitas vezes se resume aos manuais escolares e pesquisas na internet. As
atividades implementadas sdo criteriosamente selecionadas de forma a ir ao encontro das
necessidades manifestadas pelos professores. O nosso objetivo € chegar aos alunos e também
aos docentes, atualizando e ampliando os seus conhecimentos, tornando-os mais capazes na
formacao integral dos alunos e na sua preparacao para os exames nacionais. Estas atividades
sdo alargadas a docentes de outras areas, o que facilita o uso de estratégias de
interdisciplinaridade. Se os professores estiverem devidamente preparados e atualizados, os
alunos mais facilmente atingirdo os seus objetivos. A realizacdo de atividades experimentais
relacionando-as com leituras cientificas, mostra-se uma ferramenta muito Util, porque alia a
leitura de contos a interpretacdo cientifica dos factos relatados, permitindo a divulgacdo de
ciéncia aos mais pequenos de uma forma lddica e educativa. Com este projeto, os docentes
tém vindo a notar um maior desenvolvimento do sentido critico dos alunos; uma maior
compreensdao de conceitos, como variaveis dependentes e independentes; uma maior
habilidade na aplicagdo do método cientifico; e uma melhor capacidade de discutir e tirar
conclusées adequadas. Estas observacbes sao decorrentes de atividades experimentais que
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lhes sdo propostas. Estas e outras atividades proporcionam a comunidade educativa, dentro
e fora de portas, atividades de ambito cientifico e cultural, levando a comunidade a reconhecer
a importancia do conhecimento cientifico para o seu quotidiano.
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Topicos: Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo

Neste relato é apresentado um projeto de extensao, Novos Talentos, desenvolvido em uma
universidade brasileira, Universidade Federal de Vigosa (UFV) e financiado pela agéncia
nacional de fomento CAPES. No programa langado nacionalmente pela CAPES, o Projeto de
Extensdo, Novos Talentos, tinha um objetivo maior de integrar as universidades brasileiras
com a educagdo basica, priorizando a participacdo de bons alunos. Estudantes que eram
destaques nas escolas publicas em que estudavam, foram selecionados para uma vivéncia em
espagos académicos, entrando em contato com laboratérios de ensino, laboratérios de
informatica e espacos nao formais de educagdo. De forma ludica, eram motivados a aprender
Ciéncias por meio de investigacdes orientadas. O projeto de extensdo, denominado Vivéncias,
dialogos e interacdes para o fortalecimento da educagdo basica em Vigosa no estado de Minas
Gerais, abrangeu diversas areas do conhecimento e foi formado por quatro subprojetos, sendo
um deles chamado Pensando Ciéncias, projeto interdisciplinar que motivava conhecimentos
de Ciéncias e coordenado por professores de Fisica, Quimica e Geografia. Teve a colaboragado
de professores de outras areas do conhecimento, além da participagdo de monitores,
estudantes voluntarios e estagiarios de licenciatura. Durante 1 ano, em encontros quinzenais
com duragdo de 4 horas, estudantes destaques do 4° ao 7° ano, de escolas publicas de regides
periféricas, com a faixa etaria de 9 a 13 anos, deslocaram para a universidade para participarem
desta vivéncia. A cada encontro as atividades eram variadas e ocorriam em laboratérios de
quimica, fisica, salas de multimidias, salas de informatica, bosques e quadras esportivas da
UFV.

Muitos espacos foram visitados, entre eles, laboratérios de pesquisa, imprensa, orquidario e
planetario. A cada visita, uma atividade guiada era realizada e era solicitada uma tarefa para
casa.

Apresentaremos fotos e discussdes de atividades simples e de baixo custo que foram
realizadas nos laboratorios, abrangendo todo o conteddo de Ciéncias estudado, de forma
qualitativa e maneira ludica. Discutiremos o porqué da insercdo das atividades recreativas sao
importantes. As visitas foram acompanhadas por um professor de cada escola, favorecendo a
capacitacdo desses profissionais e transformando-os multiplicadores de conhecimento.
As atividades foram registradas por fotos e varios questionarios de avaliacdo de conhecimento
foram aplicados. Utilizou-se uma rede social para divulgagédo de noticias, informacdes, fotos e
troca de mensagens. Resultados qualitativos de entrevistas e inquéritos apontam grande
entusiasmo e empolgagdo por parte dos estudantes na realizagdo das tarefas. Estes resultados
nos levam a concluir que o projeto promoveu ganho de conhecimento consideravel em todas
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as partes envolvidas e, entre os educadores, provocou consideravel sensagdo de socializacdo
do conhecimento e crescimento profissional.
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Topico: Espacos ndo-formais de educagao cientifica: experiéncias e projetos
Resumo

Este trabalho relata um projeto de aproximagao entre alunos da educacao basica e o ambiente
universitario, propiciando vivéncias e aprendizagem em momentos e espagos nao-formais. O
projeto foi desenvolvido em universidade brasileira (Universidade Federal de Vigosa, UFV) com
o apoio de 6rgao financiador nacional, e constou de 4 subprojetos. Um subprojeto recebeu o
nome Pensando Ciéncias e é o alvo desse relato. Foram realizados 10 encontros com intervalo
mensal e contou com a participagdo de 31 alunos, provenientes de 3 escolas publicas
localizadas no municipio de Vigosa, estado de Minas Gerais. Os participantes foram
selecionados pelas proprias escolas e o critério escolhido foi o de desempenho escolar. Os
alunos eram levados em transporte especifico para a universidade, onde participavam de
atividades em laboratorios (quimica, fisica, anatomia, informatica), espacos esportivos e de
lazer. Cada encontro tinha duragdo de 4 horas e apresentava 2 eventos, com intervalo para
lanche fornecido pelo préprio projeto. Participaram professores, técnicos, tutores e estudantes
voluntarios da universidade. O projeto se guiou no ensino de Ciéncias por investigagao,
permitindo aos estudantes participarem de algumas praticas dos cientistas, vivenciando o
contexto de produgdo do conhecimento cientifico. Essa estratégia ndo se restringiu a
atividades praticas ou experimentais mas combinou conceitos e teorias cientificas com
processos, tais como observacdo, inferéncia, experimentagdo. Os aprendizes foram
estimulados a comunicarem e justificarem suas explicacdes [1]. O projeto se enquadrou como
modalidade de educacdo nao-formal devido a flexibilidade na estrutura, conteldos,
finalidades, além de se basear em necessidades do publico-alvo [2]. O processo de avaliacao
do projeto se deu através da analise dos cadernos dos alunos com relatos das atividades e
conclusdes, entrevista com os estudantes, contato com os responsaveis das escolas e também
por questionario avaliativo distribuido no uUltimo dia de atividade. Foi possivel perceber que
os alunos aproveitaram a possibilidade de participacdo em atividades de experimentacao em
Quimica, tendo apresentado interesse, envolvimento e motivacdo para a realizacdo das
propostas de trabalho, com assiduidade e envolvimento. Para a universidade, foi um momento
especial de se abrir a comunidade, permitindo a participacdo de diferentes atores. Esses
resultados sinalizam que mais projetos de fortalecimento da educacdo basica, em parceria
com as universidades, poderiam ser incentivados.

Referéncias
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Topicos: Divulgacao cientifica: inovagdes e pratica

Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo

A insercdo da ciéncia e da tecnologia na vida cotidiana das pessoas ndo é um processo tao
simples como pode parecer, trazem beneficios, mas também podem acarretar implicagdes
politicas, econOmicas, sociais e culturais (CARIBE, 2011). Educar cientificamente os individuos
munindo-os com informagdes que permitam a percepgao das implicagdes da ciéncia e da
tecnologia em suas vidas é fundamental a educagdo de todos os cidaddos. Dentro deste
contexto, os museus ocupam espaco de destaque uma vez que através do uso de uma
multiplicidade de linguagens permitem vivencias e sensagdes diferenciadas ao visitante. De
acordo com Maradino (2008), os museus configuram-se como um espago adicional de
aproximacao da ciéncia com o publico em geral. Com o objetivo de ressaltar o uso do museu
para o ensino da ciéncia, como alunos do Programa de Pés-Graduagdo em Educagao e Ensino
de Ciéncias na Amazdnia, da Universidade Estadual do Amazonas — UEA fomos impulsionados,
no ambito dolV Simpdsio de Educagdo em Ciéncias na Amazoénia — SECAM 2014, a promover
a Oficina “Ensino de Ciéncias no Museu”, cujo publico alvo foram os estudantes da UEA do
Curso de Pedagogia e de Licenciatura em Geografia, Ciéncias e Matematica. A Oficina que
aconteceu no Museu Amazonico, 6rgao suplementar da Universidade Federal do Amazonas
teve como objetivos especificos perceber o entendimento dos futuros professores em relacao
a museu, evidenciarem os museus como espacgos propicios a educagao cientifica e estimular a
realizacdo de praticas que auxiliassem o ensino de ciéncia. A metodologia da Oficina foi
sustentada por meio de um debate acerca do entendimento de museu, de uma visita guiada
por todas as unidades do Museu Amazdnico com a finalidade de demonstrar os servicos
desenvolvidos pela instituicdo e destacar a multiplicidade de op¢bes de abordagens de temas
e na realizagdo de praticas que contribuem para educacao cientifica. Ao termino da visita, os
participantes foram incentivados a planejarem atividades de ensino das ciéncias, a partir da
tematica abordada no Moddulo Arqueologia, da Exposicdo de longa duracdo. Entre as
atividades planejadas pelos participantes, destacamos duas utilizando a observacdo dos
fragmentos arqueoldgicos: uma voltada para o ensino da Quimica, com base nos elementos
pictoricos dos fragmentos e outra voltada para o ensino da matematica, nocao de quantidade
e de maior e menor. Por fim, realizou-se uma avaliacdo oral com os participantes, momento
em que se constatou que a realizacao da Oficina foi eficaz a medida que demonstraram
reconhecer o potencial pedagdgico dos museus para o ensino das ciéncias.
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Topico: Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos
Resumo

Nos primeiros anos de escolaridade a crianca comeca a questionar-se acerca de tudo o que a
rodeia, surgindo dessa forma o momento ideal para desenvolver o gosto e a capacidade de
encontrar respostas as questdes que coloca. Com a consciéncia de que, para tal, é necessario
aumentar o contacto com as areas experimentais e potenciar o gosto pelas Ciéncias, foi criado
o Clube de Ciéncia, para os alunos do 1.° ciclo das escolas basicas pertencentes ao
Agrupamento de Escolas Rodrigues de Freitas. Um dos principais objetivos do Clube é
desenvolver a capacidade de analise e de pensamento critico dos alunos, bem como promover
a qualidade das aprendizagens. Para tal, a metodologia utilizada nas sessdes do Clube inclui,
para cada tema, uma conversa inicial de contextualizagdo no quotidiano dos alunos, em que
se incentiva a participacao de todos, seguida da realizacdo, individual ou em grupos de dois,
de atividades experimentais que promovam a interrogacao, a observagao e a exploracao sobre
os topicos em estudo. Outro objetivo importante € promover a articulagdo entre os ciclos de
ensino do Agrupamento e, para isso, as atividades escolhidas tém sempre por base os
conteudos lecionados no 1.° ciclo. As atividades séo distribuidas ao longo do ano, sempre em
parceria com os professores desse nivel de ensino, tentando abordar os conteddos mais
significativos.

Os professores envolvidos neste projeto, assim como todos os que ja passaram por ele,
acreditam que as atividades de exploracao e de discussao contribuem para que os alunos
aprendam a pensar sobre os fendmenos cientificos, mobilizem e integrem saberes de outras
areas curriculares e desenvolvam, de forma transversal, estratégias de interagdo e colaboragdo
com os seus colegas. Assim, pretendem que o Clube seja um recurso para melhorar a cultura
cientifica dos nossos alunos. Com o poster que serd apresentado pretende-se evidenciar
algumas das atividades realizadas, assim como, a forma como os alunos as concretizaram e
exploraram no ambito do Clube de Ciéncia.
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Topicos: A tecnologia educacional na educagao cientifica
Divulgacao cientifica: inovacdes e pratica

Espacos ndo-formais de educagao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo

Este projeto nasceu do desafio langado quando se soube que 2015 era o Ano Internacional da
Luz, mais tarde acrescido das tecnologias associadas a luz. A envolvéncia comegou com um
grupo de alunos do 11° ano, que se empenhou muito na elaboracdo de um cartaz de forma a
participar no concurso “IYL_FISUM 2015", promovido pelo Centro de Fisica da Universidade
do Minho. Sentimos a necessidade real de se construir um blog, de atualizagdo semanal, com
a incorporagao de um artigo explicativo de uma das partes do cartaz, as quais podem ser
consultadas em http://light4dyou-project.blogspot.pt/. O trabalho foi-se desenvolvendo
naturalmente, incorporando conceitos que os alunos tinham abordado no ano anterior,
10° ano, e por entusiasmo e necessidade de esclarecimento sobre este tema, de outros colegas
mais novos do 8° ano, juntou-se parte da matéria que estava a ser iniciada no momento. Os
novos posts, muitas vezes iniciavam-se por questdes motivadoras, tentando despertar
interesse e depois, resposta atitudinal. Todo o colégio se comegou a movimentar em torno do
tema, instigado pelo cartaz, e pelo ano especial. A divulgagdo da ciéncia ndo parou por aqui
e, a participacdo numa Feira de Ciéncias sera uma etapa motivadora, assim como a
participagdo em  concursos internacionais como por exemplo, no portal:
http://www.inspiringscience.eu/competition. Da parte do professor a tentativa de aumentar a
envolvéncia dos alunos na pratica investigativa, através da metodologia Inquiry-based Science
Education, foi o mote para mudar a atitude dos alunos perante uma atuagdo social de
formacao cientifica intergeracional. A luz foi, continua a ser, e certamente sera, o cenario
motivador de incrementacdo cientifica com investigacdo no terreno. Este tema é agregador
de varias ciéncias, sendo esta vertente de poster, uma estratégia muito interessante de
disseminacao e de globalizacdo de um projeto escolar anual. O blog complementa e elenca
as diferentes etapas de concretizacdo deste projeto. Novas estratégias de disseminacao estao
a ser langadas, cuja semente (https://www.facebook.com/QuimicaNoAr) se difunde ja. Este
projeto “Quimica no ar” mostra uma nova iniciativa de cariz social onde os alunos tentam criar
uma alternativa de apoio escolar a outros colegas, através da criacdo de novos cenarios
potencialmente motivadores, integrando ainda novas formas de divulgacdo (atividades
experimentais em video, grcode, redes sociais).
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Palavras-chave: Divulgagao das Ciéncias Infografico Ensino de Ciéncias
Topico: Divulgacao cientifica: inovagdes e pratica
Resumo

O presente artigo é parte de um estudo feito na disciplina Comunicagdo Medialdgica e
Divulgacao Cientifica do Programa de Pés-Graduacdo em Educagdo e Ensino de Ciéncias na
Amazénia da Universidade Estadual do Amazonas - UEA, objetiva-se neste trabalho apresentar
as possibilidades de divulgar a ciéncia por meio dos infograficos em sala de aula.
Destacamos no texto o Infografico, como um recurso da Comunicagado aliada ao design que
traz um arsenal imagético com potenciais contribui¢cdes para a divulgacdo. Caixeta (2005) trata
como um meio para representar informagdes técnicas, mecanismos e/ou estatisticas, que sao
aplicados principalmente em cadernos de saude ou ciéncia e tecnologia, devido a quantidade
de informacdes técnicas.

A Divulgacgao Cientifica surge com a intencao de estreitar a distancia entre a ciéncia e a
sociedade, procuramos compreender os conceitos sobre DC na ética de alguns autores e
estudiosos da area como Bueno (2009) Hernando (2006) entre outros apontando os beneficios
e as amplitudes junto aos meios de comunicagao.

Com os avancos da ciéncia e de novas tecnologias, uma nova geracao de leitores esta sendo
formada, onde as imagens tem tido um forte apelo na educagdo e na Divulgacao do
conhecimento relacionando-o a uma nova perspectiva local, o ensino de ciéncias na
Amazonia. Por fim, propomos uma reflexao acerca do uso do infografico, apontando caminhos
a serem explorados pelos comunicadores, jornalistas e principalmente pelos professores em
suas praticas de ensino nas escolas.

Referéncias
Bueno, W. da C. B. (2009) Jornalismo cientifico: revisitando o conceito. In: Victor, C;
Caldas, G.; Bortoliero, S. (Org.). Jornalismo cientifico e desenvolvimento sustentavel. Sdo
Paulo: All Print. p.157-78.

Caixeta, Rodrigo. (2005) A arte de informar. (Associacdo Brasileira de Imprensa). Disponivel em:
http://www.abi.org.br/paginaindividual.asp?id=556. Acesso em: 30 de maio de 2014.

Moraes, A. (2013) Infografia: historia e projeto. Sdo Paulo: Blucher.


mailto:danlubah@gmail.com
mailto:krolina_2@hotmail.com
http://www.abi.org.br/paginaindividual.asp?id=556

I EEDC — ENCONTRO EM ENSINO E DIVULGACAO DAS CIENCIAS
FCUP — 8 de julho de 2015

[27]Evolucao dos modelos na investigacao em geologia: algumas notas
historicas

Marta Ribeiro’, Raquel Pinto?, Clara Vasconcelos®
" Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto/Unidade de Ensino das Ciéncias,
martaribeiro 10@gmail.com
2 Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto/Unidade de Ensino das Ciéncias,
raquelpintom@gmail.com
? Departamento de Geociéncias, Ambiente e Ordenamento do Territdrio/Unidade de Ensino das
Ciéncias, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, ICT, csvascon@fc.up.pt
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Topico: Outros (que se enquadrem na tematica do congresso)
Resumo

A geologia tem como objeto de estudo sistemas bastante complexos, que funcionam numa
larga escala temporal com carateristicas muito particulares, ja que os fendmenos geoldgicos
sao interdependentes, Unicos, irreversiveis e evidenciam um dinamismo permanente e
impercetivel.

Embora a experimentagdo seja, por exceléncia, um recurso usado na constru¢do de
conhecimento cientifico, a Histéria da Geologia refere que a experimentacao, com o apoio em
modelos, apenas assumiu um grande impacto no confronto antagonista entre a escola
plutonista e a escola neptunista. Embora tenham surgido apenas com fungdo explicativa,
atualmente, os modelos assumem uma configuracdo computacional e, em vez do carater
exclusivamente explicativo, assumem um carater também preditivo. Tais modelos,
nomeadamente, os construidos durante os séculos XIX e XX, tém sido usados nao sé para
promover a divulgacdo da geologia, como servem propositos educacionais. Deste modo,
pretendeu-se com este trabalho, revelar a importancia que a modelacao assume no Ensino
das Geociéncias.

Numa fase inicial o objetivo foi o de realizar uma sintese historica de carater diacrdnico,
descrevendo a perspetiva evolutiva do uso de modelos na investigacdao em Geologia, desde o
século XIX até a atualidade. A revisao de literatura revelou que apds o ceticismo inicial,
aquando da apresentacao dos primeiros modelos no final do sec. XVIII por James Hall, a
modelagdo teve aceitacdo na comunidade cientifica (embora sempre exigida a analogia para
recolher evidéncias). Para a conquista deste estatuto, muito contribuiu o estabelecimento de
leis de escala e de representatividade definidos por King Hubbert, transformando os modelos
em dispositivos Uteis na corroboracao de hipoteses e na interpretacdo de causas e efeitos de
processos geoldgicos. No entanto, as lacunas de representatividade em questdes de tempo
geoldgico atingiu dimensdes dificeis de superar. Esta questdo tentou ser ultrapassada no
século XX, com o recurso a sucessao de fotografias e mais tarde com filmes, transformando
os modelos em auténticas “maquinas no tempo”, deixando de representar meros objetos para
assumirem uma nova dimensao de comunicacao.
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Topicos: Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Inovacbes pedagodgicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula

Resumo

As diretrizes da Universidade Federal de Vigosa, Minas Gerais, orientam que se desenvolva um
ensino que nado seja mero reprodutor de dados, classificatério e de pensamento sedentario, e
para se efetivar praticas metodologicas de ensino diversificadas, que estimulem a
reconstru¢do do conhecimento e mobilizem o raciocinio, a experimentacao, a solugao de
problemas e outras competéncias cognitivas superiores, de acordo com o Parecer CNE/CP
9/2001. Considerando essa premissa e aproveitando um edital divulgado no ambito da
CAPES/MEC, a UFV criou o Laboratério Interdisciplinar de Formacdo de Educadores (LIFE),
espago de convergéncia de acbes voltado para a formagdo de professores, de acordo com
uma perspectiva interdisciplinar. As acdes desenvolvidas no LIFE permitiram, dentre outras
praticas no campo das ciéncias, que os licenciandos vivenciassem um ambiente para atuacao
interdisciplinar na perspectiva da educacao inclusiva de surdos, considerando as
especificidades linguisticas e culturais desse publico. O desenvolvimento de metodologias de
ensino que contemplassem a Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), o uso de recursos concretos
e visuais e de novas tecnologias possibilitou tanto aos licenciandos das diversas areas, quanto
aos surdos e aos alunos da rede basica de ensino, experimentar um aprendizado efetivo e
prazeroso. As oficinas realizadas foram fundamentais ao processo de formagdo dos
licenciandos, uma vez que possibilitou a eles experiéncias de atuacao interdisciplinar em uma
proposta de ensino que contemplasse e respeitasse as diferencas. O objetivo do presente
trabalho &, pois, apresentar as praticas de educacao inclusiva desenvolvidas no ambito do LIFE
em 2014, tendo a LIBRAS como principal recurso de comunicagao.
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Topico: Espacos ndo-formais de educagao cientifica: experiéncias e projetos
Resumo

A literatura reconhece os média como sendo uma das principais fontes de informacao e de
influéncia, para o publico em geral, sobre questdes associadas as altera¢des climaticas. Porém,
a informacao veiculada por esta via é parcial, difusa e, por vezes, contraditéria. Assim, sdo
necessarias competéncias de literacia mediatica e cientifica para poder interpretar criticamente
a informagdo mediatica. Os média podem ainda influenciar o nivel de preocupacdo do publico
com as alteracSes climaticas, a sua participacao no debate sobre decisdes politicas nesta area
e a adocao de comportamentos visando a mitigagdo e a adaptagdo, das causas e
consequéncias das alteragdes climaticas. Esta apresentagdo descreve brevemente o projeto
Clima@EduMedia, que se propde sensibilizar a comunidade educativa para a relevancia da
utilizacdo dos média no ensino e aprendizagem das alteragdes climaticas. Esta abordagem
permite inovar em termos de estratégias de ensino e desenvolver metodologias
transdisciplinares. Nesta linha, almejando o desenvolvimento das literacias mediatica e
cientifica em alunos do ensino basico e secundario, estd em desenvolvimento um Massive
Online Open Course (MOOC) dirigido a professores, uma formacgao relampago para alunos e
um concurso sobre o desenvolvimento de medidas de mitigacdo e de adaptacao as alteragoes
climaticas para as escolas. O MOOC visa apoiar os professores na sua capacitacao para usar
os média no ensino de temas relacionados com as alteragdes climaticas, divulgar um conjunto
de estratégias para implementar em sala de aula e incentiva-los a partilhar experiéncias. A
formacdo relampago destina-se a sensibilizar os alunos para problematicas associadas as
alteracOes climaticas, assim como capacita-los para a analise critica dos média e para a criagdo
dos seus proprios produtos mediaticos. Finalmente, o concurso dirigido as escolas pretende
motivar professores e alunos para a adocdo de uma atitude proactiva em relagdo as
problematicas associadas as alteragdes climaticas, através da discussdo e proposta de
estratégias de mitigacdo e adaptacdo destinadas as prdprias escolas. Esta apresentacdo
ambiciona ainda promover a reflexdo sobre a insercao e o posicionamento da tematica das
alteracdes climaticas nos programas escolares. Desta forma, visa contribuir para inverter a
tendéncia reportada na literatura relativamente a dissociacdo do publico em geral face a
responsabilidade de atuacdo para a mitigacdao e adaptacdo no contexto das alteracdes
climaticas.

Qsea _pr Clima(®)/
2L EduMedia
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Topico: Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo

O Planetario do Porto - Centro Ciéncia Viva disponibiliza as escolas um conjunto de oficinas
pedagdgicas que abrangem varios temas da astronomia. Nestas oficinas os alunos realizam
varias experiéncias, que de outra forma, seriam aprendidos exclusivamente por via tedrica.
A oficina “A Impressao Digital dos Astros” destina-se aos alunos do ensino secundario, e tem
como objetivo mostrar como, através do estudo do espectro visivel, € possivel obter
informacgdes acerca da composicdo quimica das estrelas, além de outras aplicagdes da
espectroscopia no nosso dia-a-
dia. A atividade tipicamente
demora pouco menos de uma
hora a realizar. Adicionalmente,
estas oficinas apresentam ainda as
aplicagdes a astronomia de varios
dos conceitos abordados nos
programas curriculares do ensino
em Portugal - principalmente de
fisica, quimica e matematica.
A atividade comeca com a
construgao de um modelo simples
de um espectroscépio, usando um
pedaco de CD-ROM como rede
de difracdo. Estes modelos sdo
usados para ver a diferenca entre o espectro do Sol e o espectro de lampadas fluorescentes.
De seguida, o monitor explica a diferenca entre espectros de emissao e espectros de absorcéo,
referindo ainda o Efeito Doppler e como é possivel, através do desvio para o vermelho (ou
azul), inferir a velocidade de afastamento de um objeto em relacdo ao observador.
No final da experiéncia, com recurso a tubos espectrais com varias substancias, e recorrendo
a Tabela Periddica dos Espectros de Emissdo produzida pelo Planetario do Porto (em breve

Figura 1 - Tabela Periddica dos espectros de emissdo
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disponivel para distribuicdo), os alunos procedem a identificacdo de algumas dessas
substancias com base nos seus espectros. Neste poster serdo apresentadas as atividades
praticas que os alunos desenvolvem nesta oficina pedagdgica.
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Topicos: Divulgacao cientifica: inovacdes e pratica

Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo

O Planetario do Porto - Centro Ciéncia Viva é um espago
gerido pelo Centro de Astrofisica da Universidade do
Porto (CAUP), uma associacao cientifica e técnica privada,
sem fins lucrativos e reconhecida de utilidade publica.
Inscreve entre os seus objectivos apoiar e promover a
Astronomia, através da investigacao cientifica, formacao a
todos os niveis, divulgacdo e promocdo da cultura
cientifica.

O CAUP ¢ a instituicdo de acolhimento do Instituto de
Astrofisica e Ciéncias do Espaco (IA), a maior unidade
nacional de investigagdo na area. A ligacao de um centro
de ciéncia a um instituto de investigagao é caso raro no
mundo e permite a equipa de divulgagdo do CAUP
produzir contetdos educativos originais, atualizados e
cientificamente corretos.

Mas a imagem classica do planetario, com o projetor de
estrelas no centro da sala, e sessbes direcionadas quase Figura 1 - Sala do Planetario do Porto
exclusivamente para visualizar o céu noturno, estd com novo sistema de projecéo digital.
largamente desatualizada.

Com a instalacao do novo sistema de projecao digital no Planetario do Porto, e em particular
com o software de simulacao de Universo Sky Explorer, da RSA Cosmos, é agora possivel
simular o Universo num hemisfério, fazendo do planetario uma ferramenta poderosa para
desenvolver a¢des educativas, que valem por si sé, ou que podem complementar o ensino
mais formal.

Além disso, como a sensacao de imersdo proporcionada por uma projecdo hemisférica € Unica,
os planetarios modernos sdo agora auténticos cinemas imersivos, com possibilidade de
apresentar sessdes com temas multidisciplinares, inclusive para temas além das ciéncias
exatas.
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Neste poster serdo dados alguns exemplos do potencial deste novo sistema, com énfase para
a sessdo "Vida - Uma historia Césmica”, produzida pela California Academy of Sciences, o atual
“feature show” do novo Planetadrio do Porto digital, que aborda conteidos de Biologia,
Geologia, Quimica e, é claro, Astrofisica.

Na perspetiva de complemento ao ensino formal, a sessdo é dirigida a estudantes a partir do
9° ano de escolaridade.

Numa légica de promocéo da cultura cientifica e tecnoldgica, a vida num contexto cosmico é
um dos grandes temas de investigacdo atual, que adicionalmente domina o imaginario
publico. A sessdo ilustra como diferentes ciéncias contribuem e se ligam em busca de uma
resposta a um problema comum.

Como comecou a vida na Terra? Esta questao desafiante constitui a base deste filme para
planetario, que transporta a audiéncia numa viagem através dos tempos.

Utilizando visualizagdes cientificas, entramos no mundo microscopico da célula de uma folha,
recuamos até ao nascimento das primeiras estrelas e a origem dos proprios elementos.

A viagem continua entrando na Via Lactea, em direcdo ao Sistema Solar recém-nascido, para
mergulharmos até ao fundo do oceano da Terra primitiva, onde a volta de fontes hidrotermais
se terdo formado moléculas organicas importantes para a vida.

Testemunhamos mudancas biologicas e geolodgicas no nosso planeta e revemos os indicios
que permitem contar a historia da vida na Terra, ao explorar estratos rochosos. Terminamos
deixando a audiéncia imersa numa representac¢ado da estrutura em dupla hélice do ADN, a base
da vida como a conhecemos.
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Topicos: Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

O Planetario do Porto - Centro Ciéncia Viva - disponibiliza as escolas um conjunto de oficinas
pedagdgicas que abrangem varios temas da astronomia. Nestas oficinas os alunos realizam
varias experiéncias que, de outra forma, seriam aprendidas exclusivamente por via teorica.
A oficina “A Descoberta do 3
Sistema Solar” destina-se a
alunos do 3° ao 7° ano de
escolaridade e apresenta uma
visdo geral do Sistema Solar,
com destaque para o Sol e para
os planetas. Ao realiza-la os
alunos podem compreender
melhor as particularidades de
cada astro mas também a
interacdo que constantemente
ocorre entre eles e a
impossibilidade de dissociarmos ,
o estudo da Terra do estudo do figyra 1 - Oficina “A Descoberta do Sistema Solar”

contexto astrondmico em que

ela se encontra. Adicionalmente, estas oficinas apresentam ainda as aplicacdes a astronomia
de varios dos conceitos abordados nos programas curriculares do ensino em Portugal -
principalmente de fisica, quimica e matematica. Esta oficina é composta por um modelo do
Sistema Solar, com os planetas representados a escala, com a Terra do tamanho de uma bola
de ping-pong. Os alunos e o monitor que os acompanha vao percorrendo esse modelo com
paragem em cada um dos astros, onde, apds uma breve discussdo das suas principais
carateristicas, realizam uma experiéncia demonstrativa de um fendmeno ou carateristica que
lhe esta associado. A atividade completa é tipicamente realizada em cerca de 1h 30m e inclui
uma atividade para cada um dos principais objetos do Sistema Solar (incluindo Plutdo). Cada
sessdo pode ser realizada por um maximo de 30 alunos simultaneamente.
Neste poster serdo apresentadas as atividades praticas que os alunos desenvolvem nesta
oficina pedagdgica e algumas varia¢des, implementadas de acordo com a escolaridade dos
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participantes, com o tempo disponivel para a realizacdao, e com o espago disponibilizado
guando a oficina se realiza nas escolas.
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Topico: Espacos ndo-formais de educagao cientifica: experiéncias e projetos
Resumo

Ha um fosso cada vez maior entre os alunos do século XXI e as metodologias de ensino ainda
presas ao século passado. A diversidade de estimulos que rodeiam os nossos alunos, a rapidez
com que se renova a informacdo e a disponibilidade de recursos para o ensino das Ciéncias,
impdem ao professor a procura de metodologias e ferramentas que estimulem o aluno a
aprender.

Estando hoje a Escola, por razbes varias, cada vez mais orientada para a métrica dos resultados
e menos para o conhecimento efetivo, a Ciéncia perde o seu brilho tornando dificil convencer
o aluno a encara-la com entusiasmo. Pesa ainda a extensdo dos curriculos e o elevado o
ndmero de alunos por turma, constrangimentos que dificultam a aplicacdo de novas
ferramentas e metodologias de ensino capazes de inverter este processo. O proprio professor,
cada vez mais remetido a tarefas administrativas, ndo dispSe de tempo para descobrir e
explorar a miriade de recursos de elevadissimo interesse didatico ao seu dispor (simuladores,
laboratorios e equipamentos robéticos por controle remoto), de modo a conceber cenarios
didaticos adequados a sua pratica docente. O Desafio é uma das formas de recaptar a atencdo
do aluno. A participacdo em Projetos, nos quais o protocolo e o resultado ndo estejam
decididos a partida, estimula-lhes o pensamento e obriga-os a “ligar os pontos” entre
contetdos numa dinamica interdisciplinar, a selecionar informacao, a integra-la e a processa-
la com um objetivo preciso de dar resposta a uma necessidade. No fundo sentir na pele essa
demanda chamada Ciéncia. Sendo certo que nao é facil operacionalizar estes desafios em
aulas curriculares e tendo em conta que nem todos os alunos respondem a este apelo, tenho
desenvolvido esta metodologia essencialmente no Clube de Astronomia que dinamizo na
Escola para alunos do ensino secundario. Aqui os alunos envolvem-se em projetos
multidisciplinares tao diferentes como a construcao do microsatélite CanSat, ou o controlo de
Radio Telescopios mapeando a nossa galaxia; ou ainda analisando e identificando as particulas
resultantes das colisbes das experiéncias do LHC no CERN; entre varios outros.
Estes alunos aprendem o que é Ciéncia, e como fazer Ciéncia; desenvolvem competéncias
varias e conhecem a seducao do conhecimento, repassando a outros esse entusiasmo e
promovendo uma cultura de Escola que todos nds desejamos.
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Topicos: Divulgacao cientifica: inovagbes e pratica

Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo

O projeto Museu da Ciéncia tem como

objetivos: Divulgar a Ciéncia; Motivar ) 5%
os alunos para a Ciéncia; Oferecer um

espaco apelativo, onde o passado e o

fut d Ciéncia, dial =
huarUrTrm(cjaniosaamentsncgonstitlljai]rogllj?nrz MUSEU é ClENClA

ferramenta pedagdgica, acessivel a Escola Secundaria Rodrigues de Freitas

todos os professores; Promover a figyra 1- Projecto Museu da Ciéncia da Escola Secundaria
cultura cientifica da comunidade Rodrigues de Freitas

escolar (Paula, Pereira & Coutinho-

Silva, 2014). A Escola Rodrigues de Freitas possuia ja um Museu de Ciéncia que alojava um
acervo importante, reunido desde meados do século XIX até hoje. O acervo tem cerca de 3000
pecas relacionadas com areas da Ciéncia como: Fisica, Zoologia, Botanica, Quimica, Geologia
e Geografia. Aproveitando as sinergias da requalificacdo do edificio em 2008, apresentamos
um projeto mais alinhado pelas modernas tendéncias da museologia do que o anterior, que
se apresentava ja conceptualmente desajustado as exigéncias atuais. A sala nobre onde todo
0 acervo estava exposto, lembrando os antigos gabinetes de curiosidades, deu lugar a um
espagco moderno, que se tem vindo a configurar como via de aproximagao da comunidade a
ciéncia.

O Museu da Ciéncia promove exposi¢des temporarias concebidas e desenhadas de forma a
permitirem a exploracao de conteldos transversais aos programas das varias disciplinas da
area das Ciéncias, favorecendo a interdisciplinaridade e pretendendo adequar-se aos varios
niveis etarios e de escolaridade da populacdo escolar do Agrupamento. De um modo geral as
exposicoes sdo montadas recorrendo as pecas do acervo mas, quando o tema da exposicdo o
exige, sao usadas pecas de colecbes particulares ou de outros museus escolares. Sdo ainda
acompanhadas de atividades praticas tipo “oficina”, destinadas a diferentes niveis etarios e
alunos cegos, podendo ser visitadas todos os dias Uteis, num horario pré-definido anualmente.
E também possivel fazer a marcacdo de visitas guiadas para grupos, extensiveis a outras
escolas. A entrada é livre e gratuita. A sala de exposi¢cdes divide-se espacialmente em dois
anéis: o anel da memoria e o anel do conhecimento. O anel da memoria é o anel exterior onde
decorrem as exposicdes temporarias. E delimitado por armarios expositores muito versateis,
onde se podem expor objetos de diferentes carateristicas. O anel do conhecimento, situado
no coragao da sala, € também muito versatil, podendo ter cadeiras e mesas amoviveis que se
dispdem da forma mais adequada ao evento que recebe — aulas, conferéncias, visualizacao de
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filmes e outros. (Trincdo, 2008). Em seis anos de atividade, o nimero de visitantes ultrapassou
os 6000. Embora este nimero denote interesse e curiosidade pelas exposi¢des patentes, a
divulgacdo da Ciéncia exige e merece uma, cada vez, maior abrangéncia e universalidade.
Brevemente, pretendemos encetar a criacdo de um catalogo digital das pecas do acervo, a
disponibilizar ‘on line’".

Referéncias
Paula, L. M., Pereira, G. R. & Coutinho-Silva, R. (2014). Formacao continuada de professores em
centros e museus de ciéncias: um olhar acerca dos programas oferecidos nestes espacos.
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Trincdo, P. (2008). Sala da memoria e do conhecimento: um novo conceito para os museus de escola.
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Topico: Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo:

Os museus de Histéria Natural e de Ciéncia sao instituicdes dedicadas a investigagao cientifica,
gestao e conservacao de colecbes e divulgacao cientifica. A investigacdo propria permite que
essa divulgacao possa ser feita, frequentemente, na primeira pessoa pelo que estes museus
constituem um veiculo fundamental de transmissdo de conhecimento junto de todos os
publicos com enfase para o publico escolar. Deste modo sdo, por exceléncia, espacos ludicos
e de educagdo ndo-formal e informal, capazes de estabelecer pontes entre a comunidade
cientifica e a sociedade.

O MUHNAC (Museu Nacional de Historia Natural e da Ciéncia) é herdeiro de uma longa
sucessao de instituicbes, algumas ligadas ao ensino formal e outras também ligadas a
educacao em contextos ndo formais.

A equipa do SEAC (Servigo Educativo e Animacgao Cultural), designacdo formalizada em 2011,
€ uma equipa multidisciplinar que cria e gere uma vasta oferta programatica, dirigida a todos
os niveis de ensino, do pré-escolar ao universitario, e também aos outros publicos. Muitas das
atividades propostas procuram seguir os principios da “Metodologia de aprendizagem activa
no ensino das Ciéncias” (IBSE - Inquiry-based Science Education). Outras pretendem simular
ou reproduzir as metodologias cientificas de modo a proporcionar experiéncias realistas aos
participantes. A oferta contempla visitas livres e orientadas, atividades experimentais e sessdes
de planetario que decorrem no edificio principal do museu e no Jardim Botanico (que inclui
um Borboletario com borboletas nativas) e ainda saidas de campo e atividades inseridas em
eventos de promocgéao de ciéncia dentro e fora do museu.

Entre 2011 e 2014 o MUHNAC recebeu 598742 visitantes tendo o SEAC sido responsavel por
157311.
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Resumo

O +Ciéncia é um centro de atividades educativas especializado na divulgacdo de astronomia
e no ensino da matematica e fisica e quimica.

As Observacbes Astronodmicas realizadas pelo +Ciéncia sdo desenhadas de acordo com o
publico presente na atividade. Sempre que possivel procuramos sempre saber qual o publico
alvo e qual a escolaridade dos participantes para podermos ser mais objetivos nas nossas
acoes.

Com uma forte preparagéo quer em divulgagdo de astronomia quer em educagdo, 0s N0ssos
monitores cativam o publico presente e abordam o tema da astronomia nunca esquecendo o
relacionamento dos fendmenos fisicos observados com os conteldos programaticos em
vigor. Deste modo, aliamos os conhecimentos cientificos inerentes a esta area com uma
contextualizagdo escolar tornando a nossa atividade enriquecedora quer no ambito da
divulgagdo quer no ambito da educagao.

Aqui apresentamos as ligagdes programaticas entre o ensino da Fisica e Quimica / Matematica
e as nossas acdes de observacao astrondmica.

A palestra apresentada antes da observagao é desenhada consoante o ciclo escolar dos alunos
e o tipo de observacao pretendida, Solar ou Noturna.

Para o 3° Ciclo, apesar de falarmos sobre os varios tipos de objetos que poderemos ver com
o telescopio, abordamos ainda a ordem do Sistema Solar, a sua criacdo e evolugdo bem como
a formacdo estelar e evolugdo estelar. Tudo isto com auxilio de imagens ilustrativas das
diversas estruturas responsaveis por estes fenédmenos.

No caso do Secundario, no decurso da palestra, fazemos referéncia a varios conteudos
lecionados. As palestras diferem bastante dependendo da atividade de observacdo, aqui esta
um resumo de todos os conteldos abordados quer nas observacdes noturnas quer nas
observacdes diurnas:

- Cores das Estrelas - Lei de Stefan-Boltzmann/Aproximagao de Wien.

- Diagrama de Hertzprung-Russel - Evolugao estelar.

- Nucleossintese Estelar - Espetros e sua formacao.

- Sistemas multiplos - Lei da Gravitagdo Universal.

- O Sol e o seu dinamo interno - Indugéo Eletromagnética.

- Paralaxe - Trigonometria
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Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo
As escolas estdo cada vez mais cientes da importancia da divulgacdo cientifica, como
potenciadora da aprendizagem das ciéncias nas escolas. A divulgacao cientifica ajuda ndo s6
a contextualizar os diversos conteldos programaticos, mas também a despertar nos alunos a
curiosidade e o interesse pelos assuntos cientificos que permeiam o nosso dia-a-dia. A
consciéncia destes aspetos leva cada vez mais escolas a desenvolver projetos de divulgacao
cientifica para cativar os alunos para as ciéncias, procurando desenvolver neles a literacia
cientifica, o respeito pela Ciéncia e a consciencializagdo da sua enorme importancia para o
atual estado civilizacional em que nos encontramos. As bibliotecas escolares séo, hoje em dia,
importantes centros de recursos que fornecem aos alunos e professores uma série de
@l ferramentas de trabalho, que podem auxiliar
. 0 processo de ensino e aprendizagem nas

_

E! Atividade Experimental Virtual da Queda dos Corpos (vers3o aluno} L

[[1Régua [ Transferidor ® ar () agua () vazio Cédigo de acesso ‘ """" L] Atividades
Densidade do ar = 1,2 kg/m*3

Massa do corpo= 06000 kg escolas e também a divulgagao cientifica. As

Vokume do corp=0020014 '3 . bibliotecas deixaram de ser meros

PSR g repositérios de livros para consulta e

Asatransversal do corpos 00415 m2 ~ . ~ . N .

Vodate bl o= 000k conservacao; hoje séo locais dinamicos onde
© podem ser feitas exposi¢des, palestras e

atividades diversas, e podem ser consultados
conhecimentos em diversos tipos de suportes
(papel, digital, adudio, video, internet). Este
novo paradigma da biblioteca tornou-a num
local de exceléncia para a divulgagdo
cientifica nas escolas, e foi neste contexto que
N—— . —— few =00 nasceu a ideia de desenvolver experiéncias
O Esfera azul ® Bola de basquetebol O Esfera de chumbo O Pena O Baldo de Hélio laboratoriais na biblioteca da Escola EB 2,3 do
Viso - Porto: o Projeto Ciéncia na Biblioteca.
O objetivo foi o de dinamizar atividades de
divulgacdo cientifica naquele espaco e de
promover o Método Experimental, que é
transversal a qualquer ciéncia. Obviamente, as bibliotecas ndo sao laboratoérios, mas é possivel
simular esses espagos em ambientes virtuais, com as chamadas Atividades Experimentais
Virtuais (AEV). Tudo o que precisamos sdo computadores em numero suficiente para que uma
turma de alunos os possa usar em pequenos grupos. Esta é uma forma interessante mas pouco
usada de divulgar ciéncia, educando os alunos em novas formas de pensar e ver o mundo.

Figura 1 - Ecrd@ do ambiente virtual Actividade
Experimental Virtual da Queda dos Corpos.
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Neste trabalho apresentamos a primeira simulacdo usada neste projeto: a AEV queda dos
corpos, aplicada durante o ano letivo de 2014/2015, em turmas do 2° e 3° ciclo de escolaridade
[1]. Trata-se de um ambiente virtual onde objetos sdo largados de uma certa altura, em trés
meios distintos (ar, &gua e vacuo). Os alunos investigam o fenémeno da queda dos corpos
com base no Método Experimental, a partir de questdes-problemas, apoiados por fichas de
trabalho baseadas na metodologia Inquiry.

A andlise da avaliacdo feita pelos alunos e dos seus comentarios as diversas sessées mostrou
que foi possivel criar uma maior curiosidade pelos fendmenos fisicos e a grande maioria achou
as sessoes diferentes e interessantes.
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Resumo

O Centro Ciéncia Viva de Estremoz
(CCVEstremoz) pertence a rede
Portuguesa de Centros de Ciéncia,
criada com o objetivo de promover a
cultura e literacia cientificas em
Portugal. A exposicao permanente do
CCVEstremoz, denominada Terra; Um
Planeta Dinamico, é constituida por
mais de quatro dezenas de mddulos
interativos e expositivos, concebidos
e adaptados para o entendimento
dos processos geodinamicos
atuantes no  nosso  planeta.

Transversal a compreensao destes
processos, encontra-se a nocao de Figura 1 - A Ampulheta dos Milhdes do Centro de Ciéncia Viva de
Estremoz.

tempo geologico, um conceito dificil
de compreender pelos alunos, sobretudo em idades mais jovens (Bonito et al., 2010).
Comummente, este conceito é trabalhado pelos manuais escolares com recurso a
compactacao dos 4550 milhdes de anos da Histéria da Terra num ano, situando aqui os
diferentes eventos geoldgicos. Na exposicao permanente do CCVEstremoz este conceito
também é assim trabalhado. No entanto, é complementado com outras estratégias didaticas,
destacando-se, a titulo de exemplo, o médulo A Ampulheta dos Milhdes. Ao girar a ampulheta,
assiste-se a passagem de cerca de um milhdo de objetos. A partir daqui iniciam-se jogos
matematicos simples, através de uma interacdo pergunta-resposta com os alunos, com intuito
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de compreender as diferentes escalas associadas aos processos geoldgicos. Com efeito, ndo
s6 se abordam os grandes numeros, relacionados com o tempo geoldgico, como também os
pequenos numeros, relacionados com as lentas velocidades da maioria dos processos
geodinamicos. Interligando as diferentes escalas, é entdo possivel concetualizar a Terra como
um planeta dinamico, e ndo estatico, como muitas vezes dizem os nossos olhos, a escala de
vida humana. Deste modo, trabalha-se um conceito praticamente abstrato com exemplos
concretos, presentes no dia a dia dos alunos, o que facilita a sua aprendizagem (Cunha, 2006).
Este médulo localiza-se no inicio da exposicdo, permitindo assim contextualizar os modulos
seguintes, estabelecendo um fio condutor na exposicao.
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Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

A necessidade de exportar os conteddos lecionados em sala de aula para fora da mesma,
adotando alternativas metodoldgicas de aprendizagem nao-formal, como saidas de campo, €
cada vez mais importante na cimentacao do conhecimento. Esta multiplicidade de estratégias
de ensino e de aprendizagem vivenciadas pelo aluno poderdo garantir maiores oportunidades
para a construcao do conhecimento, fornecendo aos alunos diferentes abordagens de um
mesmo conteddo. Desta forma, as saidas de campo possibilitam incrementar a motivagao, o
interesse e o conhecimento adquirido pelos alunos (Behrendt & Franklin, 2014), tornando
assim as aprendizagens significativas (Ausubel et a/ 1999). O ensino e aprendizagem das
Ciéncias da Terra podem e devem ter lugar em contextos diversificados, proporcionando a
oportunidade de observacdo /n situ dos conceitos tedricos lecionados em contexto formal. E
neste sentido que surge a saida de "ALMOGRAVE - SINES; da Pangeia ao Atlantico ou uma
viagem ao Ciclo das Rochas”, inserida na oferta formativa do Centro Ciéncia Viva de Estremoz.
A saida foi concebida de forma a abordar os conhecimentos adquiridos pelos alunos do ensino
secundario, durante o seu percurso letivo. Muitas vezes, estes conhecimentos sé ganham
consisténcia e maturacdo quando o aluno se depara com o contexto natural. Aqui, os
participantes sdo convidados a observar, analisar e discutir processos geologicos atuais,
comparando-os com os registados no contexto geoldgico. Neste trajecto torna-se possivel
identificar e classificar diversas tipologias de rochas e de estruturas geoldgicas, como falhas e
dobras, permitindo aos participantes criar associacdes entre os conceitos abordados em
contexto formal e o real. Estas pontes facilitam a consolidacdo das matérias, a interligacdo de
conhecimentos dispersos e a criagdo de teias de conhecimento, que permitem a compreensao
dos fendmenos atuantes no passado geoldgico de Portugal Continental, desde a génese da
Pangeia a abertura do oceano Atlantico (Dias et a/, 2013). Igualmente importante € a inclusdo
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de instrumentos que permitem dar visibilidade ao dominio das aprendizagens das Ciéncias da
Terra, por parte dos alunos, tais como cartas geoldgicas, bussolas e prensas de modelacao
necessarios a consecucao das metas definidas.
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Resumo

A integracao da histéria da matematica nas aulas de matematica e o seu papel no ensino e
aprendizagem da prépria matematica tem despertado o interesse tanto de investigadores
como de professores (Fasanelli, 2000). Os diferentes pontos de vista que surgem no contexto
historico constituem uma oportunidade para os alunos ndo s6 observarem a evolucao
historica dos conceitos, mas também de realizarem atividades de raciocinio e comparacao de
estratégias de resolugéo, promovendo o confronto de ideias e raciocinios (Lakoma, 2000), o
que permite o desenvolvimento de situacbes de argumentagdo matematica. Tendo como
ponto de partida este principio, pretende-se evidenciar o modo como a integragdo de tarefas
do ambito da histéria da matematica, em contexto de sala de aula de uma turma de 8.° ano,
pode fomentar o desenvolvimento da argumentagao matematica, influenciando a capacidade
de argumentagao dos alunos. Numa primeira fase, foi pedido aos alunos que resolvessem, em
pequeno grupo, o seguinte problema: duas aves estdo em cima de duas torres, uma torre tem
30 metros de altura, a outra 40, e distam entre si apenas 50 metros; entre as torres esta uma
fonte. A um determinado instante as duas aves descem voando a partir das duas torres a
mesma velocidade chegando ao mesmo tempo ao centro da fonte. A que distancia se
encontra a fonte das duas torres? Posteriormente, foram apresentadas aos alunos as duas
resolucdes dadas por Fibonacci no seu Liber Abaci e a resolugdo de Gaspar Nicolas, presente
no seu Tratado de Pratica DArismetyca. Através desta experiéncia foi possivel observar que
muitos dos argumentos apresentados ndo sdo desenvolvidos sequencialmente, ou seja, de
forma dedutiva. O facto de a argumentacao envolver a partilha de ideias e a troca de opinides
entre os alunos e o professor permitiu o aparecimento de novos dados ou conclusdes que iam
sendo inseridos na cadeia argumentativa. No que diz respeito aos argumentos presentes
durante a leitura e analise das estratégias de resolucdo de Fibonacci e Gaspar Nicolas,
verificou-se que houve uma preocupacdo, por parte dos alunos, de encontrar garantias e/ou
fundamentos que legitimassem determinados passos de inferéncia que ndo se encontravam
explicitos na resolucao apresentada. A analise das formas de argumentacao utilizadas mostrou
que os alunos ndo sé foram capazes de expressar as suas ideias, mas também de interpretar
e compreender as ideias que lhes foram apresentadas, participando de forma construtiva em
discussdes sobre conceitos, processo e resultados matematicos. Na avaliacdo da experiéncia,
os alunos destacaram a importancia de resolver o mesmo problema por diferentes processos
e a possibilidade de compararem diferentes estratégias de resolugéao.

Referéncias
Lakoma, E. (2000). History of mathematics in curricula and schoolbooks: a case of study of Poland.
In J. Fauvel & J. van Maanen (Eds.), History in mathematics education: The ICMI study, 19-
29. Dordrecht, The Netherlands: Kluwer Academic Publishers.

76


mailto:pbastosgil@gmail.com
mailto:mhm@ie.uminho.pt

[ EEDC — ENCONTRO EM ENSINO E DIVULGACAO DAS CIENCIAS
FCUP — 8 de julho de 2015

Fasanelli, F. (2000). The political context. In J. Fauvel & J. van Maanen (Eds.), History in matehamtics
education: The ICMI study, 1-38. Dordrecht, The Netherlands: Kluwer Academic Publishers.



I EEDC — ENCONTRO EM ENSINO E DIVULGACAO DAS CIENCIAS
FCUP — 8 de julho de 2015

[7]1Evolucao Humana: uma abordagem interdisciplinar entre Biologia e
Geologia com base na resolucao de problemas

Maria Lemos', Clara Vasconcelos?, Eugénia Cunha3
" Universidade de Coimbra, Departamento de Ciéncias da Vida, mariaslemos@gmail.com
2 Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, DGAOT / Unidade de Ensino das Ciéncias,
csvascon@fc.up.pt
? Universidade de Coimbra, Departamento de Ciéncias da Vida, cunhae@ci.uc.pt

Palavras-chave: Evolugdo Humana, Aprendizagem Baseada na Resolucdo de Problemas, Recursos
educativos, Ensino Formal, Ensino Nao Formal

Topico: Inovagdes pedagdgicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula

Resumo

A evolucdo humana é uma area do conhecimento que conjuga evidéncias de varias disciplinas
para abordar questdes essenciais acerca de quem somos e de como nos tornamos o que
somos. Apesar do tema ser um excelente estudo de caso para ensinar evolugdo no sentido
mais lato (Nickels, 1987), € frequentemente negligenciado nos curriculos, e persistem um
conjunto de concegdes erroneas muito frequentes entre a populacao (Alters & Nelson, 2002).
Como problema de investigacdao, pretende-se verificar se é possivel construir recursos
educativos de elevada qualidade cientifica e educacional sobre evolu¢cao humana para alunos
do ensino secundario do curso de Ciéncias e Tecnologias, recorrendo a Aprendizagem
Baseada na Resolucdo de Problemas (ABRP). Pretende-se também que estes recursos integrem
a natureza da ciéncia e apostem na interdisciplinaridade.

Como metodologia de investigagao, optou-se por elaborar 3 casos problematicos, cada um
sobre um assunto relevante no ambito da tematica, a serem objeto de uma avaliacao formativa
por parte de quatro painéis de especialistas: (i) estudantes do Mestrado em Ensino da Biologia
e da Geologia no 3° Ciclo do Ensino Basico e no Ensino Secundario; (ii) dois professores
universitarios especialistas em Evolugdo Humana ou na ABRP; (iii) dois professores do ensino
secundario; e (iv) duas alunas do 11° ano de escolaridade. Esta avaliacdo tem o proposito de
recolher dados para a revisao dos recursos, de forma a incrementar o seu valor educativo e
cientifico. O estudo encontra-se neste momento numa fase intermédia da avaliacdo formativa.
O primeiro caso problematico ja foi avaliado por todos os especialistas e reestruturado,
estando apto a ser usado. Os casos dois e trés encontram-se em fase de avaliacdo formativa.
Espera-se que estes materiais, depois de validados e devidamente divulgados, se tornem
instrumentos Uteis, passiveis de serem mobilizados quer em contextos ndo formais de ensino,
quer em contextos de sala de aula, nomeadamente nas disciplinas de Biologia e Geologia do
11° ano e de Geologia do 12° ano de escolaridade.
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Resumo

Este trabalho diz respeito a um estudo de divulgacdo da ciéncia na escola, a partir o uso dos
desenhos animados da TV, visa colaborar para Educacao Cientifica das criancas. A investigagao
esta em desenvolvimento, os resultados sdo ainda parciais. Um dos primeiros procedimentos
foi compreender o que significa a divulgacao cientifica? GONCALVES (2012), BUENO (2010),
ESPERANCA, FILOMENO e LAGE (2014), sdo autores que contribuem para os estudos na area.
Em relacdo ao uso de desenhos animados para divulgar a Ciéncia na Escola, SIQUEIRA (2002)
diz que as criangas e os adolescentes sdo publicos muito visados pelos temas da ciéncia. O
desenho animado faz parte da vida da maioria delas, sendo uma das atividades que lhes
tomam maior tempo, competindo com a escola. Esperamos identificar a influéncia das
animacgdes na formagao das criancas, e como podem ser usadas para potencializar o ensino
de Ciéncias na escola. O processo que nos levara a tal resposta consiste no desenvolvimento
de aulas a partir de desenhos animados em turmas do 1° ano do ensino fundamental em uma
escola publica do Estado do Amazonas, Brasil. Em uma das aulas foi utilizada a animagao “Sid,
o Cientista” do grupo Discovery Networks, com episédios sobre a forca do vento e o sistema
digestorio, temas que instigaram a curiosidade das criancas em relagdo aos alimentos e aos
fendmenos da natureza, posteriormente foram organizadas pequenas experiéncias, de acordo
com os temas abordados na aula. A metodologia utilizada é de abordagem qualitativa,bem
como a Observacao Participante, que, de acordo com PERUZZO (2003), consiste na insercao
do pesquisador no ambiente de ocorréncia do fendbmeno e sua interacdo com a situacdo
investigada. Nossos estudos vém revelando que a divulgacdo cientifica, no contexto escolar,
exerce um papel importante para a democratizacdo do ensino de ciéncias, e que os meios de
comunicagao contribuem para a expansao da ciéncia na sociedade.
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Resumo

Este trabalho apresenta um novo modelo que tem vindo a ser implementado como um
método para levar as criancas do pré-escolar e do primeiro ciclo do ensino basico a descobrir
a natureza através da ciéncia. A curiosidade é uma ferramenta inata e usada pelas criangas
para descobrir a natureza, uma forma de o fazerem é através da ciéncia, olhando o mundo
com outros olhos!

Este modelo foi desenvolvido tendo como base a pratica dos seus autores e a investigacao
desenvolvida no campo da comunicacdo e da educagdo informal de ciéncia, areas cujo
distanciamento tem vindo a ser reduzido (Lewenstein, 2015).

O objetivo geral do ExSciT (Exploring Science in Tender ages) é explorar a ciéncia através de
actividades experimentais simples, mas extensamente preparadas e acompanhadas. Esta € a
ferramenta escolhida para atingir dois objetivos especificos: promover a literacia cientifica em
toda comunidade, a comegar pelas criancas e expandindo ao seu meio familiar; e integrar na
interpretacdo da realidade, o raciocinio cientifico como um ato reflexo, em vez de uma
construcdo voluntaria. Apesar de nao ser exclusivo do ambiente escolar, a implementagao do
modelo tem, nesta fase, como melhores candidatos, as escolas, uma vez que sao estruturas
onde é facil seguir os progressos das criancas.

O modelo estd bem estabelecido, ndo obstante dever ser continuamente adaptado e
aperfeicoado. Esta atualizagao constante é feita a partir dos resultados do trabalho de campo,
pretendendo aliar os discursos desenvolvidos nas areas da educacao e da comunicagao de
ciéncia. Uma breve descricdo pode ser orientada em nove passos:

1: A formulacdo da questao. Deve ser trazida pela crianca ou proposta pelo dinamizador. 2:
Partilha do tema com os pares. Em grupos pequenos e de forma auténoma, devem procurar
respostas a questdo. 3: Actividade experimental. 4: Resultados e confrontacdo; explicacao 5:
Expressdo. Devem registar a actividade em duas formas: uma “cientifica” e outra para
apresentar a ndo-pares. 6: Ideia louca. Propde-se que imaginem algo impossivel sobre o tema
e explorem as consequéncias. 7: Consolidacdo. Sob a forma de jogos, devem partilhar os
resultados com os pares. 8: Partilha com os familiares. 9: Seguimento. A mesma pergunta é
apresentada meses depois.

Cada passo do modelo ExSciT foi testado em sessdes-piloto em criangas dos 4 aos 10 anos de
idade, por um periodo de um ano lectivo, que compreendeu trés sessdes com diferentes
atividades cientificas praticas. A analise dos indicadores de impacto inferiu sempre no
planeamento das sessdes seguintes. Os resultados preliminares sdo apresentados.

O ExSciT esta inserido num programa com duas fases subsequentes, em que a segunda
compreendera um plano de treino de educadores/professores (ExSciTP). Ainda em
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desenvolvimento, esse programa vai apresentar o modelo a voluntarios e dar-lhes as
ferramentas para desenhar e planear, de forma autébnoma, uma atividade pratica e
implementa-la, tanto em ambiente controlado como em sala de aula. Numa terceira fase, o
programa vai acompanhar de perto o trabalho dos novos "Exscitors", levando a criacdo de
uma rede de atividades, recursos e a uma lista de boas praticas, baseada em resultados.
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Resumo

Na educacdo basica brasileira, a quimica tem apresentado uma abordagem
descontextualizada, focada na memorizagdo e numa dinamica acritica, sem relagdes com as
demais ciéncias (BRASIL, 1998). A pedagogia Waldorf estrutura-se na autonomia das metas de
educacdo, do método pedagogico e do curriculo. O individuo deve estar preparado para
conhecer o mundo que o cerca, atuar e viver nele (LANZ, 2003). Em 2010, o niUmero de escolas
Waldorf espalhadas em 61 paises, chegava ao total de mil escolas (ALVES, 2011) e esse nUmero
s6 cresce. Nestas escolas, a quimica € lecionada desde o 7° ano do ensino basico. Apesar de
seguirem o curriculo oficial, exigido em cada pais, estabelecem uma pratica de ensino
diferenciada. A diferenciacdo pedagogica esta fundamentada na crenca de que todos tém o
direto de aprendizagem, sendo o aprender, algo complexo que precisa considerar as
diferentes necessidades de cada aluno (SANTOS, 2009).

No contexto da pedagogia Waldorf, este estudo investiga como a quimica é abordada no
ensino basico em uma turma do 8° ano de uma escola brasileira. O ensino nesta pedagogia
ocorre por épocas; por um determinado tempo, uma matéria é vista pelos alunos todos os
dias. Dessa forma, observou-se a época completa de quimica, com 18 aulas, duragdo de 2
horas cada. A turma apresentava 12 alunos. A observacao foi direta, sem a participagédo do
pesquisador. Foram observadas as propostas de ensino realizadas, a postura do professor e
dos alunos em sala de aula, os contetdos trabalhados e como eram abordados. Os registros
foram feitos através de gravacdo em audio e anotagdes em diario de campo. A analise dos
dados foi realizada mediante analise de conteudo. Os resultados foram organizados através
de categorias definidas a priori: 1) curriculo; 2) propostas de ensino; 3) abordagem do
contetdo. Os resultados mostram na categoria 1, um curriculo estruturado em 4 eixos
tematicos: Carboidratos, Gorduras, Proteinas e Acucares. Na categoria 2 percebe-se uma
pratica de ensino focada na experimentacdo e observacao do fendmeno, com destaque para
o estimulo dos sentidos. Na categoria 3 ha a contextualizagcdo dos saberes quimicos. As nogdes
de ciéncias, que se aprofundam quando a crianga tem nove ou dez anos, inicia pela botanica,
mineralogia, fisica e quimica, e ocorre de modo integrado dando a cada uma destas ciéncias,
certa relevancia nos anos em que sao abordadas, tratando-as como parte de um todo, que é
a ciéncia integrada a vida. Em geral, a pedagogia Waldorf traz aspectos significativos para a
formacao do aluno como pessoa. Esta pesquisa esta em curso, logo, alguns enfoques serdo
ainda aprofundados pelo investigador.
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Resumo

As atividades praticas, em particular o Trabalho de Campo (TC), assumem particular relevancia
no ambito da Educacdo em Ciéncias nomeadamente na aprendizagem da geologia. E
fundamental que estas atividades partam de situacdes problematicas do quotidiano capazes
de estimular o interesse dos alunos, devendo ser consideradas como parte integrante dos
curriculos de ciéncias. Com este propésito, foi organizada uma atividade de Trabalho de
Campo no Geoparque Arouca segundo o modelo de Nir Orion (1993), recorrendo-se a
Aprendizagem Baseada na Resolu¢do de Problemas (ABRP) como metodologia de ensino.
Este estudo descritivo sob forma de levantamento (survey) envolveu a aplicacdo de uma Escala
de Avaliacao de Aprendizagem de Ciéncias no Campo (EAACC), ja validada para a populagéo
estudantil Portuguesa por autores portugueses em 2003. A escala com validade de conteldo
apresenta 7 subescalas com alfa de Cronbach entre 0,67 e 0,75. O estudo, desenvolvido no
ambito da iniciagdo a Pratica Pedagogica, contou com a participagdo de sessenta e sete alunos
(n=67) de trés turmas do 10° ano de escolaridade, que frequentavam a disciplina de Biologia
e Geologia numa escola da regido norte do pais. Os resultados obtidos, analisados na versdo
21 do SPSS, permitiram nao sé diagnosticar as perce¢des dos alunos acerca das atividades
praticas de campo, bem como avaliar a organizacdo do TC e dos materiais educativos
elaborados.

Esta investigacdo permitiu erigir uma importante associacdo entre o sucesso do TC e a
aplicabilidade da ABRP numa atividade em ambiente exterior a sala de aula. O local escolhido
foi o Geoparque Arouca pelo seu reconhecido patriménio geoldgico associado,
essencialmente em termos de fosseis — as trilobites gigantes, e as raras pedras parideiras
(nddulos de biotite com nucleo com quartzo).

ApOs a analise dos dados, verificamos uma associacao extremamente satisfatdria na promocao
de uma aproximacado dos alunos com a realidade do mundo natural, favoniando desta forma
a construgao partilhada de atitudes e valores. Por outro lado, a andlise dos resultados permitiu
concluir quanto ao desenvolvimento nos alunos de atividades de procura de solugao a
problemas colocados em sala de aula e da aprendizagem de conteudos concetuais inerentes
a biologia e a geologia.
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Resumo

No século XXI acentuam-se as questdes ambientais que se insinuam e ganham forca na
sociedade ocidental. Neste ambito, elaboramos e aplicamos um projeto de investigacdo com
a intencao de promover o ensino das ciéncias no campo. O projeto incidiu numa das suas
partes da visita de campo, mais precisamente, na saida a praia de Lavadores. A biosfera, que
engloba todos os elementos que proporcionam vida aos seres vivos, € por exceléncia, o
subsistema que abarca todos os outros subsistemas terrestres. No entanto, todos eles sdo
essenciais. A geosfera reline todos os fendmenos e processos geoldgicos que acontecem na
Terra. Na saida de campo, realizada num ambiente litoral, a interacdo entre estes dois
subsistemas foi promovida.

Como problema de investigagdo pretendemos verificar se as atividades de modelacao na pos-
saida de campo auxiliam a promocao do sucesso do trabalho de campo segundo as
orientacdes do modelo organizativo de Nir Orion (1993). Como principal objetivo de
investigacao a ser analisado nesta comunicagao, intencionamos averiguar a aprendizagem de
conteudos bioldgicos e geoldgicos durante a saida através da analise das respostas dos alunos
a duas fichas sumativas.

O projeto correspondeu a aplicagdo de um ciclo de I&D, nomeadamente a fase de avaliacdo
recorrendo-se a diversos instrumentos. Nestes trabalhos, apresentamos os resultados obtidos
com duas fichas sumativas aplicadas a uma amostra de conveniéncia constituida por 51
alunos, com idades compreendidas entre os 16 e 17 anos e que frequentam o 11°ano de
escolaridade. Os resultados obtidos, recorrendo-se a versao 22.0 do SPSS, permitiram verificar
que os alunos atingiram resultados que demonstram um impacto positivo, embora com um
nivel significativamente superior no dominio conceptual da Biologia. Ndo obstante, os alunos
que habitualmente obtém resultados mais elevados terem sido coerentes na sua
aprendizagem nas duas areas de intervencdo, tal evidéncia leva-nos a concluir quanto a
necessidade de apostar em saidas de campo com maior teor geoldgico. A aposta na vertente
da interdisciplinaridade entre as duas areas disciplinares, que sdo lecionadas em conjunto,
pode ser um caminho a desenvolver.
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Resumo

Com este trabalho pretende-se apresentar uma metodologia utilizada nas aulas laboratoriais
de Fisica do ensino secundario recorrendo a tecnologia TL. A recolha de dados utilizando
sensores associados a interface Lab Cradle com a TI-Nspire — CX permite o registo em tempo
real de grandezas fisicas dando ao aluno a visualizacdo do que realmente esta a acontecer.
Com o sistema TI — Navigator € possivel partilhar dados, fazer o acompanhamento de dados
dos alunos em tempo real dos seus registos, podendo intervir no sentido de melhorar.

Todo o docente no decorrer da sua aula questiona-se sobre a eficacia do processo de ensino
/ aprendizagem. A possibilidade de a cada momento poder questionar os seus alunos ajuda a
fazer essa reflexao, no entanto se essa avaliacdo nao for individual, muitos alunos escondem
as suas duvidas e o professor dificilmente se apercebe das dificuldades dos seus discentes.
Com o sistema TI — Navigator é possivel avaliar e discutir com os alunos os erros por estes
praticados, tendo esta avaliacdo um caracter formativo.

A utilizacdo destas ferramentas nos novos programas de Fisica de 10° ano facilita a sua
realizacao e conduz a uma aprendizagem significativa.
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individual, Promocdo de habitos saudaveis

Topicos: Divulgacao cientifica: inovacdes e pratica

Espacos ndo-formais de educacao cientifica: experiéncias e projetos

Resumo

A cor da pele é uma das caracteristicas humanas mais variaveis, mas que tende a ser pouco
abordada em sala de aula, talvez por estar associada a preconceitos e controvérsias. No
entanto, esta é uma das caracteristicas humanas mais interessantes do ponto de vista didatico
permitindo abordar temas como a hereditariedade e expressdo génica, a evolugao e
adaptacao a diferentes ambientes, a historia humana e/ou a estrutura e funcdes da pele. A cor
da pele tem ainda importantes implicacdes na saude dos individuos e nos cuidados que estes
devem ter no seu dia a dia, por exemplo, a nivel da exposicdo a radiacao solar e da
alimentacdo. E assim um tema que se enquadra em diversas disciplinas ao longo do percurso
escolar dos alunos, e abordar a natureza bioldgica desta caracteristica ilustra a importancia da
Ciéncia na compreensdo da origem da diversidade humana e para o bem estar social, podendo
ser usada igualmente para explorar a natureza da Ciéncia.

Para testar as potencialidades didaticas da cor da pele, e seguindo a metodologia de
Aprendizagem Baseada em Projectos (Project-based learning), desenvolvemos uma atividade
que visa atingir diversos objetivos incluidos nas novas metas curriculares do nono ano de
escolaridade, conferindo-lhes ainda unidade e promovendo a interligacdo de conceitos.
Pretende-se, ainda, que os alunos compreendam a importancia e implicacbes do
conhecimento cientifico no dia a dia das pessoas e se tornem divulgadores ativos deste
conhecimento, e que a atividade contribua para desconstruir preconceitos relativos a esta
caracteristica. A atividade, intitulada Cor da pele e cuidados de saude, consiste na planificacdo
e execucao de um projeto de promog¢do de habitos saudaveis na comunidade escolar,
subordinado ao tema “Os impactos da radiacdo solar na saude”. Partindo de referéncias
bibliograficas disponibilizadas pelo docente, os alunos selecionam a informacdo relevante
para veicular ao publico-alvo por eles definido, assim como o melhor formato e linguagem a
usar, atendendo as caracteristicas dos destinatarios e as condi¢des de que dispdem. Os efeitos
da atividade nas aprendizagens dos alunos estdo a ser avaliados num grupo de alunos do
nono ano de uma escola privada do Porto, onde esta esta a ser aplicada em contexto nado
letivo. Este estudo de caso basear-se-a na analise documental das novas metas curriculares e
dos produtos criados pelos alunos no ambito do projeto. Para tal proceder-se-a a uma analise
de conteldo destes produtos com o objetivo de avaliar se a actividade permite aos alunos
revelar descritores propostos nas novas metas curriculares.
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Topicos: Divulgacao cientifica: inovacdes e pratica

Trabalho experimental e laboratorial e ensino-aprendizagem das ciéncias

Resumo

Realizou-se um estudo para avaliar a verdura, utilizando a métrica Estrela Verde (EV) [1-3], de
atividades laboratoriais de Quimica, propostas em manuais do Ensino Basico de 7 editoras (os
cadernos de laboratério, de atividades e do aluno foram incluidos na analise). Foram avaliadas
309 atividades experimentais, 118 de 7°ano (de 13 manuais) envolvendo 191 substancias e
103 de 8° ano (de 9 manuais) envolvendo 186 substancias. Os resultados dessa avaliacao estao
disponiveis no "Catalogo digital de verdura de atividades laboratoriais para o ensino da
Quimica Verde"[4].

Verificou-se que (i) 33 e 38% das substancias usadas nos 7° e 8° anos, respectivamente,
apresentam perigo moderado ou elevado para a saude, 23 e 22 % fisico e 23 e 19% para o
ambiente; (ii) 44 das 118 atividades do 7° ano, e 43 das 103 atividades do 8° ano apresentam
uma verdura limitada (IPE inferior a 50 %); e (iii) 14 do 7° ano tém verdura maxima (IPE =
100%) enquanto no 8°ano apenas 3 tém verdura maxima (Figura 1).
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Figura 1 - Distribuicdo de a,tividades em fn¢do da verdura para atividades do (A) 7° ano e (B) 8° ano de escolaridade.
A verdura é expressa pelo Indice de Preenchimento de Estrela (IPE). [1-3]

Em suma, os resultados do estudo sugerem que, globalmente, as atividades apresentadas nos
manuais do ensino basico ainda ndo incorporam uma perspetiva de Quimica Verde. Nesta
perspetiva, seria aconselhavel que os professores optassem pelas atividades que contemplem,
na globalidade, substancias menos perigosas (a consulta das fichas de dados de seguranca
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(SDS) é fundamental antes da escolha e/ou utilizacdo dos reagentes prescritos nas atividades).
Seria também de atender ao facto de que em algumas atividades se formam residuos tao ou
mais perigosos que os reagentes/matérias-primas, devendo este ser um factor relevante na
escolha das mesmas.
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aula

Resumo:

Objetivos: Explorar a coadjuvancia numa perspetiva de: Rentabilizar o papel do professor
sénior na sala de aula. Potenciar sinergias entre docentes e promover um clima propicio a
aprendizagem.

Metodologia: O aumento da esperanca de vida podera forgar as escolas a adaptarem-se a um
novo perfil de professor. Centramos o estudo no trabalho de uma equipa pedagogica
constituida por uma professora e uma coadjuvante mais nova recentemente licenciada.
Analisamos as aulas de duas turmas, ao longo de dois anos, e outras duas, ao longo de um
ano. Cada aula, com a duracao de 45 minutos, foi acompanhada pela mesma equipa: a
professora titular e a coadjuvante. Consideramos dois grupos de alunos, com e sem
adequagdes curriculares.

Resultados: A conjugacao de uma professora titular e uma professora coadjuvante colocada
ao abrigo de mobilidade por doenga favoreceu o trabalho da professora coadjuvante ao
mesmo tempo que possibilitou uma metodologia mais adequada ao grupo turma por parte
da professora titular. A continuagdo da prestacdo do servico por parte de uma equipa
pedagdgica unida proporcionou um acompanhamento personalizado aos alunos, atendendo
aos seus ritmos e capacidades diferenciadas. Desta forma, a presenca de duas docentes
facilitou o acompanhamento na correcdao dos trabalhos individuais realizados na aula e
possibilitou, também, a atribuicdo de notas e de comentarios escritos ao trabalho de casa,
focados essencialmente nos erros, conce¢des mal formuladas e os pontos fortes evidenciados
pelos alunos na sua resolugdo. Assim, as professoras tiveram a oportunidade de fornecer
feedback individualizado aos alunos, contribuindo para a sua evolucao positiva.Os resultados
quantitativos sugerem um efeito positivo especialmente nos alunos de baixo rendimento (com
adequacgdes curriculares), evidenciando-se a importancia da continuidade, no tempo, do
trabalho da equipa pedagdgica.ConclusGes: A gestdao de recursos humanos pode tornar-se
mais eficaz ao proporcionar a criacdo de equipas pedagdgicas com continuidade e de niveis
etarios complementares em turmas de baixo rendimento.

A possibilidade dos alunos com adequagdes curriculares serem acompanhados durante dois
anos evidenciou melhores resultados do que os alunos acompanhados menos tempo. De
facto, varios fatores inerentes ao contexto de sala de aula, como a pressdo sentida pelos
professores em cumprir as metas curriculares (Pelletier, Séguin-Lévesque, & Legault, 2002),
poderdo condicionar a capacidade dos professores em fornecer feedback instrutivo e imediato
aos alunos. Assim, a existéncia de um professor coadjuvante na sala de aula potencia a
igualdade de oportunidades dos alunos, dando voz a cada um garantindo o acompanhamento
individualizado.
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Grupos de alunos com ou sem adequagoes curriculares

Grupos 1.2 sem adequagdes 2.2 com adequagodes
Periodo observado 2013/15 |2014/15( 2013/15 | 2014/15
N2 de alunos 20 15 11 16
Média de idades 12,2 11,7 12,9 12,2
Aulas dadas 300 150 300 150

Resultados do 12 grupo com 300 aulas

Resultados do 12 grupo com 150 aulas
observadas

observadas

alunos
sem alunos
evolugido alunos com alunos
positiva com evolucdo sem~
40% evolugdo positiva evoluclio
positiva 60% positiva
60% 40%

Resultado do 22 grupo com 300 aulas Resultados do 22 grupo com

observadas 150 aulas observadas
alunos
alunos com
— evolugdo
evol}l'g:ao positiva
positiva alunos 31%
28% com
evolugdo alunos
positiva sem
72% evolugdo
positiva
69%
Referéncias
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Inovacbes pedagodgicas no ensino das ciéncias: praticas e didaticas de sala de
aula

Resumo

O presente trabalho teve como objetivo analisar as possibilidades de integrar nas praticas
pedagdgicas na Educacao Infantil os fundamentos da cidadania fiscal. Trata-se de um estudo
de campo com abordagem qualitativa realizado com o objetivo de contextualizar o trabalho
interdisciplinar sobre as tematicas que compdem o Programa Municipal de Educacao Fiscal
(PMEF), especificamente a fungdo social dos tributos e gestdo publica na alfabetizagao
cientifica das criancas, a partir da problematizacdo do conceito de lixo e coleta seletiva. Na
técnica de coleta de dados, utilizou-se a pesquisa bibliografica e a observagao participante.
Os resultados demonstram que integrar na Educacao Infantil a alfabetizacdo cientifica das
criangas, os fundamentos da educacao fiscal favorece um amplo debate sobre a relacao do
estado com a sociedade, despertando nos primeiros anos de escolarizacdo, a compreensao
da crianga sobre o papel de cada cidaddo e da coletividade para a construgdo de atitudes
responsaveis e concretas junto ao contexto social, cientifico, politico e ambiental.
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aula

Resumo

Abordar a ciéncia em geral, e a quimica em particular, utilizando histérias, segundo alguns
investigadores [1,2], pode promover uma melhor aprendizagem dos alunos, cativa-los para a
disciplina, e promover o desenvolvimento de competéncias e capacidades linguisticas e
cientificas.

Entre os 4 e 5 anos, as criancas, ainda nao desenvolveram o pensamento cientifico e a literatura
sugere que tal pode ser otimizado introduzindo atividades de ciéncia que sejam
implementadas nestas turmas [3,4]. Assim, a utilizagdo de histdrias pode ser ponto comum na
construcdo de estratégias para abordar a ciéncia, com alunos de diferentes niveis.

Neste trabalho pretende-se avaliar o impacto de uma metodologia de ensino e de
aprendizagem diferente do tradicional, neste caso particular, foi possivel estabelecer uma
ponte entre o conhecimento cientifico e o entretenimento (leitura de historias) com o objetivo
de potenciar apreensdo de conceitos cientificos e promover o interesse por uma disciplina
com niveis de aproveitamento baixos, como € o caso da Quimica no nosso pais.

De seguida descreve-se a implementagdo de uma estratégia focada no conto de histoérias
sobre ciéncia, junto de alunos de diferentes niveis de escolaridade, bem como os principais
resultados dai decorrentes. Num primeiro momento, junto de uma turma de alunos do 8° ano,
foi utilizada uma historia, da nossa autoria, que envolvia a mobilizacao de conceitos de acido-
base para a resolugdo do mistério criado no seio da historia, e cuja resolucao foi um desafio
colocado aos alunos. O segundo momento consistiu em encorajar os alunos do 8° ano, por
modelagem, a desenvolverem um conjunto de histdrias e atividades praticas, sobre o ciclo da
agua, a pressao e a temperatura, visando a sua aplicacdo, protagonizada pelos préprios, junto
de uma turma de alunos do ensino pré-escolar. Estes temas foram escolhidos por se
integrarem nas metas de aprendizagem definidas pelo Ministério de Educacao para o ensino
pré-escolar e foram explorados numa perspectiva muito generalista para se adequarem quer
ao nivel de escolaridade dos locutores e quer ao do publico alvo.

Da intervencao resultaram histérias criadas pelos alunos do 8° ano e desenhos feitos pelos
alunos do pré-escolar, sobre as historias e atividades praticas realizadas. O conteddo do
material produzido foi alvo de analise que, a par da observagdo da implementacéo e das
respostas a um questionario, permitiram obter indicadores positivos sobre o impacto da
utilizacdo das historias para o ensino de acido-base a alunos do 8° ano e da apropriacdo de
alguns conteudos de ciéncia, por parte dos alunos mais novos.


mailto:isabelalexandrasaude@gmail.com
mailto:cmorais@fc.up.pt
mailto:luis_araujo@live.com.pt
mailto:jcpaiva@fc.up.pt

I EEDC — ENCONTRO EM ENSINO E DIVULGACAO DAS CIENCIAS
FCUP — 8 de julho de 2015

Referéncias
[1]Folino, D, (2001). Stories and Anecdotes in the Chemistry Classroom, Journal of Chemical
Education, 78 (12) 1615-1618.

[2]Wally, M., (2005). Employing Popular Children’s Literature To Teach Elementary School Chemistry.
Journal of Chemical Education, 82 (10), 1489-1495.

[31Dogru, M., Seker, F., (2012).The Effect of Science Activities on Concept Acquisition of Age 5-6
Children Groups, Educational Sciences: Theory and Practice, 4(12), 3012-3024.

[4]Skamp, K., (2011). Teaching chemistry in primary science: What does the research suggest?,
Teaching science, 5714), 37-43.




I EEDC — ENCONTRO EM ENSINO E DIVULGACAO DAS CIENCIAS
FCUP — 8 de julho de 2015

[65]A formacao de novos conceitos cientificos no percurso do espaco nao
formal: relato de experiéncia com a turma de mestrado em Educacao em
Ciéncias

Gerilucia Nascimento de Oliveira’, Jorgete Comel Palmieri Mululo?, Andréia Paula
Ferreira de Araujo®
" Universidade do Estado do Amazonas, gerilulu@hotmail.com
2 Universidade do Estado do Amazonas, zetecopamu@hotmail.com
3 Instituto Federal de Educacgo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, and paraujo@hotmail.com

Palavras-chave: Formagao de conceitos, Espaco Educativo, Pesquisa
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Resumo

Este trabalho objetivou evidenciar novas alternativas para a aprendizagem significativa na
formacdo de conceitos cientificos em espagos educativos nao formais. Os espacos nao
institucionalizados constituem um potencial a ser explorado, desta forma procurou-se
evidenciar dois espacos ricos em experiéncias e vivéncias: o Bosque da Ciéncia e o Corredor
Ecologico do Mindu, ambos localizados no perimetro urbano da cidade de Manaus-AM. Este
artigo relata as experiéncias vivenciadas na disciplina Educagdo em Ciéncias em espagos nao
formais no Mestrado Académico Educacdo em Ciéncias na Amazobnia. Trata-se de uma
pesquisa de campo com aporte qualitativo, cujas técnicas utilizadas foi a observacao
participante estruturada a partir de um roteiro previamente estruturado a cerca dos itens a
serem destacados nos processos de analise. Os resultados demonstraram que as atividades
desenvolvidas em espagos nao formais, aliadas a um planejamento escolar, colabora na
integracgao e ressignificagdo de novos conhecimentos.
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Resumo

Este estudo é oriundo de uma pesquisa em andamento no Mestrado Profissional em Ensino
Tecnolégico (MPET) do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Amazonas
(IFAM). Tal pesquisa justifica-se pela necessidade de problematizar quais os saberes docentes
necessarios na formacdo de professores de Ciéncias para atuar na Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio (EPTNM), uma vez que esta modalidade insere-se na ultima etapa da
Educacao Basica, apresentando caracteristicas proprias que merecem ser consideradas para o
Ensino de Ciéncias. Entendemos que pensar as caracteristicas da formacao de professores para
a Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT) implica considerar, assim como noutras
modalidades, a mobilizacdo de saberes especificos para a atuacao docente; saberes que
procuramos evidenciar neste estudo, considerando o contexto privilegiado que as
licenciaturas do IFAM se inserem. Decorrente do exposto e da insuficiéncia de pesquisas que
abordem este tema fez-se pertinente problematizar a necessidade de uma formacao
diferenciada para EPTNM. Em um primeiro momento, apoiados no posicionamento
epistemologico sobre a concepgdo de saberes docentes proposto por Tardif (2014),
procuramos conhecer que saberes tém sido evidenciados como necessarios a formagao
docente para o Ensino Técnico ao longo da trajetéria histérica da formacdo de professores
para a Educacao Profissional e Tecnologica (EPT), apoiados em autores como Manfredi (2002)
e Kuenzer (2007), entre outros. Ademais, estamos trilhando um percurso investigativo que se
efetiva na observagdo participante, entrevistas com alunos das licenciaturas que estdo em
contato com a docéncia na EPTNM por meio da disciplina de Estagio Supervisionado e do
Programa de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Apds este processo, intentamos explicitar
que saberes para a docéncia no ensino técnico sdao construidos por futuros professores de
uma instituicdo de EPT. Como “produto” deste processo procuramos construir uma oficina
pedagogica, juntamente com os alunos, daquilo que foi evidenciado e problematizado no
contato com a sala de aula, no intercruzamento com os documentos legais. Os resultados
parciais apontam que a formacdo humana integral, o entendimento acerca do mundo do
trabalho, e da pesquisa como principio pedagogico sao alguns dos aspectos que perpassam
os saberes necessarios a docéncia em Ciéncias na EPTNM.
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Resumo

Explorar a quimica através de poesia, pode facilitar a aprendizagem dos alunos,
aumentar o seu interesse pela disciplina e promover o desenvolvimento de competéncias
estruturantes de escrita, leitura, interpretagdo e argumentacdao, bem como, de forma
especifica, a compreensdo dos conteudos quimicos abordados [1,2]. Apesar de tudo, o
potencial pedagdgico resultante desta fusdo,entre a quimica e a poesia,ainda ndao é muito
explorado nas aulas [3,4] mas, investigacOes neste sentido [3,5], sugerem que desta fusao
tendem a resultar fortes indicadores sobre o envolvimento dos alunos na aprendizagem da
ciéncia quimica.

Neste trabalho apresenta-se uma estratégia de ensino dos temas raio atomico e energia de
ionizacao, através da exploragao do poema “The Atom'’s Family”[6] alusivo a familia dos metais
alcalinos, com alunos do 10° ano na disciplina de Fisica-Quimica. Da intervencao resultaram
poemas e caricaturas sobre varios elementos quimicos elaborados pelos alunos, que,
juntamente com os dados recolhidos através de um inquérito por questionario nos permitiram
obter indicadores positivos relativos ao impacto da utilizacdo da poesia na motivagdo e na
aprendizagem dos conceitos quimicos em estudo. Os alunos consideraram o ensino da
quimica, interligado com a poesia, uma estratégia motivadora, que poderia ser implementada
frequentemente, e que potencia o envolvimento na construcdo da sua aprendizagem.

Referéncias
[1] Marcum- Dietich, N., Byrne, E. & O’Hern, B., (2009). Marrying the muse and the Thinker —
Poetry as Scientific Writing. Science Activities Classroom Projects and Curriculum Ideas. 45 (4),
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[2] Kohnen, A. M., (2013).Informational writing in High School Science. The importance of genre,
apprenticeship, and publication. Journal of Adolescent & Adult Literacy. 57 (3), 233-242.
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Interdisciplinary Approach to Teaching and Promoting Chemistry. Journal of Chemical
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Chemistry Boundaries. Journal of Chemical Education. 90 (12), 1577-1579.
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Resumo

A analise qualitativa de dados engloba um conjunto diversificado de técnicas de analise que
permitem reduzir e organizar em categorias e esquemas semanticos com coeréncia,
simplicidade, eficacia, e pertinéncia a informacdo associada a documentos diversos como
texto, som, imagem, video e multimédia. O presente workshop oferece aos participantes uma
abordagem introdutoria a analise qualitativa de dados, entendida em sentido lato, no ensino
e divulgagdo das ciéncias, realcando a sua relevancia tanto para a investigagdo académica
como para a avaliagdo de praticas e projetos. Sem negligenciar as distingdes fundamentais de
ordem teorica, privilegia uma abordagem pragmatica aos conceitos e técnicas de analise
qualitativa de dados. Os participantes terdo oportunidade de compreender os critérios que
subjazem a utilizagdo exclusiva ou combinada da analise qualitativa assim como os conceitos
e operacdes fundamentais que a caracterizam. O workshop procurara dar uma visao
abrangente do processo de analise, enquanto processo iterativo, desde a constituicdo do
conjunto de dados a analisar, passando pela categorizagdo e culminando na apresentagao de
resultados. Sera dado particular destaque a categorizacdo enquanto motor e fase mais sensivel
da analise, através de exemplos diversificados e exercicios de carater pratico. Os participantes
exercitardo assim as competéncias associadas ao processo de analise, avaliando em primeira
mao as vantagens e desvantagens da técnica. Serao ainda analisadas as possibilidades de
analise assistida por um programa de computador especifico, NVivo. Espera-se que no final
do workshop os participantes sejam capazes de reconhecer a relevancia da analise qualitativa
de dados para os contextos de ensino e divulgacdo das ciéncias; identificar os principais
conceitos e operagdes associadas a analise qualitativa de dados; reconhecer os limites e as
possibilidades da analise qualitativa relativamente a analise quantitativa bem como a natureza
primordialmente complementar entre ambas as abordagens.

Referéncias
Bardin, L. (2004). Andlise de Conteudo (39 ed.). Lisboa: Edi¢bes 70.

Corbin, J, & Strauss, A. (2015). Basics of qualitative researh«ch. Techniques and procedures for
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Resumo

A Aprendizagem Baseada na Resolugdo de Problemas (ABRP) teve o seu inicio na Educacdo
em Medicina em 1969 quando, na Universidade de McMaster, no Canada, 20 estudantes de
um programa de mestrado em medicina foram desafiados a experienciar um desenho
curricular ambicioso. Solicitou-se que, em pequenos grupos, e sem recurso a aulas expositivas
ou com orientagao tutorial prévia, se envolvessem na resolucdo de um dado problema. Esta
mudanca radical na Educagdo Médica teve impacto no ensino a nivel mundial (Vasconcelos &
Almeida, 2012). O sucesso desta implementacao estendeu-se, posteriormente, ao processo de
ensino e de aprendizagem em escolas basicas e secundarias. O workshop pretende, de uma
forma pratica, apresentar uma implementacdo da ABRP no Ensino das Ciéncias, explorando-
se um cenario problematico e envolvendo os participantes no desenvolvimento de atividades.
O cenario a apresentar baseia-se no terramoto de 1755, por ser um episddio catastrofico que
persiste na memoéria coletiva. Segundo Amador (2007), o terramoto foi provavelmente o
fendbmeno natural que maior impacto e repercussao teve, a niveis cientifico e filoséfico, na
historia da humanidade. Chega a mencionar que a fildésofa Susan Neiman, em obra publicada
em 2001, considerou o terramoto e respetivas repercussdes como elementos caracterizadores
de um periodo de mudanca na histéria da humanidade. A filésofa propde uma comparagao
entre esse evento e Auschwitz, em que o primeiro corresponderia a0 momento a partir do
qual se comecou a distinguir o mal natural do mal moral, que equivaleria, por sua vez, ao inicio
da modernidade, enquanto o segundo corresponderia ao fim da era moderna. Enquadrando-
se esta metodologia numa perspetiva de Ensino orientado para a Investigagdo, apoiamo-nos,
ainda, na modelagdo como acréscimo motivador para o envolvimento dos participantes.
Assim, com a resolucao do problema apds o levantamento de questdes de nivel cognitivo
diverso, espera-se que a modelacao contribua para a aprendizagem significativa sobre a forma
de implementar a ABRP em sala de aula.

Referéncias
Amador, F. (2007). O terramoto de Lisboa de 1755:Colec¢bes de textos do sec. XVIII. Manguinhos,
74(1), 285-323.
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Resumo

As tecnologias de informacdo e comunicagdo (TIC) tém um relevo particular nos nossos
tempos, tornando-se quase prescindivel sublinhar a sua importancia na educagéo cientifica.
Também a progressiva abundancia de recursos digitais, que ndo sdo autossuficientes, revela
que a integracdo pedagdgica das tecnologias ndo vai subtrair trabalho aos professores, bem
pelo contrario, o seu protagonismo, espirito critico e seu discernimento sdao fundamentais.
Neste cenario, a formagdo de professores de ciéncias devera integrar uma componente de
tecnologia digital, das suas relacdes com a sociedade e com a ciéncia, e, fundamentalmente,
com a forma de ensinar e aprender. Assim, visando a implementacao de "boas praticas” de
uso dos recursos digitais, neste workshop pretende-se que os participantes: a) reconhecam
nos recursos multimédia disponiveis, ferramentas cognitivas ao servico da lecionagdo da
Quimica no Ensino Basico e Secundario; b) conhecam instrumentos de potenciacdo
pedagdgica do uso das TIC, como sendo: b1) webquests - recursos potenciadores de pesquisa
de informagdo na Web, baseados na resolucao de problemas; b2) roteiros de exploragéo -
interligam dicas para operacionalizar passos da simulagdo/aplicagdo com perguntas que
obrigam a refletir e a tirar verdadeiro proveito pedagdgico do software; b3) atividades com os
Pais no Computador (APC) - iniciativas do professor que envolvem os pais/familiares, os filhos
e o computador, visando uma conciliacdo e potenciacdo pedagdgica do computador, no
contexto das relacoes familiares.

Referéncias
Carr, N. (2012). Os Superficiais: O que a Internet Esta a Fazer aos nossos Cérebros. Lisboa: Gradiva.
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Morais, C. & Paiva, J. (2010). "WebQuests: incremento pedagoégico da Internet no ensino da
Quimica". Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica, 7179, 55-58.

Paiva, J. C,, & Costa, L. (2010). Exploration Guides as a Strategy To Improve the Effectiveness of
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Resumo

As Atividades Experimentais Virtuais (AEV) sdo experiéncias em geral complementares de
atividades laboratoriais reais (podendo mesmo, em casos especificos, substitui-las), que
podem ser realizadas pelos alunos dentro ou fora da sala de aulas. As AEV devem ser
realizadas e discutidas em grupo, potenciando o trabalho colaborativo. Estes materiais
didaticos podem ser disponibilizados facilmente por suporte digital ou pela internet. Por essa
razao, sao recursos que o professor pode explorar com grandes vantagens educativas.

As Physlets sdo uma classe de animagdes Java, desenvolvidas com o objetivo de proporcionar
a aquisicdo de competéncias fundamentais que todo o estudante de Fisica deveria ter. Estas
AEV possuem atributos que as tornam Unicas e particularmente valiosas na tarefa educacional:
sao simples, flexiveis, criadas para a Web e de distribuicdo gratuita para uso ndo comercial,
permitem visualizar conceitos abstratos e parecem-se mais com os problemas reais. Nas
Physlets, os alunos tém de refletir sobre a seriagdo das grandezas fisicas a medir, retirar dados
experimentais e trata-los, construir tabelas e graficos e debaté-los para poderem tirar
conclusées, desenvolvendo assim muitas das competéncias das atividades laboratoriais.

O professor pode adequar a exploracao didatica das animacdes ao nivel de conhecimentos
dos alunos, de modo a tornar o ensino mais interativo e potenciar as aprendizagens. Sao, por
isso, uma das mais bem sucedidas inova¢des educacionais para o ensino universitario e pré-
universitario nos E.U.A. agora também totalmente disponiveis em portugués europeu
(http://www.fc.up.pt/physletspt/ebook).

Nesta oficina sera feita uma introducao as diferentes classes de Physlets e seu enquadramento
letivo e a exploracao pratica das AEV através da manipulagdo das animacdes. Pretende-se que
os professores avaliem o potencial interativo da incorporagdo das Physlets e das AEV em geral,
na sua pratica letiva.

Referéncias
Carvalho, P. S., Christian, W., Belloni, M. (2013). Physlets e Open Source Physics para professores e
estudantes Portugueses, Revista Lusofona de Educagdo, 25, 59-72.
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Resumo

A riquissima histéria da Matematica inclui muitos assuntos que fazem parte dos programas
do Ensino Basico e do Ensino Secundario. Isso faz com que muitos topicos abordados no
ensino possam ser enriquecidos com referéncias ao contexto histérico onde surgiram. Eis
alguns exemplos:

1) Os logaritmos foram introduzidos para tornar mais rapidas as multiplicacoes.

2) A fungdo exponencial surgiu na resolucao de um problema sobre juros compostos.

3) A férmula para o volume da esfera foi originalmente formulado por Arquimedes como uma
relacdo entre o volume da esfera e o volume do menor cilindro que a contém.

Neste Workshop veremos estes e outros exemplos, bem como estratégias sobre como sobre
como os integrar no ensino.

Referéncias
Silva, M.C,, Sa, C.C,, Queiro, J.F,, Costa, M.J. & Estrada, M. F. (2000) Historia da Matematica, Lisboa:
Universidade Aberta.
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Resumo

Uma analise da literatura sobre a pedagogia da Quimica Verde (QV)1 sugere que o principal
objetivo do ensino da quimica, segundo este novo paradigma, € preparar os alunos, futuros
cidaddos, para compreender e contribuir para o Desenvolvimento Sustentavel. Uma forma de
incorporar a QV no ensino da quimica, incluindo os doze principios, como sugerido por
Braun,2 é através de atividades laboratoriais que permitam aos estudantes experienciar
diretamente, por exemplo: (i) a importancia de reduzir a utilizagdo ou produgao de substancias
que envolvam perigos para a saude e/ou o ambiente; e (ii) a vantagem de aplicar
proactivamente os conceitos de prevencao de residuos e de economia atdmica, que aparecem
nos primeiros dois dos doze principios e que s@o os principios programaticos basicos da QV.3
No ambito do ensino da QV, a realizagdo de experiéncias de sintese a microescala pode
permitir o cumprimento destes dois objectivos, pois as quantidades de reagentes usados e de
residuos produzidos sdo reduzidas, o que reduz os custos, bem como os tempos de reagdo.4
A reducado da escala também aumenta a seguranca, ja que a exposicao é reduzida. No entanto,
a QV tem um alcance maior do que a microescala — esta, por si sO, ndo elimina os riscos
existentes, s6 os reduz em situacdes favoraveis. Por outro lado, em contraste, casos ha em que
o aumento da escala pode incrementar a verdura. Em suma, a utilizacdo da microescala no
ensino da QV deve ser aferida caso a caso por métricas de verdura para avaliar os seus efeitos
reais na verdura, como mostra trabalho por nés desenvolvido nesta area,5 tendo sido
disponibilizados recursos online.6,7

O objectivo deste workshop é familiarizar os participantes com esta situagdo, mediante a
realizacdo de sinteses a microescla e o uso de métricas de verdura diversas para a avaliacdo
da verdura das sinteses.
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