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" APRESENTACAO GERAL

Este trabalho procura elucidar se o conhecimento da escrita afecta
alguns aspectos do processamento da fala. A relagdo entre fala e escrita do
ponto de viéta.-dos processos psicolégicos envolvidos tem sido objecto de
investigacdio experimental, nomeadamente no contexto da aprendizagem da
leitura. Em geral, e de acordo com uma certa prioridade ontogenética,
aborda-se a questdo de como o tratamento da escrita envolve processos
usados para tratar a fala. No presente trabalho toma-se a outra faceta da
possivel interacgdo entre fala e escrita: concentrar-nos-emos na percepgéo
de fala e tentaremos desvendar ai a influéncia do conhecimento da escrita. A
estratégia de investigagdo usada é simples: comparar o desempeﬁho de
adultos letrados e iletrados, e de criang¢as letradas e pré-letradas, em tarefas
de percepc¢do da fala. A investigagdo com sujeitos que ndo dispdem de uma
representac¢do gréfica das palavras, e para quem a representacgdo consciente
da fala como uma sequéncia de fonemas nio é evidente, constitui um meio
privilegiado para distinguir os processbs de percep¢do da fala que sdo
universais e em certa medida autométicos, dos processos dependentes da

experiéncia e em larga medida opcionais.

Tanto quanto sabemos, néo estdo disponiveis na literatura muitos
dados sobre o problema da relagdo entre fala e escrita como ela é aqui
encarada. Em consequéncia, optdmos por apresentar conceitos e questoes
no dominio da percepgio da fala na primeira parte desta dissertacdo, e
discutir aprofundadamente as observagtes relevantes para o nosso problemé

no contexto de uma segunda parte, devotada as experiéncias que realizamos.

Comecaremos pois por tentar caracterizar o estimulo fala,
recorrendo a nocgdes de fonética articulatéria e. actstica psicologicamente

relevantes (capitulo I); apés o que debateremos quest(”)és gerais e especificas




depercepgdo da fala (capitulo II). Interessar-nos-4 reflectir sobre a

arquitectura do presumivel sistema de percepgdo de fala no .ser humano;
ndo se trata pois de uma revisdo exaustiva da literatura sobre percepg¢do de
fala, que pela sua assombrosa vastiddo excederia o 4mbito do presente
trabalho. Ao longo do terceiro e Gltimo capitulo da parte introdutéria, far-se-
4 a revisdo dos trabalhos devotados a um fenémeno de percep¢édo da fala, a

fusdo fonolégica, que seri objecto de uma das experiéncias por nés

realizadas.

A nossa contribui¢do experimental para o estudo dos efeitos da
. alfabetizagio na percepgdo da fala sera objecto da segunda parte deste
trabalho. Comegaremos por discutir a questfo do suporte biolégico da
linguagem falada em relagio com o dominio da escrita, tal como ela tem
sido colocada na literatura; apresentaremos a este propoésito duas
experiéncias sobre efeitos de lateralidade auditiva em letrados e iletrados
(capitulo IV). Trataremos a seguir o eventual papel da alfabetizagdo na
identificacdo de palavras faladas em condigGes dificeis (capitulo V); com
vista ao seu esclarecimento, foram analisados os erros na identificagéo de
palavras apresentadas dicoticamente a adultos letrados e iletrados
(experiéncia IIT)-e a criangas pré-letradas e crian¢as e jovens letrados
(experiéncia IV), e ainda na identificacdo de palavras mascaradas por ruido
(experiéncia V). No capitulo VI discutiremos o papel da experiéncia com a
linguagem na identificagdo de categorias fonéticas e apresentaremos uma
experiéncia sobre a nomeagéo de estimulos diferindo quanto ao vozeamento,
-com adultos letrados e iletrados (experiéncia VI). Finalmente, abordaremos
questdes mais especificas do conhecimento da escrita, como a representagéo
ortogrdfica, e a sua influéncia na percepgéo de palavras faladas, através de

uma experiéncia sobre a fusdo fonoldgica em letrados e iletrados (capitulo e

" experiéncia VII).
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A forma final de apresentagdo das experiéncias, que propomos ao
leitor, & fruto de elaboragdes sucessivas sempre no sentido de uma maior
concisdo; procurou-se deliberadamente aligeirar o texto definitivo,
libertando-o de detalhes menos importantes, que se remeteram, em parte,

para os Anexos.

O conjunto das experiéncias realizadas permitiu distinguir
aspectos da percepgdo de fala que sofrem a infludncia da alfabetizagdo, de

outros que lhe sdo imunes, como se refere na Conclusao.

Convém desde j4 esclarecer o que entendemos por "sujeitos
iletrados”. Trata-se de individuos cujo desconhecimento da escrita se deve a
razées sdcio-econémicas, e ndo a dificuldades da aprendizagem. Foi tomado
cuidado especial para néo incluir sujeitos que néo dominassem a escrita por
problemas de ordem intelectual, ou por qualquer desordem fisica ou
emocional. De facto, isto ndo foi tdo dificil como podera parecer; estes
sujeitos habitavam na sua maioria em meio rural, onde eram membros
activos e validos; no processo de busca dos sujeitos, tirou-se partido do
conhecimento "popular” de que a pessoa "x" ou "y" nio tinha aprendido a ler

porque era "fraca da cabega”. Essas pessoas obviamente ndo participaram

nas experiéncias.

Trabalhdmos apenas com sujeitos femininos, por ser dificil
encontrar iletrados masculinos na faixa etdria considerada (até um mdximo
de cerca de 65 anos, devido a problemas auditivos associados 4 idade). As
mulheres participantes nas nossas experiéncias tinham em geral a mesma
histéria: a escola longe, a familia numerosa, os pais de opinido que "a escola
é para homens" e precisando de ajuda nas lides domésticas e agricolas;
...repet1damente ouvimos que "0 meu pai achava que era perigoso aprender a

ler e escrever, pois assim podia escrever bilhetinhos aos namorados”.




Para isolar tanto quanto possivel o efeito da alfabetizacéo de outras
experiéncias de vida, trabalhdmos sempre com um grupo ‘adiéional de
mulheres pertencentes a um meio sécio-econémico semelhante ao das
iletradas, mas que'tinham conseguido frequentar a escola pelo periodo

obrigatério de 4 anos. Designaremos estes sujeitos por semiletradas.
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PARTE I - APERCEPCAO DA FALA

- CAPITULO I

CARACTERIZACAO DO ESTIMULO FALA:
CONTRIBUTOS DA FONETICA ARTICULATORIA E ACUSTICA

O objectivo deste primeiro capitulo é esclarecer em que consiste o
estimulo fala, tanto quanto possivel de um ponto de vista funcional.
Encaramos a fala como uma categoria de acontecimentos fisicos com um
determinado estatuto perceptivo: o que distingue a fala de outras
estimulagdes a que o ser humano responde nido sdo s6 propriedades da
estimulacio independentes da resposta, é também o facto do percepto ser de
um tipo especifico, que poderiamos subsumir no termo genérico fala. A ideia
~de que para compreender o comportamento face a uma determinada
estimulacdo é importahte caracterizéa-la do ponto de vista do que &
funcionalmente relevante, e ndo s6 do que é conhecido e saliente para o
observador, tem vindo a ser explicitada em vérios contextos, psicolégicos e
outros (e.g., Gibson, 1979; Schéner e Kelso, 1988). Ela pode parecer um tanto
circular se se entende que 0 importantelé explicar a resposta (pois para a.
explicar apelarfamos ao ostfmulo definido ele préprio em termos de
resposta); todavia se se pretende compreender 0s processos psicoldgicos
envolvidos na mediacdo entre estimulagéo e resposta, é inevitdvel e crucial

que se atenda explicitamente ao que vai ser relevante nessa mediago.




Um dos aspectos mais sui generis da fala é que ela constitui uma
classe de acontecimentos que até hd bem pouco tempo s6 existiam se fossem
produzidos pelo ser humano (exceptuando o caso curioso de algumas aves
como o papagaio). Este facto pode sem duvida por si s6 suscitar especulagdes
filoséficas sobre a relacdo intima entre produzir e perceber* fala (quem
percebe é quem produz, e quem produz é quem percebe); em termos de
caracterizaggo da fala enquanto estimulo, ele sugere uma via intuitivamente

atraente, a de se averiguar como ela é produzida.

Comecgaremos pois - por abordar nogdes bdsicas de fonética
articulatéria e produgdo da fala, passando em seguida para uma
caracterizacéio da fala em termos acisticos. N&o se trata de uma revisdo do
estado actual da pesquisa no domifnio da produgdo de fala, nem de um
exame detalhado da fonética actstica, que ultrapassariam largamente o
“ambito deste trabalho. Procuraremos apenés esclarecer nog¢des-chave
daqueles dominios, indispensdveis a compreensdo do que é a percepgdo da

fala em geral, e de certos aspectos das nossas experiéncias em particular.

Nem sempre nos referiremos apenas a caracteristicas que sédo
funcionalmente relevantes em termos perceptivos. Esse é justamente um
problema que a investigagdo em cidncia da fala tem procurado resolver, e
que estd ainda em aberto. Discutiremos neste contexto o problema dos

indices aciisticos na percepedo da fala, e a questdo da invaridncia.

1. Termos bdsicos e convencdes

-

E conveniente explicitar alguns termos bdsicos e convengdes que

serdo usados ao longo deste trabalho. Cqmecemos pela conhecida trilogia,

fonema, alofone e fone.

¥ Usaremos perceber no sentido estrito de percepcionar, e nio de compreender.




Um fonema é um conjunto de sons da fala que numa determinada
lingua serve para indicar diferengas de sentido. A titulo exemplificativo,
tomemos as consoantes portuguesas "p" e "b". Trata-se de dois fonemas,
pois "pata" e "bata" tém significados distintos. Se um inglés tenta dizer
‘aquelas palavras em portugués, ele provavelmente pronunciard o "p" com
aspiragdo e dird [pRatoa]. Um falante portugués estranhard a pronuncia,
mas entenderd o mesmo significado: o "p" aspirado ndo é um fonema da
lingua portuguesa. E-o noutras linguas, como o hindi e o thai; nesta iltima
existem as seguintes palavras: [baal, ombro, [paal, floresta e [phaal, dividir
(Borden e Harris, 1982). Um fonema é pois uma entidade abstracta, sé
passivel de concretizagdo num contexto linguistico especifico. A descrigdo do
sistema e padrdes de sons de uma determinada lingua constitui a

Fonologia.

Segundo o contexto, um mesmo fonema pode ser realizado através
de sons diferentes. Compare-se o som do "1" em "lar" e em "mal": ¢ primeiro
é como que mais claro (é realizado com a ponta da lingua tocando a zona
alveolar), e o segundo tem uma tonalidade mais profunda (o pés-dorso da
lingua eleva-se em direcgdo a0 véu palatino). Todavia, a néo ser por esforco
* de andlise, esta distingdo passaria despercebida, e é irrelevante de um ponto
de vista pragmético. Chamam-se alofones as variantes de um mesmo
fonema, como o "1" alveolar [l} e o "1" velarizado [1]. Os alofones de um
fonema constituem uma familia de sons muito parecidos, cuja variagdo é

dependente do contexto e irrelevante semanticamente.

Alguns invesﬁgadores da ciéncia da fala usam um termo
adicional, o fone, para se referirem aos sons propriamente ditos dos fonemas
(e.g., Borden e Harris, 1982, p. 9). Neste sentido, alofone e fone séo conceitos
mu1to préximos, mas nio equlvalentes Um alofone define-se em relacdo a

um fonema, enquantc um fone descreve um som da fala concreto; o primeiro




remete a uma entidade linguistica (a categoria da qual é membro), enquanto

o segundo reenvia antes para nogdes acustico-perceptivas.

O fone é alids definido por alguns linguistas (e.g., Chomsky e
Halle, 1968) e psicolinguistas da tradiggo generativa (Gleitman e Rozin, 1977;
Liberman e Studdert-Kennedy, 1978) em termos essencialmente perceptivos:
sio os segmentos da mensagem acustica que identificamos como
pertencentes a categoria abstracta de "song da fala", esses segmentos sem
significado que ouvimos como vogais e consoantes. Cada fone ou segmento
fonético pode ser descrite por uma lista de especificagbes que definem as

. . . .oy s ®
. suas propriedades articulatérias e acusticas, chamadas tragos fonéticos .

A nocéo de trago fonético estd aparentada com o conceito
linguistico de "trago distintivo”, desenvolvido por N. S. Trubetzkoy em 1958 e
R. Jakobson em 1962, que constitui a base teérica da fonologia generativa, O
" trago distintivo baseia-se na ideia de que o fonema ndo é um todo indivisivel,
pode antes ser decomposto em caracteristicas componentes que servem para
distinguir de outros fonemas. Estas caracteristicas ou tragos definem as
relagfes estruturais do sistema fonolégico (para estudos da fonologia do

~ portugués nesta perspectiva, cf. Mateus, 1975; Pardal, 1977).

No contexto dos trabalhos sobre percepgdo e produgdo da fala, o
traco fonético é uma nogdo importante quer para definir o estimulo fala,
quer para tentar entender os processos de percep¢do e produgéo; ndo reenvia

necessariamente para a matriz fonolégica abstracta da lingua.

Apesar da distingdo entre Fonologia (o estudo do sistema de sons
da lingua) e Fonética (o estudo de sons da fala) ser nitida em termos logico-
-formais, em termos psicolégicos nem sempre é claro se um determinado

processo deveria ser apelidado de fonético ou fonolégico, ou se a entidade

F "Trago" no sentido de conjunto de caracteristicas ou "feature”.




relevante para a sua caracterizacio é o fone ou o fonema. Delfacto, na
literatura psicolégica recorre-se por vezes quase indistintamente aqueles
termos. Ao longo deste trabalho, utilisaremos o termo genérico segmento,
quando ndo for possivel ou relevante esclarecer se se trata de segmento
- fonético ou fonémico. Noutras situagdes preferiremos usar o classificativo
fonético sempre que subsista divida sobre o estatuto fonolégico do fenémeno
em questdo: de facto, o fonoldgico é necessariamente fonético, mas o fonético

ndo é necessariamente fonolégico.

Sempre que se queira registar um fonema ou transcrever
conjuntos de fonemas pertencentes a palavras ou frases, é de conveng¢éo
fazé-lo entre barras obliquas: e.g., /b/, lar/, /mal/. Este tipo de transcri¢ao é
denominado transcri¢io fonémica; ela é usada quando sé interessa
representar as varia¢des dos sons que tém implicagdes semAnticas. Quando,
pelo contrério, é importante registar mais fielmente as variagdes do som
recorre-se a transcricdo fonética. Esta é feita sempre no interior de
paréntesis rectos, e.g. [lac], [mall. As transcrigdes fonéticas variam quanto
ao grau de precisdo com que definem os sons, sendo as menos detalhadas
vulgarmente designadas por transcrigdes largas ou latas, e as mais exactas
por restritas. A escolha de um ou outro tipo depende dos objectivos. As
transcricies fonéticas aqui apresentadas usam o alfabeto proposto pela
"International Phonetic Association”, IPA, de que se apresentam em Anexo

os simbolos relevantes para o portugués (cf. Anexo 1/1PA).




2. Nocdes de fonética articulatéria & producido da fala

2.1. Introducéo

O modo fécil, directo e sem esfor¢o como pronunciamos uma
palavra ou frase contrasta fortemente com a complexidade das operagdes
requeridas para transformar a corrente de ar expelido dos pulmdes nos
padrdes actsticos da fala. Com efeito, a producdo dos mais simples
vocébulos exige a acgdo conjugada de mecanismos de tipos diferentes:
respiratérios, laringeos ou de fonacgdo, articulatérios e de ressonéncia.
Passaremos a seguir uma breve revista a estes mecanismos, concentrando-
-nos naqueles que sdo utilizados pela familia de linguas indo-europeias,
especificamente o portugués. Assim, entre outros, nfo discutiremos a
produgdo de consoantes por fluxo aéreo glético (em vez do pulmonar), nem a

aspiragéo (caracteristica das linguas germéinicas).

9.2. Mecanismos respiratérios

| Quer a inspiragéo, quer a expiracgdo sdo modificadas em. situacéo
de fala relativamente 2 situagfo de repouso. Em vez do cardcter automdtico
do ciclo respiratério, quando falamos exercemos um certo grau de controlo
voluntdrio: para emitir sem interrupcio uma frase mais longa,
aumentamos o volume inspiratério (através da acgdo extra dos misculos
que promovem a elevagio do esterno e das costelas), e prolongamos a
duragdo da expiragdo (através de contracgdes musculares activas, tanto
inspiratérias como expiratérias). Enquanto em repouso cada ciclo
respiratério consiste em aproximadamente 40% de inspira¢do e 60% de
. expiragdo, e o volume de ar expelido & de 10% da capamdade vital, durante a

fala efou canto aquela relagdo transforma-se em 10% (msplragao) e 90%




(expiracdo), e o volume de ar sobe para 25% da capacidade vital, ou mesmo

40% quando se fala muito fortemente.

Da pressdo do ar saido dos pulmdes depende em grande parte a
_intensidade, e por vezes a frequéncia, da emissdo vocal. Este ar em

movimento passa pelos brénquios e traqueia e chega a laringe.

2.3. Mecanismos laringeos

2.3.1. Vozeamento

Na laringe situa-se um dos mecanismos fundamentais para a
producdo da fala, as cordas vocais. Estas encontram-se por detrds da
cartilagem tiroideia na direcgdo anterior-posterior, e sdo constituidas por

vdrias estruturas musculares (processos musculares, processos vocais,
ligamento vocal) e a membrana mucosa que 08 envolve. O espago horizontal
entre as cordas vocais é denominado glote, sendo a presséo que ai é exercida
pelo ar vindo dos pulmdes chamada pressdo subglética (Pg). E desta Pg que
depende a intensidade de vibragédo das cordas vocais, vibragdo essa

sucintamente designada por vozeamento.

E sabido ja desde os finais do século passado que as "cordas” vocais
nio se comportam como cordas de um instrumento musical, como se
fogssem postas em vibragdo por um impulso nervoso de efeito andlogo as
dedilhacdes de um guitarrista. Conforme proposto por Helmholtz e Miiller
na teoria aerodinidmica mioeldstica da fonagéo, é hoje aceite que as cordas
vocais sdo activadas pela corrente de ar expelido pelos pulmées (daf o
"serodindmica"), vibrando a determinadas frequéncias em virtude da sua

elasticidade ("mioeldstica™).




Quando o ar expulso dos pulmdes encontra as cordas vocais
fechadas ou quase (pela ac¢do dos musculos aritnéides), e a pressdo
subglética é maior que a supraglética, a forga exercida nas cordas vocais
desencadeia a sua abertura ou abducgdo. A expulsdo do ar através da
cohstrigéio glética suscita por sua vez uma diminui¢do da pressio nas
paredes interiores da glote. Trata-se do efeito Bernouilli: o aumento de
velocidade de um géds ou liquido resulta na diminuigéo da pressdo exercida
por esse gds. Devido a esta diminui¢do de pressdo entre as cordas vocais,
estas fecham-se novamente (adducgdo), obstruindo a passagem do ar e
recriando um aumento de pressdo subglética. Por sua vez, esta promove a
abertura das cordas vocais, que de novo resulta no seu fecho e assim
sucessivamente. Assim, em virtude destas duas forgcas aerodinémicas, a
pressdo subglética e o efeito Bernouilli, é instaurado um ciclo
respectivamente de abertura ou abducgéo, e fgcho ou adduccio das cordas
" vocais, que periodicamente se repete. Esta vil;_rag:éio das cordas vocais cria
ciclos de compressdo e rarefac¢do nas moléculas do ar em movimento, mais

exactamente uma onda acistica quase-periédica e complexa, constituida por

uma frequéncia fundamental (fg) e as suas vérias harménicas (frequéncias

multiplas da fj).

O ndmero de aberturas ou de oclusdes da glote por segundo
constitui a fy. Esta frequéncia depende da massa, elasticidade e tensdo das
cordas vocais. No sexo masculino, estas variam entre 17 a 24 milimetros
(mm) e vibram a frequéncias entre 80 e 200 Herz (Hz). No sexo fgminino, as
cordas vocais sdo mais curtas (13-17 mm) e a frequéncia é mais elevada
(f;>200 Hz), o mesmo acontecendo nas vozes infantis (fp>300 Hz). O cardcter
grave ou agudo duma determinada voz depende pois da frequéncia de
wbragao das cordas vocais. Ewdentemente, cada falante pode variar dentro
'de certos limites a altura tonal da sua voz, tornando -a mais "grossa" ou

mais "fina"; por exemplo, ao entoar uma pergunta a altura tonal sobe na




parte final, e numa frase declarativa ela desce. Na maioria dos casos, isto

consegue-se através da varia¢do de tensdo das cordas vocais executada por

ac¢des musculares vérias, nomeadamente do musculo crico-tiroideu. Porém.

um aumento de pressdo subglética, que normalmente resulta num aumento
de intensidade, pode também provocar um aumento de altura tonal se néo

forem feitos ajustamentos musculares compensatérios.

2.3.2. Sons sonoros e surdos

Até aqui temos tratado de sons da fala em que ha vibragdes das
cordas vocais. Estes sons chamam-se vozeados ou sonoros, € sdo consti-
tuidos por todas as vogais e algumas consoantes (e.g., /b, d, g, z, v/ ). No
entanto, h4 sons da fala cuja fonte ndo é vibragéo das cordas vocais; sdo
todos consondnticos e designam-se por ndo voieados ou surdos (e.g., /p, t, k,
s, / ). Nestes sons, as cordas vocais estdo bem abertas, impedindo a pressio
subglética de exceder a supraglética, e o ar vindo dos pulmdes vai criar
ruidos na cavidade oral. Deparamo-nos pois com uma distin¢do bdsica dos
sons da fala, consoante a fonte da onda acistica: j4 a nivel laringeo pela
vibragdo das cordas vocais, ou a nivel do tracto oral por mecanismos
articulatérios que a seguir veremos. Os primeiros sfo sonoros, 08 segundos

surdos.

Na fala corrente, consoantes surdas seguem-se a SONS SOnoros, €
vice-versa, a ritmos extraordinariamente velozes. Isto exige aberturas
gléticas rdpidas para interromper 0 vdzeamento, que s&o levadas a cabo pela
accdo dos musculos posteriores crico-aritnéides. A alternancia surdo/sonoro
é de dificil execugdo, e os falantes tém tendéncia em manter o vozeamento

sempre que tal seja ace1tével linguisticamente. Por exemplo, a desinéncia de

“plural "s" é pronunmada dlferentemente em’ "og pares e os bares” ' no
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primeiro caso, onde a consoante seguinte é surda, dizemos [ | ], também

surdo; no segundo, em que a consoante seguinte é sonora, dizemos [3 1,

também sonoro.

2.4. Mecanismos articulatérios

2.4.1. Tracto vocal (oral e nasal). Articuladores

Acima da laringe e cordas vocais, o ar passa pelo tracto vocal, i.e.,
as cavidades gonStituidas pela faringe e boca (tracto oral) e nariz (tracto
nasal) . O tracto vocal desempenha um papel fundamental na produgéo da
fala, pois ndo s6 permite a passagem do ar e/ou onda sonora, como
determina as suas préprias caracteristicas. Grosso mbdo, ele constitui uma
cavidade de ressonancia que modifica o espectro da onda acistica. Estas
modifica¢des dependem da forma do tracto vocal, ou seja, ocorrem através
da formacédo de cavidades de ressondncia particulares que amplificam
certas frequéncias e atenuam outras. Por isso, é usual conceber o tracto
vocal como um tubo acistico, constituido por uma secg¢do oral com
aproximadamente 17 centimetros (cm) de comprimento e uma drea
transversal variando de zero (se houver oclusdc completa) a 20 cm2, e uma

secgdo nasal com aproximadamente 12 cm de comprimento e um volume de

60 c¢cm3.

A forma do tracto vocal é alterada por acgéo dos articuladores. Na
cavidade oral, diétinguem—se os articuladores inferiores e os superiores. Os
primeiros sdo constituidos pelo ldbic inferior e lingua, dividida em 4pice ou
ponta, dorso (anterior, médio e posteriof) e raiz; os segundos sdo constituidos
pelo 1dbio superior, dentes (nomeadamente os incisivos), palato rigido,
subdividido em alvéolos, palato anterior, médio e posterior, e véu palatino ou

palato mole, subdividido em anterior, posterior e tvula. O véu palatino é
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QUADRO 1: A relagéo entre fonte, ressoador, tipo de som e maneira de

articulagdo.

FONTE RESSQOADOR SOM MANEIRA EXEMPLOS

Cordas  Tracto Quase- Vogais [a] [i]

Vocais  Voecal - -periédico - Ditongos [ui] [ou]
®). Aproximantes [3] [w]

Nasais [m] [n]

Tracto Tracto Aperiédico  Oclusivas Surdas [p] (k]

Vocal Vocal (Ap) Fricativas Surdas [f] [s]

Cordas

Vocais :

e Tracto Misto Oclusivas Sonoras [b] [g]

Tracto Vocal (P+Ap) Fricativas Sonoras [v][z]

Vocal
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- uma formagédo muscular que pode ser elevada e pressionada contra a parede
posterior da faringe, impedindo a saida de ar pelo nariz. Esta accdo, a
oclusio nasal ou naso-farfingea, ocorre em todos os sons orais; o tracto nasal

s6 estd aberto durante a emissdo de sons nasais.

2.4.2. Sons consoninticos. Maneira e lugar de articulagéo

Para compreender a acgio dos articuladores é preciso considerar.

pelo menos dois critérios: a maneira e o lugar de articulagéo.

As maneiras de articulagdo sdo definidas através do grau de
obstrugfio oferecido & passagem do ar, uma obstrugfo completa produzindo
as consoantes oclﬁsivas e uma obstrugio minima produzindo as vogais.
Como no caso das vogais os articuladores nunca se aproximam muito e a
passagem do ar é relativamente desobstruida, distinguem-se basicamente as
articulactes consondnticas das articulagdes vocdlicas. Nestas, a tinica fonte
sonora sdo as vibragles quase periddicas das cordas vocais, que vio sofrer
modificages devidas apenas as ressondncias do tracto vocal. Nas
consoantes entra em jogo outra fonte sonora, de na’éureza aperiédica, no

local do tracto vocal onde é feita a obstrugéo (cf. Quadro 1).

Nas consoantes oclusivas hd um fecho completo dos articuladores,
que interrompe a passagem do fluxo aéreo por um tempo relativamente
curto. Este fecho pode ocorrer em vérios locais, e ser ou ndo acompanhado
por oclusido naso-faringea, dando assim origem a diferentes consoantes. Se
0s dois 14bios se juntarem formando uma oclusfo bilabial, a reabertura (ou
libertagdo) desta oclusdo pode produzir trés sons diferentes, /p, b, m/. No
ultimo som, o tracto nasal estd em comunicagéo com o oral, enquanto nos
dois primeiros o sdm g6 passa através do tracto oral. A distin¢éio entre /p/ e

/b/ é apenas de vozeamento: em /b/ ocorrem as vibragles periédicas
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originadas nas cordas vocais juntamente com as n&o periédicas originadas
na oclusdo, enquanto em /p/ a fonte do som reside exclusivamente no tracto

oral. Sons como estes, com o mesmo lugar de articulagdo, sdo chamados

homorgénicos.

Se a oclusdo se'der mais atrds, com a ponta da lingua encostada
aos incisivos ou ao palato alveolar, os sons resultantes sdo /t, d, n/; os dois
primeiros orais, um surdo, outro sonoro, € o dltimo nasal (e sonoro, tal como

/m/). Sdo as oclusivas e nasais dental-alveolares.

Finalmente, se a parte posterior da lingua for encostada ao véu
palatino, as consoantes resultantes serdo /k, g, 1)/, oclusivas velares,

andlogas as anteriores. Em portugués hd ainda a oclusiva nasal palatal [I\],

em, por exemplo, "sonho” ['sopu].

As consoantes fricativas constituem um outro grupo de sons
caracterizado por uma maneira de articulagbo especifica: dois articuladores
sdo aproximados por forma a obstruir parcialmente o fluxo aéreo. Esta
obstrucdo parcial resulta na producdo de turbuléncia, i.e., vibragdes
aperiédicas das moléculas aéreas. Consoante o local em que se efectua a
obstrugdo parcial; séo produzidas diferentes fricativas. Se o ldbio inferior se
aproximar dos incisivos superiores, resultam os sons /£, v/, conforme a
vibracéo das cordas vocais esteja, respectivamente, ausente ou presente. No

Quadro 2 pode observar-se o efeito do lugar de articulagdo na produgio de

outras fricativas.

Uma terceira maneira de articulagdo consiste em aproximar 0s
articuladores de modo a que a constrigdo seja relativamente aberta e néao

haja produgdo de turbuléncia. Aos sons assim produzidos reserva-se o termo
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aproximantes® (Ladefoged, 1982). Eles ocorrem em palavras como "quando”
['kadu], "muito” [‘'mujtul, "lado" ['ladul, "julho" [bug\u]. Os dltimos dois
fonemas, /I/ e /A/ sdo vulgarmente designados por laterais, porque a
obstrucdo é feita centralmente e o ar passa pelos lados: o dpice da lingua
aproxima-se da zona dental-alveolar em /lI/, e da zona palatal em //V,__
impedindo o ar de sair pelo centro do tracto oral e permitindo apenas
passagens laterais. Os dois primeiros fones, /j, w/, s8o centrais, com
articulagio respectivamente palatal e labio-velar. A sua semelhanc¢a com o0s
sons vocdlicos /i, u/ é evidente, e traduz-se por espectrogramas muito
parecidos com o dos ditongos. Em ambos, "aproximantes” centrais e
aitongos, se observam transi¢des de formante (cf. 3.2) muito graduais; devido

a esta caracteristica os aproximantes centrais sdo chamados semivogais.

Resta-nos considerar dois tipos particulares de articulagdes
consonanticas, os trilos ou vibrantes (em ingiés, "trills") e os batimentos
("flaps"). Exemplos de trilos ocorrem em "ramo” [*¢mul], "carro” ['kasul. O
fonema /& tanto pode ser realizado pondo o dpice da lingua contra a zona
alveolar ou contra os incisivos superiores (dental-alveolar), como pondo o
pés-dorso da lingua contra a dvula (como uvular). Trata-se em qualquer dos
casos de colocar um articulador préximo de um outro, de modo a que a
corrente de ar o(s) ponha em vibragdo. Batimentos ou "flaps" podem ser
observados em "caro" ['karul, "pera" ['pe ). Sdo realizados por um rdpido
golpe‘de lingua contra a regido alveolar. Genericamente, um batimento é

pois caracterizado pelo desferimento de um golpe répido de um articulador

‘contra um outro™™.

¥ Alguns autores denominam esta categoria "semivogais" e/ou "glides". Outros reservam
estes termos para subcategorias dentro da classe geral dos aproximantes. Esta ultima
alternativa é adoptada por Ladefoged (e.g., 1982, p.10), cuja classificacdo seguiremos.

** Seguimos mais uma vez o esquema classificatério de Ladefoged (1982). Qutros autores

referem-se a estas duas consonantes como vibrantes (e.g. Cintra, 1987), o [r] como vibrante
de batimento tinico e o [R] como vibrante de batimentos muiltiplos (cf. Barbosa, 1983; p. 170-

171).
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Uma visdo de conjunto dos vdrios tipos de sons consonénticos é.
dada na carta das consoantes, onde por convenc¢ido se dispde verticalmente a
maneira de articulacdo e horizontalmente o lugar (cf. Quadro 2, onde estdo

presentes as categorias relevantes para linguas indo-europeias).

2.4.3. Sons vocalicos

Enquanto os sons consondnticos se caracterizam pela existéncia de
aperiodicidade, as vogais consistem numa onda acdstica quase periédica
originada pela vibra¢do das cordas vocais. Determinante do timbre de cada
vogal oral ou nasal sdo as posigfes da lingua e dos ldbios, que modificam a

forma do tracto oral sem o obstruir nem criar pontos de grande constrigéo.

As vogais podem ser classificadas. grosso modo consoante a
" posigdo do local mais elevado da lingua: anteriores ou palatais /i, e, &/,
centrais /&, a/ e posteriores ou velares /u, o, 2 /. Considerando agora cada
uma destas regides, verifica-se que o grau de abertura varia conforme a
altura da lingua: em /.., u/ a abertura é minima, em / ¢,3/ maxima, em /e,
0, %/ média* Estes dois critérios combinados, como que uma dimens&o
longitudinal quanto ao local de elevagéo acrescida por uma dimensdo em
altura, serviram para definir o cldssico quadrildtero das vogais.
Ocasionalmente, esta representagdo geométrica é referida como o tridngulo

das vogais, considerando o /a/, vogal central de abertura mdxima, como

vértice.

Finalmente, um terceiro gesto articulatério relevante para a
produgio das vogais é o arredondamento dos l4bios. Este varia entre minimo

em /i/ ¢ maximo em /w/, sendo usado em conjungéo com 0S dois critérios

Em terminologia anglo-sax6hica, este critério de abertura minima vs médxima é expresso

pela distingdo "high" vs "low".
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anteriores para caracterizar as vérias vogais. E.g., o /i/ é definido como
vogal anterior, de abertura minima e nfo redonda, o /u/ como posterior,

abertura minima e redonda.

.0 grau de arredondamento dos ldbios é sem diuvida o gesto
articulatério mais evidente e acessivel a andlise fenomenolégica da pfodugéo
das vogais. As restantes mudangas do tracto oral sdo mais subtis, o que é
evidenciado, por exemplo, na diﬁculdadé que os surdos tém em pronunciar
vogais contrastantes. Apesar disto, o procedimento tipico dos fonéticos para
descrever as vogais de diferentes linguas ou dialectos consistia em usar
aqueles critérios articulatérios e inscrever as vogais observadas no

conhecido quadrilatero.

Para facilitar esta tarefa, D. Jones propds em 1957* as chamadas
vogais cardinais, pontos de referéncia fixos e em relagio aos quais se
* poderiam localizar as vogais reais. As vogais cardinais (1) e (5) sdo definidas
em termos estritamente articulatérios. A primeira é produzida com os
l4bios estendidos e a lingua tdo a frente e tio elevada quanto possivel sem
eriar fricgdo audivel. Isto resulta numa {rogal muito parecida com o [i], mas
mais extrema; é representada também' por [i]l. A vogal cardinal (5) é
articulada com os l4bios em posi¢do neutra, e a lingua tao atras e tdo baixa
quanto possfvel. Este som ¢ semelhante 4 vogal [o] no inglés “father, hot",
distinguindo-se do [a] portugués por a posicdio da lingua ser mais posterior.
Todas as outras vogais cardinais sfo definidas em termos relativos, como

pontos perceptivamente equidistantes.

Nio é este o lugar para entrarmos numa discussao

pormenorizada sobre o sistema das vogais cardinais. Interessa salientar que

¥"A referéncia cldssica, que néoﬁﬁﬁs;ulﬁé’mlos- difectamente, € a obra de Daniel Jones
intitulada "An Outline of English Phonetics", publicada em 1957 pela editora Heffer,
Cambridge, Mass. :
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ele permite apreender uma propriedade fundamental do conjunto de sons
vocdlicos: é que as variagdes que permitem distinguir uma vogal de outra
sdo mais de tipo quantitativo e continﬁo do que categérico e discreto. E
possivel comegar a dizer /i/ e mudd-lo gradualmente até /u/, mas ndo se pode
variar continuamente de /b/ até /z/. Enquanto para representar as
consoantes se utiliza uma matriz dividida em categorias discretas, para as
vogais recorre-se a uma drea definida por dimensdes continuas. Diferentes
linguas "escolheram" locais especificos daquela 4rea como categorias
vocalicas, de acordo com ¢ que se poderia chamar o "principio de separagéo
perceptiva suficiente” (Ladefoged, 1982, p. 205). Nio sdo conhecidas linguas
onde todas as vogais se aglomerem numa parte restrita do quadrildtero, por
exemplo, sendo todas anteriores; em geral, cada lingua tem
aproximadamente 0 mesmo numero de vogais anteriores e posteriores,
eventualmente com mais uma ou duas centrais. Um caso exemplificativo
simples é o do espanhol, que contrasita apenas cinco vogais como que

maximizando o grau de separagdo mitua.

Outro aspecto que se eviden:cia progressivamente ao longo da
apresentagio do mapa das vogais é qué para o definir é preciso recorrer a
critérios- auditives para -além dos articulatérios. De- facto, estudos
radiograficos da posigdo da lingua ao produzir séries de vogais mostraram
que ela ndo é fielmente representada no quadrildtero, nomeadamente quanto
3 altura (cf. Borden e Harris, 1982). Hoje é sabido que o mapa das vogais da
apenas indica¢des grosseiras quanto aos gestos articulatérios subjacentes.

Por isso, é preferivel falar no grau de abertura das vogais do que na maior ou-

menor altura da lingua®.

* A ambiguidade é mails aparente na literatura anglo-saxénica, onde se usam
indistintamente os termos "height" e "vowel height". Esta altura das vogais néio devers ser
interpretada como traduzindo directamente a altura da lingua. :
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Mesmo se os critérios do mapa vocélico néo reproduzem fielmente
as dimensdes articulatérias, eles gozam de indiscutivel realidade perceptiva.
Sem divida que os fonéticos cldssicos, treinados em fazer discriminagdes
auditivas finas, nio representaram as vogais num sistema de coordenadas
- arbitrdrias. Bstudos mais recentes de fonética acdstica (e.g., Peterson e
Shoup, 1966) revelaram uma clara correspondéncia entre as distingdes
tradicionais e as caracteristicas acﬁsti_cas das vogais. Concretamente, o
critério de abertura mdxima a minima tem como correlato actstico a
frequéncia do primeiro formante, que é tanto mais elevada quanto maior for
a abertura. A distingdo anterior vs posterior corresponde estreitamente a
uma varidvel actistica relacional, i.e., & diferenca de frequéncia entre o
segundo e o primeiro formantes. Mais a frente trataremos com mais
pormenor alguns aspectos de fonética actstica. Por ora, aéentue-se que 0
sistema de relacdes entre vogais, que os fonéticos cldssicos julgavam ser de
' natureza fisiolégica, é também de natureza actstica e permanece um

poderoso instrumento para a compreensdo dos sons vocdlicos (Ladefoged,

1982).

- 2.4.4. Ditongos

O cardcter potencialmente continuo da produgdo vocdlica é
evidenciado pela existéncia dos ditongos. Um ditongo é uma "vogal" cuja
qualidade varia dentro de uma tnica silaba; ou, se se preferir uma definigéo
articulatéria; trata-se de -uma-articulagéo de tonalidade vocdlica que se

realiza alterando a ressonéncia do tracto: vocal no interior da mesma silaba.

Para clarificar a nocio de ditongo é conveniente introduzir a
disting¢do entre vogals brandas e tensas. As pnme1ras sdo mais curtas e com

ajustes articulatérios menos pronunciados, enquanto as segundas sdo mais
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longas e exigem movimentos de lingua mais extremos, estando muito
préximas das semivogais. Na palavra "cerveja", por exemplo, o primeiro
"e" [3], é brando e o segundo é tenso. Nas vogais tensas, a forma do tracto
vocal pode manter-se idéntica ao longo da emissdo, ou variar: se se puxar a
_lingua para cima e 4 frente, o som p,esu_lj:énte é [ei], se para cima e trds, [eul.
Os ditongos constituem assim o subgrupo das vogais tensas em.que hd uma
mudanga do tracto vocal. Em geral, a mudanga é em direccdo & vogal de
abertura mfnima, anterior ou posterior. Em portugués, os ditongos partem
das vogais t6énicas em direcgdo a /i/ ou /u/, acompanhados ou ndo pela
abertura do tracto nasal. Os ditongos em fala corrente sido realizados como
vogal mais semivogal, ou vice-versa, (e.g., "pai", [pajl), o que ilustra bem a

proximidade entre as chamadas vogais tensas e as semivogais.

2.5. Coarticulacgdo e adaptagdo

Temos até aqui considerado apeﬁas segmentos fonémicos e
fonéticos em isclagdo. Porém, na fala corrente em geral, e mesmo na
emissio de segmentos como as consoantes oclusivas, os varios sons
sucedem-se rapidamenté ou sdo pronunciados como totalidades. No caso
ébvio das oclusivas, elas tém sempre de ser articuladas em conjunto com
uma vogal; e mesmo 0s outros sons da fala fluente ndo sdo produzidos em
sequéncia estrita, como se os fonemas fossem contas de um rosdrio. Pelo

contrdrio, articulagdes adjacentes sobrepdem-se no tempo, I.e., séo

. coarticuladas.

Um dos exemplos mais conhecidos é o da silaba /stru/: ao
pronuncis-la, os ldbios estéo arredondados desde o inicio, antecipando a
. vogal /u/ trés fonemas mais cedo (comparem se. 08 mov1mentos

'artlculaténos usados para produz1r Jstru/ e /stra/) Este fenémeno, em que
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um dos articuladores ndo envolvido na produgdo de um determinado som se
movimenta para a posigdo corresponde'nte a0 som seguinte, & chaiﬁado
coarticulacdo antecipatéria. Durante :uma oclusd@o, por exemplo, os
restantes articuladores estio muma posi§:ﬁo que antecipa a vogal: ao dizer
/titu/, as duas oclusdes sdo afectadas pelo cardcter anterior vs posterior das
vogais seguintes. No primeiro /t/,.tudo o que é necessdrio, é efectu-ar‘ uma
oclusio dental-alveolar com a ponta da lingua; o restante corpo daquela estd
livre para especificar o /i/ seguinte, portanto puxado acima e a frente; no
segundo /t/, o restante corpo da lingua estd pelo contrdrio puxado atrds em

antecipacdo do /u/. Possivelmente o primeiro /t/ serd realizado como dental e

o segundo como alveolar.

Estes exemplos ilustram como a fala nédo é produzida serialmente
através da concatenagdo de posigdes estdticas e rigidamente determinadas.
Cada fonema ¢é globalmente especificado pelo l‘vozeamento, maneira e lugar
de articulacdo que lhe correspondem, estando os restantes mecanismos
articulatérios livres para preparar fonemas adjacentes. Por isso, é
conveniente caracterizar um fonema em termos de configuragdes
articulatérias-alvo ou "posi¢des-alvo”, que podem ser realizadas de modos
ligeiramente diferentes consoante as configuragdes articulatérias

antecedentes e subsequentes (Stevens, 1978).

A coarticulagdo pode ser encérada como um caso especial do
fenémeno mais geral que, com Borden e Harrris (1984, p. 126), designaremos
por adaptacdo. Esta é entendida coﬁo a variagdo dos movimentos
articulatérios segundo o contexto, ndo apenas num determinado momento
(simultaneidade de gestos para diferentés segmentos, coarticulagdo), como
ao longo de um intervalo temporal relativamente longo (influéncia dos gestos

articulatérios precedentes nos subsequentes): ao produzir a configuragéo B
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parte-se da configuragéo A, e nédo de um qualquer ponto de partida neutro e

invariante.

O caso mais flagrante é o da articulagfo das vogais em fala normal
répida: ela é tdo pouco diferenciada que as posigfes-alvo podem nem mesmo
ser atingidas antes de a lingua se mover para o fonema seguinte. Este -
fenémeno é tdo caracteristico da emissdo da fala rédpida (e, em geral, do
aumento de velocidade da fala) que ele é designado na literatura com um
termo préprio, o "undershoot” ou redugfo articulatéria, a que corresponde
um "undershoot” ou redugdo acistica®. Outro exemplo cldssico de
adaptacdo foi- sugerido por P. Macneilage: falar com o cachimbo na boca.
Todos os gestos articulatérios necessdrios & emisséo de fala tém de se

adaptar & nova posi¢do relativa dos dentes e maxilares.

Um caso extremo de adaptagdo ocorre na assimilagfo, quando o
- efeito dos segmentos vizinhos é téo poderdso que chega a mudar as
caracteristicas das articulagdes alvo dos fonemas adjacentes. E o caso j4
referido da desinéncia de plural /s/, pronunciada como surda ou sonora
consoante o fonema seguinte for surdo ou sonoro. Trata-se de uma
assimilagdo de vozeamento. Um exemplo de assimilagdo ao lugar de
articulacdo pode ser observado em "clamor”, em cuja realizagdo o /1/ é

velarizado por influéncia do /k/. Compare-se com 0 /1/ de "plano”.

Estes fenémenos (coarticulagdo, adaptagdo e assimilacdo) tém
consequéncias acusticas e perceptivas que serdo discutidas adiante. Os
_exemplos relatados ilustram como a-fala resulta de uma coordenagdo
espdcio-temporal complexa, determinada pelas interacgdes entre as vérias

configuragdes-alvo, e ndo pela especificagdo rigida de um movimento

¥ "Undershoot" significa literalmente atirar,. \nsando ndo o centro do alvo, més'mais
abaixo ou ao lado. Neste contexto, & um ‘modo ‘metaférico de exprimir que o "alvo" nio é

realmente atingido. Um termo andlogo em portugués poderia ser "esbatimento”.
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“invariante e especifico correspondente a cada fonema. A actualizagdo dos
vérios segmentos fonéticos depende do contexto. Assim, nio h4
correspondéncia termo-a-termo nem relagdo simples entre a descri¢do de
uma lingua em termos de fonemas e a descrigdo da fala em termos de
posigdes articulatérias. As variagles alofénicas de um fonema podem
resultar de um esbatimento de produgdo "visando" o mesmo alvo (como no
exemplo do /t/ alveolar e do /t/ dental), mas também da existéncia de
diferentes alvos consoante, por exemplo, a posi¢do na palavra (como o /I/
alveolar e o /l/ velarizado). Entre f'onemas e configuracdes articulatérias hd
sem diivida uma correspondéncia; s6 que nio é termo-a-termo. Fonemas séo
unidades abstréctas e invariantes que servem para descrever as linguas;
porém aquela invaridncia ndo é mantida ao nivel da concretiza¢do da lingua
na fala corrente, onde variagdes de producio dependentes do contexto sdo
regra. Grande parte da investigagdo sobre produgéo da fala tem procurado
resolver o problema de como a variabilidade de producdo pode transportar

invariantes perceptivos e linguisticos (cf. e.g., Perkell e Klatt, 1986).

3. Nogdes de fonética acistica

3.1. Introdugdo

Uma das maneiras de tentar compreender o fenémeno fala, talvez
a mais intuitiva, consiste em esclarecer como 850 produzidos os vdrios sons
nela usados. Outra, complementar da primeira, é a de inquirir sobre as
caracteristicas dos sons propriamente ditos: estes ‘dependem evidentemente
de especificidades de produgdo, mas sdo certamente passiveis de um outro
tipo de caracterizagéo, de natureza acdstica. Trata-se de, em detrimento da
" perspectiva '-'ego:t‘:éntrica"‘ de produtor/falante (Fonética Articulatéria),

"adoptar a perspectiva "neutra” dos aparelhos de medida do produto/fala
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(Fonética Acustica). A vantagem maié evidente desfa, segunda alternativa é
a aplicagéo dos cdnhecimentos obtidos na produgio :airtiﬁcial ou sintese da
fala, e ainda em mdquinas de leitura para invisuais (para uma histéria
detalhada, cf. Cooper, Gaitenby e Nye, 1984). Outras adicionais s@o as de
possibilitar a caracteriza¢io de sons dificeis de distinguir em termos de

movimentos articulatérios, ou explicar por que certos sons sdo

sistematicamente confundidos.

-

3.2, Estrutura acistica da fala

Pioneiro na pesquisa sobre actstica da fala foi H. von Helmholtz
(1821-1894). A ele se deve a formulagfo de alguns principios fundamentais,
hoje conhecimento "standard” do principiante em ciéncia da fala: que os
"sopros” de ar escapaﬁdo através das cordas vocais sdo a fonte sonora da voz',
que as componentes harménicas desta fonte sdo sujeitas as ressonincias
das cavidades faringeas, orais e nasais, e que as vogais se caracterizam por
padrdes de ressoﬁéncia especificos. Ele préprio desenvolveu uma técnica
para analisar as frequéncias componentes de um tom complexo, utilizando
globos e tubos de vidro de diferentes ressondncias (i.e., que ampliam
frequéncias préxinﬁas da sua frequéncia natural de ressonéncia e atenuam
as restantes). Estes instrumentos ficaram conhecidos por ressoadores de
Helmholtz. Ajustando firmemente um ressoador a um ouvido, e tapando o
outro com cera de modo a impedir a passagem do som, em vez do som
complexo original ouve-se um som cujas frequéncias sdo filtradas pelo
ressoador; através da manipulacdo dos ressoadores; Helmholtz conseguiu

identificar a frequéncia fundamental e as harménicas da voz, bem como as

principais ressonéncias do tracto vocal.
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Figura 1: Os sonogramas de /pala/ e /bala/. Fala portuguesa
' digitalizada e analisada pelo sistema PCM dos

Laboratérios Haskins,
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Hoje, gﬁ-agas ao’desenvolviménto tecnolégicb, é .I-J-OSvaeI analisar
automaticamente a estrutura acidstica do som, e obter facilmente
representagdes graficas da fala segundo certas caracteristicas acustico-
-temporais. Uma destas representacdes é o sonograma. Nele sio registadas
as variacbes de pressio das moléculas atmosféricas (em ordenada) num
determinadq perfodo de tempo (em abcissa). O modo mais comum de o obter
é afravés ‘de um osciloscépio e/ou oscilégrafo. Na Figura 1 mostram-se os
sonogramas das palavras "bala" e "pala". Eles permitem apreciar a forma
da onda aciistica; repare-se na existéncia de vibragdes anteriores 4 explosio
no caso de /bala/ e na sua inexisténcia em /pala/. Trata-se do correlato
acuistico da distingdo fonémica entre /p/ e /b/ em portugués, lfn'gﬁa em que

as consoantes sonoras sdo "pré-vozeadas".

Outra maneira til de descrever a estrutura actdstica da fala é
_através do espectroérama: em abcissa estﬁ o tempo, em ordenada a
frequéncia, sendo a intensidade de cada frequenma indicada pelo grau de
sombreamento. Um dos primeiros espectrogramas publicados foi o da frase
"Speech we can see". A escolha desta frase traduz uma preocupagio
genuina por parte dos investigadores da época: de facto, por altura das_
- primeiras tentativas eni traduzir viéualmente 0o estimulo actistico, na
década de 40, esperava-se conseguir que pesssoas surdas pudessem vir a
~usar o telefone. Infelizmente, veio a-verificar-se que "ler" espectrogramas é
bem mais dificil do que se julgava, por ndo haver correspondéncia
invariante e termo-a-termo entre porgdes do espectrograma e fonemas

(voltaremos a este ponto mais adiante).

A banda de frequéncias que mais contribui para a inteligibilidade
da fala distribui-se quase simetricamente em torno dos 1800 Hz, com quatro

a cinco oitavas entre 200 e 4000 Hz. Esta & justamente a regiﬁ'o'de maior

sensibilidade na curva dos limiares absolutos do sistema auditivo humano.
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Uma das caracteristicas mais salientes dos espectrogramas sdo as barras
mais escuras, correspondentes as zonasi de maior intensidade de certas
bandas de frequéncias. Estas zonas sdo chamadas formantes; convencionou-
se referir os formantes (F) de determinado. som numerando-os de baixo para
cima. Na Figura 2, estéo representadas silabas sintéticas de dois formantes.
E possivel distinguir em cada formante uma zbna em que ele se mantem
mais ou menos constante, e outra em que: é ascendente ou descendente. No
primeiro caso, estamos em presenca de um formante estdvel ("steady-
state"), no segundo de uma transigdo de formante ("formant transition”). As
frequéncias em que se situam os vdrios formantes resultam das
caracteristicas de ressondncia do tracto vocal. A este propésito é conveniente

fazer um breve exame dos mecanismos acisticos envolvidos na emisséo da

fala.

3.3. Teoria fonte-filtro da produgéo de faﬂa

Segundo a teoria fonte-filtro da produgﬁo da fala ("source-filter
theory"), proposta ja em 1848 pelo ﬁsiélogo J. Miiller e posteriormente
desenvolvida e elaborada por engenheiroé de sistemas, uma emissdo vocal |
engloba os dois processos seguintes: 1) acc,;a‘io de uma fonte sonora, as cordas
vocais, que produzem uma onda acustica; ésta onda constitui a funcéo-fonte,
com um determinado espectro, o espectfo de origem; (2) transferéncia e
filtragem daquela onda acistica pelas éavidades ressonadores do tracto
‘vocal; nisto consiste a fungéo-filtro, com;picos de. ressonéncia especificos.

Estes picos de ressonincia vdo sobrepor-se ao espectro de origem,

imprimindo-lhe a estrutura de formantes.

Vejamos um exemplo, extraido de Miller (1981, pp. 40-43).

Supbnhémos um falante masculino cuja voz tem uma f de 100 Hz, a
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pronunciar a vogal neutra [3]" A fonte sonora é uma vibragio com f de 100

Hz e harmoénicas de 200, 300, 400 Hz, etc; a energia acdstica é maior na fy, e

‘decresce linearmente com o aumento de frequéncia. Este é o espectro
actstico da fonte. Para pronunciar o som [2], o tracto vocal tem uma forma
que se aproxima de um tubo uniforme de 17 cm de comprimento e aberto
numa extremidade. Esta caracteristica aparece em radiografias feitas ao
tracto oral de locutores a produzir este som. Um tubo acidstico com agquela
forma e comprimento tem frequéncias de ressondncia a 500, 1500 e 2500

**. Quando o som da fonte sonora é filtrado por aquelas ressonéncias, as
suas harmoénicas préximas daquelas frequéncias védo ser amplificadas e as
restantes atenuadas. O espectro resultante, o produto da funcdo-fonte com a
funcdo-filtro, é percebido como [3 ], quer seja originado por um falante

humano, quer por meios artificiais.

Uma questio imediatamente se coloca: a de saber como esta
mesma vogal serd emitida por um falante com um comprimento do tracto
vocal diferente (logo, com outras ressonincias), por exemplo uma crianga.
Com a mesma forma do tracto vocal, e por analogia com o caso anterior, é
ficil prever que os picos de ressondncia e os formantes resultantes
poderiam estar desviados a direita (f mais elevadas), mas manteriam. 0
mesmo padrdo: trés picos de formantes, espagados de 1:3. Inversamente,

um mesmo falante pode cantar uma vogal idéntica ao longo da escala

musical. Neste caso, a f, da sua voz varia, mas néo a forma do tracto vocal e

* Esta vogal des1gnada por "schwa". Ela aparece em "about” [8baut], "commit” [k amit];
assemelha-se ao (3] portugués diferindo deste apenas por ser mais central. £ um dos
fonemas mais estudados das linguas inglesa e francesa.

** As frequéncias de ressondncia de um tubo fechado numa extremidade sdo multiplos
impares da sua frequéncia de ressonéncia mais baixa. Esta, por sua vez, varia conforme o
comprimento do tubo: a frequéncia de ressonancia mais baixa tem um comprimento de
onda 4 vezes o comprimento do tubo. O comprimento de onda (distancia ocupada por um
ciclo) depende inversamente da frequéncia da onda e directamente da velocidade de
propagagdo, ie., A=c/f. Assim, no exemplo referido, a frequéncia de ressonancia mais baixa

é de 33500 em/(17/4)em=500 Hz.
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a estrutura dos formantes; por isso, perceBemos a mesma qualidade
auditiva, e.g. [ 3], apesar da variagdo de altura tonal. Estes exémplos
ilustram a complexa relagdo entre estimulacdo sonora e percepto fala, e
sugerem que para explicar a correspondéncia entre estes dois niveis é
necessdrio invocar varidveis relacionais, como o padrdo acustico, e ndo uma

ou outra caracteristica do som.

Escolhemos a vogal central [2] por ela exemplificar a situagfo
mais simples, a de um tubo actustico uniforme. Para outras vogais,
anteriores ou posteriores, é preciso considerar as ressonéncias de tubos néo
uniformes. Por eﬁ:emplo, em [i], como a lingua é puxada a frente e acima, a
cavidade oral é mais pequena e estreita do que a faringea. Tal resulta num
padrdo de ressonincias em que a distdncia entre Fy e Fy é grande, o primeiro
de aproximadamente 300 Hz e o segundo de 2300 Hz. Em [u], devido ao
~arredondamento dos ldbios, que prolonga ligéiramente a cavidade oral e

reduz a sua abertura, as ressonincias sio mais baixas; F; é de

aproximadamente 300 Hz como em [i] (o dorso da lingua esta elevado nos

dois casos), mas Fy é consideravelmente mais baixo, ~ 900 Hz.

As relagdes entre caracteristicas de ressonéncia do tracto vocal e
producdo de vogais foi extensamente estudada. Veja-se a cldssica
monografia de Chiba e Kajiyama publicada em 1941%, que aplicaram leis
actsticas de ressoadores & derivacdo das vogais, bem como a obra de Fant
"Acoustical Theory of Speech Production", publicada pela primeira vez em
1960**. Trata-se de um estudo pormenorizado sobre a actistica das vogais
com base em medigdes de radiografias ao tracto vocal durante a sua
emissdo. A aplicacdo da teoria fonte-filtro & produgdo de consoantes néo é

tio evidente, pois é necessdrio considerar formas mais complexas do tracto

* Nio eonsultdmos directamente esta obra, cuja referéncia é Chiba, T. e Kajiyama, M.

(1941). The Vowel, its Nature and Structure. Tokyo: Kaiseikan Publ. Co.
** Ndo consultdmos directamente esta obra, publicada pela editora Mouton, de Haia.
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vocal, bem como fontes sonoras miiltiplas e aperiédicas. Discuti-la
ultrapassaria o objectivo deste resumo simplificado de acustica

articulatéria.

Concluamos pois com duas notas. Primeiro, o espirito e as ideias
fundamentais desta teoria desempenham um papel marcante na
conceptualizacéo e plaheamento da investigacdo sobre producgédo e actstica
da fala; ela capta indubitavelmente modos de funcionamento do sistema
fonador, pelo menos dentro de certas condi¢des (nomeadamente producdo de

vogais), e foi usada com sucesso em sintese de fala.

Segundo, uma nova perspectix}a parece estar a despontar éomo
alternativa a teoria anterior. De facto, a teoria fonte-filtro ndo explica certas
ndo-linearidades do fluxo aéreo dentro e fora da cavidade oral: por exemplo,
quando se observam dentro da cavidade oral certas frequéncias que estéo '
" ausentes a saida da voz, ou vice-versa, trénsformag:ﬁes tipicas de um
sistema multiplicativo e ndo aditivo. Trata-se: de considerar o tracto vocal
essencialmente como um instrumento de sopro, em que sdo criados sons
devido 2 interac¢do da(s) corrente(s) de ar com as paredes envolventes. Em
linguagem técnica, as paredes do tracto vocal funcionam como condigdes-
fronteira, ou "boundary conditions”, na determinag¢fc do comportamento do
fluxo aéreo. O estatuto de "fonte sonora" deixa de estar limitado a "cldssica”
vibragdo das cordas vocais ou a uma constrigdo especifica. Esta proposi¢éo
centra-se na aplicagdo das ideias de dindmica de fluidos aos
comportamentos fonadores. Argui-se que é preciso considerar, além das
fontes cldssicas, os vértices e jactos independentes da vibracdo glética,

gerados pela passagem turbulenta da corrente de ar pelas cavidades vocais

(Kaiser, 1986).
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3.4. Indices aciisticos de categorias perceptivas

Apresentam-se a seguir 0s correlatos acisticos da hierarquia de
ac¢bes fonadoras e articulatérias discutidas na secgéo anterior, cuja
relevincia percéptiva foi estabelecida experimentalmente. Estes correlatos
acusticos devem ser encarados como indicagles gerais e algo grosselras,
pois a forma concreta das variactes actisticas depende do contexto, como se

evidenciard ao longo da apresentagéo.

3.4.1. Sonoro vs surdo: o "Voice Onset Time"

No espectrograma, um som sonoro distingue-se do surdo pela
existéncia de estrias verticais correspondentes as vibragdes gléticas.'As
oclusivas sonoras distinguem-se das surdas principalménte através do
"Voice Onset Time", VOT, o tempo que medeia o inicio da vibragédo das
cordas vocais e o relaxamento da ocluséo (Lisker e Abramson, 1964). Nas
sonoras, o segmento do espectrograma correspondente a oclusdo é
atravessado por um pegqueno nimero de harménicas de baixa frequéncia que
traduzem o vozeamento, enquanto nas surdas aquele segmento tende a ser

vazio (excepto se houver aspiragéo).

A distingdo em termos de VOT é véiida para vdrias linguas:
diferentes oclusivas ocupam regides distintas num continuum de VOT
(Lisker e Abramson, 1967). O caso tipico do inglés, idioma em que foi
realizada a maioria dos estudos, é o seguinte: para /b, d, g/ em posigéo
inicial, as cordas vocéis comegam a vibrar ligeiramente antes do
relaxamento da oclusdo, enquanto para as surdas aspiradas [ph: th, kb ] a
vibragdo comecga entre 20 a 100 milisegundos, ms, ap6s aquele felaxamento.

Em silabas sintéticas constituidas por uma consoante e uma vogal, ou
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sflabas CV, diferindo apenas no VOT, percebe-se /b, d, g/ se o VOT for
inferior a 30 ms, e /p, t, k/ se for superior (Abramson e Lisker, 196%). Em
portuguds e espanhol a situagfo é mais extrema, na medida em que o
vozeamento das sonoras se inicia cerca de 40 a 130 ms antes do relaxamento

da oclusdo. Como o VOT é mnegativo, alguns autores chamam-lhes pré-

sonoras, ou pré-vozeadas.

Diferencas de VOT sdo concomitantes com outras variagdes
acésticas. Uma oclusiva surda tem geralmente uma explosio mais forte, e,
. no inglés, um periodo de aspira¢do mais longo e um F; menos intenso®.
Estas diferencas podem ser atribuidas ao facto de as cordas vocais estarem
separadas por mais tempo, o que permite gerar uma maior pressido na

cavidade oral (logo, explosdo mais forte).

Este caso ilustra a assergdo de que ndo existe uma
“correspondéncia termo-a-termo entre‘carécteristica articulatéria e
propriedade acistica. Parece mais correcto falar numa dimensédo
articulatéria e configuracdo acistica multidimensional resultante (e.g.,
Lisker, 1975: 1978-a e -b). Lisker e Abramson (1967) mostraram que estas

propriedades actsticas sdo de facto usados na percepgéo do vozeamento (por

exemplo, a diminuigdo da intensidade de F; induz a percepgéo de surdo).

3.4.2. Vogais

As vogais constituem os sons da fala para os quais é mais fécil
encontrar correlatos acusticos rapidamente identificdveis e relativamente

invariantes: sdo os formantes estdveis. Cada vogal se distingue das outras

z

* De facto, os dados a que nos referiremos provém essencialmente de estudos na lingua
inglesa; na falta de prova em contrédrio, Supomos serem extensiveis ao portugués, salvo nos

casos evidentes como o da aspiragéo.
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por um padrdo de ressonéncias, logo de formantes, caracteristico (para

andlise aciistica das orais ténicas portuguesas, ¢f. Martins, 1971).

O primeiro formante estd relacionado com a abertura da vogal: é
mais baixo quando a abertura é minima ([i, ul), mais elevado em [a,&,2].

Mais genericamente, a frequéncia de I'; aumenta quando a boca se abre e a

constricdo é posterior, ¢ diminui quando a abertura labial e o alargamento
da faringe sdo acompanhados por elevacido da lingua. A frequéncia de Fy é
elevada quando a constri¢gio é na cavidade oral, e baixa quaﬁdo esta estd
mais aberta ou alongada. A projecgdo dos ldbios, alongando o tracto vocal,
. contribui para diminuir as ressonéncias. Assim, quanto mais posterior é a

vogal, menor é a diferenga entre F; e Fy. E devide a estas relagdes

articulatdrio-acisticas que o quadrildtero vocdlico pode ser reconvertido em

parametros acisticos, com F; como ordenada e a diferenga entre F; e Fg

como abcissa.

Assim, a percepgdo de vogais depende essencialmente do padrio
de frequéncias dos vérios formantes; as frequéncias concretas dependem das
propriedades do tracto vocal emissor. Em fala corrente a situacdo complica-
se, pois a velocidade de articulagéo impede fre_quentemente que as posigoes-

alvo sejam atingidas, o que se traduz num "eshatimento" actstico (e.g.,

Darwin, 1976).

3.4.3. Maneiras de articulagdo

Os ditongos e aproximantes tém uma estrutura de formantes

semelhante & das vogais, com uma transigdo gradual para a vogal seguinte.

E a velocidade lenta da transicdo dos Fy e F3 que indica a presenca destes

sons: /ba/ pode ser mudado para [ua] passando por [wa] apenas diminuindo
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a velocidade de transigdo. As laterais tdm formantes préximos dos 250, 1200

e 2400 Hz, sendo os mais elevados menos intensos.

As fricativas sdo facilmente identificdveis pela inexisténcia de
estrutura de formantes; em vez desta, o padrido é de ruido aleatério,
especialmente nas altas frequéncias. Dentro das fricativas, as altas
frequéncias sdo mais intensas em [s, z, j', a] do que em [f, v, ), §]; por isso, os
sons constantes do primeiro conjunto sfo chamados sibilantes. O mais sibi-
lante é o [g], em que hd relativamente pouca energia abaixo dos 4 KHz. Em
[f], o ruido desce até ~ 2KHz, e nas néo sibilantes estende-se até as baixas
frequéncias (para um estudo sobre as fricativas portuguesas /s, f , I/, ver
Lacerda, 1980; 1982). Também na percepg¢do de fricativas se verifica o efeito
do contexto. Por exemplo, Mann e Repp (1980) verificaram que o mesmo

ruido é percebido como /s/ antes de /w/, e como /| / antes de //.

A caracteristica mais saliente das nasais é a diminuigdo de
intensidade relativamente aos sons vizinhos. Isto acontece porque o som é
absorvido pelas paredes e fossas nasais e também porque se trata de um tubo

. . . . ~ N *
actistico maior, com uma banda mais larga de frequéncias de resposta’.
Além disto, as nasais sdo reconheciveis através dos chamados "murmiirios”
nasais, ressonincias ou formantes a = 250, 2500 e 3250 Hz. A distingfo entre

as vérias nasais depende do contexto (nomeadamente das vogais adjacentes,

cf. Darwin, 1976).

A categoria das oclusivas é reconhecivel através da interrupcéo
do padrio actstico que ocorre no breve perfodo da oclusdo. Por isso, num dos
primeiros artigos sobre a percepgéio das oclusivas se escrevia sobre "o som do
siléncio”. O siléncio é mais evidente no caso das consoantes surdas do que

nas sonoras; nestas, devido & vibragdo das cordas vocais, permanece um

¥, — . . . N
A atenuagdio é maior para ressoadores que respondem a uma maior gama de frequéncias,
e menor em ressoadores cuja faixa de resposta é estreita.
Sy .
.Q’!; 3. .
i ‘aw"?)"# i
[y ) \*’I j
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som de baixa frequéncia e baixa amplitude. Logo apés esta descontinuidade,
dé-se uma explosdo abrupta que se reveste de caracteristicas ngiramente
diferentes conforme se trate de sonoras ou surdas. Nas sonoras hd um
rdpido aumento de F; e surge a estrutura de formantes; nas surdas, ocorre
rufdo por alguns milisegundos. Nos dois casos, seguem-se imediatamente
as transi¢fes para os formantes vocdlicos que écomﬁanham sempre a
emissdo de oclusivas. A transi¢do de Fo parece constituir o indice principal
quanto ao lugar (e.g., Cooper, Delattre, Liberman, Borst e Gerstman, 1352;
of. mais & frente a discussdo sobre invaridncia). As caracterfisticas de cada
oclusiva dependem do lugar de articulagéo e do contexto (cf. Mann e Repp,
1981), nomeadamente da vogal seguinte. Por exemplo, um ruido centrado
em torno de 1440 Hz e seguido de transigies estdveis correspondentes as

vogais [i, a, u] é percebido como [pi, ka, pu]k(Liberman, Delattre e Cooper,

1952).

3.4.4. Lugar de articulagéo

‘ Muito grosseiramente, pode dizer-se que, quanto mais anterior for
o lugar de articulago, mais baixas seréo.as frequéncias de ressonéncia.
Concretamente, porém, a situac¢io é mais complicada, principalmente no
caso das oclusivas. Observemos a Figura 2 (p. 23-a) com espectrogramas de
sflabas CV artificiais, ouvidas como /bi, ba, b/, /di, da, du/ e /gi, ga, gu/.
Como a inspecgdo daquela figura revela, consoante o contexto vocalico

variam também quer o primeiro, quer o segundo formantes de cada silaba.

Sio sempre ascendentes os Fp, mas os Fy tanto sdo ascendentes como

descendentes. Todavia, os vdrios Fo de cada oclusiva parecem convergir ou

divergir de uma determinada frequéncia. Esta frequéncia de onde parecem

divergir os formantes chama-se locus.
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O locus é pois o ponto aparente de origem dos formantes
correspondentes a um determinado lugar de articulagdo (Ladefoged, 1982; p.
182). Era usual pensar-se que havia um Jocus relativamente especifico para
cada lugar de articulagdo ( /d/ = 1800 Hz, /b/ = 720 Hz, /g/ = 3000 Hz). Hoje
sabe-se que esta versdo é algo simplista, pois 0 ponto de origem dos vérios
formantes depende também da vogal adjacente: é que a parte da lingua due
nio estd envolvida na execugdo da oclusdo consonintica estd j4 em parte
preparada para a vogal seguinte. Aquando da libertagio da oclusdo, as
frequéncias dos formantes sdo devidas & forma global do tracto vocal,

variando portanto em func¢do da vogal adjacente. De qualquer dos modos, é

possivel estabelecer generalizagGes aproximadas quanto aos loci de F2 e Fg

conforme o local de articulagdo. Para as bilabiais, ambos séo relativamente

baixos; para as alveolares, o locus de Fg é de =1700-1800 Hz; para as velares,

Fy e F3 partilham o mesmo locus, geralmente elevado.

4. Variacdo acistica dependente do contexto

4.1. O problema da segmentacéo

A adaptacdo em geral e a coarticulagdo em particular tém
consequéncias actisticas que desde a invengdo do espectrégrafo intrigaram
leigos e especialistas. A sobreposi¢do dos movimentos articulatérios para
segmentos fonéticos adjacentes tem efeitos claramente visiveis nos
espectrogramas. Os dois efeitos principais foram descritos jé em 1948 por

- Joos (in Nittrouer e Studdert-Kennedy, 1986).

O primeiro refere-se & dificuldade em dividir o padrio acistico em
partes que digam respeito a um sé segmento fonémico. Por exemplo, se na
Figura 2 se ouvisse a onda sonora até ao segundo 0.1, que ingenuamente se

esperaria corresponder ao /b/, ouvir-se-ia um barulho néo caracteristico da
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fala, designado onomatopaicamente por "chirp"®. Dos segundos 0.1 a 0.3,
todavia, ouvir-se-ia distintamente /i/ precedido por um ténue /b/. O que é
identificdvel no padrdo actstico é, grosseiramente, como que o "centro” de

um segmento (zonas que sdo ouvidas mais como esse segmento do que como

um outro). Uma seccdo ao acaso daquele padrdo dird provavelmente respeito

a dois ou mais segmentos adjacentes, ou seja, serd ouvida como silaba. Joos
denominou esta questdo como o problema da segmentacfo. A inexisténcia de
segmentos actsticos directamente correspondentes aos fones e fonemas é
também vulgarmente designada por transmisséo paralela (Liberman,
Cqoper, Shankweiler e StuddertﬁKennedy, 1967): a cada instante,
nomeadamente nas transi¢gdes de formantes, o sinal actstico contem
"informagdo" sobre mais do que um segmento, ou seja, é redundante. Esta

redundéncia ajuda a inteligibilidade da fala, mas pde aos investigadores

problemas de dificil resolugéo.

4.2. O problema da invariincia

Outro efeito da adaptacgéio e coarticulagdio é que as caracteristicas
actsticas correspondendo a um determinado fone, ou mesmo sequéncias de
fones, variam em funcéo do contexto. Esta variagéo aclstica dependente do
contexto é uma consequéncia directa da variagdo de produgéo discutida
anteriormente. Repare-se, de novo na Figura 2, como as transicoes de
formantes que especificam cada oclusiva variam com o contexto vocdlico.
Note-se também que a variagdo da zona estdvel dos formantes
correspondentes &s vogais (quase) néo depende do contexto consonéntico.
Esta situacio nem sempre se verifica, apesar de ser conhecido que o contexto

vocilico afecta mais o consondntico que o contrério. A descoberta .da

Cremos preferivel usar aquele termo corrente na literatura anglo-saxénica, em que 0

fenémeno foi descoberto, a inventar outro em portugués.
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dependéncia acdstica do contexto ficou conhecida na literatura como o

problema da invaridncia.

Vejamos dois exemplos da falta de invaridncia. Compare-se a
articulacdo de [it], em "vi-te", e [>t], em "mote". Por questio de adaptacso, as
posicdes dos articuladores para um fone determinam os movimentos
necessdrios para produzir os fones seguintes. No primeiro caso, é
necessdria uma mudancga relativamente pequena do tracto oral para
efectuar a oclusdo dental (devido & posi¢do da lingua para realizar o [i],
elevada e a4 frente); isto traduzir-se-d provavelmente numa pequena
transicdo de Fg. No [>t] de "mote", para efectuar a mesma oclusdo a
mudanga do tracto vocal é mais pronunciada: elevagdo da lingua, antes
baixa e atrds, e encurtamento do tracto vocal antes alongado. Estas

alteragbes deverdo evidenciar-se a nivel acistico por uma marcada

transi¢do ascendente de Fy™.

O segundo exemplo refere-se & fala normal rdpida e ao
eshatimento articulatério das vogais. De facto, este esbatimento aparece
claramente a nivel acdstico: Lindblom (1963) mostrou, através de anilises
espectrograficas de vogais, que 4 medida que o ritmo da fala se torna mais
rdpido os formantes das vdrias vogais véo perdendo as suas caracteristicas
distintivas em torno do padrdo da vogal central neutra "schwa" [3]. E o

esbatimento acistico traduzindo o esbatimento articulatério.

Estas variagfes articulatérias e actsticas séo intrinsecas, derivam
do préprio processo de produgdo da fala. Algumas séo de tal modo subtis que
nem o ouvido mais treinado as consegue detectar, sendo por isso referidas
como variagdo alofénica intrinseca. Esta contrapde-se & variagéo alofénica

extrinseca, detectada por esfor¢o de atengéo: [ 1,1, b,p], e tantas outras. -

#*
Trata-se de um exemplo hipotético, andlogo a outros descritos por Borden e Harris (1982}
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A incapaecidade em encontrar {ndices acisticos invariantes para
determinadas categorias fonéticas coloca problemas prdticos e tedricos.
Primeiro, devido a esta falta de invaridncia, as tarefas de simular a fala ou
de a reconverter em outro tipo de sinal acessivel a surdos n&o séo triviais.
Segundo, do ponto de vista tedrico, a questdo é como se recupera informagéo
fonética invariante (perceber o /d/ em /di/ e /da/) a partir da informacéo
actistica varidvel. Veremos mais em pormenor esta questdo no capitulo
seguinte. Agora concentremo-nos na prépria existéncia ou nio de

invaridncia acidstica.

A descoberta da falta de invariincia actistica nos Laboratérios
Haskins foi seguida por intimeros trabalhos experimentais que, em geral, a
replicaram., Estes trabalhos recorrem a- estratégia de manipular
propriedades sonoras isoldveis com " base nas representagdes
espectrogridficas. Porém, o que para o ob-servédor experiente é visivel nos
espectrogramas, ou noutra forma de representagéo dos sons da fala, pode
ndo ser necessariamente o que é relevante para o sistema perceptivo. De
facto, outros investigadores tdm-se interrogado sobre a inexisténcia de
invariantes acusticos (e.g., Cole e Scott, 1974), e foram encetados trabalhos
com o objectivo de encontrar propriedades actsticas globais que permitissem

distinguir os védrios fones.

Stevens e Blumstein (1978) tentaram identificar caracteristicas
independentes do contexto em oclusivas de diferentes lugares de art1culagao
Propuseram que os padrdes espectrais l_ogo a seguir 3 liberta¢io da oclusdo
sio de facto invariantes. As consoéntes labiais apresentam uma série de
picos, cujas amplitudes ou se mantdm semelhantes ou sdo mais fortes nas
baixas frequéncias, o que os autores designam por padrao difuso, plano ou
descendente, respectivamente. As consonantes alveolares caracterizam-se

por um padrdo também difuso, mas ascendente. As consonantes velares tém
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um pico espectral saliente, emn geral nas frequéncias intermédias; o seu

padrio é compacto.

Numa série de experiéncias, Blumstein e Stevens (1979; 1980)
tentaram demonstrar a validade desta descrigéo, quer em termos formais
quer perceptivos. Mostraram primeiro que as caracteristicas espectrais de
uma série de silabas Consoante-Vogal (CV) e Vogal-Conscante (VC)
produzidas por locutores diferentes obedeciam, na zona de libertagio de
oclusdo, aos padrdes referidos (Blumstein e Stevens, 1979). Perante a
apresentagio de apenas 10 a 20 ms de sflabas sintéticas (da zona de
libertagdo de oclusdo), os sujeitos conseguiam identificar o lugar de

articulagio da consoante inicial (Blumstein e Stevens, 1980).

Na sequéncia deste e doutros estudos, fem-se vindo a desenvolver
uma teoria da invaridncia acistica que faz Eluas assercgfes fundamentais:
‘primeiro, existem padrfes acisticos na fala“'-, correspondentes a tragos
fonéticos, que sdo invariantes a despeito de variagéo do contexto, locutor e até
lingua; segundo, estes padrdes invariantes séo usados pelo sujeito humano
a0 processar os sons da fala, ou seja, sdo relevantes perceptivamente. Por
_.exemplo, Stevens (1981; cf. também Blumstein e Stevens, 1981) sugere que
segmentos fonéticos da mesma classe partilham certas propriedades
actisticas a que o sistema auditivo reagiria de modo especifico, permitindo
assim a distingdo entre essa e outras classes fonéticas. As propriedades

invariantes a que o sistema auditivo seria sensivel ja muito precocemente

constituiriam os indices primdrios usados quer pelas criangas, quer pelos

adultos, ao identificar fones e fonemas. As propriedades actsticas

dependentes do contexto, como as trajectérias ou a frequéncia inicial dos

formantes, constituiriam fndices secundérios que acabam por ser usados na

percepgdo em virtude de um processo de aprendizagem. Ou seja, na medida

em que os indices primdrios ocorrem juntamente com oS indices
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secund4rios, ao longo do desenvolvimento ir-se-ia adquirindo a capacidade
de fazer discriminacgbes fonéticas com base em informacdes acidstica
varidvel e dependente do contexto para a qual ndo existe a4 partida uma

sensibilidade auditiva especifica.

Colocam-se porém sérias reservas a uma teoria naqueles termos,
pelo menos no actual estado do conhecimento. A propdsito da relevincia
perceptiva dos padrdes actusticos invariantes, a evidéncia experimental é
contraditéria. Blumstein, Isaacs e Mertus (1982) fizeram uma comparagéo
do efeito perceptivo dos fndices primédrios, os invariantes acusticos
espectrais, e dos indices secunddrios, as transigdes de formantes, quanto ao
lugar de articulagdo de oclusivas, e verificaram que as respostas dos
sujeitos, adultos, eram determinadas essencialmente pelas frequéncias
iniciais dos formantes; a forma global do espectro exercia uma influéncia
‘menor. Uma tentativa de averiguar directarﬁente o papel destes indices
primdrios e secunddrios em termos de desen\:rolvimento revelou também
que, quer criangas de 5 anos, quer adultos, respondiam mais em funcdo das
transicbes de formante do que das caracteristicas espectrais (Walley e
Carrel, 1983). Estes resultados indicam que as propriedades invariantes
caracterizando o lugar de articulacdo das oclusivas, pelo menos as usadas |
nestes }estudos, e que consistem nos padrdes espectrais dos 10 a 30 ms a
seguir a libertagdo da oclusdo, sdo menos relevantes perceptivamente do que

os indices "cldssicos" e dependentes do contexto, as transigdes de formantes.

A propésito da existédncia de padrdes acusticos invariantes, 0 que
se tem verificado é que e-s‘tes tém sido caracterizados de modos diferentes
conforme os investigadores (e.g., Lahiri, Gewirth e Blumstein, 1981 ; Searle,
Jacobson e Rayment, 1979). Uma questdo que parece ser importante é se as

propriedades " invariantes se deveriam definir em termos espectrais e
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estdticos, como propuseram Stevens e Blumstein (1978), ou em termos

dindmicos considerando a variagéo espectral ao longo do tempo.

Com base em técnicas que permitem representar a evolugfo
temporal do espectro em trés dimensdes, Kewley-Port (1983) identificou
propriedades invariantes espectro-temporais- associadas ao lugar de
articulacdo das oclusivas sonoras. Estas propriedades encontram-se na
porgdo inicial (20 a 40 ms) de silabas CV naturais; estimulos sintéticos
preservando estas propriedades sdo correctamente identificados por
auditores quanto ao seu lugar de articulagdo (Kewley-Port, Pisoni e Studdert-
. Kennedy, 1983).. Comparando sﬂébas sintetizadas segundo o modele de
Kewley-Port (propriedades invariantes dindmicas espectro-temporais) ou
segundo o modelo de Stevens e Blumstein (propriedades invariantes
estdticas, espectrais), verificou-se que os sujeitos identificavam melhor o
Ilugar de articulagdo das primeiras (ibidem). Kewley-Port et al. (ibidem, p.
1793) sugerem que "the unitary, dynamic gestures of stop articulation are
reflected in the coherent, time-varying propertiés of running spectra". Esta
ideia de que um gesto articulatério unitdrio e dindmico tem como
consequéncia um padréo acistico coerente e também dindmico é sem divida
atraente. De certo modo, ela vem remeter para segundo plano a questdo da
invaridncia, e salientar a necessidade de se considerar a estrutura

dindmica do padrio actstico (cf. Schoner e Castro, submetido).

Em suma, a busca de invariantes actusticos para categorias
fonéticas sofreu recentemente um ressurgimento grag¢as ao recurso a novas
técnicas de representacdo e andlise do sinal acistico. E ainda muito cedo
para extrair conclusdes definitivas; as pesquisas feitas parecem no entanto
apontar para os limites de um tal empreendimento se se considerarem
'apenas propnedades espectra1s estétmas Importante para resolver a -

questao da 1nvar1anc1a seré certamente o esclarecunento das sens1b111dades
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auditivas para tipos especificos de informacfo acistica. Um aspecto a.
considerar é que poderd eventualmente haver padrdes acisticos invariantes
associados a algumas categorias fonéticas e nfio a outras (cf. Lisker, 1985).
Enfim, para j4, o que sem divida se encontra solidamente estabelecido é que
é possivel perceber e distinguir. fones com base em informacdo acﬁsti_ca
dependente do contexto. Caberd & investigacéo futura mostrar até que ponto

a percepgio da fala poderd ser mediada por outros tipos de informagio.
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CAPITULO II

O SISTEMA DE PERCEPCAQ DE FALA

No presente capftulo tentar-se-d esclarecer o funcionamento do
sistema de percep¢do da fala em alguns dos seus aspectos. Comecaremos
_ por explicitar o que, com outros investigadores, entendemos por percepg¢ao

da fala, e identificar as principais questdes teoricamente relevantes.
Examinaremos de seguida com algum pormenor o fenémexio conhecido por
percep¢do categérica. F4-lo-emos por duas razdes: primeiro, o exame &
investigacdo deste fenémeno fornece respostas e "insights" importantes para
. 0 problema mais geral da percepgéo de fala; seg}undo, uma das experiéncias
que realizdmos (Experiéncia VI) aparenta-ée com este paradigma de
investigacdo. Finalmente, retomaremos questdes experimentais e tedricas

mais gerais, privilegiando a abordagem caracteristica da ciéncia da fala.

1. Extensdo e limi necei Joum O T T

O fenémeno talvez mais saliente ao ouvir fala em situacgdes
quot1d1anas é que nés percebemos s1gmﬁcados e nao propnamente sons,_
€Omo d1z Darwin (1976), a nossa expenenma consc1ente segue a 1nteng:ao
semantica do interlocutor. Na medida em que a fala é veiculo de
signiﬁcagﬁes, fenomenologicamente perceber a fala é perceber significagfes.
H4 porém boas razdes para crer que este acesso aparentemente directo ao
significado é precedldo por um conjunto complexo de transformagoes a

partir da estimulagdo proximal constituida pelo padrdo acustico; a titulo
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meramente exemplificativo, refira-se que a percepgio da fala ndo é
instantdnea, e os erros ocasionalmente observados sé se compreendem
postulando uma andlise da estrutura interna dos estimulos. O ponto de vista
correntemente aceite é que a percepgdo da fala envolve védrios estdgios de
andlise da estimulacdo (e.g., Elman e McClelland, 1988; Liberman e
Studdert-Kennedy, 1978; Pisoni e Luce, 19873; Norris e Cutter, 1988; Sawusch
e Nusbaum, 1983), uma posi¢gdo que em certa medida reflecte o actual
Zeitgeist marcado pelo paradigma cognitive. Foi Studdert-Kennedy (1974)
quem primeiro explicitou os possiveis estdgios do processo perceptivo. Eles
seriam pelo menos quatro: o primeiro, auditivo, o Gnico directamente
baseado no input fisico; o seguhdo, fonético, em que o output das operagfes
do primeiro estdgio seria organizado em termos de tracos fonéticos; o
terceiro, fonolégico, emn que os segmentos fq_néticos- séo convertidos numa
representagdo fonolégica que despreza a varia{:é‘io alofénica; e finalmente um
- quarto nivel, que recebe os epitetos de lexical:".l sintdctico e seméantico, que
consistiria num conjunto complexo de processos interrelacionados. Este
modelo genérico dos processos de tratamento da fala ainda hoje constitui um

quadro de referéncia importante (cf., e.g., Ffauenfelder e Tyler, 1987; Pisoni

e Luce, 1987).

Um modelo como este levanta pelo menos dois problemas
fundamentais. O primeiro é o seguinte: supondo que de facto existem estes
quatro estdgios de processamento, como estdo eles organizados? Serdo
sucessivos e hierdrquicos? Apesar de conceptualmente se poder considerar
que h4 uma espécie de progresséo de niveis inferiores para superiores,‘ nio
seri necessariamente isso que acontece em termos funcionais. Segundo
Studdert-Kennedy, por exemplo (1974, p. 2350), estes védrios estdgios devem
ser ndo s6 sucessivos, mas também simultdneos: o resultado das operacdes
de um nivel poderiam retroagir para um outro nivel, ndo s6 para "resolver"

eventuais contradi¢ées como também para ajudar a determinagdo, por
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exemplo, das caracteristicas fonéticas com base em regras fonolégicas ou
sintdcticas. O problema da existéncia ou ndo de interacgdes entre diferentes
estdgios de tratamento merece hoje considerdvel discusséo, neste como

noutros dominios; retom4-lo-emos mais tarde.

O outro problema, mais fundamental, é o da prépria realidade
psicolégiéa do modelo: até que ponto é ele vélido para dar conta dos processos
envolvidos no processamento da fala? Ocorrerdo aqueles vdrios estdgios em
todas as situacdes ou apenas nalgumas? De facto, quer na apresentagéo
original de Studdert-Kennedy (ibidem), quer em reflexdes recentes se nota
por vezes uma ambiguidade quanto ao modo de encarar os varios estdgios: se
enquanto meios de clarificagdo conceptual sobre os processos perceptivos, se
enquanto (estdgios de) processos perceptivos propriamente ditos. Escreve
Studdert-Kennedy (ibidem, p. 2350): "...it will be useful to lay out, for
_purposes of exposition, a rough model of the transformation from signal to
message. The process entails, conceptually, at least these stages of
analysis..." (sublinhado nosso). E Pisoni e Luce (1987), ao retomar o mesmo
modelo, explicam que "although the exact nature of each and the
interactions among the stages are still tentative, they are nevertheless
theoretically MMMEMM" ;p 27, sublinhado n0sso). Ou
seja, a existéncia de um conjunto de diferentes tipos de operagdes e
transformacdes do input acﬁstiéo - os estdgios auditivo, fonético, fonolégico,
lexical e outros - é plausivel por razdes de tipo lingufstico e também
psicolégico; porém, estdo ainda por especificar claramente quer a natureza

dessas operagdes, quer a sua organizagdo e o modo como se interrelacionam.

Enfim, aceitemos que perceber a fala envolveria uma série de
processos e operagbes bem diferentes, das mais préximas do input fisico até
s mais relacionadas com ¢ conhecimento e crengas sobre 0 mundo em geral

e a linguagem em particulér. Este problema da percep¢éo da fala em sentido
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lato é sem divida fascinante, mas, no estado actual do conhecimento,
demasiado complexo para ser abordado cientificamente em toda a sua
extensﬁo. e profundidade. Por isso, o termo percep¢do da fala é geralmente
usado numa acepgdo mais restrita, que nido engloba os processcs mais
gerais e talvez inespecificos de compreenséo e de processamento da
linguagem propriamente ditos. Os trabalhos no dominio da percepgdo de
fala tém-se centrado nos primeiros trés estdgios definidos por Studdert-
-Kennedy (ibidem), ou seja, no problema da extracgio da mensagem fonética
e fonolégica do padrdo acustico, relegando para fora do seu &ambito
problemas do reconhecimento de palavras propriamente dito e da
compreensdo. De facto, por vezes a percepgdo da fala é tomada
explicitamente como sinénimo da percepg¢do dos sons da fala ou percepgéo
fonética (e.g., Borden e Harris 1982; Foss e I—Ia}ies, 1978). Isto cbviamente ndo
implica aceitar que perceber a fala se "reduz” a ouvir fones e fonemas; trata-
‘gse apenas de uma téctica de longa tradigéit}, a de dividir um grande
problema em questdes mais circunscritas, com o objectivo de as tornar

cientificamente abordaveis.

Até hi bem pouco tempo, distinguiam-se claramente na literatura
dois campos: o da percepgdo da fala, muito marcado pelos trabalhos dos
Laboratérios Haskins, e o do reconhecimento de palavras. A investigacéo
psicolégica sobre o reconhecimento de palavras, visando descrever e explicar
como uma entidade significativa, a palavra, é reconhecida pelo sujeito,
envolve por defini¢io o nivel lexical; o termo "processamento lexical" tem
| mesmo sido usado neste -contexto (cf., e.g., Frauenfelder e Tyler; 1987). Os
trabalhos neste dominio tém-se centrado no reconhecimento de palavras
escritas, e s6 muito recentemente surgiram tentativas de lidar
explicitamente com o reconhecimento de palavras faladas (e.g., Cole e
Jakimik, 1980; Elman e McClelland, 1984; Marslen-Wilson, 1987). Em pafte

resultado destas circunstancias histéricas, subsiste alguma ambiguidade
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quanto a acepgio das duas expressdes genéricas, "percepc¢io da fala” e
"reconhecimento de palavras faladas". Veja-se, por exemplo, a posigdo de
Frauenfelder e Tyler (1987, p. 6), que reservam o termo reconhecimento de
palavras para o estdgio final efn que o auditor determina que entidade
lexical foi de facto ouvida, e que é precedido pelo acesso lexical {0 contacto
com, ou a activacido da representa¢do mnésica da palavra, na sequéncia de
uma estimulagéo visual ou auditiva); e a posi¢io de Pisoni e Luce (1987), que
-usam indistintamente "percep¢do da fala" e "reconhecimento de palavras",
para se referir aos processos responsidveis nio sé pela transformagio da
informagéo acustico-fonética da onda sonora num padréo, provavelmente de
tipo fonolégico, nﬁas também pelo reconhecimento deste padrdo, ou se¢ja
"matching this pattern to patterns previously stored in memory (i.e., for
~ words) or to patterns generated by rule (i.e., for pseudowords).” (ibidem, p.

39).

A aﬁroximacéo entre o8 dois campos tradicionalmente distintos, o
da percepgdo da fala origindrio da ciéncia da fala, € o do reconhecimento de
palavras origindrio da abordagem cognitiva da leitura, é talvez o
desenvolvimento mais recente nestes dominios, e permitird certamente
avan¢os importantes na compreensdo dos processos ‘envolvi'gos no
rec;onhecimento de palavras faladas e talvez tambiém da prépria percepgdo
da fala. De facto, um dos problemas que recentemente tem vindo a ser
debatido é o das possiveis influéncias lexicais na categorizagdo fonética (cf.,
e.g., Connine e Clifton, 1987; Elman e McClelland, 1988; Fox, 1984; Ganong,
1980).

Convém esclarecer, por questdo de clareza terminolégica e de
delimita¢do deste trabalho, que o termo percepgéo da fala é por nés usado na
acepgdo mais restrita, que ndo envolve necessariamente os processos de

acesso lexical. Isto ndo significa que se tome a posigfio tedérica segundo a
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qual possiveis efeitos lexicais sdo pés-pérceptivos. Outra 1imitac50 desta
acepcdo de percepgdo da fala & que ela se centra na percepgdo de voéébulds
isolados, e ndo no chamado "fluent speech”, ou fala fluente. Enfim, centrar-
-nos-emos no presente capitulo nos probljemas tradicionais da percepgdo da

fala, nomeadamente a nivel de percepgio ;fonética.

Sem ddvida que o problema fundamental que uma teoria da
percep¢do de fala tem de resolver é oj da complexa relagfo entre sinal
acustico e percepg¢do, mesmo se esta consistir apenas numa silaba ou numa
palavra sem sentido (e.g., Liberman, Cooper, Shankweiler e Studdert-
Kennedy, 1967; Massaro e Cohen, 1983; Summerﬁeld, 1982). A este nfvel, as”
duas. questdes mais debatidas na literétuf-a séo, por um lado, a relagio entre
08 p;ocessos auditivos e fonéticos, e porioutro a relagdo entre proceésos de
percepg¢do e de producio de fala, Estas duas questdes estdo relacionadas na
medida em que, se se verificar que pi'oc:essos de tipo auditivo néo chegam\
para explicar como se forma o percepto fala, uma opgdo atraente a
considerai' é que o sistema de produgéo t;ile fala sejg de algum modo til na

elaboracéo desse percepto.

Antes de discutirmos em gerai aquelas questdes, examinaremos
de"perto um fenémeno que as ilustra ?e que nos serviré‘ de "analisador
tedrico”; ou seja, concentremo-nos na cﬁamada piercepgéio categérica, que
durante algum tempo se pensou éébecffica da fala, e vejamos através do
desenrolar das investigagdes a ela devotadas o préprio desenvolvimento das

concepgdes tedricas sobre a percepg¢do de fala.
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2. Percepcio categérica da fala
2.1. Generalidades

Um dos fenémenos que mais atengiio tem merecido por parte dos
investigadores é conhecido por percepgdo categérica. Esta expressdo refere-
se, ao facto de a percepg¢do operar de mbdo categérico, i.e., se basear na
utilizacdo de categorias, ndo s6 para idenﬁﬁcar os estimulos, mas também
para fazer discriminagdes entre eles (e.g, Liberman, Harris, Hoffman e
Griffith, 1957, Studdéi't-Kennedy, Liberman, Harris e Cooper, 1970; Repp,
1984). | a

Como intuitivamente se poden’é esperar, e a Psicoﬁ’éica cldssica
analisou em detalhe, o ser humano é cai)az de fazer discﬁrﬁinagées finas
entre atributos sensoriais como o brilho, a coxx",‘..o cheiro e tantos outros, sem
necessariamente dispor de nomes especificos para cada concretizagdo das
| diferencas percebidaé: facilmente 'se not;':t que duas manchas de cor tém
cambiantes distintos, partilhando emborala mesma categoria, por exemplo,
azul (cf. Heider e Olivier, 1972). Além distc:;, esta capacidade discriminativa é
"continua", na medida em que umé dimensdo do estimulo variando
continuamente resulta | numa série d'e perceptos .variando também -
quantitativa e gradualmente. A determinagéo dos limiares diferenciais ou
"inds"* em nada apela & identificagéo per se dos estimulos a comparar. Ora
o0 que acontece na percep¢do da fala ¢ que, :pelo menos em certas condigdes, a
capacidade de discriminar sons pertencentes a uma mesma categoria_

fonémica estd severamente reduzida, sendo em compensagéo facilitada a

discriminagio inter-categérica.

A utilizacdo de categorias reflecte provavelmente uma das facetas

bésicas do funcionamento cognitivo (cf. Harnad, 1987). Mesmo 20 identificar

* "Just noticeable difference”, ou diferenga minima perceptivel. - ;- - _a;\\

i'. / \;?‘/‘“ !ﬂ‘)
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objectos e acontecimentos, estamos implicita ou explicitamente a
categorizar: ignoramos varia¢éo irrelevante para nos centrarmos naquilo
que "define" esse objecto ou acontecimento relativamente aos outros. Note-se
porém que aqui a expressdo "percepgéo categérica” nido se refere épenas a
acepcdo literal de "categérico” (uso de categorias ao interagir com o meio
ambiente), mas também ao facto de o modo como se discriminam estimulos

de um continuum depender do modo como sdo identificados.

2.2. A descoberta da percepgdo categérica

2.2.1. 'Requisitos técnicos

O fenémeno denominado percep¢do categérica foi descoberto nos
Laboratérios Haskins por A. Liberman e cola;bpradores. O desenvolvimento
_neste laboratério do primeiro sintetizador de fala destinado & investigacéo, o
famoso "Pattern Playback”, permitiu abrir novas dreas na pesquisa (cf.
Cooper et al., 1984). Aquele aparelho consiste num sistema de reprodugéo
acistica de padrdes espectrogréficos desenhados numa banda de acetato.
Gragas ao "Pattern Playback” foi possivel construir séries de estfmulos -
acdsticos variando gradualmente de um extremo correspondente a um
determinado fonema (e.g., /ba/) ao extremo oposto, correspondente a uma
outra categoria fonémica (e.g., /ga/). Apesar de a variagdo de um extremo a0
outro se fazer por pequenos passos, e nesse sentido néo ser estritamente

. contfnua, estas séries de estimulos sdo designadas pelo termo "continuum'.

Continua daquele tipo podem ser realizados para varios contrastes
fonémicos. Entre os primeiros, contam-se os trés continua para Iugar de
articulagdo de oclusivas e nasais, elaborados por Liberman, Delattre, Cooper

e Gerstman (1954), através da variagdo do ponto de partida da transicdo de Fo

num contexto vocalico invariante (b, d, g/, /p, t, K/ e /m, n,t/). Continua
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para contraste de vozeamento foram também dos primeiros efectuados,
entre /d/ e /t/ em posigdo inicial por reducdo de F; (Liberman, Harris,.
Kinney e Lane, 1961), ou entre /b/ e /p/ em posi¢do inter-vocalica por duragio
do siléncio (Liberman, Harris, Eimas, Lisker e Bastian, 1961). Entretanto,
em parte devido & cada vez maior sofisticagdo dos sintetizadores de fala e ao
conhecimento mais detalhado de varidveis acdstico-perceptivas, a
construgdo dos continua alargou-se & distin¢do entre as aproximantes [r] e
[1] (e.g., Miyawaki, Strange, Verbrugge, Liberman, Jenkins e Fujimura,

1975) e fricativas (entre [xle[[], por exemplo, cf. May, 1981).

2.2.2. Tarefas e fungdes de identificagdo e discriminagéo

leerman et al. (1957) utilizaram pela primeira vez um continuum
sintético para examinar se perante d1feren§as actisticas semelhantes um
auditor discrimina melhor os sons a que atribui diferentes nomes”. Por
neste trabalho ndo s6 estar descrita a descoberta basica, como ainda serem

identificadas as questSes que investigagdo posterior tentou resolver, vamos

revé-lo de seguida.

O continuum usado abrangia as categorias /be, de, ge/, e era

composto por dois formantes; Fy era constante e a frequéncia inicial de Fy

variava, em passos iguais de 120 Hz. Havia ao todo 14 estimulos; a questéo

~era averiguar se a diferen¢a de 120 Hz seria detectada indiferentemente

entre quaisquer destes 14 estimulos. Para resolver esta questdo é necessdrio
avaliar independentemente o modo como se percebe cada estimulo isolado, e
o modo como sdo levadas a cabo comparagbes entre os vérios estimulos.

Trata-se de executar duas tarefas, uma de identificagdo (também conhecida

* O titulo daquele artigo seminal é justamente "The discrimination of speech sounds within
and across phoneme boundaries” (ibidem).
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‘por teste de identificagio ou nomeacdo™*) e outra de discriminagéo. Com
base nos resultados da tarefa de identificacdo, é possivel veﬁﬁéar ‘a
percentagem de respostas de determinada categoria para os vdrios
estimulos, e estabelecer a funcdo de identificacdo ("labeling function™). Um
resultado'-tfpico é que a variagdo acistica continua ¢ dividida em categorias

perceptivas claras, com transigdes relativamente abruptas entre elas.

A tarefa de discriminacéio pode ser levada a cabo de varias formas;
todavia, seguindo o exemplo pioneiro de Liberman e colaboradores, a tarefa
tradicionalmente usada nas investigacfes sobre a percepg¢do categérica
obedece ao paradigma ABX. Em cada ensaio, séo apresentadas triades de
estimulos; A e B representam estimulos diferentes com certo grau de
adjacéncia e X um terceiro estimulo idéntico a A ou a B (ABA ;. ABB). A
tarefa consiste em responder se X é igual a A ou igual a B. A diferencga entre
A e B é especificada pela disté.ﬁcia a que se situam no continuum. Por

exemplo, Liberman et al. (ibidem) fizeram trés testes de discriminagéo,

consoante a separacio entre A e B fosse de apenas um grau (estimulo Eq,

estimulo Eq, X), dois graus (E,, Eg, X) ou trés (Eq, Ey, X).

Os dados da(s) tarefa(s) de discriminagdo sdo representados numa
funcdo de discriminacfo, que mostra a relacdo entre a posi¢do no
continuum e a percentagem de respostas correctas nas triades ABX (ou, em
geral, a discriminabilidade de pares de estimulos igualmente separados).
Tipicamente, a func¢do obtida ndo é homogénea, exibindo picos de alta
discriminabilidade entre estimulos previamente identificados como.
diferentes, e vales de baixa discriminabilidade (incluindo o nivel do acaso)
entre estimulos percebidos sob o mesmo nome. A forma exacta desta fungédo

depende do intervalo entre os estimulos a discriminar: obviamente é mais

w* l ’ " L] I 11 . L] :
Optamos por traduzir "labeling” tal como é usado em "labeling test" e "labeling

functions” por nomeacdo.
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facil distinguir maiores diferen¢as do que pequenas. Isto traduz-se em geral
por fungdes relativamente mais homogéneas para discriminagﬁt‘). de graul e
de grau 3, respectivamente mais préximas do nivel do acaso ou da exactidéo

a100% (cf. Liberman et al., 1957; Pisoni, 1975).

2.2.3. A relagdo entre funcgdes hipotéticas e observadas

Com o propésito de explorar teoricamente a relacdo entre
identificacgéo e discriminagéo, Liberman et al. (1957) calcularam funges de
discriminagédo hipotéticas baseadas no pressuposto extremo de que o auditor
56 copsegue ouvir diferengas entre os sons a que atribui diferentes nomes ou
"etiquetas” fonémicas. Estas fungbes preditas sdo comparadas com as
obtidas, sendo assim possivel verificar até que ponto aquele modelo extremo
de i)ercepgﬁo categérica, conhecido como "modelo Haskins", d4 conta dos
resultados. O cdlculo das fungdes de discriminagﬁg hipotéticas é feito com
base nas respostas de identificagdo. Se dois estimulos tiverem uma
probabilidade de 100% de lhes ser atribuido um nome diferente, o modelo
prediz uma discriminagéo também de 100%; se outros dois estimulos forem
inconsistentemente nomeados, cada um com 50% de respéstas "A" e 50%
respostas "B", entdo a discriminagéo entre eles estard, segundo o modelo, ao
nivel do acaso (cf. Liberman et al., ibidem; Lane, 1965; Studdert-Kennedy et
at., 1970). Strange e Halwes (1977) desenvolveram um método ligeiramente
diferente, apropriado para fun¢des de identificagdo obtidas com menor
nimero de resposta por estimulo, acompanhadas por julgamentos do

respectivo grau de confianga.

As fun¢des de diseriminagdo hipotéticas prediziam razoavelmente
as fungdes obtidas, nomeadamente nos picos, e para separac¢des de dois e

trés graus, Nestes dois casos, a correlagdo entre fun¢do obtida e hipotética
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| .
rondava os +.43*. No caso da separagdo de um grau (diferengﬁé de 120 Hz), a
correlagdo foi negligencidvel e néo significativa; é que o modelo previa
respostas ao nivel do acaso para quase todas as comparagdes, enquanto a
performance de facto excedeu sistematicamente esse nivel. Alids, apesar do.
acordo genérico, mesmo para os outros pares de estimulos as fungdes
obtidas excedem em geral as funcles preditas: os sujeitos conseguem

discriminar estimulos pertencentes & mesma categoria, embora com menos

exactiddo do que os estimulos de diferentes categorias.

_ Este problema é notado e discutido por Liberman et al. (ibidem);
embora reconhecendo a impossiBilidade de uma interpretagéé cabal, acham
plausivel que a discrepdncia entre fungﬁes obtidas e preditas possa ser
devida pelo menos em parte a "true discrimination, i.e., an ability of subjects
to distinguish the speech sounds, not solely on the basis of phonemic labels,
but also more directly by the essential acoﬁstic differences among the
patterns” (p. 366). Esta explicagdo prefigura interpretagtes mais modernas
da percepgéo cétegérica, que concebem a écg:éo de factores de tipo acustico e

psicofisico ;';10 lado de factores lingui'sficos (e.g., Liberman e Mattingly, 1985;
Pisoni, 1985; Repp, 1984). "

Para um leitor desapaixonado dos anos 80, ndo deixa de ser
curioso quée grande parte da polémica em torno da natureza de percepc¢io
categérica em especial, e da percepgdo da fala em geral, tenha esquecido
esta observacdo precoce. Parece que se tomou apenas o outro lado das
descobertas de 1957: o do relativo acordo das fungdes obtidas com as preditas,
segundo o pressuposto extremo de que os sujeitos apenas podiam

discriminar sons da fala na medida em que os identificassem como

diferentes.

; ) ) ’ i ‘ s Kl - . . L]
Este valor ¢ a medida de correlagéio ndo paramétrica tan; a sua probabilidade era inferior
a .001.
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2.3. Extensdes da descoberta inicial

2.3.1. Replicacdes

Ao estudo pioneiro que vimos seguiu-se a eclosdo de uma série de
outros, visando explorar a generalidade do fenémeno. Contrastes de
vozeamento foram do‘s‘primeiros a ser utilizados: foram obtidos resultados
categéricos na percepgsio de /do/ vs /to/ em posicdo inicial (Liberman ef al.,
1961-b), e de /b/ vs /p/ em posigdo medial em /rabid/ e frapid/ (Liberman et al.,
1961-a). Também continua de maneira de articulacdo foram explorados:
Bastian, Eimas e Liberman (1961) usaram um continuum entre /slit/ e
/split/, em que se manipulou a duragfo do intervalo de siléncio entre

sibilante e aproximante, para o qual obtiveram picos de discriminacgfo nas

- fronteiras fonémicas. .

Nestas experiéncias os éﬁjeitos desempenhavam uma tarefa
adicional de discriminacdo de um continuum de sons néo-fala* tdo
semelhante quanto possivel ao continuum fala. Esta tarefa destina-se a
permitir uma comparagdo directa entre a disérim_inabilidade de estimulos
fala -e nﬁo-fala, importante para esclarecer as origens do fenémeno: se

puramente auditivo, ou "especial”, fonético/linguistico.

2.3.2. Comparacdo da discriminabilidade de continua néo-fala e fala

com acontecimentos actiisticos semelhantes

As primeiras tentativas de encontrar um continuum acustico nao-

-fala equivalente ao continuum fala foram relativamente toscas: tratava-se

Usaremos "nio-fala" comeo substantive ou adjectivo oposto a fala, equivalente ao

"nonspeech” vs “speech".
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de versdes invertidas dos mesmos padrdes (Liberman et al., 1961-a), ou
intervalos de siléncio iguais aos dos estimulos—fala fora do contexto vocilico,
entre dois surtos de ruido (Liberman et al., 1961-b). Os resultados
mostraram que a percepg¢do destes acontecimentos actisticos ndo era

‘categérica.

Mais tarde, Mattingly, Liberman, Syrdal e Halwes (1971) usaram
um método que veio a tornar-se padréio em estudos subsequentes: apresentar
isoladamente as transicdes do segundo formante, os chamados “chirps”. Os
seus estimulos fala consistiam em continua de lugar de articulagio em

oclusivas em posigdo inicial ou final, /bee - gee/ e /&b - &g/, sintetizados com

apenas dois formantes: F; constante e Fy com porgdo estdvel invariante e

transi¢gdes varidveis. Note-se que sdo as vdrias transigées de Fg que

permitem a percep¢do de silabas diferentes. O continuum nio-fala consistia
justamente nestas transi¢bes do segundo formante, mas isoladas quer da

porgio estdvel de Fg, quer de Fy; elas constituem um acontecimento acustico

per se, sendo percebidas como ruidos. O oﬁjectivo da experiéncia era
comparar a discriminagdo das transigdes de Fg em sflabas e isoladamente.
O resultado foi de acordo com o predito por um modelo de percepcéo
categérica: os picos de discriminabilidade nas zonas de fronteira fonémica
apareceram somente para as silabas, e ndo para oS “chirps". Estes eram
discriminados de modo relativamente continuo, e em geral melhor do que as

silabas (a discriminag#o de silabas tinha picos e vales mais marcados).

Com base na observacdo de que as fungSes de resposta sdo
diferentes consoante os estimulos veiculem, ou n#o, percepgdes da fala,
Mattingly et al. (ibidem) arguem pela existéncia de dois modos de percepg¢io:
um caré.cterfstico da fala e outro da ndo-fala (veja-se o titulo do artigo
"Discrimination in speech and nonspeech modes™). A percepg¢do categérica

seria tipica do modo fala ("speech mode"), e a percepgdo contfnua do modo
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“ndo-fala. Outro argumento em favor desta distingdo entre modo fala e néo-
-fala provinha dos estudos de lateralidade auditiva. Encontrava-se .uxﬁa
vantagem do ouvido direito, traduzindo uma superioridade do hemisfério
esquerdo, com sons da fala percebidos categoricamente (Shankweiler e
Studdert-Kennedy, 1967). Este resultado sugeria que para os perceber se
recorria a um mecanismo especificamente linguistico, que se caracteriz-ai.r.a

por ser categérico.

2.3.3. Percepcdo ndo categérica para vogais?

Contrastando com as replicacdes de percepg¢do categérica para |
vérios tipos de contrastes fonémicos entre consoantes oclusivas (Liberman et
al., 1961-a,~-b; Abramson e Lisker, 1970; Mattingly et al-.,.1971), 08 primeiros
‘estudos usando continua vocdlicos obtiveram resultados menos categoéricos.
Fry, Abramson, Eimas e Liberman (1962), usando um continuum sintético
/T-e-&/, verificaram que a discriminagéo eral semelhante intra e inter-
-categorias, sem exibir picos e vales. Num outro estudo empirico com vogais
suecas e inglesas (Stevens, Liberman, Ohman e Studdert-Kennedy, 1969)
observou-se uma percépgﬁo menos continua do que a apresentada por Fry et

al. (1962), mas ainda assim a discriminag¢do parecia independente de

identificacdo.

Apesar de posteriormente terem sido tecidas criticas ao modo de
construgdo do continuum vocdlico usado por Fry e colaboradores (Repp,
1984), um resumo justo das primeiras experiéncias sobre a relac¢do entre
identificacdo e discrimina¢do de sons da fala é o da demonstragédo de

percep¢do categérica para (consoantes) oclusivas e sugestdo de percepgéo

ndo-categérica para vogais.
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2.3.4. O problema dos critérios empiricos na determinacdo de
percepgdo categérica; fendmeno absoluto ou gradual?

As investigagOes iniciais sobre percep¢fo categérica, levadas a
cabo na década de 60, sairam quase todas de Haskins: é que s6 a partir dos
anos 70 outros laboratérios comecaram a dispor de sintetizadores da fala. A

tnica excepg¢do a esta regra foi o trabalho de H. Lane e colaboradoreé da

Universidade de Michigan.

| Lane (1965) reviu as experiéncias de Haskins & luz de uma
. perspectiva psicofisica, perguntando-se se ndo poderiam ser observados
resultados tipicos de percep¢do categérica com estimulos n#o-fala
submetidos a condi¢bes experimentais semelhantes. Infelizmente, nfo
apresentou dados empiricos convincentes em‘favor daquela hipétese, pelo

‘que o impacto que na altura exerceu foi mediocre (cf. Repp, 1984, p. 246).

Embora antecipando criticas actuais, nomeadamente a de que a
percepgdo categbrica nio é especifica nem exclusiva da fala, a consequéncia
mais marcante do trabalho de Lane foi antes a afirmacéo extrema do ponte
de vista de Haskins, no artigo resposta. de Studdert-Kennedy et al. (1870).
Nele sido examinados os critérios empiricos que permitem inferir a
existéncia de percepgdo categérica, a saber: (1) As respostas de identificacio
aos vdrios estfmulos do continuum exibem transi¢des abruptas, o que
equivale a fungdes de identificagéo com zonas declive acentuado; o(s) ponto(s-)
de declive méximo define(m) a(s) fronteira(s) fonémica(s) (ou de categoria);‘
este ponto é aquele em que sdo equiprovdveis respostas de categorias
adjacentes; (2) As fungdes de discriminag¢do tém um pico na fronteira -
fonémica; (3) A discriminacdo dentro de cada categoria é préxima do .m’x‘r.e‘l s

do acaso; (4) Com base nas respostas de identificagéo podem prever-se as
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fungdes de discriminagdo. Este critério tem como coroldrio que o pico de

discriminac¢do ocorre num local e magnitude determinados.

Estes critérios definem as quatro caracteristicas semi-
-independentes de uma percepcdo categdrica ideal. Na prética, raramente os
dados se acomodam a uma conﬁguragﬁb tdo clara, sendo necessério atribuir
mais ou menos pesoc a um ou outro critério. Assim, o primeiro é
relativamente pouco fidvel, pois obviamente o grau de declive depende do
espacamento dos estimulos ao longo do continuum (cf. Lane, 1965; Studdert-
Kennedy et al., 1970). O critério mais decisivo é o segundo, i.e., que o pico de
discriminacéo se encontra junto da fronteira fonémica. A esta caracteristica
foi dado o nome de efeito de fronteira fonémica por C. C.‘Wood em 1976 (in
Repp, 1984, p. 253). A observagdo deste efeito é o principal indice de percepcéo
categérica. Desvios moderados dos critérios 3 e 4 podem ser tolerados. A
~questéo é qual o grau de desvio possivel, e se 'a sua determinacdo pode ser
impressionista ou requer algum eritério esiéatistico. Se nas primeiras
observagdes o recurso a critérios impressionist:as era na pratica justificado
pela clara discrepincia entre os resultados para as oclusivas por um lado, e
para os sons ndo-fala e mesmo vogais isoladas por outro, o mesmo néo se
pode dizer de investigag:(jés posteriores, onde por manipulagdo de materiai e .
tarefa se obtiveram casos intermédios, mais ou menos continuos, mais ou

menos categéricos (cf. Repp, 1984, p. 288).

Estas observagdes colocam p problema de ser ou ndo licito falar em
grau(s) de percepgio categérica, sem divida uma maneira evidente, talvez
facil e menos elegante, de dar conta dos factos observados. Na perspectiva
cldssica de Haskins (Studdert-Kennedy et al., 1970), porém, a percepgdo
categérica é um fenémeno absoluto, de tudo-ou-nada: "categorical p(_erception
refers t0 a mode by which stimuli are responded to, and can only be

responded to, in absolute terms. Sucessive stimuli drawn from a physical
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continuum are not perceived as forming Ea continuum, but.-as members of
discrete categories" (p. 234). Os autoress afirmam também que os véﬁos
estimulos "are identified absolutely, that i;s, independently of the contextl in
which they occur" (tbidem, p. 234). Esta éluséo 4 estabilidade na percepcéo
da fala foi explicitada por Mattingly et aé. (1971), que notam que factores
como motivacdo, activagdo, e experiééncia com fala sintética pouco |
influenciam as respostas do sujeifo desdei que estes percebam os estimulos

como fala.

2.4, Factores explicativos: o modo fala, 'a aprendizagem e a sensibilidade
auditiva : -

2.4.1. Teoria motora e percepgdo categérica

A concepgdo da percepgdo categ;réricﬁ como fenémeno absoluto e
‘especifico de sons da fala estd intimame;nte ﬁgada aos desenvolvimentos
teéricos dos anos 50 e 60 em ciéncia da fal:a, nomeadamente a teoria motora
de Liberman, Mattingly e colaboradoreé (Liberman, Cooper, Harris e
MacNeilage, 1962; Liberman, Cooper, Slilankweiler e Studdert-Kennedy,
1967; Mattingly e Liberman, 1969). Para cziitegorias fonéticas produzidas por
gestos articulatérios discretos, como as ﬁclusivas, a percep¢do é também
discreta ou categérica. Quando as diferenties categorias fonéticas podem ser
produzidas através da variagfo continua dja posigdo dos articuladores (como
nas vogais), a percep¢do é continua. A ide{a fundamental é que a percepcéo
_de fala (categérica nuns casos, continu.fa noutros) é mediada por uma -
representacdo articulatéria da estimulagéc:). A Iuz desta teoria, a percepgéo
categérica é uma consequéncia directz:l da organizacdo articulatéria
(Liberman et al., 1962). Como os dados disponiveis na altura sugeriam um
claro paralelismo entre modo cohtfnuo; vs. categérico de percepgdo e

producdo, nas primeiras formulagdes da teoria a percepgdo categérica
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figurava como um dos argumentos de apoio mais importantéé (cf. Liberman

et al., 1967).

Em suma, a interpreta¢fo corrente para os primeiros resultados
obtidos através dés_te paradigma era a seguinte: a percepgdo categérica é
especifica para a fala, mais precisamente para sons produzidos de modo
descontinuo. Ela dever-se-4 pois & existéncia de um modo especial para a
percep¢do de fala caracterizado pela mediagdo articulatéria. Desde entdo
foram completados intimeros estudos, que foram recentemente examinados
em pormenor por Repp (1984; ver também Repp e Liberman, 1987) e Rosen e
Howell (1987). Limitar-nos-emos aqui a discutir as principais vias de

investigacdo e as linhas interpretativas que sugerem.

2.4.2. O papel da aprendizagem e experiéncia linguistica

Um dos primeiros pontos a ser examinado é o seguinte: até que
ponto é a percepgio categérica espeéfﬁca da fala? Os resultados obtidos com
continua de padrdes acisticos diferentes da fala foram primeiro um tanto
equivocos: Cutting e Rosner (1974) apresentaram resultados categéricos para
a identificacdo e discrimina¢do de um continuum pseudo-musical, variando
entre um extremo semelhante a um som dedilhado e outro extremo
semelhante a um tom tocado com arco® ; porém, estes resultados eram
afinal devidos a uma descontinuidade fisica no continuum que ndo tinha
" ‘sido .controlada (Rosen e Howell, 1981). Outras experiéncias com estimulos
musicais mostraram que pode existir percepgdo categdrica com material
deste tipo (Cutting, 1982). Ela parece porém depender da experiéncia:
observam-se resultados cafegﬁricos-quanto a discriminag:z‘io de intervalos

musicais em individuos com treino musical, mas ndo em sujeitos ndo-

*Plucks" e "bows", como lhes chamaram Cutting e Rosner (ibidem).
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musicos (Burns ¢ Ward, 1978; para outros exemplos, cf. Repp, 1984), Estes
resultados sugerem que um factor explicativo da percep¢io categérica é a

aprendizagem.

Se a aprendizagem é factor determinante, entdo deveria ser
possivel, também através da aprendizagem, induzir percepgdo néo
categérica para sons da fala em que tipicamente se observam resultados
categéricos. De facto, é possivel mediante o treino e o feedback melhorar
substancialmente a discriminabilidade intra-categérica (e.g., Hanson, 1977,
Pisoni, Aslin, Perey e Hennessy, 1982; Samuel, 1977). Entre os factox;es do
procedimento experimental que parecem ser influentes, encontra-se o facto
de se restringir a tarefa de discriminagéo, ou parte dela, a estimulos intra-
-categéricos. Quando se misturam pares inter-categéricos, além de
possivelmente se induzir os sujeitos a usarem um critério fonético, introduz-
-se mais incerteza na situac¢io, o que por sua vez aumenta os limiares
psicofisicos (cf. Repp, 1984j.»0utra manipﬁlagéo experimental sugere que a
incerteza na situagdo determina em parte o perfil de discriminagdes
observado: usando um tom de referéncia fixo, favorece-se a discriminag¢&o

intra-categérica (cf. Pastore et al., 1977; Repp, 1284).

Outro aspecto da influéncia da. aprendizagem pode encontrar-se
na prépria experiéncia linguistica. Aprendendo a dar nomes diferentes aos
sons da fala através da experiéncia numa determinada comunidade

linguistica, aprender-se-ia também a discriminar melhor entre fonemas do

que entre alofones.

Os resultados de véarias comparagdes trans-linguisticas mostram
que a localizagdo das fronteiras fonémicas e dos picos de discriminabilidade
6 efectivamente afectada pela experiéncia linguistica (cf. Repp, 1984; Rosen e
Howell, 1987). Por exemplo, Williams (1977) usou um continuum de

vozeamento que apresentou a espanhéis e ingleses. Para os primeiros, a
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fronteira fonémica situava-se perto de 0 milisegundos lde VOT, onde se .
observava também um pico de discriminabilidade; para os ingleses o;s
resultados foram diferentes, com a fronteira e o pico perto dos 25
milisegundos de VOT. Resultados andlogos foram observados por Miyawaki
et al. (1975) com um continuum entre [ra] e [la] apresentado a sujeitos
japoneses e americanos. Nenhum daqueles dois sons é usé&o em japonés,
mas em inglés, como se sabe, sdo dois fonemas distintos (c¢f., por exemplo,
"lent" e "rent"). Contrariamente aos americanos, que apresentaram
resultados categéricos, os japoneses ndo. Particularmente esclarecedor é o
facto de as respostas perante os terceiros formantes apresentados
isoladamente serem idénticas nos dois grupos (sdo as caracteristicas do
terceiro formante que distinguem o [r] do [1] ingleses). Este tultimo res{:dtado
indica claramente que o efeito da experiéngia linguistica é especifico: s6

ocorre quando se percebe estimulos fala, e nfo os indices acusticos isolados

-que lhes estdo subjacentes.

Outras comparagdes inter-linguist{cas mostram o efeito da
experiéncia na percepgdo categérica (cf. Repp, 1984). Porém nalguns casos
as funcbes de discriminag¢do apresentam picos que néo dependem da
identificagdo; por exemplo, os sujeitos espanhéis observados por Williams
(1977) exibiam um segundo pico de discriminagdo préximo do dos sujeitos
americanos. Isto indica que era possivel distinguir alofones (oclusivas com
ou sem aspiracdo), certamente com base em sensibilidades auditivas. Temos

pois um novo factor potencialmente relevante na determinacéo da percep¢ao

.categérica: a sensibilidade auditiva.
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2.4.3. Percepcéo categérica em bebés e animais ndo-humanos

Segundo alguns autores, a percep¢lo categérica deve-se a -
-existéncia de limiares psico-acisticos mais baixos coincidentes com as
zonas de fronteira fonémica, n3o sendo necessdrio recorrer a factores
explicativos como a categorizagdo fonética (cf. Crowder, 1981; Tartter, 1982)..
Este tipo de interpretacio foi denominada “common factor model” (Pastore et
al., 1977: p. 686). Dois tipos de resultados sdo particularmente relevantes
para a avaliacio deste modelo, os recolhidos em bebés e em espécies néo-

humanas.

A partir do estudo seminal de Eimas, Siqueland, J usczyk e
Vigorito (1971), tém-se multiplicado os trabalhos sobre capacidades
discriminativas dos bebés relevantes para a linguagem. Usando a técnica de
habituagdo, Eimas et al. (ibidem) observaram as frequéncias de sucgio para
sons de um continuum de vozeamento entre /ba/ e /pa/. Verificou-se que os
bebés "discriminavam” sons a que os adultos ddo nomes diferentes, mas néo
sons do mesmo continuum com idéntica diferenga acistica (20
milisegundos) e pertencentes & mesma categoria perceptiva adulta (por
exemplo, /ba/s com 20 e 0 milisegundos de VOT). Estes resultados foram
replicados e observados com outros contrastes fonémicos (/ba/-/ga/, /ral-la/,
/ba/-Iwal); deles se pode concluir que as capacidades perceptivas dos bebés de
poucas semanas ou meses sdo muito semelhantes as dos adultos (éf. e.g.,
Hillenbrand, 1984; Repp, 1984; Rosen e I—Iqwell, 1987). Convém porém referir;
que os bebés nio fazem todas as distingdes fonéticas usadas na lingua adulta
(Repp, 1984); isto atesta mais uma. vez o papel da experiéncia da

determinacéo do comportamento adulto.

As capacidades discriminativas dos bebés néo se podem atribuir &

experiéncia linguistica, pois trata-se 'de sujeitos muito jovens que apenas
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tém uma exposigdo passiva a linguagem. Corroborando esta suposigéo,
alguns estudos trans-linguisticoé révelaram que bebés de diferentes
comunidades linguisticas discriminam continuae da mesma maneira. (e.g.,
.Aslin et al., 1981; Eimas, 1975; Streeter, 1975; Lasky, SyrdalfLasky é Iﬂeiﬁ,
1975). Alids, parece que os bebés conséguerﬁ mesmo fazer discriminagdes
que ndo sdo usadas na lingua da sua. comunidade; por exemplo, bebés
americanos discriminam consoantes pré-vozeadas das néo-vozeadas (Aslin

-et al., 1981; cf. também Werker e Tees, 1984).

Os bebés podem e;:ibjr esta organizacdo perceptiva por duas
razdes: ou porque ela corresponde a caracteristicas da prépria sensibilidade
auditiva, sobre a qual se baseariam desenvolvimentos lingufsticos
post:’ariores; ou porque existiria muito precocemente um mec‘anismo
" especifico para a linguagem. Se em espécies ndo-humanas se verificasse um
padrido de resultados semelhante ao obtido com bebés, terfamos indicagdo de

que a primeira alternativa poderia ser adequada.

-
A utilizagdo de sujeitos ndo-humanos requer uma série de

adaptagdes metodolégicas que dificultam a exequibilidade destes estudos.
Em consequéncia disto, 0 seu nimero é relativamente reduzido. As espécies
mais estudadas sdo os macacos e chinchilas, cujo sistema auditivo é
semelhante ao nosso. Foram feitas algumas demonstragdes convincentes de
capacidades discriminativas em né&o-humanos sémelhantes as dos
humanos, uma usando continua de vozeamento apresentados a chinchilas
(Kuhl e Miller, 1978), e outras usando continua de lugar de articulagdo e de
vozeamento apresentados a macacos (Kuhl e Padden, 1982; 1983). Apesar de
haver outras experiéncias em que nfdo se observaram estes efeitos, os
resultados obtidos por Kuhl sugerem que hé fronteiras psico-acisticas em

espécies com um sistema auditivo semelhante ao humano, quanto ao
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“vozeamento na regiio da VOTs negativas, e quanto ao lugar (Repp, 1984;

Kuhl, 1987).

A aplicagdo do paradigma da percepcéo categérica em sujeitos
nio-humanos veio pois apoiar indirectamente a ideia segundo a qual poderd
haver sensibilidades auditivas especificas que estejam na base dos picos de .
discriminacéo intér-categérica observados em humanos. Convém porém
acentuar que a demonstracdo de fronteiras psico-acisticas em animais néo
esclarece qual o papel de eventuais fronteiras andlogas na percep¢do de fala
por humanos (Repp, 1984); veja-se por exemplo os efeitos da experiéncia

linguistica.

2.5, Conclusao

IdentificAmos assim dois factores explicativos da percepgéo
categérica, a aprendizagem e as sensibilidades éuditivas, para além do
inicialmente proposto pelos investigadores de Haskins, um mecanismo

especifico para a fala de natureza articulatéria.

Os argumentos em favor do papel da experiéncia linguistica e da
aprendizagem séo claros, e os resultados de percepgéo categbrica em bebés e
animais sugerem que sensibilidades auditivas poderiam ditar peio menos
algumas das descontinuidades observadas nos adultos. Serd entdo que estes
dois factores sdo suficientes para dar conta dos resultados? No estado actual
do conhecimento, uma tal conclusdo parece ser precipitada. Existe com
efeito um resultado experimental que ndo é facilmente interpretdvel & luz
daqueles factores: é o facto das fronteiras fonémicas variarem em fungdo de
factores como o contexto e o ritmo de fala, entre outros, até para o mesmo
individuo. A flexibilidade das fronteiras fonémicas, para além da mera

existéncia dos picos de discriminagdo, indica que hipotéticas sensibilidades
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auditivas nio explicam tudo (pois ndo seria de esperar essas hipotéticas
sensibilidades fossem assim varidveis). Uma revisdo recente sobre as
condi¢Ges em que se observa esta flexibilidade de fronteiras fonémicas leva
Repp e Liberman (1987) a concluirem que o modo - varidvel - como se
.percebem as categorias fonéticas reflecte o conhecimento implicito das
acgdes do trato vocal. Teremos ocasidio mais & freﬁte de debatermos este tipo

de sugestdio; por agora remetemos o leitor interessado para a revisio de Repp

e Liberman (1987).

Em suma, as indmeras observacbes disponiveis mostram que a
. chamada percepgéo categérica néo é tio especifica nem rigida (tipo tudo-ou-
-nada) como supunha o modelo inicial de Haskins; talvez a percepgéo
categérica de sons da fala néo se deva, pelo menos exclusivamente, & acgéo
de um mecanismo especial para perceber fala; ela poderia assentar em
- sensibilidades auditivas até certo ponto inataé, alterdveis dentro de certos
limites pela aprendizagem. O papel da mediagédo articulatéria ¢ incerto, mas

parece prematuro bani-la completamente.

Em termos de processamento numa situagdo de percepgdo de fala,
~ parece adequar-se melhor aos factos um modelo de processamento dual, tiue o
aceita a existéncia de processos auditivos ao lado de processos fonéticos (cf.
Repp, 1984). Um modelo deste tipo foi proposto por Fujisaki e Kawashima ja
em 1969, e elaborado por Pisoni (e.g., 1975). Contrariamente ao modelo de
Haskins, que propde um processo Unico, fonético, e ao modelo do factor
comum, audifivo, este supde que ha dois modos perceptivos que determinam . -
a performance: um auditivo, em que 0 sinal acudstico é tratado enquanto
som, por processos comuns aos da percepgdo auditiva; o outro, de
categorizacdo fonética. Exigéncias de tai'efa, caracteristicas da situacdo e
estratégias do sujeito determinam se o desempenho depende mais de um ou

outro processo, O facto de o sujeito poder mudar a sua performance,
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tornando-a mais "auditiva” ou mais "fonética" numa mesma situacdo (e.g.,
Best, Morrongiello e Robson, 1981) é uma poderosa indica¢do que h4 de facto
dois processos que podem mediar a resposta. Este modelo é plausivel e util;
ele ndo invalida porém a necessidade de esclarecer a natureza dos dois
processos, nomeadamente se ha descontinuidades de sensibilidade psico-
acustica, e até que ponto a categorizacdo fonética usa a mediagédo

articulatéria, e/ou depende da aprendizagem.

3. O modo fonético

O exaﬁle da investigacdo consagrada a percepgdo categérica
mostra-nos como um fenémeno que inicialmente se pensava traduzir o
funcionamento de um me'cériismo espeéifico paré perceber a fala pode
afinal, em certas condigdes, ser interpretdvel & luz de outros fé.ctores, como
- as sensibilidades auditivas e a aprendizagem propriamente dita. Também o
ressurgimento da procura de invariantes actsticos, veiculos de informag&o
fonética, aponta para a importéncia de sensibilidades auditivas gerais. Do
ponto de vista teérico, a questdo que se coloca € a da especificidade dos
processos ou mecanismos que estdo subjacentes & percepgao de fala: até que
ponto seri ela explicada através de processos gerais comuns & modaliﬁade
auditiva, ou pelo contrédrio exigird modos especificos de tratamento? Os
argumentos em favor da existéncia de um modo especial, fonético, para

perceber a fala foram recentemente revistos por Liberman e Mattingly

(1985). Vamos examind-los de seguida. '

3.1. Os efeitos de contexto

O percepto- fonético ndo tem uma defini¢do acustica clara. Isto

acontece em resultado quer da articulagdo, quer da coarticulagéo, e é
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demonstrado pelos factos seguintes. Primeiro, um mesmo acontecimento
acistico em contextos diferentes pode dar azo a perceptos diferentes. A
ilustracdo mais flagrante deste fenémeno encontra-se no famoso "sound of
silence”, ou seja, na percep¢do de oclusivas. Outros exemplos encontram-se
no Capitulo I. Segundo, 0 mesmo percepto pode ser extraido de sons
diferentes, em contextos diferentes. A variabﬂidade articulatéria/acustica
devida ao contexto é omnipresente: ha efeitos de contexto mais ou menos

marcados na concretizagio acistica de todas as categorias fonéticas até hoje

estudadas.

Além dos dois factos anteriores, que constituem descobertas
cldssicas da ciéncia da fala, estudos recentes mostram que a segmentacio
perceptiva de uma determinada mensagem acustica néo é equivalente a
possiveis segmentacdes acisticas, e indicam que a extracgdo do percepto
fonético tem em conta ndo sé a pai'te do sihal onde se concentra a informacéo
para um determinado fonema, mas também as regides circundantes (Mann

e Repp, 1980, 1981; Whalen, 1984; cf. ta'mbéﬁ Jusczyk, Smith e Murphy,

1981).

3.2. Integracio perceptiva de indices actusticos

Um poderoso argumento em favor da existéncia de processos
especificos para tratar a fala encontra-se ha multiplicidade e equivaléncia de
indices. A existéncia de vdrios indices actisticos que podem ser manipulados
independentemente (por exemplo, duragdo do siléncio e frequéncia inicial
dos formantes) levou a uma descoberta interessante. Dentro de certos
limites, a modificacdo do valor de um indice pode ser compensada pela-
modificacdo em sentido oposto do valor de um outro indice. ‘Ou seja, hd entre

os vérios indices actsticos relagdes de compensagio ("trading relations”, cf.
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Repp, 1982), que traduzem uma equivaléncia perceptiva. Um .exemplo de
relacdes de compensacdo observa-se quanto & duragdo do siléncio e as
frequéncias iniciais das transi¢des, na distingdo entre "split" e "slit™: se
estas frequéncias forem apropriadas a [p], a duragdo do siléncio necessdrio
para que se ouga "split" é mais pequena (Fitch, Halwes, Erickson e

Liberman, 1980).

Uma revisio aos vdrios fenémenos deste tipo foi feita por Repp
(1982). O exame dos resultados experimentais sugere que pelo menos em
algumas situacdes eventuais mecanismos de integragio e interacgio
auditiva ndo explicam os resultados : 6 se observa equivaléncia perceptiva
se os sujeitos ouvem os estfmulos como fala (e.g., Best, et al., 1981; William,
Verbrugge e Studdert-Kennedy, 1983). Vejamos um exemplo: Best et al.
(1981) observaram uma relagéo de compensagio entre a frequéncia inicial do
primeiro formante (F;) e a duragdo do siléncio na percep¢édo de "say" vs
"stay". Depois substituifam os formantes por ondas sinuscidais com a
mesma trajectéria®. Estes estfmulos podem ser percebidos como fala, ou néo
(cf. Remez, Rubin, Pisoni e Carrel, 1981). Se os sujeitos ouvissem o padréo
sinusoidal como fala, observavam-se relacdes de compensagfio: para ouvir
[stei] era preciso menos siléncio se a frequéncia inicial da transicdo de Fy
fosse apropriada a oclusiva. Pelo contrdrio, os sujeitos que ndo percebiam os
estimulos como fala ndo integravam os dois indices, e baseavam as suas
respostas ou nas propriedades espectrais, ou na duracdo do siléncio. Esta
dissociagdo indica seguramente que a equivaléncia perceptiva observada nao

se deve apenas a interacgdes auditivas.

A multiplicidade e equivaléncia de indices acusticos tornam véo o
empreendimento de tentar definir cada fone através dos respectivos indices:

cada um é mais ou menos suficiente, mas nenhum é especifico nem

¥ Discutiremos jd de seguida este procedimento.
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" realmente necessdrio, pois pode ser compensado por outros. E pois a prépria
noc¢éo de indice acustico, stricto sensu, que é posta em causa: ndo hd uma
caracteristica acustica especifica que seja necessdria e suficiente para

definir determinada categoria perceptiva.

Além de ser difficil definir caracteristicas acusticas especificas de
cada fone, parece também ndo ser ficil encontrar caracten’stiéas que
distingam acusticamente fala de nﬁo-fala. Dados empiricos em favor desté
assercdo provém de investigagfes experimentais com andlogos sinusoidais
da fala. Trata-se de estimulos actisticos que destroem o tipico padrdo de
formantes, substituindo-o por ondas sinusoidais que seguem as trajectérias
dos formantes originais (Remez et al.,1981). A despeito desta transformacZo,
h4 sujeitos que percebem estes andlogos sinusoidais como fala. Assim,
apesar de fala natural e mesmo fala sintética corrente se caracterizarem por
| formantes em determinada banda de frequénciés, zonas de périodicidade em

cada nucleo sildbico, etc, estas propriedades ndo sdo estritamente

necessirias para se perceber fala.

Por outro lado, quando se distorce um especirograma n&o no
. sentido da simplifica¢do, mas complicando-o, desviando os formantes
normais em trajectérias contfnuas, mas anormais, o percepto cinde-se em

duas categorias distintas: fala, ¢ um fundo de rufdos védrios (Liberman e

Studdert-Kennedy, 1978, p. 155).

3.3. Dissociacdo de perceptos fala e ndo-fala para o mesmo acontecimento
acustico

Uma silaba CV sintética é constituida por transi¢des de formantes
e. formantes estdveis. Se isolarmos uma transi¢do de formante, e a

apresentarmos a um ouvido, o sujeito percebe um glissando ascendente ou
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descendente conforme a.trajectéria da tfansigéio. Se épresentarmos a um-
ouvido o restante da silaba, designada por base, e ac outro ouvido a transigéo
isolada, devidamente alinhadas temppralmente, é possivel ter dois
perceptos, o glissando e a silaba corz_'espoﬁdente ao estimulo completo, como
se este tivesse sido apresentado na integifa aos dois ouvidos. Este efeito foi
denominado "duplex perception".ou percepg¢do dupla (Liberman, Isenberg e
Rakerd, 1981), e tem sido recentemente utilizado para demonstrar que um
mesmo sinal acistico pode ter efeitos perceptivos qualitativamente
diferentes: a transicdo de formante é peréebida como glissando (pelo modo

auditivo?) e é integrada com a base dando origem a um percepto de tipo fala.

Demonstragdes mais fortes desta dissociagfo perceptiva tém sido
levadas a cabo através da manipulacdo de:certas caracteristicas acdsticas da
transi¢do. Por exemplo, as fungdes de discriminacdo sfo diferentes
conforme os sujeitos respondam em fungéo da. sﬂéba ou do glissando. No
primeiro caso, observam-se picos de’ discriminabilidade_ na fronteira
fonémica; no segundo, a fungido de discriminégfio é homogénea (Mann e
Liberman, 1983; cf. também Bentin e Manﬁ, 1983; Repp, 1984; Repp e Bentin,
1984; Repp, Milburn e Ashkenas, 1983).

Em suma, a percep¢do dupla mostra que ¢ mesmo acontecimento

acustico pode ser tratado de duas maneiras, uma de tipo auditivo e outra de

tipo fonético.

3.4. Integracdo audiovisual

Um outro fenémeno sugere due o percepto fonético nédo ¢é

puramente auditivo; trata-se do efeito de integragéo audiovisual, descoberto

por McGurk e McDonald (1976).
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Se se observa a imagem filmada de um locutor a pronunciarz
silabas CV, e simultaneamente se ouvem silabas CV diferentes, este conflito
em geral passa despercebido e podem ouvir-se silabas que nédo foram
apresentadas nem visual nem auditivamente (cf. Liberman, 1982). Por
exemplo, se a imagem corresponde a [gel, e o som sincronizado com a
imagem é [bej, frequentemente os sujeitos percebem [del. Foi descrito um
fenémeno ansdlogo quanto a percep¢do de vogais: a imagem influencia o
percepto vocdlico tornando-o compativel com a informacéo visual

(Summerfield e McGrath, 1984).

Apesar da integrac¢io audiovisual ser um tanto limitada (parece
. restringir-se a informagédo sobre o lugar de articulagdo, cf. Summerfield,

1979), ela sem duivida sugere que perceber a fala ndo é sé perceber sons.

Em suma, os factos experimentais que revimos sugerem que a0
perceber a fala se recorre em certa medida, pelo menos, a formas de

tratamento que néo sdo apenas aud.tivas.

4. Tegria motora e modularidade

A existéncia de um modo especial, fonético, para o processamento
da fala foi defendida j4 nos anos 60 por Liberman e colaboradores. Esta
proposta enquadra-se na teoria que desenvolveram para dar conta da

percepgio e produgdo da fala, vulgarmente designada por teoria motora.

A teoria motora tenta explicar como a partir da variabilidade
actistica sdo extraidas unidades perceptwas invariantes. A ut111zag:ao de
indices acusticos dependentes do contexto s6 seria posswel med1ante o

Tecurso a um prOcessador especial para tratar a fala, este mecanismo
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referiria a informacéo auditiva, varidvel e dependente do contexto, aos

comandos motores necessarios para a produzir.

Segundo esta teoria, o que é realmente percebido ao ouvir fala, ou o
objecto da percepgdo, ndo se situa ao ‘nivel superficial da mensagem
~ acdstica; o percepto deve antes encontrar-se a nivel de unidades invariantes
de produgdo que, devido a sobreposigies espacio-temporais dependentes do
contexto, resultariam em sinais acisticos varidveis (Liberman, 1970...; 1982;
" Liberman, Cooper, Harris e 'MacNeilage, 1962; Liberman, Cooper,
Shankweiler e Studdert-Kennedy, 1 967; Liberman e Mattingly, 1985;
Liberman e Pisoni, 1977; Liberman e Studdert-Kennedy, 1978; Mattingly e

Liberman, 1969; 1986) .

41. Asserg’i'ies fundamentais (formulacdo inicial e teoria revista)

O artigo cldssico onde a teoria é apresentada em detalhe,
invariavelmente citado como fonte de inspiragdo mesmo pelos seus
detractores, foi publicado com o titulo elucidativo "Perception of the Speech
Cb.de'_' (Liberman et al., 1967). Os argumentos em favor do cardcter sui
generis da fala e do vinculo estreito entre percepgéo e produgido aparecem
com maior ou menor &nfase em outros escritos; alguns desses argumentos
tornaram-se asser¢des cldssicas sobre o funcionamento da percepgéo da fala

(e.g., Anisfeld, 1984, p. 199; Lieberman, 1986; Miller, 1981, p. 64).

Na primeira formulagdo da teoria motora, foram defendidas as

ideias que se seguem. (1) O ser humano néo perceberia a fala da forma facil

e eficaz que conhecemos se cada fonema fosse veiculado por um som

especifico e imutdvel. Consegue-se sem esfor¢o entender fala a um ritmo de

400 palavras por minuto, a que corresponde aproximadamente uma

frequéncia de 30 fonemas por segundo. Todavia, a um tal ritmo,
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acontecimentos aciisticos discretos seriam percebidos sem individualidade,
isto é, seriam fundidos num ruido contfnuo (e.g., Warren, Obusek e Farmer, |
1969). Deverd pois haver mecanismos de codificagio e descodificacdo dos
sons da fala que favorecem a possibilidade de os identificar com maior
clareza do que os demais estimulos acusticos. (2) A informagdo fonética estd
presente na onda actdstica de um modo altamente codificado; é justamente
esta codificagdo que permite a eficiéncia de transmissdo. (3) Para o auditor
descodificar a mensagem, e recuperar informacdo fonémica, séo
necessdrios mecanismos ou prdcessos especificos: "phoneme perception (...)
requires a special decoder“ (ibidem, p. 431). (4) Producdo e percepgdo da fala
submetem-se a um modelo hierdrquico tnico, com m’veisr. a que -
correspondem regras sintécticas, neuromotoras, miomotoras, articulatérias
e acisticas. A codificacdo do fonema em sinal actstico d4-se ap6s a emisséo
de comandos motores invariantes para os miisculos, possivelmente a nivel
‘de regras articulatérias. A descodificagdo do sinal acdstico em fonemas faz-
se por referéncia a esses comandos invariantes: "speech is perceived by
processes that are also involved in its production” (ibidem, p. 452). Em vez de
dois processos independentes de produ?éo e percep¢do, haveria um 86
processo codificador/descodificador, com as necessarias intefligag:ﬁes entre

componentes motores e sensoriais.

A teoria revista, tal como a apresentam Liberman e Mattirngly
(1985; cf. também Mattingly e Liberman, 1986), consiste essencialmente
numé. actualizacdo com base nos resultados dos dltimos 20 anos de pesquisa,
em que s&o mantidas as proposigées fundamentais: o vinculo

percep¢do/producdo, caracteristico do modo de tratamento especial para a

fala.

Talvez mais importante foi a descoberta de que existe considerdvel -

variabilidade nas trajectérias dos articuladores: a suposigio de que a
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invariancia dos comandos neurais seria-observédvel naquelas trajectérias, -
através de técnicas electro-miograficas, foi claramente infirmada. Esté
suposigdo assentava numa visdo simplificada da acg¢do dos articuladores.
Como notam Liberman e Mattingly (1985), pensava-se que cada gesto fonador
seria realizado essencialmente por um sé articulador, enquanto
actualmente se aceita que cada gesto envolve em geral dois 6u mais
articuladores (por exemplo, no arredondamento dos ldbios cooperam
maxilar, 14bios superior e inferior). As consequéncias da coarticulagédo e
adaptagdo sdo assim ainda mais marcadas e insidiosas do que era

pressuposto na versdo inicial da teoria.

Importante parece ser também uma subtil alteracfio de
perspectivas: em vez de se conceber em termos de posicdo dos articuladores
(adoptando-se assim implicitamente uma perspectiva mais estdtica),
. concebe-se hoje mais em termos de sequéncias de gestos articulatérios, uma
perspectiva mais dindmica. Os invariantes, se o0s h4, ndo podem ser
encontrados a nivel das contracgdes musculares que num determinado
momento definem configurac¢des espaciais especificas do tracto vocal: é
necessdrio ter em conta a mudanca das configuragdes gestuais ao longo do
tempo, comparando diferentes gestos no mesmo contexto ou 0§ mesmos
gestos em diferentes contextos, na pers‘pecﬁva de esclarecer as propriedades
topoléglcas e dinamicas tipicas de cada gesto. A este propésito falam
1nvest1gag:oes recentes (e.g., Tuller e Kelso, 1984) que procuram determinar

as invaridncias relacionais subjacentes & variabilidade dos actos motores.

Apesar de ser ainda imprescindivel investiga¢do bdsica sobre a
invaridncia dos gestos motores, conéiderando-os numa perspectiva
dinamica (cf. Kelso, Saltzman e Tuller, 1986), a assergdo de Liberman e
Mattingly (1985, p. 23) é que "the gestures do have characteristic mvanant

properties, as the motor theory requires, though these must be seen, not as
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peripheral movements, but as the more remote structures that control the .
movements. These structures correspond to the speaker's intentions.” Estas
estruturas remotas que controlam os movimentos e correspondem as
intencdes do locutor constituem, no dizer de Liberman e Mattingly (ibidem,
p. 2), os objectos da percepgdo da fala. Ou seja, ao ouvir fala os perceptos néo
sdo de natureza actstica; sdo antes. de natureza motora e talvez nem sé: séo'
0os gestos intentados pelo locutor. Como funciona exactamente esta
interacgdo ndo é explicado; é apenas proposta a arquitectﬁx‘a geral de um tal

" gistema: uma arquitectura modular.

A informacdo fonética seria pois percebida por um sistema
especifico, um médulo especializado em detectar os gestos intentados pelo
locutor, que Liberman e Mattingly chamam o médulo fonético ((bidem). A
nogéo de mod'glaridade estd actualmente no cerne da problemética em

psicologia cognitiva. Abordd-la-emos j4 de seguida.

4.2. Modularidade e percepc¢édo da fala

Recentemente, Fodor (1983; 1985) desenvolveu uma teoria sobre o.
sistema cognitivo cuja inﬂuéncia tem sido determinante no debate de ideias
entre os investigadores da mente e comportamento humanos. Segundo esta
teoria, 0 sistema cognitivo em sentido lato é constituido por dois tipos de
processos; 0s sistemas centrais e os sistemas de input ou médulos. Os
sistemas centrais sdo responsdveis pelos conhecimentos e crengas, pelo
pensamento e planeamento da acgdo. Os mddulos sdo sistemas altamente
especializados, cadé um com uma funcdo especifica e biologicamente
relevante. Eles sdo os intermedidrios entre os transdutores sensoriais e os
processos centrais; estdo desenhados para a partir do input proveniénte dos

transdutores, provavelmente uma representagéo da estimulacdo proximal,
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extrair propriedades ecologicamente relevantes, de modo a fornecerem -aos

sistemas centrais uma representagdo do objecto distal.

Os médulos caracterizam-se por.um conjunto de propriedades que,
no conjunto ou em parte, os distinguem dos sistemas centrais. Fodor propds,
entre outras, as seguintes: (1) especificidade de dominio: as operagGes de
cada médulo aplicam-se somente a certas classes de acontecimentos; (2)
especificidade de arquitectura neural: o suporte biolégico do mddulo néo
serve outras fungdes que ndo as suas; (3) estrutura especificada de modo
‘inato, ndo sendo adquirida por aprendizagem; (4) desenvolvimento por
maturacdo: o médulo: desenvolve-se através de estdgios em que ¢é
negligencidvel a influéncia do meio; (§) autonomia: o médulo ndo partilha
com outros sistemas 0s seus recursos aténcionais, mnésicos ou outros; (6)
funcionamento rdpido e obrigatoério: o médulo ndo estd submetido & vontade

~ou controlo estratégico. ‘._

A relacdo entre os médulos e os sistemas centrais obedece a duas
caracteristicas. Primleiror, o acesso limitado: sé6 os produtos finais do
funcionamento do médulo ficam disponiveis para os sistemas centrais. 0
acesso dos sisterﬁas centrais as represegtagﬁes intermedidrias produzidas
pelo médulo é muito reduzido. A segunda caracteristica é designada por
“informational encapsulation” (Fodor, 1983; p. 71), ou "encapsulamento”
cognitivo. Este termo idiossincratico refere-se ao cardcter estanque do
médulo relativamente &as representa'gﬁes dos sistemas centrais: 'o
funcionamento do médulo nédo é afectado pela informacéo-disponivel a outros
niveis. Segundo Fodor (ibidem), esta: é a caracteristica essencial do
funcionamento modular: os sistemas de inpuf, para cumprirem a. sua
fungdo bioldgica, fornecefn aos sistemas fcentrais representagdes do mundo
como ele "&", e ndo como se quer ou espera que ele seja; Para expressar esta

ideia de que os sistemas perceptivos séo largamente insensfveis ao que o
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sujeito deseja ou presume, Pylyshyn (1980) usa a expressdo
“impenetrabilidade cognitiva", que usaremos para nos referirmos a esta

caracteristica do médulo.

A utilizagdo destes conceitos no contexto da teoria motora é
discutida em pormenor por Liberman e Mattingly (1985) e Mattingl& e
.Liberman (1986). Nao é dificil ver como pelo menos algumas propriedades do
médulo se aplicariam ao modo fala descrito por Liberman e colabofadores:
suporte neural no hemisfério esquerdo, operagdo automdtica, rdpida, de
limitado acesso A consciéncia e cognitivamente impenetrdavel. Aqueles
autores sustentam que o ‘médulo fala é uma especializagdo com
propriedades comuns a outras especializagﬁes que tratam acontecimentos
ecologicamente significativos, quer em humanos (como a localizagéo sonora
através do tempo de chegada aos dois ouvidos, ou a estereoscopia através da
_ disparidadé retinica), quer em outros animais .(localizagéo sonora na coruja,
" eco-localizagdo no morcego, canto nas aves). A percepgﬁo da fala é especial,
como sdo também especiais outros sistemas biolégicos adaptados a certos
acontecimentos ecologicamente relevantes. A especificidade do médulo fala,

tal como é concebido por Liberman e Mattingly, reside no vinculo intimo

entre percepgdo e produgéo.

Para o | nosso trabalho, porém, é importante discutir a
modularidade fora do contexto da teoria motora. A concepgéo modular da
arquitectura cognitiva contrasta com o ponto de vista segundo o qual haveria
um fluxo de informacgdo mais livre entre sistemas de input e centrais. Ou
-seja, nic haveria sé6 um fluxo informative do input para processos mais
~.centrais, no sentido ascendente ("bottom-up"), haveria também troca de
informagdes e infludncias mituas no sentido descendente. Este dltimo ponto
de vista é denominado "interactivo”, e desde a abordagem New Look dos anos

50 tem exercido uma influéncia considerdvel no desenvolvimento de modelos
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em psicologia cognitiva. Ao propor uma dicotomia irredutivel entre médulos
e sistemas centrais, Fodor (1983; 1985) veio obrigar a reconsiderar

explicitamente a questio da interactividade entre processos de tratamento.

| - A ideia de que hd processos de andlise precoce da informagfo que
sdo cognitivamente impenetrdveis tem sido expressa repetidamente em
vérios dominios. Por“exemplo, Neisser (1967) distinguiu entre um nivel de
processamento precoce, Hdenominadol pré-atentivo, que opera
automaticamente e em paralelo, e um nivel mais tardio, susceptivel de
controlo atencional. A distingdo entre processos automdticos, rigidamente o
determinados e inacessiveis & consciéncia, e processos opcionais, flexiveis e-
mais ou menos conscientes é sem ddvida inatacdvel. A questfo estd em se a
organizacdo cognitiva humana se deixaria explicar: pela existéncia de
apenas dois tipos de processos, 0S8 "médulos” e os "centrais" e , se sim, onde

acabariam uns e comegariam 08 outros.

Mesmo numa situacdo de identificagdo de estimulo, em que é
elaborado um percepto sem que sobre ele sejam efectuadés manipulacdes
conscientes, estardo envolvidos apenas "médulos” ou estardo também
- implicados "processos. centrais"? Segunde Fodor (ibidem), a prépria
percepgdo sofre influéncia de processos centrais; ele considerou mesmo 2
possibilidade de chamar aos médulos "sistemas perceptivos", mas
abandonou esta nomenclatura por achar que a percepgéo é essencialmente

um mecanismo de fixagdo de crenga, e enquanto tal sofrer a influéncia de-

processos centrais.

A ideia de que existe uma dicotomia entre médulos e sistemas
‘centrais é sem diivida conceptualmente atraente; mas ndo simplificard ela a
realidade a tal ponto que o que se ganhou em definigio elegante de conceitos
se perde em ambiéui‘dédes na andlise concreta das situacdes? Por exemplo, o

termo "andlise pés-perceptiva” é usado por vezes como equivalente a
Pos-p P
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"andlise pds-modular”, estabelecendo assim, uma certa confusfo entre
modular e perceptivo. Talvez, como sugere Shallice (1984), a dicotomia entre

médulos e sistemas centrais seja demasiado rigida.

Apesar destes problemés, ou talvez justamente por os suscitar, o
qu‘ad.rbl conceptual fornecido por Fodor pode desempenhar um papel central’
no esclareciment‘o de. questdes importantes em percepgdo e cognigao,
nomeadamente pelo seu valor heuristico. Como sugeriu Kolinsky (1988), as
propriedades definidoras do mdédulo podem ser usadas para esclarecer

relagdes hierdrquicas entre niveis de processamento.

Ao longo deste trabalho usaremos tentativamente o conceito de
modularidade no contexto dos fenémenos de percepgdo da fala sobre que nos
debrugamos. De facto, a distin¢do entre processos obrigatérios e opcionais
estd subjacente a qualquer tentativa em esclarecer o papel de varidveis como
a alfabetiza¢do no tratamento da fala. I—Iéveré certamente processos
pei'ceptivos precoces e obrigatérios que néo sofrem a influéncia da
alfabetizacdo, que poderfamos designar por modulares. A influéncia da
alfabetiza¢do na percep¢do da fala dar-se-ia apenas ao nivel de processos
opcionais, mais ou menos acessiveis a4 consciéncia, mais ou menos
impenetraveis cognitivamente., que poderiamos designar como néo-

modulares.
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CAPITULO I1II

FUSAO FONOLOGICA: EXPLORACOES EXPERIMENTAIS E TEORICAS

Apés termos apreciado alguns problemas gerais sobre a percepgédo
de fala e discutido com algum pormenor aspectos mais relacionados com o
nivel fonético, passamos agora para um fenémeno que se situa a nivel

fonolégico.

Neste capitulo, discutiremos aprofundadamente a fusédo
fonolégica. H4 duas razdes para o fazermos: primeiro, trata-se de um facto
experimental sobre que se colocam uma série de problemas interessantes e

.que, tanto quanto sabemos, nio foi objecto :'de uma revisdo critica na
literatura; segundo, uma das nossas experiéncias visa averiguar aspectos

especﬁicos da fusido fonolégica (Experiéncia VII).

Comecaremos por apresentar as caracteristicas gerais deste. .
fenémeno, e por rever os resultados experimentais conhecidos, analisando o
papel de varidveis de tipo acustico-auditivo e de tipo linguistico. Passaremos
entdo a uma discussdo centrada no problema da interpretagdo e explicagédo
da fusdo fonolégica. Situd-la-emos no contexto de outros fenémenos de
integrag¢io de informacdo auditiva, e examinaremos com pormenor uma
questdo polémica, a das diferengas individuais quanto a tendéncia em fundir
informagdo fonolégica. Finalmente, tentar-se-d com base nos dados
disponiveis na literatura esclarecer se a fuséo fonolégica provird de um

processo puramente automdtico, ou serd susceptivel de controlo atencional.
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1. Caracteristicas gerais da fuséo fonoldgica

Suponhamos que a palavra "cara" é apresentada, por meio de
auscultadores, a um ouvido, enquanto a0 mesmo tempo e no outro ouvido se
apresenta a palavra "lara”. Se pedirmos ao sujeito que nos relate o que ouve,
é possivel que ele responda "clara". Assim, numa situacdo de audic¢do
dicética, ocasionalmente o percepto pode ser descrito como uma combinacéo

dos fonemas iniciais dos estimulos em competicéo.

Entre as primeiras observacgdes conhecidas sobre este fenémeno,
contam-se as de Day (1968), que obteve, por exemplo, respostas "blanket” aos
estimulos dicéticos "banket" e "lanket”, ou "glorigin” perante o par "gorigin
+ lorigin". A inexisténcia de respostas erradas de tipo "Ibanket" ou
"gorigin”, bem como a inexisténcia de fenémenos deste tipo quando os
_estfmulos em competigdo sdo mais dissimilares ou ndo obedecem a
determin'ad.as regras (e.g., perante "four" + "six" ndo se ouve "fsix" ou
"fsour") indica que a combinag¢do dos fonemas‘ ndo se d4 arbitrariamente;
parece antes depender de regras fonolégicas da lingua, no sentido de que s6
se "fundem" fonemas que constituem encontros qonsonantais aceitdveis
num determl;nado sistema fonolégico. Por este motivo, denominou-se fusdo _
fonolégica esta combinacgfo de fonemas que aparece a nivel de percepto
(ibidem; Cutting, 1975). Simplificando, diz-se que hd fuséo fonolégica quando
dois estimulos separados e em competi¢do, cada um com n fonemas,
produzem um percepto linguisticamente mais complexo, com n+l fonemas

(Cutting, 1976; Poltrock e Hunt, 1977; Sexton e Geffen, 1981).

Logo os primeiros casos observados por R. Day sugeriam que a

fusdo fonolégica nio é devida exclusivamente a uma tendéncia em
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responder com palavras em vez de ndo-palavras™. Nao parece ser por mero
viés de resposta que se ouve e.g., "product” em vez de /pahduct/ ou /rahduct/,
pois os sujeitos identificavam correctamente estas pseudo-palavras. em
apresentagdo monaural (Day, 1968). Além disto, ocorrem fusdes de tipo
pseudo-palavra com base em duas pseﬁdo-palavras (po'r exemplo "glorigin",
em resposta a "gorigin + lorigin”) e hd também fusdes quando estimulos sdo
eles préprios palavras: por_exemplo, "back + lack" sdo por vezes ouvidos
como "black” (Day, 1968), "pato + rato" como "prato” (cf. Experiéncia VII). A
fusdo fonolégica ndo é portanto um fenémeno “"trivial" de selecgdo de
resposta; justifica-se que sejam empreendidos trabalhos empiricos para

esclarecer a sua natureza.

2. Exploragbes experimentais

2.1. Introdugéo: fala natural e fala sintética v

A tarefa a que se propuseram J. Cutting e R. Day foi a de
esclarecer as condig¢oes que afectam a ocorréncia de fusées fonolégicas. Uma
questdo teoricamente reievante € se este fenémeno é mais ou menos sensivel
a variéveis de tipo estritamente auditivb-acﬁstico, ou se nele se faz sentir
com maijor ou menor impacto o efeito de factores fonéticos e ling'uisticols.
Embora sem perfilhar a irredutibilidade desta distin¢do, e por questdo de

conveniéncia, utilizd-la-emos ao rever 0s resultados experimentais. Antes,

porém, vejamos uma questdo prévia.

Quando se preteride averiguar com pormenor o efeito de factores de

tipo actstico, é indispensédvel poder manipuléd-los com uma precisdo e

;‘E- LU " ~ . N ) .

Usaremos ‘“ndo-palavra” . na  acepgdo genérica, que engloba as pseudo-palavras -
sequéncias fonolégicas que obedecem as regras fono-técticas da lingua, por exemplo /bosa/,
e as nio-palavras propriamente ditas - sequéncias fonéticas inadmissiveis na lingua, por

exemplo /mfid/.
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independéncia que se encontram mais facilmente no uso de sintetizadores
do que na prépria voz humana. Assim, simultaneamente uma condi¢édo
para investigacio _spbsequente, e j4 um factor cujo efeito é interessaﬁte
averiguar, temos a comparacdo da incidéncia de fuses fonolégicas com fala

natural e com fala sintética.

Esta comparacdo foi efectuada com duas séries andlogas (versdes
naturais e sintéticas) de estimulos constituidos por palavras, cuja
combinag¢do dos primeiros fonemas resultava também numa palavra
(Cutting, 1975; Experiéncia 1). Trata-se de quatro conjuntos, o de "pay”
constituido por "pay, lay, ray", o de "bed", constituido por "bed, led, red”, o de
"cam”, constituido por "cam, lamb, ram" e o de "go", constituido por "go,
low, row". A metodologia seguida foi a mais corrente nos estudos deste
fenémeno: o sujeito desempenha duas tarefas, uma de identificagdo dos
| estimulos individuais, que visa garantir a intelig‘ibilidade de cada estimulo, e

outra tarefa de identificagdo dos pares fundiveis®,

A incidéncia de fusdes foi duas vezes maior com fala sintética,
(61%), do que com fala natural (apenas 31%); esta razéo de 2:1 foi altamente ;
significativa. Por outro lado, a configuragdo das respostas era semelhante
para os pares sintéticos e os naturais: algumas palavras fundiam melhor
que outras e, em geral, as fusdes eram mais ﬁequentes com a liquida /1/ do
que com /r/. Ndo se verificou efeito de ouvido, nem de ordem (comecar pela
fala sintética ou fala natural), nem de assincronia do infcio dos estimulos
(nas condi¢des de apresentagdo sincrona, ou com 50 milisegundos de atraso
da liquida ou da oclusiva). Assim, a diferenga entre fala sintética e fala

natural é meramente quantitativa (Cutting, 1975). Parece aceitdvel usar fala

*Na discussdo de todos os trabalhos que segue, salvo em casos explicitamente refendos, fica.
subentendido que a identificagdo de cada estimulo se fez sem dlﬁculdades e obedeceu ao

padrido esperado.
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‘sintética como meio de favorecer a ocorréncia de fusdes, e generalizar os

resultados obtidos & fala natural.

2.2. Varidveis de*tipo acustico-auditivo
9.2.1. Altura tonal, intensidade e tracto vocal
Dentro de certos limites, factores como a altura tonal e a

intensidade nido afectam a ocorréncia de fusdes fonolégicas. Construindo

pares de estimulos em que um fosse agudo e outro grave (respectivamente,

com uma frequéncia fundamental de 140 Hz ou de 120 Hz) encontrou-se

exactamente a mesma propor¢io de fusdes, 50%, do que quando ambos os
estimulos do par tinham a mesma altura tonal (Cutting, 1975, Experiéncia
4). Este resultado, originalmente observado com palavras ("pay”, "lay",
"ray" e "kick", "lick", "rick"), foi replicado e expandido a diferengas de 2, 20
e 80 Hz na frequéncia fundamental de silabas apresentadas dicoticamente
(/ba-la/ e-/da-ra/); independentemente da altura tonal, a percentagem de

fusdes mantinha-se a cerca de 75% (Cutting, 1976).

Quanto a intensidade, em experiéncias analogas as_anteriores,
verificou-se que pares de palavras em gque um elemento fosse 15 dB mais
forte que o outro fundiam tanto como pares de intensidade idéntica, cerca de
36% (Cutting, 1975); usando silabas, e diferencas de intensidade entre 0 e 40
dB, em passos de 5 dB, verificou-se que s6 a partir de uma diferenca de 30 dB
havia uma redugéo no nimero de fusdes fonolégicas (Cutting, 1v9_76).:Estas

séio pois relativamente pouco afectadas por esta varidvel fisica.

Outra manipula¢do considerada foi o tamanho do tracto vocal.
. Smte{uzando estimulos como se fossem produzidos por um tracto vocal

adulto masculmo, ou por um locutor cujo ‘tamanho do tracto vocal fosse




85

apenas 5/6 do anterior, foi possivel emparelhar palavras diferentes, como se.
fossem pronunciadas por um adulto e por um anio. Comparando a
percentagem de fusdes em pares.de palavras de tractos vocais diferentes ou

do mesmo tracto vocal, verificou-se ser nos dois casos semelhante, 53%

(Cutting, 1975).

Num teste mais exigente quanto & relativa independéncia das
fusbes fonolégicas daqueles factores fisicos, Cutting (1975) constituiu pares
de estfmulos em que nenhum dos valores de altura tonal, intensidade ou
tracto vocal fosse idéntico (Experiéncia 7). Corroborando os resultados
anteriores, aquelas diferengas tiveram um efeito desprezivel na
percentagem de fuses: esta foi de 47% nos pares diferentes, e de 44% nos

pares idénticos.

2.2.2. Assincronia: precedéncia da oclusiva ou da liquida

Potencialmente relevante serd o facto de os membros de cada par
serem apresentados com uma ligeira assincronia, tal que, por exemplo, 0
_ inicio da oclusiva preceda em alguns milisegundos o inicio da liquida. Os
primeiros trabalhos sobre fusdio fonolégica indicavam que, numa faixa de
150 milisegundos, ms, de éssincronia, mesmo quando a liquida precedia a
oclusiva, nio havia diferenca digna de nota na percentagem de fusdo (Day,

1968; Cutting e Day, 1975). Todavia, estudos posteriores vieram mostrar que o

quadro nio é assim téo simples.

BERE

Com assincronias entre 0 e 800 milisegundos®, as fusdes sdo mais
frequentes quando a oclusiva precede a liguida em 50 e 100 ms (cerca de

60%); com assincronias maiores, € quando ¢ a liguida a pr_eceder a oclusiva,

FAssim intervaladas: 0, T50, £100, 200, £400 e +800 (Cutting, 1975, p. 109).
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a percentagem de fusdes desce para 40 a 10% (Cutting, 1975, Experiéncia 3).
Usando silabas (/da-la/ e /da-ra/) e assincronias entre 0 é 160 ms,* Cutting
(1976) observou o mesmo padrdo de resultados: mais fusdes com ligeiras
assincronias de 20 e 40 ms, nomeadamente se a oclusiva precede a liquida, e
menos fusdes com assincronias de SO e 160 ms. Finalmente, usando apenas
assincronias de 25, 50 e 75 ms, Poltrock e Hunt (1977) confirmaram que hd
mais fusées quando a oclusiva precede a l{quida, 74% vs 68% se a liquida
precede a oclusiva (trata-se de uma diferenca pequena, mas significativa).
Corroborando resultados anteriores, naqueia faixa relativamente estreita
nio se observaram efeitos da magnitude da assincronia propriamente dita,
independentemente da sua direcgdo. A fusfo fonoldgica apresenta-se pois .
relat';ivamente resistente aos efeitos de assincronias temporais até cerca de

100. milisegundos, e é favorecida se a oclusiva precede arh’quida.

Fistes resultados séo particularménte reveladores (ou talvez
intrigantes), na medida em que parecem sobrepor-se ao efeito de mdscara
que tipicamente ocorre quando o intervalo intér—estimulo é muito pequeno.
Por exemplo, se o estimulo "B" é apresentado 50 ms depois do estimulo "A",
aquela apresentagdo vai interferir com o processamento do primeiro
estimulo, um fenémeno conhecido por méiscara retroactiva (cf., e.g., Pisoni,
1973; Massaro, 1974). Ora o padrdo que se observa quanto & ocorréncia de
fusbes fonolégicas mostra uma curiosa interacgéo. Se a oclusiva precede‘a
liquida até 100 ms, praticamente néo se observam efeitos de mdscara
retroactiva: o percepto néo é o elemento iniciado por liquida; pelo contrdrio, o
segundo estimulo é frequentemente combinado com o primeiro, gerando um
percepto de tipo fusfo. Todavia, se é a liquida a preceder a oclusiva, observa-

.se o fenémeno de méscara retroactiva: o percepto é a palavra iniciada por

FAssim intervaladas: 0, 750, T10, +20, 40, +80 e 160 (Cutting, 1975, p. 127)
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oclusiva cerca de metade das vezes; na outra metade hd fusdes

(Cutting, 1975).

Parece pois que quando a informacio chegada em segundo lugar é
compativel fonologicamente com a informacgdo que estd a ser processada,
ambas vdo ser fundidas gerando um percepto tinico. A coinpatibilidade

fonolégica inibiria a mdscara retroactiva.

2.3. Varidveis de tipo linguistico

Abordaremos nesta rubrica um conjunto mais ou menos
heterogéneo de factores, seguindo um percurso que vai dos mais molares

para os mais moleculares.

2.3.1. Nivel seméntico: estatuto lexical, contexto de frase e frequéncia
da palavra

Situemo-nos a nivel semantico e consideremos o estatuto lexical
. dos estimulos. Apesar de fustes fonolégicas ocorrerem também com pseudo-
-palavras, elas sdo particularmente frequentes guando dois estimulos néo-
-palévra formam uma palavra (Day, 1968; 1970). Este facto coloca a questéo
do possivel enviesamento para responder palavras, que podéria favorecer a

ocorréncia de fusdes. Retomaremos jé a seguir este aspecto.

'Ainda a nivel semantico, averiguou-se (Cutting, 1975, Experiéncia
8) se estfmulos inseridos numa frase seriam tdo ou mais fundiveis do que os
mesmos estimulos apresentados isoladamente. Por exemplo, apresentando
a um ouvido a frase "the coals are (go)ing again" e ao outro "the coals are’

(low)ing again", h4 a possibilidade de o sujeito responder com "glowing".
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Usaram-se dois conjuntos de estimulos, “pay, lay, ray" e "go, low, row"".
Ora os pares de palavras suscitaram :63% de fusdes se apresentados
isoladamente, e 89% se inseridos na frase-contexto. Serio estes resultados
interpretdveis a luz de factores estritamente semanticos? E que respostas de
fusio tornam a frase mais plausivel do que respostas de nio fusido™ . Ora as
fusées de tipo oclusiva + /1/ foram semi)re mais frequentes, mesmo ém
contexto semantico desapropriado, como ':'the trees are glowing again" - as
drvores britham de novo (83% das res‘postias; sé 4% das respostas foram com
a fusdo apropriada, "growing"), e "the minister plays for us" - o sacerdote
toca misica para nés (74% das respostas, vs 16% com "prays"). Em
contrapartida, ndo houve fusc“)es semanticamente deslocadas que
envolvessem o /r/: nenhum sujeito percebéu, e.g., que "the trumpeter prays
for us"... O facto de se manter a prepon'd'erl'éncia de fusdes com /1I/, apesar de
semanticamente inapropriadas, é um indicio forte de que o que esta em jogo
'ndo é responder o que se julga mais cor-r;ecto (.com uma palavra em vez de

uma n#o-palavra, com uma palavra congruenie em vez de uma palavra

semanticamente desapropriada).

Uma observacdo comum & que a incidéncia de fusdes varia
conforme o par de palavfas. Cufting a 975) avangou a sugestdo que isto se
poderia dever, em parte, a um efeito de frequéncia de palavras: se a fuséo
resultasse numa palavra frequente, ela ocorreria mais vezes do que se
resultasse numa palavra pouco frequente. De facto aquele autor observou
resultados deste tipo: foram mais frequentes as fusdes "play, pray, glow,
grow" do qué "bled, bread, clam, cranc:x", grupos de palavras que séo,

respectivamente, mais e menos usados em publicagdes de cardcter geral.

* . o s L |
O conjunto "go, low, row" usava-se com as frases "the coals are ...ing again” e "the trees
J g ’ "o " ..

are ..ing again"; com o conjunto "play, lay, ray, usavam-se as frases "the minister ...s for

us" e "the trumpeter ...s for us".’ ; C

dk ' . . . . 1 . . " .
Faz mais sentido ouvir " o carvio brilha de novo" ("is glowing") do que "o carvdo vai de

novo" (“is going"), ou "cresce de novo"; é igualmente mais plausivel que o sacerdote reze

por nés ("the minister prays ...") do que pague por nés ("the minister pays ...")
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Todavia, este resultado nio foi replicado' por Cutting e Day (1975), nem o

factor mereceu a atencdo de outros investigacdes.

2 3.2. Nivel da palavra: posigdo do cluster, semelhanca fonolégica e
variagdo alofénica

Até aqui temos apreciado fusdes ocorrendo na primeira Sﬂaba;
todavia, em observacies piloto, Day (1968) tinha veriﬁcado que podiam
também verificar-se fusdes na tdltima silaba (e.g., "gif/git — gift), ou em
silabas intermédias (e.g., "demonsation/demontration — demonstration”).
Num exame mais sistemdtico & eventual influéncia da posigdo dos
‘clusters , Cutting e Day tl 975) observaram um efeito pronuﬁciado daquela
varidvel: para o conjunto de estimulos usados, a percentagem de fusdes foi
de 51% em posi¢do inicial e 8% em posigdo final. Uma observagio digna de
“nota é que mesmo com os estfmulos que supostémente s6 deveriam permitir
fusdes na posicdo final, houve algumas réspostas (cerca de 5%) em que a
posicdo da liquida foi alterada, produzindo-se fusbes em posigdo inicial;
dados, e.g., os estimulos "paid", [peid] e "pail”, [peill, resposta de "played”,
[pleid]. Estas respostas, envolvendo troca de posi¢do da liquida, foram quase '

tdo frequentes como as fusdes em posi¢do final, como "paled”.

A interpretagdo oferecida pelos autores apela para a nocdo de

variacdo dependente do contexto. Os estimulos sintéticos usados tinham a
mesma informacdo acistica nos dois primeiros fonemas, o que nio acontece
nas produgdes normais das palavras em que estio inseridos; por outro lado,
as vogais naturais das palavras com encontro consonantal em posi¢éo final
tém uma qualidade diferente dos /i/ sintetizados. Sem divida, o cardcter
"estranho" da fala sintética, e a sua prépria constituigdo acustica, tera"lp
" alguma influéncia no percepto. O facto de os fonemas e/ou silabas ndo serem

exactamente os mesmos, acistica e perceptivamente, consoante o contexto,
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dificulta (impedird até?) que se possa avaliar o efeito da posi¢do per se. Uma
dificuldade adicional provém das préprias regras fonolégicas da lingua:
numa mesma lingua, ndo se encontram necessarianiente todos os padrdes
fonolégicos r‘équeridds para uma comparagao controlada do efeito de posicéo.
Em inglés, por exemplo, /1d/ é permissivel em posigdo final, mas néo inicial,

e vice-versa para /dl/.

O facto de, mesmo em reduzido nidmero, haver fusGes que nio
respeitam integralmente a sequéncia fonolégica dos estimulos ([peid] + [peil]
— [pleid], por exemplo) levanta a questéo de até que ponto a semelhanca
fonémica das palavras é suficiente para produzir fusdes. Observagdes
preliminares de Day (1968) sugeriam que era possivel haver fusGes com
estimulos "parecidos", em vez de idénticos excepto num fonema. Isto
parecia ocorrer mais facilmente quando fosse possivel um encontro
ponsonantal no inicio da palavra, e.g., "eatch + lift" — "clatch"), embora

outros casos também fossem observados ("squirrel + turtle” — "squirtle™).

Numa experiéncia expressamente desenhada para averiguar o
efeito da semelhanca dos pares de palavras, comparou-se a incidéncia de
fusdes em pares idénticos, do tipo "bed/led/red", e dissimilares do tipo
"bed/low/row”; ndo se encontraram diferencas significativas quanto a
percentagem de fusdes num caso ou noutro, respecﬁvamente 40% vs 45%
(Cutting e Day, 1975; Experiéncia 4). Analisando mais de perto as respostas
dos sujeitos aos pares dissimilares, verifica-se que hd mais respostas
duplas, em que além da fusdo hd um outro percepto correspondente a um
dos estfmulos (por exemplo, "blow" e "low"). Portanto, dentro de condigodes
-comparéveis em termos de permissibilidade de encontros consonantais, a
dissemelhanca fonémica afecta mais o numero de respostas do qﬁe a
incidéncia de fusdes. Este resultado indica que para haver fusdo fonolégma

nio é necesséno que 08 estlmulos sejam foneticamente semelhantes
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(idénticos excepto num fonema); pelo contrédrio, é necessdrio, e nalguns

casos, suficiente, que os estimulos sejam compativeis em termos fonolégicos.

Apoiando a conclusdo acima formulada, verificou-se que a
variacdo alofénica ndo afectava a incidéncia de fusdes (Cutting e Day, 1975;
Experiéncia 2). Estes ‘autores"const.ituiram pares de palavras com "pay, lay
ray” e "kick, lick, rick", em que /I/ e /r/ foram sintetizados.em duas versdes,
uma normal, como liquidas inglesas, e outra alofénica, sob forma de trilos®.
A percentagem de fusdes foi de 43% nos ensaios com as liquidas normais, e
de 50% nas versdes alofénicas. A qualidade dos perceptos nem sempre era
" idéntica nos dois casos: frequentemente os sujeitos respohdiam "prray” ( a
i"esposta era dada por escrito) quando o estimulo era o trilo, 0 que mostra que
a manipulagdo efectuada era perceptivamente saliente, apesar de néo

exercer efeito sobre a incidéncia de fusdes.

2.8.3. Nivel de fonema: o efeito de substituigdo por /l/, fusibilidade de
diferentes fonemas

Os trabalhos até agora revistos tm usado encontros consonantais
que envolvem a liguida. Um dos resultados mais consistentes é que a fuséo
ocorre mais facilmente com /I/ do que com /r/. Além disto, as respostas dos
sujeitos frequentemente sdo de ocluéiva + /l/ mesmo perante estimulos de
tipo oclusiva + /r/. Este fenémeno é téo reprodutivel e saliente que foi
baptisado com um nome préprio, o efeito de substituicdo por // (“/l/-
substitution effect”, cf. Day, 1968; Cutting, 1975; Cutting e Day, 1975). Parece

ocorrer menos com palavras multi-sildbicas, ou diferindo em duracgio,

¥O /o7 "trilado” nao é uma liquida, aproxima-se do /r/ francés e € inexistente no inglés; o
/I/ “trilado" é um som artificial, talvez impossivel de ser produzido mesmo com muita
“gindstica articulatéria”, como dizem Cutting e Day (1975, p. 103).
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timbre vocélico e contorno; é pelo contrdrio favorecido pela semelhanga

acustico-fonética dos estimulos (Day, 1968; Cutting, 1975).

Como uma proporgdo substancial das respostas de fusdo é
constituida por casos em que ocorre a substitui¢do do /x/ por /I/ (cf, e.g.,
Cutting e Day, 1975), é importante esclarecer se este fenémeno poderd ser
atribuido exclusivamente a factores de resposta: poderia acontecerrque
indecisos entre "pray' e "play" os sujeitos considerem a segunda mais
apropriada, ou mais clara ﬁue a primeira. Por outras palavras, talvez os
sujeitos consigam distinguir os dois perceptos e escolham um deles para a
sua resposta. Cutting e Day (1975; Experiéncia 5) indicam que néo é isto que
se passa. Propondo aos sujeitos, além das habituais tarefas de identificacdo
em monaural e em dicético, duas tarefas de discriminagéio, uma dos pares
dicéticos e outra das liquidas, verificou-se que os sujeitos discriminam o //
_do /r/, mas ficam-se peio nivel do acaso na discriminagdo dos pares
dicéticos. Com um paradigma de tipo ABX, em que as triades seriam, por

exemplo, "pay/lay" - "pay/ray" - "pay-ray”, o nivel de desempenho rondava os

54%..

Talvez as raizes do efeito de substitui¢do por /l/ se encontrem a .
nivel actstico: ao examinar espectrogramas de emissdes naturais de "pléy"
e "pray", nota-se ufna descontinuidade na intensidade e na estrutura de
formantes antes do infcio das transi¢des ascendentes apropriadas ao /. BEsta
descontinuidade ndo aparece em “pray’ (Cutting e Day, 1975). A
interpretacdo avangada por aqueles autores é que a apresentagéo dicética
poderia introduzir descontinuidades anslogas, e apresentam em seu apoio o
facto de a apresentagdo binaural de pares de estimulos misturados
electricamente reduzir o numero de substitui¢bes deste tipo: a percentagem
de fusGes provenientes de substituigdes por /I/ desceu de 77% em

aﬁreéentagéo dicética para 43% em apresenfagéo binaural (Cutting, 1975;
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Experiéncia 2). Porém, outra interpretacgio possivel serd o facto de o estimulo
funcional para a ocorréncia de fusdo fonolégica ser o segundo formante (ver

mais a frente), que é semelhante em // e /x/.

O facto de, independentemente do efeito de substituigdo por /1/,
ocorrerem mais fusdes em resposta a pares com oclusiva e com /I/ coloca a
questdo do grau de "fusibilidade" dos diferentes fonemas,'que foi abordada
em pormenor em duas experiéncias de Cutting (1975; Experiéncia 9 e 10).
Comparando a percentagem de fusdes em pares de oclusivas com liquidas,
ou fricativas com liquidas, foi possivel verificar que a percentagem de fusdes
difere, sendo muito maior no primeiro caso. A dife‘.renr;a encontrada foi de

31 (57% e 18%), e todos os sujeitos exibiam a diferenga neste sentido.

Uma divida que se nos pode colocar é se este resultado nio estaria.
confundido com outros factores, nomeadamente a frequéncia dos préprios
encontros consonantais com fricativas, ou das palavras que os tém
relativamente as palavras com oclusiva/liquida. De facto, estas varidveis néo
ddo conta do padrdo observado: em inglés, encontros consonantais com
fricativa e liquida em posi¢do inicial ndo sdo menos frequentes que 0s de
oclusiva e liquida e, nos estfmulos usados, as fusdes possiveis com fricativas
eram palavras ainda mais frequentes do que as fusdes possiveis cdm
oclusiva - e.g., "fled" e "flow” vs "bled" e "glow" (c¢f. Cutting, 1975, p. 114).
Um aspecto importante, e particularmente revelador neste contexto, é que as
ditas fusdes com fricativas consistiam maioritariamente em respostas de
tipo oclusiva/liquida; ou seja, sendo os estimulos, e.g., "fed" de um lado,

"red" do outro, o sujeito ouvia "bred”. De facto, cerca de 70% das fusbes

perante fricativa eram deste tipo.

' Outra comparagio feita por Cutting (ibidem; experiéncia 10)
envolveu liquidas e semi{'ogais, numa tentativa de esclarecer aspectos mais

especificos do fenémeno da substitui¢do por /l/. Com dois grupos de
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estimulos, "kick, lick, rick, wick", e "coo, lieu, rue, you", houve cerca de 56%
de fusdes, cuja esmagadora maioria (89%) eram as palavras "click" e "clue".
Assim, quer o /r! quer as semivogais foram substituidas pelo /I/; mais uma
vez, isto ndo se deve & frequéncia das palavras, pois, por exemplo, "quick" e

"erew" sdo mais comuns que "click” e "clue” (Cutting, 1975).

Estes resultados sdo consistentes com os revistos anteriormente e
que mostraram que a fusdo fonolégica é relativamente insensivel & variagdo
fonética dos estfmulos, prevalecendo certas caracteristicas fonolégicas das
respostas: estas consistem geralmente em encontro consonantal de oclusiva

e liquida.

2.3.4. Nivel fonético- acustlco. ) papel das transi¢des de formante e
"chirps"

Poder-se-4 explicar a maior "fusibilidade" das oclusivas com as
liquidas através da sua estrutura acustica? Uma primeira observagio € que
est1:mulos com transi¢bes menos pronunciadas, como as Semivogais, deram
também origem a fusdes em que o percepto era de tipo ocluswa e liquida.
| Talvez entdo as transigies de formante nao segam relevantes na
determinacdo do percepto. Esta hipétese pode testar-se comparando a
incidéncia de fusGes sob as condicdes habituais (e.g., "pay + lay") ou
variando o declive das traﬁsigb’es de formante até ao extremo de inexisténcia
de transig¢do (e.g., "pay + "ay"). Esta experiéncia foi realizada (Cutting, 1975;
Experiéncia 10) & os resultados mostraram claramente que as 're_spostas de
tipo fusdo ocorrem tanto mais quanto mais pronunciada for a transigéo,
entre 52% com os estimulos que haviam sido previamente identificados como

/l/, e 6% para os restantes estimulos tipo vogal. Como estes estimulos tinham

sido previamente ouvidos como /I/ 8% das vezes, torna-se evidente que o grau
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de fusdo depende -dos estimulos envolvides suscitarem isoladamente o

percepto de liquida, ou néo.

Assim, as transi¢Ses de formante sdo um aspecto da estimulagéo
importante para suscitar fusdes. Uma nova'experiéncia destinada a
elucidar qﬁe transicio de formante, ou combinagdo de transigfes, é mais
pertinente, mostrou claramente que no caso do /1/ é a transi¢do do segundo
formante, e no caso do /r/, é a transi¢do do terceiro formante que mais peso
tém na determinagdo das fusdes fonolégicas. Apresentando dicoticamente
uma oclusiva e apenas o segundo formante de /1/, a percentagem de fusdes
.era de 60% (s 19% com o primeiro formante, e 16% com o terceiro
correspondente a /1/); emparelhando a oclusiva com o terceiro formanfe, a
percentagem de fusdes era de 64%". Sdo pois as transicies de formante
situadas entre 1000 e 2000 Hz o aspecto da estimulagéio que desencadeia o

fenémeno da fusdo fonolégica.

Tendo analisado quais os constituintes actsticos relevantes para
suscitar respostas de fusdo, cabe perguntar até que ponto o fenémeno
assenta em interac¢bes auditivo-actsticas propriamente ditas, ou pelo
"contrério”, envolve estes factores enquanto aspectos do estimulo fala.
Embora esta distin¢do esteja longe de ser simples, é possivel abordd-la
tentativa e pragmaticamente usando os "chirps", ou as transigdes de
formante isoladas, que sdo percebidas como ruido e néo como fala. Cutting
(1975; Experiéncia 13) comparou a percentagem de fusdes em pares de
oclusivas com liquidas, e pares de oclusivas com "chirps"; enquanto para os
primeiros houve 47% de respostas de fusdo, para as segundos.aquela
percentagem desceu para 8%. Vendo séparadamente a percentagem de

fusdo para cada tipo de "chirp”, nota-se que ela é ligeiramente maior nos

¥ Tembremos que a distingao entre as liquidas inglesas // e /r/ se faz essencialmente, e se
pode fazer exclusivamente em fala sintética, através do terceiro formante.
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"chirps” ascendentes (como séo as transigﬁés de formante da palavra total);
principalmente para o "chirp" correspondente ao segundo formante (entre
1.2 ¢ 1.8 KHz), onde atingem 24%. Assim, nem a transi¢do mais apropriada
ao fonema liquido "cvonsegue” suscitar um nivel de fusdes semelhante ao

obtido com o estimulo integro.

3. Exploracoes tedricas

3.1. A fusdo fonol6gica no contexto de outros fenémenos de fuséo de sons

O retrato que acabdmos de tragar apresenta-nos a fusdo fonolégica
como um fenémeno relativamente insensivel a aspectos ndo-lingufsticos,
como a altura tonal, intensidade, timbre e assincronia de apresentagéo; em
contrapartida, caracteristicas fonéticas, como a presenga ou auséncia de
transigﬁes de formante, caracteristicas fonético-fonémicas, como o grau de
fusibilidade dos fonemas ou a semelhan¢a fonolégica, e caracteristicas
semdanticas, como o estatuto lexical, o contexto e a frequéncia das palavras,
ora favorecem, ora inibem a ocorréncia daquele fenémenc. Uma viséo
sucinta e simplificada. é que factores linguisticos e néo-linguisticos exercem
um efeito diferencial na fusdo fonolégica. Na medida em que ela é menos
afectada por factores nio-linguisticos, e sensivel aos linguisticos, Cutting

(1976) adiantou que os processos envolvidos sdo de natureza central.

Aquela assergdo torna-se mais clara se compararmos a fuséo
fonolﬁgica ‘com outros fenémenos que, de um ou outro modo, combinam |
caracteristicas da estimulacdo acdstica: a localizagdo da fonte sonora, as
fusBes psico-acisticas, espectral e espectro-temporal, e a fusdo de tragos
fonéticos ou blending. De facto, o termo fusfo ¢ aplicado a qualquer destes
fenémenos, e uma comparagdo sistemdtica entre eles indubitav‘elmente.

esclarece quer a natureza da "fusdo", quer as peculiaridades de cada uma
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daé "fusdes”. Para ser sistemdtica (e reveladora), uma tal comparagio
dever4 incidir sobre o efeito que uma determinada varidvel exerce nos véﬁ‘os
tipos de fusfo; se esse efeito for diferencial (influindo numas fusSes e néo
noutras, por exemplo), entdo poder-se-d4 inferir sobre a diferenga nos
.processos invocados e eventualmente conceber as fusdes no seio de uma

organizagdo percepto-cognitiva de diferentes niveis.

Usando vérios modos de apresentagdo auditiva, Cutting (1976)
comparou a robustez da resposta de fusdo perceptiva face a variagbes de trés
tipos: temporal - assincronia da apresentagéo dos estimulos aos dois
ouvidos, _espeétral - diferenca entre as frequéncias fundamentais dos
estimulos apresentados a um e ac outro ouvido, e de intensidade - iderﬁ,
mutatis mutandi. Vejamos os resultados desse trabalho; comecemos por

caracterizar sucintamente cada uma das fusoes consideradas.

Consoante a localizagdo da fonte soﬁora, o som por ela emitido
pode chegar aos nossos ouvidos com ligeiras diferen¢as temporais e de
intensidade. Compare-se, de modo meramente esquemadtico, a propagacio
de um som a partir de uma fonte situada & nossa frente com o de outra fonte,
situada exactamente A nossa esquerda. Neste segundo caso, 0 som tem de
percorrer uma distdncia maior para chegar ao ouvido direito e tem de
ultrapassar o obstdculo causado pela prépria cabeca do auditor: assim, 0
som chega ao ouvido direito ligeiramente mais tarde, e com uma
intensidade relativamente menor (principalmente nas frequéncias
elevadas). Estas diferencas minimas séo "aproveitadas” pelo nosso sistema
auditivo, que em vez de nos levar a perceber diferencas no tempo de chegada
ou no timbre de dois sons, nos fornece um percepto tinico cuja origem
espacial podemos localizar. I. e, as mensagens actisticas que chegam ao
ouvido direito e esquerdo sfo integradas num percepto tnico com

informacdo espacial (cf., e.g., Lindsay e Norman, 1979, pp. 178-184).
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Experiéncia 2). Porém, outra interpretagdo possivel sers o facto de o estimulo -

funcional para a ocorréncia de fusdo fonolégica ser o segundo formante (ver

mais A frente), que é semelhante em /l/ e /r/.

O facto de, independentemente do efeito de subétituigé’.o pof N,
ocoi:rerem niais. fusdes em résposta a pares com oclusiva e com /l/ -coloca a
ques'téio do grau de "fusibilidade" dos diferentes fonemas, que foi abordada
em pormenor em duas experiéncias de Cutting (1975; Experiéncia 9 e 10).
Compar.__ando a percentagem de fusGes em pares de oclusivas com liquidas,

ou. fricativas com liquidas, foi possivel verificar que a percentagem de fusdes

difere, sendo muito maior no primeiro caso. A diferenca encontrada foi de

3:1 (57% e 18%), e todos os sujeitos exibiam a diferenca neste sentido.

Uma divida que se nos pode colocar é se este resultado néo estaria
confundido com outros factores, nomeadamente a frequéncia dos préprios
“encontros consonantais com fricativas, ou das palavras que os tém
relativamente as palaﬁas com oclusiva/liquida. De facto, estas varidveis néo
ddo conta do padrdo observado: em inglés, encontros consonantais com

fricativa e liquida em posi¢do inicial ndo sdo menos frequentes que 03 de

oclusiva e liquida e, nos estimulos usados, as fusées possiveis com fricativas

eram palavras ainda mais frequentes do que as fusfes possiveis com

oclusiva - e.g., "fled" e "flow" vs "bled" e "glow" (cf. Cutting, 1975, p. ’114)._

Um aspecto importante, e particularmente revelador neste contexto, é que as
ditas fusées com fricativas consistiam maioritariamente em respostas de
tipo oclusiva/liquida; ou seja, sendo os estimulos, e.g., "fed" de um lado,

"red" do outro, o sujeito ouvia "bred". De facto, cerca de 70% das fusbes

perante fricativa eram deste tipo.

Outra comparacgic feita por Cutting (ibidem; experiéncia 10)
envolveu liquidas e semivogais, numa tentativa de esclarecer aspectos mais

especificos do fenémeno da substitui¢do por /l/. Com dois grupos de
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estimulos, "kick, lick, rick, wick", e "coo, lieu, rue, you", houve cerca de 56%

de fusdes, cuja esmagadora maioria (89%), eram as palavras "click” e "clue”.

Assim, quer o /r/ quer as semivogais foram substitufdas pelo /l/; mais uma
|

vez, isto ndo se deve a frequéncia das palavras, pois, por exemplo, "quick” e

"erew" sdo mais comuns que "click” e "clue" (Cutting, 1975).

_ i o
Estes resultados sdo consistentes com os revistos anteriormente e

- - ! - . ., - . ~
que mostraram que a fusdo fonolégica € relativamente insensivel & variagio
fonética dos estimulos, prevalecendo certas caracteristicas fonoldgicas das

respostas: estas consistem geralmente em encontro consonantal de oclusiva

e liquida.

2.3.4. Nivel fonético-actistico: o papel das transicdes de formante e
"chirps”

Poder-se-4 explicar a maior "fﬁsibilidade" das oclusivéls com as
liquidas através da éua estrutura acﬁsticé? Uma primeira observagéo é que
estfimulos com transi¢des menos pronunci’adas, como as semivogais, deram
também ongem a fusfes em que © percepto era de tipo ocIus1va e liquida.
Talvez entdo as transigdes de formante ndo sejam relevantes na
determinacdo do percepto. Esta hipétese pode testar-se comparando_ a
incidéncia de fusdes sob as condigdes 'habituais (e.g., "pay + lay") ou
variando o declive das transigdes de formahte até ao extremo de inexisténcia
de transicdo (e.g., "pay + "ay"). Esta expenenma foi realizada (Cutting, 1975;
Expenenma 10) e os resultados mostraram claramente que as respostas de
tipo fuséo ocorrem tanto mais quanto ndais pronunciada for a transicéo,
entre 52% com o0s est1mulos que haviam sido previamente identificados como -

/1/, e 6% para os restantes estlmulos tipo vogal Como estes estimulos tinham

sido previamente ouvidos como /I/ 8% das vezes, torna-se evidente que o grau
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de fusdo depende dos estimulos envolvidos suscitarem isoladamente. o

percepto de liquida, ou nio.

Assim, as transi¢fes de formante sdo um aspecto da estimulag¢éo
importante para suscitar fusdes. Uma nova experiéncia destinada a
elucidar qué tfansig:éo, de formante, ou combinagdo de transicdes, é mais
pertinente, mostrou claramente que no caso do /1/ é a transigdo do seguﬁdo
formante, e no caso do /r/, é a transi¢éo do terceiro formante que mais peso
tém na determinagio das fusdes fonolégicas. Apresentando dicoticamente
uma oclusiva e apenas o segundo formante de /I/, a percentagem de fusdes .
era de 60% (vs 19% com o primeiro formante, e 16% com o terceiro
~correspondente a /1/); emparelhando a oclusiva com o terceiro formante, a
percentagem de fusdes era de 84%"*. Sdo pois as transigbes de formante
situadas entre 1000 e 2000 Hz o aspecto da estimulagéo que desencadeia o

fenémeno da fusdo fonolégica.

Tendo analisado quais os constituintes acusticos relevantes para
suscitar respostas de fusdo, cabe perguntar até que ponto o fenémeno
assenta em interacgdes auditivo-acisticas propriamente ditas, ou pelo
“eontrario”, envolve estes factores enquanto aspectos do estimulo fala.
Embora esta distingdo esteja longe de ser simples, € possivel abordé-la
tentativa e pragmaticamente usando os "chirps”, ou as transigdes de
formante isoladas, que sdo percebidas como ruido e ndo como fala. Cutting
(1975; Experiéncia 13) comparou a percentagem de fusdes em pares de
oclusivas com liquidas, e pares de oclusivas com "chirps"; enquanto para os
primeiros houve 47% de respostas de fuséo, para as segundos aquela
percentagem desceu para 8%. Vendo separadamente a percentagem de

fusdo para cada tipo de "chirp”, nota-se que ela é ligeiramente maior nos

¥ Tombremos que a distingao entre as liquidas inglesas /l/ e /x/ se faz essencialmente, e se
pode fazer exclusivamente em fala sintética, através do terceiro formante.
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"chirps" ascendentes (como sdo as transig(”)es. de formante aa palavra total),
principalmente para o "chirp" correspondente ao segundo formante (entre
1.2 ¢ 1.8 KHz), onde atingem 24%. Assim, nem a transi¢do mais apropriada
ao fonema liquido "consegue" suscitar um nivel de fusdes semelhante ao

obtido com o estimulo integro.

3. Exploracggdes tedricas .

3.1. A fusdo fonolégica no contexto de outros fenémenos de fus&o de sons

O retrato que acabamos de tragar apresenta-nos a fusdo fonolégica
como um fenémeno relativamente insensivel a aspectos né&o-linguisticos,
como a altura tonal, intensidade, timbre e assincronia de apresentacéo; em
contrapartida, caracteristicas fonéticas, como a pr;esenga ou auséncia de
. transi¢des de formante, caracteristicas fonético-fonémicas, como o grau de
fusibilidade dos fonemas ou a semelhanga fonolégica, e caracteristicas
seméanticas, como o estatuto lexical, o contexto e a frequéncia das palavras,
ora favorecem, ora inibem a ocorréncia daquele fenémeno. Uma visdo
sucinta e simplificada é que factores linguisticos e n#o-linguisticos exercem:
um efeito diferencial na fuséo fonolégica. Na medida em que ela é menos
afectada por factores ndo-linguisticos, e sensivel aos linguisticos, Cutting

(1976) adiantou que os processos envolvidos séo de natureza central.

Aquela assergao torna-se mais clara se compararmos a fusao
fonolégica com outros fenomenos que, de um ou outrc modo, combmam
caracteristicas da estimulagdo actstica: a localizagdo da fonte sonora, as
fusBes psico-aciisticas, espectral e espectro-temporal, e a fusdo de tragos
fonéticos ou blending. De facto, o termo fuséo é aplicado a qualquer destes
‘ fenémenos, ¢ uma comparagio sistemdtica entre eles indubitavelmente

esclarece quer a natureza da "fusdo", quer as peculiaridades de cada uma
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das "fusdes". Para ser sistemética (e reveladora), uma tal comparagdo
deverd incidir sobre o efeito qﬁe uma detefminada varidvel exerce nos varios
tipos de fusio; se esse efeito for diferencial (influindo numas fusSes e ndo
noutras, por exemplo), entdo poder-se-'é inferir sobre a diferenga nos
processos invocados e eventualmente conceber as fusdes no seio. de uma

organizagdo percepto-cognitiva de diferentes niveis.

Usando vdrios modos de apresentacdo auditiva, Cutting (1976}
comparou a robustez da resposta de fusdo :perceptiva face a variacdes de trés
tipos: temporal - assincronia da apresentagdo dos estimulos aos dois
ouvidos, espectral - diferenc¢a entre aé frequéncias fundamentais dos
estimulos apresentados a um e a0 outro: ouvido, e de intensidade - idem,
mutatis mutandi. Vejamos os resultado:s desse trabalho; comecemos por

caracterizar sucintamente cada uma das fusoes consideradas.

Consoante a localizagdo da fon:te soﬁora, o som por ela emitido
pode chegar aos nossos ouvidos com ligeiras diferengas temporais e de
intensidade. Compare-se, de modo merainente esquemético,' a propagag¢do
de um som a partir de uma fonte situada & nossa frente com o de outra fonte,
situada exactamente 2 nossa esquerda. Neste segundo caso, 0 som fem de
percorrer uma distdncia maior para chegar ao ouvido direito e tem .de
ultrapassar o obstdculo causado pela prgipria cabe¢a do auditor: assim, o0
som chega ao ouvido direito ligeirarhente mais tarde, e com uma
intensidade relativamente menor (principalmente nas frequéncias
elevadas). Estas diferencas minimas sdo "aproveitadas” pelo nosso sistema
auditivo, que em vez de nos levar a perceber diferengas no tempo de chegada
ou no timbre de dois sons, nos fornecé um percepto dnico cuja origem
espacial podemos localizar. I ¢, as merisagens actsticas que chegam ao
ouvido direito e esquerdo sao integradas num percepto tunico com

informacdo espacial (cf, e.g., Lindsay e Norman, 1972'}, pp. 178-184).
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| O termo "fusdo psico-aciistica” foi usado por Cutting (1976) paré
dar conta do fenémeno seguinte: perante épresentag:ﬁo dicética de estfmulos
cujas caracteristicas acdsticas diferem numa determinada dimensdo, §
possivel o percepto envolver a combinagéo das caracterfsticas divergentes
numa espécie de valor médio (e.g., Halwes, 1969). Concretizando, tomemos o
par dicético /ba-ga/ em fala sintética. Alqueles‘ estimulos diferem apenas
quanto & transi¢do do segundo formante, ascendente em /ba/ e descendente
em /ga/. Ora um dos erros comﬁns_ consiste em ouvir /da/, que
acusticamente é como que intermédio entre /ba/ e /ga/: a frequéncia de inicio
da transicdo do segundo formante fica mais ou menos a meio entre as

propriadas aquelas silabas "extremas".

As duas fusdes seguintes, a espectral e -a -espectro-temporal,

ocorrem quando o sistema auditivo junta o que artificialmente foi

fragmentado. Por meios artificiais, é possivel separar um determinado

sinal, actdstico em alguns dos seus constituintes, por exemplo, em altas e
baixas frequéncias. Se estes componentes forem apresentados cada um a um

ouvido, normalmente o sujeito ouve como se se tratasse do sinal original (cf.

- Cutting, 1976); ocorreu portanto uma fusio espectral.

A fusdo espectro-temporal estd na base da percepgdo duplex (e.g.,
Rand, 1974; Mattingly, Liberman, Syrdal e Halwes, 1971): fornecendo a um
ouvido a transicio de segundo formante ekcisada do estimulo integral, e ao
outro ouvido os formantes estdveis e transi¢des restantes, o sujeito tem, em
regra, dois perceptos. Um é resultante da;integragéo (espectro-temporal) da
informagdo actistica apresentada aos dois ‘ouvidos, e consiste na audic¢do do

estimulo original, integral; outro é de tipo. rufdo, correspondente & transicéo

-isolada (cf. pp. 69 - 70).

Finalmente, a fusdo de tracos fonéticos consiste em, a partir de

uma’ estimulac¢do contendo tragos fonéticos numa determinada combinagéo,

e hm e e i e« e e e ey
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ser gerado um percepto em que oS Mesmos tragos fonéticos estéo presentes,
mas segundo uma combinac¢do diferente. Concretamente, num par dicético
contrastando vozeamento e lugar, em que um elemento é labial sonoro e
outro velar surdo, uma resposta de tipo fusdo de tragos fonéticos ou bdlending

consistird numa velar sonora.

As manipulagées temporais, espectrais e de intensidade tiveram
efeitos diferenciais nestes seis tipos de fusfo, sendo possivel destacar certas

configuracgdes de resultados (Cutting, 1976).

Temos assim uma primeira configuragdo, especifica da .

localizagdo sonora. Esta foi a tnica fusfo que revelou uma acentuada
sensibilidade & assincronia e a diferen¢a de frequéncia entre os estimulos
(foram usadas neste estudo silabas sintéticas de tipo CV). Assincronias téo
reduzidas como 4 e 5 milisegundos sdo suficientes para impedir a fusdo,
' enquanto nos outros casos - da fusdo espectral 5 fonolégica - sdo necessdrias
diferengas de nb minimo 20 a 40 milisegundos para que o percepto de fuséo
seja abalado. Trata-se de uma importante diferenca de sensibilidade a
" factores temporais entre a localizagdo auditiva e as restantes fusdes.
Observa-se o mesmo tipo de efeito com a frequéncia: basta uma diferenca de

2 Hz para que desapare¢a esta fusdo, enquanto as restantes continuam a

ocorrer com diferengas de 80 Hz.

Além do padrio de resultados ser distinto em termos quantitativos,
a localizagdo sonora é também o tnico tipo de fuséo cuja existéncia se baseia
no ndmero de perceptos, e ndo na prdpﬁa identidade do percepto. Por estas
razdes, é claro que os processos envolvidos sdo qualitativaniente diferentes
dos das outras fusdes. Na linha de trabalhos de Allport (1968) e Efr_on (1970)

sobre momentos perceptivos, Cutting (ibidem) sugere que esta fusdo ocorre a

um nivel relativamente baixo ("lower level"), correspondendo a um primeiro.

momento perceptivo de 2-5 milisegundos, intervalo durante o qual a

fﬂ}:%\
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estimulagido é integrada. Este processo de integragdo de baixo nivel,
caracteristico de um intervalo temporal com aquela magnitude, lembra a
distingdo feita por Turvey (1973, cit. também por Cutting, ibidem) a propésito
do tratamento de informacdo visual, entre processos periféricos e centrais:
0s primeiros desenrolam-se em intervalés temporais reduzidos e
caracterizam-se por elevada sensibilidade a varidveis fisicas e por
fenémenos de integracdo, enquanto os segundos abarcam "momentos
perceptivos” ou intervalos temporais mais alargadas onde néo ocorrem nem
aquela sensibilidade, nem aquela integrac¢éo. Concebendo as operagdes do
sistema perceptivo como organizadas em diferentes niveis, uns mais
préximos da estimulagfio (dos "dados”) do que outros”, a localizacdo auditiva
serd entdo um tipo de fusdo que se situaria a um nivel "baixo" e periférico;
no contexto da literatura sobre percep¢do da fala, este nivel corresponderd ao

auditivo, por oposi¢do ao nivel globalmente referido como linguistico.

Relativamente as restantes fusdes, e éeglﬁndo a mesma estratégia
de encontrar configuragdes distintivas, a andlise do conjunto de resultados
obtidos por Cutting permite distinguir de um lado a fuséo psico-acustica, a
espéctral e a espectro-temporal, e do outro os blendings e as fusdes

fonolégicas. Esta distingdo centra-se no efeito diferencial da assincronia e de

« 2 ~ R
uma outra varidvel, o modo de apresentagdo .

¥Retomamos aqu, se bem que num sentido algo diferente, a distingdo feita por Norman e
_ Bobrow (1975) entre processos "data-driven” e "conceptually driven”.

** Quanto s outras manipulagbes efectuadas por Cutting (19786), é de referir o que segue. As
manipulagdes da frequéncia tiveram um efeito moderado nas cinco restantes fusdes, e as de’
intensidade mostraram essencialmente uma dissociagfio entre a fuséo fonolégica e os
blendings, relativamente insensiveis (s6 diferengas a partir de 30 dB comeg¢avam a ser
influentes) e a fusdo psico-acistica, que era reduzida de modo significativo com "apenas”
10 dB de diferenga. Na medida em que estes dados nao contradizem os restantes e trazem
algum esclarecimento sobretudo quanto as especificidades da fusdo psico-actstica
relativamente as fusdes espectrais e espectro-temporais, que nfo interessa discutir neste

contexto, optamos por ndo os analisar.
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Quanto & assincronia, 0s blendi:ngs e as fusGes fonolégicas sdo o0s
tinicos casos em que hd um aumento de éerceptos tipo fusdo quando existe
uma ligeira diferenga, nomeadamente de 20 milisegundos, no tempo de
chegada dos estimulos (cf. também Poltréck e Hunt, 1977). Nos trés casos
restantes, a falta de sincronia determiﬁava uma redugdo de perceptos
fundidos; esta redugfo é significativa com 20 miliseg;undos de assincronia
para a fusfo psico-acustica e a espectro~j:emporal, e com 40 milisegundos

para a fusido espectral.

Voltemo-nos agora para a inﬂuéilcia do modo de apresentacio. Em
vez de apresentar um estimulo a um ouvidb, e outro estimulo a outro, como é
de regra na audigdo dicética, é possivel "integrar” previamente os estimulos,
misturando-os electricamente e gravando-os num mesmo canal, que o
sujeito recebe nos dois ouvidos; este € o mddo 'de apresentagdo binaural. Se a
incidéncia de fusdes® for semelhante para os: estimulos apresentados em
condigdo dicética e e:ﬁ condicdo bin;aural, ter-se-4 encontrado um
argumento em favor da ideia de que os ;processos que levam ao percepto
fusionado sdo relativamente precoces, e préximos da estimulagdo. Ora o
nimero de respostas "fusdo" s6 foi semelhante nos dois casos para as fusdes
psico-acustica, espectral & “espectro-temporal. A apresentagéo binaural
reduzia fortemente quer o nimero de blendings, quer o de fusdes fonolégicas
(Cutting, 1976; cf. também Cutting, 1975; Experiéncia 2). O facto daquelas
respostas serem menos frequentes com a épresentag:éio binaural sugere que

elas sdo dependentes de processos centrais de combinagio da informac3o.

O padrdo de resultados que acabémos de rever levou Cutting (1976)
a propor a existéncia de, além do nivel a que se daria a localizagdo auditiva,

pelo menos mais dois niveis de processamento: um em que se enquadrariam

FEntende-se por fusao sob apresentagéo binaural uma resposta qualitativamente idéntica a

fusdo sobre apresentagéio dicética.
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as fusdes psico-acusticas, espectrais e espectro-temporais, que se
caracterizaria por uma integragiio de tragos acusticos; e outro, em que se~
dariam os blendings e as fusdes fonolégicas, caracterizado pela andlise
("disruption") e recombinacgdo de tragosélinguisticos. No primeiro destes
. niveis, a integracdo da informac¢do d4-se EIiIl intervalos que chegam a atingir
os 40 milisegundos (ou seja, mesmo con@ assincronias daquela gréndeza,
mantém-se o percepto fusionado), o que 150r si 86 bastaria para distinguir
este nivel (Nivel II), correspondendo a um segundo "momento perceptivo”,

do da localizacdo auditiva (Nivel D).

Apesar de Cutting ter sugerido,?com reservas, que a este nivel II
fosse aplicado o epiteto de pré-fonético, trébalhos mais recentes sobre fusdo
espectro~teﬁ1poral indicam que talvez issci) nio seja correcto, Alids, mesmo
no conjunto das cinco experiéncias de Cut.i';ingl' em 1976, hd indicios de que a
,fusa‘io psico-actstica é mais afectada po:r vaﬁéveis como a intensidade,
frequéncia e assincronia dos estimulos. I:sto levanta a suposi¢do de que a
fusdo psico-actistica é relativamente mais:periférica ou "lower-level” do que
as fusdes espectrais e espectro-temporai. Em contrapartida, ndo se nos
colocam diividas ao usar o termo "Ilngulstlco para dar conta do mvel a que
se situam os blendzngs e fusdes fonoléglcas Com efeito, as expenenc1as
revistas mostram que ndo é s6 em tel;'r"nos de descrigdo formal que é
necessdrio recorrer a conceitos de fonéticé e fonologia: é também a nivel de

interpretacio de resultados experimentais e dos processos que lhe d&o

origem.

No contexto da comparacao com 0 nivel anterlor, vale a pena
reaprec1ar o efeito da assincronia dos est1mulos. Quer para 0s blendzngs, '
quer para as fusbes fonolégicas, a fung:ao que relaciona o grau de'
assincronia com a incidéncia de respostas daquele t1po nao é Imear h4 uma

descontinuidade cerca dos 20 a 40 milisc:egundos, que separa uma relacgéo
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crescente (entre 0 e 20 ms de intervalo aumentam as fusdes) de uma relagio
decrescente (com aumento da assincronia reduzem-se as respostas de
fusdo). Ora isto sugere que a fusdo ocorre mais facilmente quando o estimulo
que chega primeiro j4 foi parcialmente processado, tendo sido "extraidas”
algumas' das suas caracteristicas; este processamento sofre .entéo a
interferéncia provocada pelo segundo estimulo, de que sdo extraidas outras.
caracteristicas... e ocasionalmente as caracteristicas sido erradamente
recombinadas. Blending e fusdo fonolégica envolvem pois processos de um

nivel “superior” e central, entre os quais se contam pelo menos processos

fonéticos.

Os processos do terceiro nivel proposto por Cutting envolveriam
pois, pelo menos, processos fonéticos. E que como os resultados revistos
sugerem, e o préprio Cutting (1976) se interroga, talvez os blendings e as
fusdes fonolégicas requeiram a distingdo entre um terceiro e quarto niveis. A
questdo é se o mesmo processo bdsico de anélise e recombinag¢do de tragos
linguisticos est4 subjacente & formagdo do pezl'cepto, e.g., /ta/ perante /da-
ka/, e /dla/ perante /da-la/, ou se pelo contrdrio este iltimo envolve jd a
constitui¢do de uma outra representacéo intermedidria. Claro que em
termos 16gicos é diferente combinar entidades como "lugar de articulagdo” er
"vozeamento”, ou fonema /p/ com fonema /I/. A questdo aqui, todavia, néo é
de légica formal, ou de caracterizagfo do fenémeno, mas sim uma questéo

psicolégica sobre a prépria formagéo do percepto.

Para estabelecer dois niveis diferentes correspondentes um ao
blending e outro a fusfo fonolégica, sem contrariar a regra da parciménia,
serd importante encontrar dissociages em termos do efeito de uma ou mais
varidveis nos dois fenémenos. Tanto quanto sabemos a ﬁnic_a‘compéra_géio
possivel provém de uma das experiéncias de Cutting _(1_976, Experiéncia 25:

apesar do efeito da assincronia dos estimulos ser do mesmo tipo quer para as
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fusdes fonoldgicas, quer para os blendings, sé6 nas primeiras se verificou
uma assimetria: hd ligeiramente mais respostas /dra/ quando o /da/ precede
o /ra/ do que na ordem de apresentacfo contrdria®. Ora nos blendings néo
acontece nenhum fenémeno andlogo. Outro argumento, se bem que
indirecto, em favor da distingdo dos processos envolvidos nos blendings e
nas fusdes fonolégicas, seria a alegada existéncia de marcadas diferencas
individuais quanto & tendéncia em ouvir fusdes fonolégicas, que nunca foi
relatada a propésito dos blendings (cf. Studdert-Kennedy e Shankweiler,
1970; Cutting, 1976; Repp, 1977; Tartter e Blumstein, 1980). No ponto seguinte

.apreciaremos esta questéo das diferencas individuais.

Por agora, em jeito de conclusdo, digamos que é possivel
enquadrar a fusdo fonmolégica num conjunto de outros fenémenos de
combinacédo de informagio actstica e actdstico-fonética num percepto unico;
nesta perspectiva, a fusdo fonolégica partitha algumas caracteristicas com a
fusdo de tracos fonéticos, pois ambas parecem situar-se a um nivel de
processamento em que foi jd extraida informacéo linguistica, fonética (no

caso dos blendings) ou possivelmente fonético-fonémica (no caso das fusdes

fonolégicas).

3.2. A questio das diferengas individuais

3.2.1. A distingdo entre "high" e "low fusers": primeiros trabalhos

As observagdes pioneiras de Day (1970-a e-b; 1973) revelaram um
facto curioso. A distribuicdo dos sujeitos consoante o nimero de fusdes

fonol6gicas ouvidas apresentava caracteristicas peculiares: era bimodal. Em -

¥ Rste efeito ndo fol significativo nesta experiéncia; foi-o todavia noutras, como as de
Cutting (1975; Experiéncia 3), e de Poltrock e Hunt (1977).
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vez de estarem normalmente distribuidos, os sujeitos dividiam-se por dois
grupos, um com uma elevada frequéncia de fusdes e outro em que aquelas
respostas eram relativamente raras. Os individuos pertencentes ao primeiro

grupo foram classificados de "high fusers”, e os do segundo de "low fusers”.

As diferencas entre os "high" e os "low fusers" néo se restringiam
apenas 2 tendéncia em ouvir fusdes. Usando os mesmos estimulos numa
tarefa diferente, de julgamento de ordem temporal, o padrdo de respostas
daqueles sujeitos era distinto: mesmo quando a liquida precedia a oclusiva,
os "high fusers" relatavam que ouviam primeiro a oclusiva; os "low fusers"
desempenhavam a tarefa a um nivel semelhante, quer quando a liquida
precedia a oclusiva, quer na situagdo contrdria. Os "high fusers"
evidenciaram pois, no julgamento de ordem, um viés para a oclusiva
(usemos esta expressdo para nos referirmos aquele resultado), ausente no
"low fusers". Parece entdo que mesmo numa tarefa ndo necessariamente
linguistica, de julgamento de ordem temporal, as respostas dos "high
fusers" se conformam a regras de tipo fonolégico; por isso, Day (1970-a)
denominou estes individuos "language bound”, contrapondo-os aos
"language optional" ou "stimulus bound", que conforme as exigéncias da
.tarefa recorrem ou nio a um processamento linguistico. Para explicar a
relagdo entre a tendéncia em perceber fusdes fonol6gicas, por um lado, e o
viés para oclusivas, por outro, Day fornece assim uma interpretac¢éo: nos
individuos que frequentemente ouvem fusdes, haveria uma dependéncia
perceptiva de regras linguisticas. Esta dependéncia perceptiva de regras
lingufsticas. permitiria distinguir dois grupos extremos de.sujeitos, 05
dependentes dos independentes (termos nossos). De facto, buscando
evidéncia convergente para esta hipétese, Day (1973-b , referido por Poltrock e
Hunt, 1977) verificou que individuos com viés para oclusiva tinham mais
dificuldade em usar a linguagem de modo ndo convencional: demoravam

mais tempo em trocar os fonemas /I/ por /r/ e vice-versa, num jogo em que o
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experimentador pronunciava a palavra que os sujeitos tinham entdo de
transformar; e eram mais lentos numa tarefa de feedback auditivo

atrasado”™.

Resumindo, as primeiras observacfes sobre a distribuigdo dos

sujeitos quanto & incidéncia de fusdes fonolégicas revelaram, facto pouco = "

comum, dois grupos extremos de "high" e "low fusers". A interpretagfo
proposta apontava para a dependéncia, ou ndo, do processo perceptivo de

regras linguisticas.

As implicagdes tedricas e mesrrio praticas da existéncia de uma
dicotomia entre "low" e "high fusers" isz’io importr«:\.ntés. Serd a fuséo
fonolégica um processo central, fonte de fmarcadas diferenc¢as individuais?
Como se relacionara com outras compéténcias de linguagem falada e
escrita? Importa pois averiguar até que pt;)nto esta dicotomia é robusta. Na
"sequéncia da hip6tese de Day foram :efectuados alguns estudos que
procuraram (i) replicar a observagdo de uma distribui¢do bimodal; (ii)
explorar a rela¢do entre diferengas individuais quanto & incidéncia de fuséo

fonolégica e outras variaveis.

3.2.2. Variabilidade inter-individual

Cutting (1975) e Cutting e Day (1;975), no conjunto das experiéncias
efectuadas, obtiveram distribuigdes dés dados individuais em geral
consistentes com a disting¢do entre "high"% e "low fusers'. Num total de 68
sujeitos, escrevem Cutting e Day (ibidemi, p. 112) que se distinguiam dois
grupos, um com & percentagem de fusdes e?m torno de 39% (entre 2 e 60%), e

outro com a percentagem de fusbes em torno de 88% (entre 70 e 100%). No

* "Delayed auditory feedback”, ou DAF, em que por meios artificiais se introduz um atraso

entre a prépria pronincia e o feedback auditivo.
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estudo de Cutting (ibidem), a distribuigdo dos 140 sujeitos vai também no
sentido de uma bimodalidade, em que a maioria tem uma percentagem de
fustes entre 41 a 60% (54 sujeitos) e 21 a 40% (39 sujeitos), seguindo-se uma
proprorg:ﬁo razodvel (26 sujeitos) com cerca de 81 a 100% de fusdes; hd menos
individuos cuja percentagem de fusfes se situa na_faixa,' intermédia dos 61-
80% (14 sujeitos). Aqui, a biz_:flodalidade ndo é tdo flagrante, o que se poderia
eventualmente atribuir ao facto dos sujeitos terem participado em diferentes

experiéncias, com importantes variagGes no material e namero de ensaios.

O primeiro trabalho a abordar sistematicamente a questdo das
- diférencas individuais na incidéncia de fusdes fonolégicas foi efectuado por -
Poltrock e Hunt (1977), que procuraram estabelecer relagdes entre a
variabilidade das respostas de fusdo e de outras respostas, nomeadamente
de julgamento de ordem temporal. Numa primeira experiéncia, usando
~como estimulos ndo-palavras cuja combina¢éo resultava. em palavras,
aqueles autores observaram 60 sujeitos; a percentagem média de fusdo
rondou os 70%, e a distribui¢gdo dos sujeitos por frequéncia de fusio era

claramente unimodal em torno daguele valor.

Uma das razdes da discrepincia entre estes resultados e os
observados por Day poder-se-ia encontrar no seguinte: segundo aquela
autora®, para alguns sujeitos a percentagem de fusdo decresce ao longo dos
primeiros 60 ensaios, e a bimodalidade s6 aparece apés cerca de 180 ensaios.
Isto implica que a bimodalidade da distribui¢éo é mais nitida apés um
elevado numero de ensaios. Reanalisando os seus dados nesta perspectiva,
Poltrock e Hunt confirmaram um decréscimo significativo do ndmero de
fuses entre os primeiros e os ultimos 20 ensaios (num total de 60), e um

aumento significativo da respectiva variéncia; porém, a distribuic¢do dos

F Referido por Poltrock e Hunt (ibidem, p. 65), reportando-se a um memorandum nio
publicade "Distribution of fusion scores as a function of number of trials" de R. 8. Day.
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sujeitos por frequéncia de fusfo nos dltimos 41 a 60 ensaios mantinha-se

unimodal, se bem que mais dispersa.

Uma segunda experiéncia, usando material e procedimento
diferentes, e um maior nimero ’de sujeitos (106), replicou estes resultados:
ndo se vislumbrava a distingcdo entre "high" e "low fusers”, a distribui¢do
dos sujeitos quanto & incidéncia de fusdo mantinha-se unimodal. Isto
verificava-se tanto com a medida "habitual” de identificacdo, em que o
sujeito escreve aquilo que ouve, como com uma medida de reconhecimento,
em que o sujeito dispde de uma folha com trés possibilidades de resposta -

estimulo "a", "b", fusdo - em que assinala o seu percepto.

O cardcter unimodal da distribuicdo dos sujeitos por frequéncia de
fusio foi de novo observado em amostras de 36 e 49 sujeitos, por Keele e Lyon
(1977) e Sexton e Geffen (1981). Ambos os trabalhos usaram metodologias
diferentes, como se discutird mais 4 frente, o que contribui para salientar a
robustez deste achado empirico: a distribui¢do dos sujeitos por frequéncia de
fusdo ndo é bimodal. Mesmo tendo em considera¢do um elevado nimero de
ensaios, como fizeram Sexton e Geffen (1981), mantem-se a un_imodalidade.
Aqueles autores retestaram 25 sujeitos da amostra iniciai, numa situacdo
com 400 ensaios de fusido, com o objectivo de apreciar melhor as diferencas
individuais; além da distribui¢do unimodal, outro resultado digno de nota foi
a elevada fidelidade teste-reteste quanto & frequéncia de fus8o dos sujeitos,
apesar do intervalo de trés meses entre a primeira e a segunda passagem.
Isto mostra claramente a estabilidade das diferencas individuais quanto a
frequéncia de fusdo; e que esta reflecte caracteristicas individuais estdveis

quanto aos processos de tratamento da informacéo envolvidos (cf. Sexton e

Geffe_n, ibidem).

Que fazer entdo das primeiras observagdes sobre "high" e "low

fusers"? Segundo Poltrock e Hunt (1977), a explicagdio mais plausivel serd o
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reduzido ndmero de sujeito.s inicialmente observado por Ddy: em 16 .
individuos ndo é dificil acontecer que se encontrem distribui¢des peculiares,
particularmente quando se observam fenémenos susceptiveis de grancie
variacdo individual. E, considerando o conjunto das observagies feitas, uma
- constante é sem divida a variabilidade intersujeitos: uns individuos fundem
mais, outros menos, e, contrariamente ao sﬁgerido inicialmente por Day, hd
outros que fundem "mais ou menos". A questéo relevante deixa de ser a de
identificar os sujeitos extremos (confirmar/infirmar a bimodalidade), para

se concentrar na exploracdo dos mecanismos subjacentes as diferencas

individuais.

3.2.3. Factores explicativos da variabilidade inter-individual

Uma das razdes invocadas para.dar conta das diferengas
individuais foi, como vimos, a maior ou menor dependéncia do processo
perceptivo face a regras lingufsticas. Esta hip6tese assenta na existéncia de
uma correlagio entre fusdes e viés para a oclusiva numa tarefa de
julgamento de ordem temporal. Esta correlacdo, obsen{ada inicialmente
numa ambstra relativamente pequena e composta por sujeitos que
apresentavam frequéncias extremas de fusdo (Day, 1968; 1970-b), mereceu o
exame detalhado por parte de alguns investigadores, e foi replicada com

amostras mais numerosas e diversificadas.

Poltrock e Hunt (1977; Experiéncia 1) obtiveram correlagdes de .42
(r de Pearson) entre a frequéncia de fusdes e a exactiddo no julgamento de
ordem temporal se a oclusiva precedesse a liquida, e de -.45 se fosse a liquida-
a preceder a oclusiva. Aqueles autores calcularam ainda uma medida de

viés para a oclusiva em que fosse minimizado o papel da sensibilidade a
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ordem. temporal® e de novo foi replica(ia a jcorrelag:ﬁo posifiva entre 0 viés e a’
frequéncia de fusdes (r=.48). E importantéa acrescentar que nio se observou
relacdo significativa entre a frequéncia de ?fusﬁes e a exactiddo propriamente
dita (considerando todos os ensaios, em quie a liquida precedia a oclusiva, ou
vice-versa). Estes resultados foram repliciados pelos mesmos autores numa
segunda experiéncia com certos aﬁnameritos metodolégicos: para eliminar,
ou pelo menos minimizar, um eventua;l viés em relatar palavras, os
estimulos foram palavras em vez de ﬁéo-palavras como na primeira
experiéncia, e os sujeitos foram previame;nte familiarizados com eles. Néo
se trata portanto de que sujeitos menos% discriminativos quanto a ordem

temporal sejam aqueles que ouvem fusdes.
i

Esta conclusdo & corroborada por uma série de resultados obtidos
em tarefas semelhantes de julgamento dei ordem temporal, examinadas por
Keele e Lyon (1982). Sucintamente, estes? auto.res encontraram correlagfes
positivas elevadas e significativas em Vél’if;:ls tar;éfas de julgamentc de ordem
temporal, inclusivé com estimulos ndo-verbais, como tons (julgar qual foi o
primeiro estimulo ouvido, ou qual o prime:iro fonema apresentado ao ouvido

direito, ou que ouvido foi estimulado em primeiro lugar, se o direito, se o

esquerdo), mas ndo entre a exactiddo nalgumas daquelas tarefas e uma

medida de fuséo.

Uma sugestdo quanto ao mecaﬁismo responsdvel pela associagéo
entre frequéncia de fustes e viés do julgahlento de ordem temporal para as
“oclusivas foi fornecida por Poltrock e Hunt (ibidem). Trata-se de um modelo

i . . .
de confusdo dicética. Quando se apresentam diferentes estimulos aos dois

* 0 baixo desempenho ao julgar que estimulo surgiu primeiro nos ensaios em que a liquida
precede a oclusiva poderia dever-se a menor éapacidade de discriminagdo de ordem
temporal, tout court. Por isso, € conveniente: ter em conta o desempenho_ global,
independentemente da consoante que aparece primeiro. A medida adoptada por Poltrock e
Hunt (ibidem) foi a difereng¢a entre a percentagem de respostas correctas quando a oclusiva
precede e a percentagem de respostas correctas quando a liquida precede.
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ouvidos, é possivel que seja extraida iﬁformag:éo lsobi'e‘ os fonemas
apresentados, mas que se perca, total ou parcialmente, informacdo sobre a
respectiva origem, se a direita, se 4 esquerda; um processo deste tipo daria
origem a erros quer de fusdo (confundindo-se a localizagdo, por exemplo, do
fonema /I/ com a do fonema /p/), quer de separagdo. Se a um ouvido for
apresentado "black” e a outro "lack”, hd a possibilidade de confundir a
origem do fonema /l/ e responder com "back”, uma resposta de separacdo. Se
os erros de fusdo se devessem a um mecanismo deste tipo, entdo os sujeitos

que fundem mais seriam também os que separam mais,

| Claro que subjacente a este modelo estd a ideia de que 08
julgamentos de ordem temporal revelam (também?) a maior ou menor
capacidade de separagdo espacial: quando a tarefa do sujeito é dizer que
fonema ouviu primeiro, entre dois fonemas que tém diferentes origens
_espaciais, a sua exactiddo dependerd mndo s6 da discriminagio temporal

propriamente dita, como também da localizagdo espacial.

Trabalhos empiricos efectuados para testar este modelo, dito de
confusdo dicética, foram claros em refutd-lo. Usando procedimentos
apropriados A observagdo de respostas de separagédo, em que metade dos
ensaios fornecem oportunidade de fusdo, e outra metade oportunidade de
separacdo (apresentando o estimulo total, e.g., "great’, e o parcial, e.g.,
"gate"), ndo se observaram resultados consistentes com ‘aquela hipétese:
além da correlagdo entre frequéncia de respostas de fuséo e de separagdo ser
pequena e nalguns casos negativa; o efeito de outras varidveis, como 0 tipo de
tarefa, identificacdio propriamente dita vs reconhecimento, néo obedecia ao

mesmo padrio para aqueles dois tipos de resposta (Poltrock e Hunt, 1977; cf.

.também Keele e Lyon, 1982).

Podemos pois concluir que ndo é correcta uma interpretagdo das

fusbes em termos de dificuldade em localizar a fonte dos estimulos. Parece-
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-nos que as diferencas individuais observadas quer a nivel de frequéncia de
fusdes, quer a nivel de julgamento de ordem temporal, tal como ele tem sido
entendido neste contexto, se deverdo atribuir ao recurso diferencial a
"regras" linguisticas, que estabelecermn uma predisposi¢cdo® em favor de
* perceptos fonolégicamente aceitdveis. A concluséo de Poltrock e Hunt (1977)
é semelhante 3 nossa, na medida em que aceita o papel de regras
linguisticas na determinagio da frequéncia de fusfo, e lhes atribui também

a origem das diferengas individuais.

Nzo deixa de ser desconcertante a conclusio contrdria, extraida
por Keele e Lyon (1982, p. 442), praticamente com base nos mesmos
resultados experimentais: "the results of our experiments were, on the
whole, rather discouraging for the hypothesis that individual differences in
fusion are caused by differences in the influence of" linguistic rules on
perception (...) a prototypical 'fuser’ would be an individual who tends to
have difficulty discriminating the temporal order of the word components
and, also, has a bias to decide that poorly resolved wordlike stimuli were
probably words". Esta conclusdo obriga-nos a ver mais de perto as

experiéncias realizadas por aqueles autores, e seus resultados.

O trabalho em questio pretende testar uma verséo forte da hipétese
da dependéncia de regras linguisticas (a hipétese da "language
boundedness”, como lhe chamam Keele e Lyon) como determinante da fuséo
fonolégica. Havera formas diferentes de conceber o que é realmente uma
fusdo; a mais extrema serd que, quando um individuo ouve uma fusédo, ele
ndo tem acesso & informacdo relativa a cada uma das palavras
componentes. Ou seja, a fusdo impede que o sujeito seja capaz de emitir
julgamentos sobre aspectos perceptivos especif‘icés dos estimulos nio

fundidos. Esta ideia é sem divida plausivel; é consistente com o que temos

¥ No sentido de "priming .
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vindo a examinar, e que coloca o fenémexio da fusio mais a nivel perceptivo
do que a nivel de viés de resposta. Seé‘undo Keele e Lyon (ibidem,), foi
justamente esta concepc¢do de fusio qué permitiu a R. Day estabelecer a
relagdo tedrica entre os julgamentos de ordem temporal (que implicam
‘separar: a.informacédo relativa a um ou outro componente) e a fusio
fonolégica. !

Para avaliar a validade destaéhipétese, Keele e Lyon (ibidem)
elaboram uma série de tarefas com estimﬁlos apresentados dicoticamente, e
que envolvem o acesso & informagéo espaci:io-temporal caracteristica deste ou-
daquele componente. Nas duas experiénc;ias que-apresentam em pormenor,
apenas uma tarefa permite extrair uma medida (indirecta) de fusfo: hé
ensaios de dois tipos, um em que se apresentam pares de néo-palavras
fundiveis, como "dagon + ragon”, e outfro em que se apresenta aos dois
ouvidos a palavra correspondente, como ';’dragdrf'; o sujeito deve responder
se 0 que ouve é uma palavra ou néo. Oi'a se 0 sujeito responde "palavra”
quando sé os componentes foram apresenﬁédos, deve ter ocorrido uma fuséo.
Calculou-se a correlagdo entre os erroé nesta tarefa de julgamento de
palavras (indicadores de fusdo) e erros emi duas tarefas de julgamento, ditas
de ordem temporal e de ouvido. Na pri;meifa, o sujeito devia assinalar,
numa folha de resposta contendo as aliternativas possiveis, qual a ndo-
-palavra que tinha ouvido primeiro; na sejgunda, devia também assinalar na
folha de resposta qual o componente que; tinha sido apresentado no ouvido
direito. Ora, se as fusdes fonoldgicas se dejvessem a uma incapacidade global
em discriminar a ordem temporal dos: componentes, ésperar-se-ia, no
minimo e pondo de lado o eventual papél de factores atencionais, que 0
desempenho nas trés tarefas estivesse 1ntercorrelac:1onado Nao foi isso que
aconteceu: as correlagdes entre os erros na tarefa de julgamento de
palavra/ndo-palavra e qualquer das out,ras duas rondavam o0s .23 (r de

Pearson) e nio eram significativas. Os: autores imaginaram entdo uma
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outra tarefa de julgamento de ordem temporal (que ouvido foi estimulado
primeiro), cujos resultados se correlacionaram com o desempenho numa
tarefa de decisdo lexical andloga A anterior®™ Replicou-se a inexisténcia de
correlagdo. Outro aspecto dos resultados é que se observaram sempre
correlagfes relativamente elevadas (entre .38 e .60) e significativas entre os

v4rios julgamentos de ordem temporal™,

Em geral, os resultados mostram que os sujeitos conseguem
efectivamente emitir juizos sobre os pares de componentes. Este facto leva os
autores a rejeitarem a ideia segundo a qual haveria individuos téo
dependentes de regras lingufsticas (ou "language-bound") que lhes estaria
definitivamente vedado o acesso aos componentes de uma palavra.
Procuram entdo explorar que mecanismos de processamento da informagéao
estariam subjacentes & fusfo e néo conseguem encontrar relagdes entre

_vérias tarefas envolvendo estimulos verbais™* e a de julgamento de ordem
temporal. Concluem que a fusfio nfio parece estar dependente de factores
lingufsticos e numa derradeira experiéncia exploram a relagdo entre
julgamentos de ordem de fonema e de tons. Como de facto encontram uma

correlagdo de .62 entre o desempenho naquelas duas tarefas, acham apoiada

o - . . . _
Em metade dos ensaios sé aparecia a palavra. num ouvido, ¢ no outfro a nio-palavra
correspondente A outra metade dos ensaios era constitufda por pares de n#o-palavras

fundiveis.
*% A existéneia de intercorrelagbes entre as vérias tarefas de julgamento de ordem

temporal leva os autores a afirmar que o baixo desempenho em avaliar que fonema &
apresentado em primeiro lugar é determinado em larga medida pela baixa
diseriminabilidade de ordem temporal e ndo pela fusdo (ibidem, p. 438). Ora a fusdo s6
"determinaria” o viés para oclusivas e ndo a exactiddo, grosso modo, daqueles julgamentos
(cf. Poltrock ¢ Hunt, 1977).

4% Trata-se de testar a hipétese segundo a qual os individuos que tém dificuldade no
julgamento de ordem temporal dos componentes (ibidem, p.439), o que aparentemente os
autores assimilam com 'responder fusdo', sdc aqueles que tém dificuldades em lidar com
cédigos diferentes, o fonémico e o de palavra; eles nio conseguiriam manter separados
estes cédigos semelhantes. Entre as tarefas usadas para operacionalizar estas ideias,
contam-se as de julgamento ignal/diferente de letras com o mesmo nome, mas forma fisica

diferente (Aa vs AT ou AA).
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a sua ideia de que os julgamentos de ordem temporal de fonemas reflectem a

"temporal order ability regardless of language content" (ibidem, p. 441), e

proclamam a conclusdo de que as diferencas individuais na frequéncia de
fusio ndo se devem & dependédncia de regras linguisticas, mas sim a

capacidade de fazer discriminag¢fes temporais.

A razdo fundamental por que rejeitamos esta conclusio é que ela
assenta no equivoco de praticamente assimilar o julgamento de ordem
temporal de fonema com o fenémeno de fuso. Isto torna-se particularmente
evidente quando os autores apresentam as suas investiga¢des tedricas,
dizendo que elas visam explicar por que hé individuos com dificuldades no
julgamento de ordem temporal dos fonemas, e interpretam os resultados em
termos da dependéncia da fusdo de regras linguisticas. Ora a associagéo que
tem vindo a ser experimentalmente confirmada é entre frequéncia de fuséo e
_viés para a oclusiva em julgamentos de ordem temporal de fonema. As
andlises de ‘Keele e Lyon, _porém, punca tomaram em COnsidéragé’.o a
possivel assimetria de desempenho para quando ¢é a oclusiva a pi'ecedei' a
liquida ou vice-versa. O facto de medidas de performance em véarias tarefas

de julzamento de ordem temporal (de fonemas, ouvido, ou tom) estarem

correlacionadas sé nos mostra que h4 em todas elas possivelmente um factor

comum, nio necessariamente linguistico, claro; néo permite concluir que o
desempenho numa outra tarefa, que se supde estar relacionada - apesar da

evidéncia experimental o desmentir -, se deverd atribuir a esse hipotético

factor comum, ndo linguistico.

Convém referir a este propésito que outros autores (Poltrock e
Hunt, 1977) exploraram uma situa¢fio andloga de julgamento de ordem

temporal na modalidade visual, apresentando asteriscos nos campos visuais

esquerdo e direito os sujeitos deveriam relatar. A percentagem de respostas .

correctas nesta situacéo estava de facto 51gmﬁcat1vamente correlacmnada
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com o desempenho na sua andloga auditiva, uma correlagdo positiva com a
exactiddo no julgamento da ordem de fonemas (r =.40), e negativa com o viés
para as oclusivas (r=-.26). Ndo houve porém nenhuma correlagido com a
frequéncia de fusdes (r=-.08). Estes resultados indicam que alguma
varifincia do viés para oclusivas deverd depender da sensibilidade & ordem
temporal e ser independente da tendéncia em ouvir fusdes. 'Relembremosl-
que a correlacdo entre o viés para oclusivas e a frequéncia de fusfio era de
.55; assim, o hipotético factor comum dard conta de apenas cerca de 30% da
variancia. Como notam Poltrock e Hunt (ibidem), mais de metade da
varidncia do viés para oclusivas fica por explicar, mesmo considerando o
factor comum com as fusdes (=30%) e a sensibilidade & ordem temporal

(=7%).

. Um outro aspecto merece discussdo. Néo sendo a fuséo fonoldgica
uma mera escolha consciente de resposta tipo palavra, é plausivel que o
sujeito que a ouve nio consiga relatar caracteristicas especificas de cada
componente, como supunham Keele e Lyon (ibidem). Estes autores
pretenderam testar aquela hipétese avaliando o desempenho em tarefas que
A partida eram apresentadas ao sujeito como de discriminagéo de ordem
temporal. Ora quando o sujeito consegue relatar que fonema ouviu primeiro,‘
no contexto de uma tarefa em que isso lhe é pedido, poder-se-d transpor este
conhecimento para uma situagdo em que ele apenas repete o que vai
ouvindo, ou em que decide se o que ouviu é ou ndo uma palavra? S6 se
supusermos um isomorfismo entre as duas situagBes: a ambas estariam
subjacentes um ou vdrios processos independentes de estratégias
atencionais. A questdo é se a fusdo fonolégica resultard de um processo
puramente automdético e imune & influéncia de estratégias de
processamento. Se sim, entio mesmo no desempenho de tarefa}s com

diferentes exigéncias se deveriam vislumbrar os efeitos daquele processo.
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Parece-nos que as andlises feitas por Keele e Lyon assentam
implicitamente no pressuposto de que a fusfo fonolégica é pouco sensivel a
varidveis atencionais, e rigidamente determinada (esta suposi¢cdo é
consistente com a ideia de o atribuir a maior ou menor capacidade dé
discriminacdo de ordem temporal). Ora 1is50 é justamente uma questio
tedérica importante, que s6 pode ser resolvida empiricamente. Em vez de
pressupor que a fusdo fonolégica é um fenémeno rigidamente determinado,
podemos interrogar-nos se ela serd sensivel a factores como a estratégia
atencional. Se assim fosse, as diferencas individuais encontradas poderiam
depender do modo como o sujeito atende a situacédo, tanto ou mais do que de
diferengés de mecanismos de processamento. Para clarificar estas questdes,
pelo menos duas vias sdo atraentes: manipular explicitamente a atengdo do
sujeito sem mudar a natureza da tarefa, e fazer uma andlise das respostas
de fusdo usando a teoria da deteccdo do sinal. Esta tdltima sugestdo tinha
sido formulada por Poltrock e Hunt (1977) e foi levada & prética por Sexton e

Geffen (1981), num estudo que passamos a examinar.

Suponhamos uma tarefa de detecgdo de alvo, em que o sujeito tem
de, o mais rapidamente possivel, pressionar uma tecla quando ouve uma
palavra previamente estabelecida, e.g., "black”. Os estimulos sdo-lhe
apresentados através de auscultadores, de tal modo que nalguns ensaios
aparece a palavra-alvo num dos ouvidos e no outro ouvido uma palavra
diferente, por exemplo "pen", ou similar, por exemplo, "lack”; noutros
ensaios apresentam se pares fundiveis, por exemplo "back + lack”. Numa
situagéo deste tipo, é posswel distinguir, por um lado, as respostas correctas
propriamente ditas em que o individuo detecta o alvo que efectivamente foi
apresentado, e por outro as fusbes e os outros erros, em que 0 individuo julga
“ouvir o alvo quando apenas foram apreéentados os respectivos componentes
ou palavras ‘semelhantes; em termos da teoria de detecgdo do sinal,

concebemos aquelas respostas respectivamente como éxitos e falsos alarmes.
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A relagdo entre &xitos e falsos alarmes permite, mediante certos
pressupostos (cf, e.g., Tanner e Swets, 1954; Swets, 1964), extrair uma
medida de sensibilidade, d', correspondente & capacidade discriminativa
entre os dois acontecimentos, e outra de critério, independente da primeira,

..correspondendo a um viés de resposta.

Sexton e Geffen (ibidem) manipularam a estratégia atencional dos
sujeitos, pedindo a um grupo que efectuasse a tarefa atendendo s6 ac ouvido |
direito, e ignorasse tudo o que aparecesse no ouvido esquerdo; ao outro grupo
eram dadas instrugbes para que prestasse atengdo igualmente aos dois
ouvidos®. O primeiro é o grupo de atengdo focada e o segundo de atencéo
dividida. Ao comparar-se a incid@ncia de fusdes e outras medidas nestes
dois grupos, pode avaliar-se se hd alguma influéncia do esforgo voluntdrio
em orientar selectivamente a atengdo. A percentagem de fusdes foi de 37 no
_grupo de atengéo dividida, e de 23 no grupo de atengdo focada. Este
decréscimo na incidéncia de fusGes ndo chegou a atingir a significincia,
talvez porque, como notam os autores, houve grande variabilidade
interindividual. Nos dois casos, a percentagem de fusdes foi
significativamente superior & de outros erros (responder 'sim' a estimulos
distractivos semelhantes ao alvo - por exemplo, a "crate” ou "drain” se o alvo
fosse "crane™), que rondava os 15%. Isto indica que a fusdo néo provém
apenas de um viés em responder 'sim’ perante estimulos parecidos com o
alve, ou de uma fraca sensibilidade discriminativa perante fonemas
semelhantes: se assim fosse a sua frequéncia deveria ser préxima daqueles
erros. Qutro aspecto digno de realce é que nas duas condig¢bes de atencéo
houve significativamente menos fusdes do que respostas correctas (a

percentagem de respostas correctas foi de 64 com atengéo dividida e 77 com

won

¥ Todos o5 estimulos eram palavras, tanto os alvos ("crane”, "prod”, black”, great”, '
"plane", "track", "brace”, "dread”, "glow" e "¢lap™) como os componentes ("cane + rane’,
ete), como os estimulos distractivos' sémelhantes ao alvo ("drain”, "crate”, "plod”, "prop”,

etc).
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ateng¢édo focada), o que indica que nfo h4 equivaléncia perceptiva entre uma
situagdo em que o alvo realmente estd presente e outra em que apenas

existem os componentes respectivos.

A mera _existéncia de fusdes fonolégicas na situagdo de atencdo
focada mostra, obviamente, que a informagdo do canal n#o-atendido ndo foi
eficaz e totalmente bloqueada; o Que é mais revelador é que naquela condigéo
ndo houve outras respostas devidas a interferéncia da informacédo do canal
rejeitado (como detecgdo do alvo apresentado no ouvido a que néo se presta
atencdo). A influéncia da informag¢8o do canal n#o-atendido 86 acontece
quando ela é fonologicamente compativel com a do canal atendido. A fusdo
fonolégica parece pois dever-se a um processo pelo menos parcialmente’

involuntdrio.

Vejamos se uma andlise em termos de detecgdo do sinal permite
“esclarecer alguns destes pontos, E possivel calcular a discriminabilidade

entre alvos e pares fundiveis (usando a percentagem de detecgses correctas e

a de fusdes), d';, e a discriminabilidade entre alvos e estimulos distractivos

(comparando detec¢des correctas e outros erros), d's. Os resultados

revelaram que na situacédo de atengao dividida hd uma diferenca
significativa entre aqueles dois d', mais um argumento em favor da 1de1a
que ndo hd equivaldncia perceptiva nas duas situagfes (ouvir fusdo ou
confundir erroneamente um estimulo semelhante com o alvo). Na condigéo

de atengdo focada, verifica-se um aumento significativo na

discriminabilidade dos alvos relativamente aos pares fundiveis (d';) e

relativamente aos distractores (d'p)” . Como notam Sexton e Geffen, a

estratégia de aten¢do foi suficiente para aumentar a discriminabilidade

¥ 0s valores de d'; e d'g sdo respectivamente .67 e 1.38 (atengéo dividida). Na condigdo de
‘atengdo focada os dados apontam no mesmo sentido, d'y de 1.56 e d'y de 2.01, mas os autores

ndo referem nenhum teste estatistico a significancia daquela diferenga (Sexton e Geffen,
ibidem, p. 427). Quanto ao viés de resposta, os autores s6 referem o caleulado relativamente

aos estimulos distractivos, que néo sofreu nenhum efeito da estratégia atencional.




120

entre alvos e pares fundiveis em atenc¢do focada a um nfvel ligeiramente
superior ao da discriminabilidade entre alvos e estimulos distractivos em

atencdo dividida (respectivamente, 1.56 e 1.38).

‘Em suma, a andlise em termos de detecgdo do sinal mostra que a
estratégia de atencdo selectiva leva a que se discrimine melhor entre uma
palavra com encontro consonéntal apresentada num ouvido e o respectivo
par de palavras componentes, apresentadas uma a um ouvido e outra a
outro. Este aumento de discriminabiliadde traduz-se na menor percentagem
de fusbes quando a atengdo estd dirigida a um. sé ouvido, indicando que os
processos responsdveis pelo percepto fusdo sdo susceptiveis de algum
controlo atencional. Por outro lado, mesmo na situagdo de atencéo selectiva
ocorrem mais fusdes do que "confusdes" (resposta positiva a estimulo

semelhante ao alvo); 0 que sugere uma componente involuntdria nos

_processos que levam a fusdo.

A propésito do cardcter parcialmente involuntdrio dos processos
responsdveis pela fusdo fonolégica, vale a pena mencionar os dados relativos
a laténcia de resposta, que foram também analisados por Sexton e Geffen
(ibidem). Sendo conhecida a existéncia de uma vantagem de ouvido direito
em tarefas de audi-g:ﬁo dic6tica, pode prever-se que a detecgdo correcta do alvo
seja mais répida quando ele aparece no ouvido direito do que no esquerdo.
Como a fusdo envolve informacdo dos dois ouvidos, ela necessariamente terd
uma laténcia de resposta maior do que a "simples” detecgdo de alvo no
ouvido direito. Por outro lado, se a fuséo fonolégica fosse devida a uma
escolha majs ou menos consciente entre uma resposta aceitdvel
linguisticamente e urri percepto ambiguo, poder-se-ia esperar que a sua
laténcia de resposta fosse maior do que a de uma detecgdo correcta do alvo.
Ora o que se verificou foi que os tempos de reacgdo médios foram de facto

significativamente mais baixos para a detecgdo correcta do alvo no ouvido
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direito do que a detecgdo correcta no ouvido esquerdo ou a fusdo. Entre estas

duas respostas ndo havia diferenca significativa.

O facto de se demorar tanto tempo a detectar um alvo apresentado
no ouvido esquerdo como a perceber uma fuséo é consistente com a proposta
de Cutting (1976) de que haveria um processamento paralelo dos dois
elementos do par fundivel (referido também por Sexton e Geffen, ibidem). Se
isto for verdade, o efeito da atengdo na fusido fonolégica ndo ocorrerd numa
fase relativamente precoce do tratamento da informacdo, mas sim numa
fase mais tardia. Algumas observag¢des fenomenolégicas relatadas por
- Sexton e Geffen (ibidem) sugerem que, pelo menos para alguns individuos,
poderd ser isso que acontece. Nalguns ensaios, certos sujeitos (e também o
primeiro autor daquele trabalho) vivenciavam dois perceptos perante a
apresentacdo do par fundivel: um primeiro percepto, ime.diato e claro, de que
o alvo tinha aparecido (uma fuséo, portanto), logo seguido pela impressdo de

que tinham aparecido de facto as duas palavras componentes.

4. Conclus8o

Apés termos descrito as caracteristicas da fusdo fonolégicé e
revisto os principais resultados experimentais e interpretagdes tedricas
propostas, podemos concluir que a fusdo fonolégica é um fenémeno que
envolve a combinacdo de informagdo fonologicamente compativel,
apresentada separadamente aos dois ouvidos, num percepto tnico; essa -
combinac¢io é mais afectédé .por factores de tipo lingufstico do que por
factores fisico-acisticos (Cutting, 1975, 1976; Cutting e Day, 1975). Nio se
trata simplesmente da "confusdo” de mensagens, pois nfo hd equivaléncia
perceptiva entre fusao e outras respostas interpretdveis a luz da

Slmllandade dos est1mulos (Poltrock e Hunt, 1977; Sexton e Geﬁ'en 1981)
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Envolve antes a integrag¢ido da informagido proveniente dos dois canais
segundo regras fonolégicas, que provavelmente se d4 a nivel central apés
processamento, paralelo e em certo grau automético, da informacéo dos dois
canais. O facto de a fusido fonoldgica ser moderadamente afectada pela
orientacéo selectiva da atengdo leva a crer que néo se trata de um fendémeno .. .
puramente "ilusério” (de tipo ilusdo), mas passivel de um certo grau de

controlo estratégico.
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PARTE II - CONTRIBUICAO EXPERIMENTAL PARA O ESTUDO DOS
EFEITOS DA ALFABETIZACAO NA PERCEPCAO DA FALA |

CAPITULO IV
LATERALIZACAO DAS FUNCOES LINGUISTICAS

No presente capitulo damos infcio & nossa contribuicdo
experimental para o esclarecimento do papel da alfabetiza¢do em certos
aspectos do processamento da linguagem falada. O problema que
examinaremos, o da relagdio entre alfabetizagdo e lateralizagfo cerebral para
a linguagem, foi directamente motivado pela controvérsia existente na
literatura a este propésito. Assim, o objectivo principal das duas
experiéncias que reali_iémbs foi o de tentar resolver as discrepincias
apontadas em estudos anteriores sobre o mesmo problema. Porém, estas
experiéncias sdo também tdteis para a compreenséo em geral dos processos

envolvidos na percepc¢do da fala, nomeadamente quanto ao grau de rigidez

- do seu-alicerce bioldgico.

Comeg¢aremos por apresentar os dados e sugestdes disponiveis a
propésito da influéncia de varidveis experienciais na lateralizagdo cerebral,
em animais e em humanos. Discutiremos mais detalhadamente o papel da
aprendizagem da leitura e da escrita, prlnmpalmente através do exame aos
dados provenientes da neurops1colog1a clinica sobre ) efelto de lesdes

cerebrais unilaterais em adultos letrados e iletrados.

Consideraremos entdo os resultados relevantes obtidos com
sujeitos normais em tarefas de audi¢do dicética, que inspiraram a

realizacdo das Experiéncias I e II. O restante deste capitulo é-lhes devotado.
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Quer alguma literatura que discutiremos, quer as nossas duas
experiéncias, recorrem a técnica de audigdo dicética. Ela consiste em
apresentar simultaneamente uma mensagem a um ouvido e uma
mensagem diferente ao outro ouvido. A sua utilizagdo no contexto da
investigagdo em lateralidade cerebral foi j4 por nés discutida em outro lugar
(Castro, 1983; pp. 37-47), pelo que nio nos deteremos aqui sobre este aspecto.
Claro que uma vantagem de ouvido nio reflectird simples e linearmente a
superioridade do hemisfério contralateral (para um exame critico veja-se,
e.g., Morais, 1981; Teng, 1981; cf. também Lauter, 1982). Porém, em
condigbes metodolégicas devidamente cuidadas, principalmente quanto ao
papel da atengdo e do material apresentado a um ou outro ouvido, a
interpretagdo mais plausivel e, de facto, aceite, é que uma vantagem do
ouvido direito obtida com material verbal traduz uma superioridade do
hemisfério esquerdo para o processamento da linguagem (cf, e.g., Porter e

Hughes, 1983).

1. Introducde Geral

E hoje um facto solidamente apoiado em provas c11‘n_icas e
experimentais que o hemisfério cerebral esquerdp desempénha u; papel
preponderante no processamento da linguag;m (cf., entre outros,
Beaumont, 1983; Bradshaw e Nettleton, 1981, 1983; Gazzaniga e LeDoux,
1978; Goodglass e Geschwind, 1976; Hellige, 1983; Lenneberg, 1967; Luria,
1970; Poeck, 1982). O ponto de vista geralmente aceite ¢ bem documentado
empiricamente & que aquela lateralizag:'a‘.d cerebral existe muito
precocemente (e.g., Best, Hoffman e Glanville, 1982; Lewrowicz ¢ Turkewitz
1982; Molfese e Molfese 1979; Segalowitz e Chapman, 1980; Trevarthen, 1983;

Witelson e Pallie, 1973), estando j4 estabelecida antes da idade escolar e do

infcio da aprendizagem da leitura e da escrita (e.g., Eling,
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Marshall e van Galen, 1981; Kinsbourne, 1975; Kinsbourne e Hiscock, 1977).
De facto, tem-se mesmo procurado esclarecer até que ponto a superioridade.
do hemisfério esquerdo para a linguagem ¢é condig¢do de sucesso na
. aprendizagem da leitura (para revisdes recentes, veja-se Obrzut, Hynd e

Boliek-Uphoff, no prelo; Pirozzolo, Rayner e Hynd, 1983).

Por outr.b lado, vdrios autores desde Weber (1904) tém defendido a
ideia de que a prépria experiéncia com a linguagem escrita pode, em certa
medida, favorecer o estabelecimento da superioridade verbal do hemisfério
esquerdo. Mais a frente faremos a reviséo dos trabalhos relevantes quanto a
elucidacdo desta hipétese. Porém, na medida em que ela levanta a questdo do
papel de varidveis experienciais na determinagéo - pelo menos parcial - da
especializacdo hemisférica, ._ve.jamos rapidamente o que tem sido discutido

na literatura a esse propdsito.

1.1. Varidveis experienciais e lateralizagéo

Um dominio onde tem sido investigado o efeito da experiéncia na
lateralidade cerebral - no sertido genérico de uma especializagdo funcional,
independentemente da sua ﬁatureza _ é o da organizagio cerebral de alguns
animais como as aves canoras, os roedores e os primatas n&o-humanos
(LeMay e Geschwind, 1975; Notebohm, 1970; Rogers e Anson, 1979; Sherman
Garbanati, Rosen, Yutzey e Denenberg, 1980, entre outros; para uma revisio
ver Denenberg, 1981). A experiéncia precoce, como o manuseamento” e um
meio eﬁriquecido, pode induzir a lateralizagdo num cérebro a partida
simétrico ou favorecer o seu desenvolvimento num cérebro ja algo

lateralizado; isto foi demonstrado com ratos (Denenberg, 1981). O exame fias

¥ Manuseamento no sentido de "handling". Na experiéncia de Denenberg (ibidem),
manuseamento ("handling") desde o nascimento até 20 dias de idade.
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investigacdes neste dominio leva Denenberg a concluir que "one major
function of early experience is to provide stimulation during development,
which acts to enhance the growth and the development of the corpus

callosum, thereby giving rise to a more specialized brain" (bidem, p. 1).

As implicacdes dos resultados obtidos com animais para a
lateralizagdo cerebral humana estéo evidentemente abertas a discussdo;
entre outras razdes, ndo é evidente aceitar a continuidade evolutiva da
especializagdo hemisférica, nomeadamente se encararmos a lateralizagdo
de fungdes linguisticas - classicamente consideradas como especificamente
humanas (para ﬁma discussdo mais aprofundada, vejam-se os comentédrios
ao artigo referido, e ainda Corballis e Morgan, 1978; Geschwind, 1984). No
contexto do presente trabalho, as observagdes sobre o efeito da experiéncia
precoce na lateralizagdo cerebral em animais constituem apenas um
argumento indirecto em favor da ideia de que nio ¢ de por de lado ¢ priori a
hipétese segundo a qual a lateralizagéo em seres humanos pode ser afectada

pela experiéncia.

Serd entdo a domindncia do hemisfério esquerdo para a
linguagem determir.xada por uma complexa interac¢do entre naiure e
nurtufe? Esta possibilidade foi examinada por investigadores confrontados
com resultados empiricos algo inesperados e aparentemente interpretdveis a

luz de varidveis experienciais.

Kimura (1963), por exemplo, observou uma vantagem si_gniﬁcativa
do ouvido direito numa tarefa de audigdo dicética de digitos em criancas de 4 °
anos; porém, ndo replicou este resultado com criangas masculinas de 5
anos, provenientes de meios socio-econémicos inferiores (Kimura, 1967).
- Outros estudos abordaram explicitamente a questfio da influéncia do nivel
| socio-econémico na lateralidade auditiva (e, supostamente, na organizacgdo

funcional do cérebro). Nuns observou-se que os efeitos de lateralidade
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apareciam mais precocemente (aos 4 ou 5 anos, em vez de aos 7), ou mais .
pronunciados, em criangas de niveis sociais superiores (Geffner e
Hochberg, 1971; Pizzamiglio e Cecchini, 1971; Borowy e Goebel, 1976).
Outros, todavia, ndo conseguiram replicar aqueles resultados (Dorman e

Geffner, 1974; Geffner ¢ Dorman, 1975).

Foi sugerido que o desenvolvimento da assimetria cerebral poderia
ser facilitado por experiéncias de "enriquecimento intelectual” (Bever, 1370,
referido também por Starck, Genesee, Lambert e Seitz, 1977). Todavia, um
estudo desenhado para testar expressamente aquela hipétese foi
inconcludente. Com base em estudos prévios sobre os efeitos de experiéncias.
multilingues, Starck et al. (ibidem) argumentaram que estas constituem
uma forma poderosa de enriquecimento, e compararam a performance de.
criangas monolingues e trilihgues de 6 a 8 anos, emparelhadas por classe
~social e Q.I., numa tarefa de audigdo dicética de digitos. Numa primeira
experiéncia, obteve-se uma interacgio significativa entre ouvido e
experiéncia linguistica, em que 0s trilingueé tendiam mais do que os
monolingues a ter vantagem do. ouvido direito. Porém, numa segunda
experiéncia, ndo se conseguiu replicar aqueles resultados. Mesmo que o0s
resultados fossem consistentes, estudos desfe tipo enfermam de dificuldades
de interpretacio: o nivel socio-economico e 0 "enriquecimento intelectual”
sdo condi¢des genéricas e vagas, em que jogam de modo varidvel e
desconhecido factores mais especificos, como 0 uso quantitativo e qualitativo
da linguagem, a motivagdo para o sucesso em ambientes académicos, a

valorizac¢do de certas competéncias em detrimento de outras, para nomear

apenas alguns.
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Deparam-se-nos dificuldades interpretativas andlogas ao
considerar os efeitos da privagio extrema®, E conhecido o caso de Genie, que
desde os 20 meses até 13 anos e 9 meses de idade viveu em isolamento
(Fromkin, Krashen, Curtiss, Rigler e Rigler, 1974). Depois de ter sido
encontrada, Genie desenvolveu gradualmente competéncias "lingufsticas.
Dois anos mais tarde foi testada por audigio dicética, e evidencidu uma
superioridade do ouvido esquerdo, quer para sons ambientais, quer para
palavras. Ambas eram bem marcadas, principalmente a verbal: com sons
ambientais, 95% de respostas correctas & esquerda vs 67%a direita,™ e com
palavraé 100% no ouvido esquei*do vs 16%, e numa segunda sessdo 0%, no
direito. Poder4 isto indicar que devido & auséncia de interacgdes linguisticas
- e outras - o hemisfério esquerdo ndo desenvolveu a sua.tipica superioridade

para competéncias verbais? Obviamente Genie poderia ser um caso atipico

por outras razoes.

Uma via mais atraente para elucidar a questdo nature/nurture
neste contexto é tomar factores mais especificamente relacionados com a
experiéncia linguistica. Bever (1971) encontrou uma relagdo entre a
magnitude dos efeitos de lateralidade auditiva e a tendéncia em adoptar uma
determinada estratégia para a compreensio de frases. Vejamos em que
consiste. Segundo Bever (ibidem, p. 245), na idade de aproximadamente 4
anos, a crianga '_ardlqu.ire uma estratégia perceptiva, segundo a qual em
qualquer sequéncia substantivo-verbo-substantivo (S-V-S), o primeiro é

tomado como actor, o segundo como acgdo e o terceiro como objecto (actor-

-

*0 papel da exposigdo & linguagem falada na ontogenia cerebral tem ‘sido averiguado
através de observagdes de sujeitos surdos. Observou-se que nem sempre exibem efeitos de
lateralidade tdo marcados para tarefas linguisticas como sujeitos normais (e.g.,
McKeever, Hoeman, Florian e Van Deventer, 1976; Ashton e Beasley, 1982). Todavia, além
de serem possiveis explicagdes alternativas 2 da especializagido hemisférica, parece-nos

discutivel "reduzir" a surdez a uma varidvel sé experiencial.
Ak ' )

Apresentando dois pares de estimulos em cada ensaio, a vantagem era mais marcada:
96% de respostas correctas vs 54% para ouvidos esquerdo e direito, respectivamente.
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accdo-objecto). Esta estratégia é particularmente apropriada para
cqmpreender frases activas, mas provoca erros nas passivas reversiveis,
como "o cdo é perseguido pela raposa’. Usando estes dois tipos de frases,
Bever (ibidem) avaliou até que ponto criangas de 3 a 5 anos tendem a usar
aquela estratégia, analisando a percentagem de respostas correctas e o tipo
de erros na compreenséo- de frases activas e passivas reversiveis. A.s
criangas que davam menos erros nestas passivas, e que supostamente
‘aderiani'menos a estratégia S-V-S — actor-ac¢do-objecto, tendiam a nio
exibir efeitos de lateralidade numa tarefa verbal de audi¢do dicética; pelo
contrdrio, as criancas que consistentemente recorriam aquela estratégia
mostravam vantagens laterais, concretamente uma superioridade
significativa do ouvido direito e uma superioridade néo significétiva do
ouvido esquerdo. Assim, o uso da estratégia perceptiva S/actor-V/acgéo-
S/objecto parece estar associado a vantagens laterais e, segundo Bever,
"since the development of these behavioral strategies appears to be
responsive to actual experience, their close relation to dominance suggests
that cerebral dominance develops (at least in part) in response to external

experiences” (ibidem, p. 231).

E sabido que a experiéncia linguistica € necesséfia para a
aquisi¢do da linguagem; ora havendo lateralizacdo cerebral para fungdes
linguisticas parece razodvel supor que aquela lateralizagdo envolva ndo s6
capacidades bdsicas inatas, mas também os "learned processes of utilization
of language (ibidem, p. 234). Nesta perspectlva, ) que é relevante serd
estabelecer que aspectos da especializagio hemlsfenca senam afectados pela
experiéncia e, reciprocamente, que experiéncias criticas exerceriam tal

influéncia.

Outro argumento em favor da influéncia da experiéncia

linguistica nos efeitos de lateralidade encontra-se num estudo de Tsunoda
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(1975). Usando o paradigma de interferéncia entre audiggo e batimento®, ele
observou uma superioridade do ouvido direito para vogais em sujeitos
japoneses, mas nio em sujeitos ocidentais ou japoneses com linguas
maternas ocidentais. Este resultado apareceu consistentemente para os
véribs estimulos utilizados (em velocidade normal e rdpida, por exemplo) e
foi parcialmente replicado por Cooper e O'Malley (1975), que usando os
mesmos estimulos e um .procedimento experimental semelhante néo
obtiveram assimetrias de ouvido em sujeitos ocidentais. Note-se que estes
sujeitos ndo perceberam os sons como vogais, nem sequer Como sons da fala;
o mesmo tinha acontecido com os japoneses quando ouviam os estimulos a
uma velocidade rdpida. Estes resultados indicam que a experiéncia pfecoce
na lingua materna pode promover o estabelecimento de modos especificos de

processamento de.caracteristicas acisticas associadas aos sons da fala no

sentido de uma diferente lateralizagio.

1.2. O papel da aprendizagem da leitura e da escrita

A possibilidade de a especializagdo do hemisfério esquerdo para a
ling'ﬁagem ser afectada pelé aquisicdo das competéncias de escrita e de
leitura foi recentemente discutida em pormenor por Lecours e Mehler, que a
submeteram a.exame sistemstico. Segundo Lecours (1980), mesmo
aceitando as raizes biolégicas da superioridade do hemisfério esquerdo para
a linguagem, permanece em aberto a possibilidade de interacgo entre
factores biolégicos e ambientais na determinagéol éspecfﬁca daque_la
especializagdo. Mais concretamente, a aquisicdo da linguagem escrita teria
'um papel preponderante na actualizago da tendéncia inata e universal

para a superioridade do hemisférioc esquerdo em competéncias verbais. Em

*Traduziremos "tapping" por batimento; "tapping task” serd pois tarefa de batimento.
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abono desta suposi¢do s@o apontados dados oriundos da neuropsicologia |

clinica infantil e adulta. Vejamos uns e outros.

1.2.1. Dados da neuropsicologia infantil

O argumento é como segue: criangas dextras pederiam tornar-se
afsicas na sequéncia de lesdes cerebrais & esquerda e também a direita até
4 idade de 5 ou 6 anos (com recuperagio possivel independentemente do lado
da lesdo); a partir desta idade, porém, sé as lesdes esquerdas provocariam
afasia (sendo as excepgdes atribuiveis ao sinistrismo familiar). As lesdes
hemisféricas comecariam poris a produzir efeitos diferenciais
aproximadamente na altura em que se aprende a ler e escrever. Apesar de
esta associacdo ser passivel de vdrias interpretagges, ela sem didvida nos
alerta para um factor experiencial, a ‘aquisicdo da linguagem escrita

{(Lecours, 1980).

| Este argumento é obviamente filiado na teoria do desenvolvimento
linguistico de Lenneberg (1967): apés um primeiro periodo de
equipotencialidade seguir-se-ia uma fase critica para o estabelecimento da
lateralizagdo. Levantam-se todavia severas reservas a um tal cendrio, pois
em anos recentes a hipétese de equipotencialidade precoce ndo tem sido
confirmada. H4 evidéncias em favor de uma especializagdo precoce do |
hemisfério esquerdo para competéncias relevantes para a linguagem (cf.,
e.g., Bradshaw e Nettleton, 1983). Revisbes recentes sobre as conseqﬁéncias
de lesdes cerebrais precoces coincidem na conclusdo de que mesmo na.
primeira infincia a afasia  mais frequente apés leséo esquerda (ibidem,;
Denis e Whitaker, 1977; Hécaen, 1976; Woods, 1980). A incidéncia de afasia
por lesdo do hemisfério direito é provavelnmente mais frequente na primeira

infancia do que na idade adulta, mas, mesmo assim, reduzida (Bradshaw e
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Nettleton, 1983). Outros indicios de lateralidade precoce provém de estudos
comportamentais com criancas normais com menos de cinco anos, usando
tarefas de batimento (e.g., Hiscock e Kinsbourne, 1977) ou de audic¢do dicética
(Young, 1981; Lokker e Moréis, 1985).

1.2.2. Efeito de lestes cerebrais em letrados e iletrados

Examinemos agora o efeito de lesdes cerebrais unilaterais em
pacientes adultos letrados e iletrados. Segundo Lecours (1980), haveria
razdes para crer que nos sujeitds iletrados a afasia ocorre em consequéncia
de lesdes quer a esquerda, quer a direita, e que o prognéstico da afasia é mais
favo}'ével para adultos iletrados do que para os letrados. Essas razdes
provém de relatos clinicos, alguns deles bem antigos. Por exemplo, von
Mundy (1957, cit. in Lecours, ibidem) observou relativamente menos casos de
afasia, ou casos mais ligeiros e transientes, em iletrados lesionados no
hemisfério esquerdo e com hemiplegia direita? Mais recentemente,
Cameron, Currier e Haerer (1971) registaram a incidéncia de afasia em
pacientes hemiplégicos com lesdo no hemicortex esquerdo, aparentemente
muito dispare consoante a escolarizagfo: 78% nos letrados (29 em 37 casos
obéervados), 64% nos semiletrados (9 em 14) e apenas 36% nos iletrados (5 em
14). Os autores deste estudo sugerem que a "literaéy" acentua a dominéncia
hemisférica para a fala. Outro argumento nesta linha, sugerido por Lecours
(ibidem), é que em fins do século XIX eram relatados mais casos negativos -
ndo existéncia de afasia na sequéncia de lesdo no hemisfério esquerdo -
mesmo na area de Broca (Marie, 1926; Moutier, 1908, in Lecours, 1980). Tais
casos ter-se-do tornado cada vez menos frequentes possivelmente devido ao

aumento gradual do nivel educativo das populagdes.
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Resultados recentes sobre o efeito de lesdes no hemisfério direito
em pacientes com diferentes niveis de escolariza¢io sdo, neste contexto,
particularmenté reveladores. Joanette, Lecours, Lepage e Lamoureux (1983)
observaram perturbacdes moderadas de linguagem em 33 de 42 pacientes
com. lesdo & direita; um estudo sobre os factores capazes de predizer a
ocorréncia destas perturbacfes linguisticas revelou que um dos mais

eficazes era justamente o grau de escolarizacédo.

Apesar deste quadro, assim globalmente tragado, ser coerente, ao
analisarmo-lo mais de perto a sua consisténcia esboroa-se. Vejamos.
 primeiro a sugestdo de que a associagdo entre lateralidade cerebral e
escolarizagdo seria responsdvel pelo progressivo decréscimo de casos
negativos. Uma outra possibilidade para explicar esta diminui¢éo histérica
é que tais casos negativos assumissem na altura um valor especial, sendo
por isso sobrevalorizados e mais relatados, como argumento contra a ideia
rel_afivamente nova e nio unanimemente aceite da dominéincia hemisférica.
Do modo anélogo, factores sociais poderdo enviesar de modo incontroldvel os
registos da incidéncia de determinado tipo de doenga ou perturbagfo, na
medida em que diversas camadas sociais podem usar - ou ter usado -

diferentes critérios para recorrer ao hospital.

Quanto ao estudo de Cameron et al. (1971) convém notar que o
nimero de sujeitos observados foi reduzido, o que limita o grau de
generalidade dos efeitos obtidos. Além disto, a definigdo de "iletrado" e
"semiletrado" assenta em critérios que ndo eliminam possiveis fontes de
confusdo, como dificuldades de apréﬁﬂizagem ou intelectuais. Com efeito, 0s
"semiletrados" eram sujeitos que conséguiam assinar 0 nome Ou escrever
uma ou duas palévras, e cuja leitura habitual era um versiculo da Biblia

uma vez por semana (ibidem, p. 162); estes individuos tinham frequentado a
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escola 5.6 anos, em média. Sobre os "iletrados" ndo é fornecida quailqﬁer '

explicagdo, excepto a de terem andado na escola em média 2.5 anos.

Apreciemos agora com mais pormenor o trabalho recente de
Joanette et al. (1983). O objectivo foi estudar o efeito de lesdes hemisféricas
direitas na fala e outras performances linguisticas de individuos -dextros “
néo-afésicos. Para tal, usaram uma bateria composta por vinte testes
abordando aspectos diferentes da funcgdo lingufstica: narracio, repetigio,
eVocaﬁ:éo lexical, nomeacgdo (de desenhos), producdo de frases, ant6énimos,
leitura de texto e de palavras-ratoeira®, anagramas, palavras-escondidas™*,
completamento de frases, compreensﬁo de texto, raciocinio verbal, ditado,
pardfrases, c6pia e leitura vertical. Esta extensa bateria foi passada a 20
sujeitos sauddveis (ou controlo) e 42 lesionados no hemisfério direito, dextros
e ndo-afisicos. A maioria dos testes revelou uma diferenga mais
“quantitativa que qualitativa entre os dois grui)os de sujeitos; é o caso das
provas envolvendo mais os niveis lexical (nomeagso, evocagdo lexical),
fonémico propriamente dito (repetigdo), fonémico/grafémico (ditado) e
sintdctico (produgdo de frases, completamento). O unico tipo de tarefas em
que nenhum dos sujeitos controlo deu erros situa-se a nivel fonético e
gréfico. Porém, scte dos éujeitos lesionados tiveram disartria, disprosodia e
desordens graficas. Em geral, 33 (79%) sujeitos lesionados no hemisfério
direito apresentaram um comportamento linguistico perturbado

relativamente aos sujeitos controlo.

Para esclarecer mais precisamente a existéncia de subgrupos

distintos no conjunto dos sujeitos observados, foi usado o método de Chernoff.

¥ Trata-se de palavras cujas primeira e ltima partes constituem elas préprias palavras,
por exemplo "AMIDON", amido, divisivel em "ami" e "don" (ibidem, p. 223).

** B o equivalente verbal das conhecidas figuras escondidas: uma palavra encontra-se
~ englobada num contexto que a "disfarga". Por exemplo, "pont” em "brapontimo” (ibidem,

p. 225).
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Trata-se de um procedimento de estatistica descritiva, que usa
representacfes pictc?ricas cujas caracteristicas séo determinadas consoante
0s resu_ltados do sujeito em cada teste especifico. Usa-se uma face humana
em que a largura da face, o corhprimento do nariz, a curvatura da boca, etc
refletem os scores dos vdrios testes; por exemplo, neste estudo o
comprimento das sobrancelhas reflectia o score obtido na leitura vert1ca1
As faces resultantes sdo entdo avaliadas por juizes segundo certos cnténos,
neste caso, uma vez consoante a intensidade geral das caracteristicas
faciais, e outra vez consoante a semelhanga global das faces. Em geral, os
agrupamentos feitos dividiram os sujeitos em pelo menos trés "familias" ou

grupos, correspondentes a graus de gravidade das perturbagdes

linguisticas.

A questdio interessante & se existem caracteristicas anatdmicas,
genéticas ou sociais, que permitam destringar os subgrupos com maiores ou
menores perturbagdes. Efectivamente, a observagio dos dados sugeria, e a
andlise discriminante confirmou, que os pacientes com perturbagdes mais
graves sdo os que tém uma histéria familiar de ‘ambidextrismo ou
sinistrismo e menor nivel educacional. Sujeitos controlo e pacientes
relativamente menos perturbados tinham frequentado a escola por
aproximadamente 10 anos, enquanto os restantes o tinham feito por apenas
7 anos. Este facto sugere, segundo Joanette et al. (ibidem), "a relatively more
ambicerebral representation of language" (p. 239) em dextros menos
escolarizados. O problema que se nos coloca face a esta interpretagéo é que,
sendo o nivel educacional dos sujeitos controlo também superior, néo se pode
eliminar a possibilidade de que a deficiéncia linguistica relativamente mais
acentuada nos sujeitos pouco escolarizados seja jd, pelo menos em parte,
anterior & prépria lesdo. Poderemos estar perante um efeito da escolarizagdo
ndo na organizacdo cerebral, mas apenas no nivel pré-mérbido de

competéncia linguistica (para uma demonstragdo dos efeitos de
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escolarizacdo rio desempenho de sujeitos em testes de avalia¢do da afasia,

veja-se Lecours, Mehler, Parente e colaboradores, 1987-a).

Contrariamente aos trabalhos clinicos que acabamos de rever,
outros do mesmo tipo sugerem inequivocamente queé “brain specialization
" for language does not depend on literacy" (Damdsio, Castro-Caldas, Grosso e
Ferro, 1976). Damédsio e colaboradores observaram uma amostra de 209
letrados e 38 iletrados com lesdo cerebral focal, e encontraram uma
incidéncia de afasia por lesdes no hemisfério esquérdo muito semelhante
nos dois tipos de pacientes: 54% nos letrados e 55% nos iletrados. De entre os
21 afésicos iletrados, 20 tinham sofrido uma lesdo no lado esquerdo; o nico
afdsico com lesdo no hemisfério direito era esquerdino. Além de ndo haver
diferencas quantitativas entre os letrados e iletrados, os autores
acrescentam que as afasias respectivas ndo se distinguem qualitativamente.
Estes resultados foram replicados num segundo estudo por Ferro, Castro-
Caldas, Martins e Salgado (ndo publicado), que registaram a taxa de afasia
por lesio vascular esquerda: 78% nos letrados, 82% nos semiletrados e 86%
nos iletrados. No entanto, estes autores notam qué aparentemente a dfasia

de Broca aparecia com mais frequéncia nos letrados do que nos iletrados.

A aparente inconsisténcia dos resultados provenientes da
neuropsicologia clfnica levaram Lecours e Mehler a efectuar um estudo
sistematico e cuidadosamente preparado sobre este tema (cf. Lecours, 1980),

cujos resultados foram recentemente publicados.

Lecours, Mehler, Parente e colaboradores (1987-a, -b; 1988)
compararam as sequelas provocadas por lesdo cerebral unilateral em
sujeitos letrados (cerca dé 8 anos de escolarizacdo) e iletrados (que por razbes
socio-ecohomicas néo frequentaram a escola). Foi usada uma adaptagéo em

portugués (os dados foram recolhidos no Brasil ¢ em Portugal) de uma
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bateria para avaliagio da afasia*, composta por entrévista,. tarefas de
repeticdo, nomeacdo e identificacio de figuras ("matching task™, que
primeiramente foi passada a sujeitos sauddveis, 57 iletrados e 43 letrados.
Os resultados destes sujeitos controlo mostraram inequivocamente
diferengas quanto as duas populagdes: nas trés tarefas os erros foram muito
mais frequentes nos iletrados (Lecours, Mehler, Parente e colaboradores,-
1987-a). Isto levou os autores a alertarem para a necessidade de atender as
caracteristicas socio-culturais dos sujeitos quando se avaliam os efeitos da
afasia: poderd haver diferengas quanto ao desempenho de tarefas

linguisticas, ou até outras, anteriores & ocorréncia da lesdo.

Vale a pena apreciar mais de perto estes resultados dos sujeitos
controlo, em cada uma das tarefas. Na tarefa de repeticgo, o sujeito devia
repetir as seguintes palavras: "pd, trem, pb.to, pratos, cavalo, cinzeiros,
sabonete, embarcag¢do”, bem como as frases: "é‘) céu estd azul", "o cachorro
preto grande da vizinha mordeu o menino” e "n(ﬁs lhe daremos desde que ela
reclame”. K evidente que algumas palavras e frases sdo mais tipicas do
portugués do Brasil; igualmente flagrante para um "luspfono" (como dizem
os autores) é a estranheza do "cachorro preto grande”. De facto, quer esta
frase, quer a seguinte ("ﬁés lThe daremos...") suscitaram erros de repeti¢éo
nio s6 em iletrados como também em letrados ndo lesionados (cf. Lecours et
al., 1987—a). Os autores ndo referem quaisquer diferengas entre as respostas

de sujeitos portugueses e brasileiros a esta tarefa, pelo que ou elas de facto

nio existiram ou passaram despercebidas.

Na tarefa de nomeacdo, apresentavam-se aos sujeitos oito

desenhos de "objectos” comuns: pente, sino, banana, cachimbo, faca, violdo

¥ Trata-se da versdo "M1-2" do "Protocole MT-86 de I'examen.]inguistique de I'Aphasiej',
de Lecours, Nespoulous, Joannette, Lumay, Puel, Lafonde, Cot e Rascol do Laboratério
Théophile-Alajouanine em Montréal, referida nos artigos acima citados de Lecours e

colaboradores.
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(no Brasil)/televisdo (em Portugal), uma orelha e um gato. O sujeito devia
identificar estes desenhos e ainda as seguintes partes do gato, que o
examinador ia apontando: "rabo; garras; bigode; olhds“ (ibidem, p. 235, onde
se podem também apreciar os estimulos). De uma maneira geral, esta tarefa
era mais dificil para os iletrados. Isto ndo é surpreendente, atendendo a que

certamente estes sujeitos estdo menos familiarizados com material grafico

deste tipo.

Observando os estimulos; é evidente a dificuldade em identificar o
desenho da orelha (item n?® 3). De facto, os autores referem que "this
particular item appeared to be somewhat difficult for literate controls as
well" (ndo apresentam resultados por estimulo), e ndo deixam de salientar
que para os iletrados este item era "nearly impossible to name'": aqueles
sujeitos ou diziam que nio sabiam do que se tratava, ou sugeriam que talvez
fosse um pato ou até genitais femininos. Outros estimulos eram de fdcil
identificagdo, ndo havendo quase nenhumas respostas erradas em ambos os
grupos de sujeitos: trata-se dos desenhos do pénte, da faca e do cachimbo.
Dos restantes, era mais dificil para os iletrados identificarem o desenho do
gato (que de facto estd4 numa pose algo ameagadora e que alguns iletrados
" identificaram como uma onga); os-iletrados i)'ortugueses também tiveram
dificuldades em identificar o desenho da televisdo. Apesar desta aparente
interacgdo entre grupo e tipo de estimulo, os autores referém que mesmo
eliminando aé respostas ao desenho da orelha continuava a existir uma

diferenca significativa entre o desempenho de letrados e iletrados nesta

tarefa de nomeacdo (ibidem, p. 239).

Finalmente na tarefa de "matching”, os sujeitos deviam apontar,
entre quatro alternativas possiveis, qual o desenho correspondente a frase
emitida. pelo examinador; as frases eram simples ("o homem come, a

menina anda, o cachorro dorme") ou complexas ("o cavalo puxa o menino”,
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"o cachorro segue a mulher e o carro", "o menino pequeno empurra o
grande na cadeira").” Também nesta tarefa os erros foram mais frequentes
nos iletrados que, por exemplo, apontavam para o desenho da menina a
correr quando o examinador os solicitava a mostrarem "o desenho ondé a

menina anda” (ibidem, p. 240; cf. também Lecours et al.,1987-b).

A comparagéo entre os efeitos de leséo cerebral esquerda ou direita
conforme a alfabetizacdo baseou-se no desempenho de sujeitos lesionados
naquelas trés tarefas, bem como no diagndstico clinico e entrevista (Lecours
et al. ., 1988). Foram observados 95 iletrados, 48 com lesdo & esquerda e 47 com
lesdo & direita, e 93 Ietradds, 61 com lesdo a ééquerda e 32 com lesdo a direita.
Os autores compararam a ffequéncia de erros em cada caso com a |
frequéncia correspondente observada nos sujeitos controlo por meio de testes
v2. Por exemplo, na tarefa de repetigdo, a percentagem de respostas erradas
“nos iletrados com lesdo a esquerda foi de égrca de 44%; nos iletrados

sauddveis, tinha sido de 26%. O teste v 2 revela que esta diferenga é

significativa.

Os resultados mostram que as tarefas de repeticéo e "inatching" $6
sdo. negativamente afectadas pela lesdo no hemisfério esquerdo, tanto nos
sujeitos letrados como nos iletrados. A lesdo a4 esquerda tem também efeitos
perniciosos na tarefa de nomeagdo, tanto para letrados .como para iletrados.
A tnica diferenca intergrupal parece ocorrer quanto ao efeito da lesdo no
hemisfério direito nesta tarefa de nomeacdo (ibidem, pp. 575, 582). Verifica-
se aqui que nos iletrados lesionados a frequéncia de erros é maior do que nos .

iletrados controlo (20.6 vs 14.1, respectivamente), sendo esta diferenca

¥ Mais uma vez se nota o sabor brasileiro das frases. A dltima por exemplo, e tendo em conta
os desenhos apresentados, em portugés de Portugal seria mais "o menino pequeno empurra
o grande para a cadeira®. Tanto quanto o artigo esclarece, os sujeitos foram testados em -
Lisboa e em vdrias partes do Brasil da mesma maneira, o que ou nio terd ocasionado
diferengas, ou elas passaram despercebidas (cf. Lecours et al., 1987-b; os desenhos podem

observar-se na pag. 247).
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signiﬁcat:iva pelo teste xz.- Quanto aos letrados lesionados (a direita) a
frequéncié de erros é 10.7, sendo a frequéncia de erros nos normais de 4.7.
Curiosamente o acréscimo de erro nos sujeitos lesionados é, em média,
praticamente idéntico, cerca de 6%, nos iletrados e nos letrados. Todavia, o
teste ¥2 mostra que a diferenca entre controlos e lesionados 6 é significativa
nos sujeitos iletrados. Os autores referem também que na entrevista se
evidenciavam mais perturbagdes nos pacientes com lesdo a direita iletrados
do que nos letrados. Essas perturbacgfes eram as seguintes: redugédo da fala,

dificuldade em encontrar palavras e produgio de parafrasias fonémicas.

Com base naquelas duas diferengas entre letrados e iletrados,
Lecours et al. (ibidem, p. 575) sugerem que "cerebral representation bf
language is more ambilateral in illiterates than it is in school educated
subjects, although left cerebral dominancé remains the rule in both".
Perguntamo-nos até que ponto a primeira parte daquela conclusdo é ditada
pelos factos. Sobre os dados da entrevista, sdo o;s mesmos autores a prevenir
a necessidade de ter em conta o "background" cultural dos individuos na
avaliagdo da afasia - e logo, de perturbages de linguagem. Parece ser mais
fdcil dar o conselho do que segui-lo, pois na interpretagio dos erros
observados na éntre'visfa fizeram-se apenas comparagdes quanto ao numero
total de erros nos letrados lesionados e os iletrados lesiopados. Por exemplo,
relativamente as dificuldades de encontrar palavras, é explicado que elas
nio se observavam em nenhum letfado com lesdo a direita, mas
verificavam-se em 7 dos 47 iletrados com leséo & direita. Factos como este S&0
tomados como indicacdo de maior envolvimento do hemisfério direito em
" actividades linguisticas, sem os situar no contexto do desempenho de

sujeitos nio lesionados na mesma situac@o.

Sobre a dlferenga entre letrados e iletrados lesionados & direita, é

de salientar que ela ocorre apenas numa das trés tarefas estudadas. Como
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se trata da tarefa de nomeacéo, onde, como se viu, ha largas discrepincias
quanto ao grau de familiaridade dos items empregues, pena é que ndo se

tenha apresentado uma anélise por item, ou grupo de ifems.

Além disso, observando o Quadro 3 de Lecours et al., 1987-a, néo
deixa de ser curioso que as diferencgas entre os scores de letrados e iletrados
sejam semelhantes nas trés tarefas tanto para os sujeitos controlo corho'
" para os lesionados & direita. Na tarefa de nomeag#o, alids, ela é idéntica: hd
10% mais erros nos iletrados do que nos letrados, quer nos sauddveis, quer

- by b . k3
nos que sofreram lesdo a direita’.

Assim, duvidamos até que ponto é de atribuir algum significado
especial ao facto do teste %2 ter sido sigxﬁﬁcativo ao comparar os resultados

de letrados e iletrados com lesdo & direita naquela tarefa de nomeagso.

*"Os valores sdo os seguintes: letrados controlo, 4.7; com lesdo a direita 10.7; iletrados

controlo, 14.1; com lesdo & direita, 20.6.
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" 2. Audicio dic6tica de palavras dissimilares e similares em adultos letrados,
semiletrados_e iletrados '

2.1. Introdugéo

" A possivel influéncia da alfabetizagéo na dominéncia hemisférica
foi abordada através de estudos comportamentais com sujeitos normais em -

tarefas de audigdo dicética.

O primeiro (Damaésio, Damadsio, Castro-Caldas e Hamsher, 1979)
comparou o desempenho de 16-iletrados, 10 semiletrados e 21 letrados em
trés tarefas de audigdo dicética. Os iletrados néo tinham frequentado a
escola, os semiletrados tinham-no feito por quatro anos e os letrados por ﬁo |
minimo sete anos. Apresentavam-se-lhes i) pares de palavras dissimilares
(e.g., "colher-drvore", "gata-casa"), ii) pares de digitos e iii) pares de
palavras similares, diferinde apenas na consoante inicial (e.g., "caneta-
maneta”, "mio-pdo"); a tarefa era repetir as duas palavras ouvidas em cada
ensaio. Como a performance dos iletrados e semiletrados era semelhante,
estes sujeitos foram englobados num Unico grupo de "disletrados". Foi
observada uma superioridade do ouvido direito em todos os casos, excepto na
tarefa de palavras similares: nesta, o ‘grupo "disletrado" exibia uma
vantagem do ouvido- esquerdo. Enquanto com estes estimulos 13 dos 21
letrados apresentaram uma vantagem do ouvido direito e apenas 2 uma
vantagem contréria, entre os 26 iletrados apenas num se observa a cldssica

vantagem do ouvido direito, tendo 21 exibido vantagem do ouvido esquerdo.

Este resultado é particularmente desconcertante tendo em cont-a
que, nas tarefas com digitos e palavras dissimilares, iletrados e
" semiletrados tiveram uma superioridade de ouvido direito. Convém notar
que o nivel de performance dos letrados era superior em todas as condigdes,

principalmente nas 'palavras similares: os letrados identificaram




correctamente, em média, 1.8 digitos, ;1.6 palavras dissimilares. e 1.6
similares por cada ensaio, enquanto os s1.:1jeitos "disletrados" deram 1.6, 1.2
e 1.0 respostas correctas respectivamenté (H. Damasio*). Como as palavras
usadas na tarefa similar apenas diferiaﬁl na primeira consoante, torna-se
-provavelmente f4cil identificar uma delas e tentar adivinhar a outra. O facto
de nesta tarefa os "disletrados" terem éem média apenas uma resposta
correcta leva-nos a suspeitar que se nio to;dos, a maioria deles terd entendido
a tarefa como a de identificar apenas: um item. Além disto, como as
instrugdes permitiam a livre orientacdio da atengdo, algum viés na situagdo

experimental pode ter favorecido a atengﬁé para o lado esquerdo.

O segundo estudo (Tzavaras, Kapnms e Gatzoyas, 1981) consiste no
teste cldssico de audigdo dicética, com tré;s pares de digitos em cada ensaio,
devendo o sujeito imediatamente a seguifr A sua apresentagfio relatar tudo
quanto ouviu. Este teste foi passado a 60 iletrédos (sem éscolaﬁzagéo) e 51

letrados (um minimo de 12 anos de estudo:).

Numa primeira experiéncia foi usado o paradigma da evocagdo

livre, podendo o sujeito orientar a atengéo! para o ouvido direito ou esquerdo.

Verificou-se que os letrados tinham um nfivel de desempenho superior (79% - -

de respostas correctas contra 54% dos iletrados). Quer uns quer outros
deram mais respostas correctas no ouvido:direito; todavia esta vantagem era

muito mais pronunciada nos letrados. A diferenca entre a média de

respostas correctas a direita e a esquerdaf foi de 35 nos iletrados e apenas 5

nos letrados. Usando um indice de lateralidade em que esta diferenga bruta
é ponderada pelo nivel geral de perforinance, mantinha-se a diferenca

significativa no grau de assimetria entre 0s dois grupos.

* Comunicagio pessoal a J. Morais

QR PR
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" Prevenindo a possibilidade de que estes resultados fossem devidos.
a viés atencionais, os autores realizaram;uma segunda experiénéia usando
os mesmos estimulos, mas modificando a tarefa: agora pedia-se aos sujeitos
que.‘em cada ensaio relatassem apenas 0s :digitos apresentados a um ouvido,
.mudando a orientagdo da atencfio em cadé. cinco ensaios. Nestas condigdes,
a performance global de cada grupo subiu cerca de 15%, e de novo a

vantagem do ouvido direito foi mais marcada nos sujeitos iletrados.

T_ambém estes resultados suscitam perplexidade. Considerando os
dados provenientes da neuropsicolog‘ia: clinica, e pressupondo que as
assimetrias auditivas sdo um indice da brgaﬁzagéo cerebral, previriamos
s6 duas possibilidades: ou 1) a vantagein de ouvido seria qualitativa e
quantitativamente semelhante em iletrados e letrados, ou ii) os iletrados
teriam umé performance menos assimétrica que os letrados. Os achados de
_Tzavaras et al. (ibidem) véo exactamente 1o ;outro sentido, e os autores
especulam se o treino formal da leitura e escrita ndo contribuiria para uma
maior flexibilidade na representagéo da fting:éo linguistica. Porém, antes de

nos aventurarmos por tais caminhos, convém atender a alguns aspectos

metodolégicbs deste estudo.

Pfimeiro, os controlos (sujeitos ietrados) eram muito mais jovehs
que os iletrados: a sua idade variava entre os 18 e o0s 48 anos (média de 30),
enquanto os iletrados tinham entre.23 e 82 anos (média de 58). A maioria dos
letrados (88%), e somente 14% dos iletrach)S, tinha menos de 40 anos. Quase
metade dos iletrados (66%) tinham uma idade superior ao mais velho dos
letrados. Assun, a idade pode ter sido um factor 1mportante nas diferencas |
de ouvido observadas no estudo de Tzavaras e colaboradores. De facto, os
scores de lateralidade eram muito varidveis, especialmente nos niveis
etdrios mais avangados. Mesmo com a orientagdo da atengdo controlada,

alguns iletrados com mais de 60 anos {inham um desempenho do ouvido
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esquerdo préximo da extingdo; isto & pouco comum .em individuos
neurologicamente normais e estd provavalmente mais ligado a perdas

auditivas unilaterais do que & especializacdo hemisférica.

Um segundo problema diz respeito ao indice de lateralidade.
Tzavaras e colaboradores usaram a diferenga entre as respostas corréctas a
direita e & esquerda ponderadas pelo total de respostas correctas, um score
apropriado quando o nivel de performance é inferior a 50% (Bryden e Sprott,
1981; Marshall, Caplan e Holmes, 1975; Repp, 1977; Sprott e Bryden, 1983-a,
-b). No entanto, o nivel de desempenho de letrados e iletrados era cerca de
80% e 60% respectivamente; ndo podemos pois eliminar a possibilidade de

que a magnitude dos scores de lateralidade esteja confundida com o nivel de

performance.

Os estudos que apresentamos a segulr visaram esclarecer a
' controvérsia sobre as assimetrias aud1t1vas em sujeitos letrados ‘e 11etrados.
Tendo em conta os resultados de Damdsio et al. (1979), foi usada a técnica de
apresentagéo dicética com dois tipos de palavras, dissimilares e similares
diferindo s6 na consoante inicial. Como na segunda experiéncia de Tiavaras
et al. (1981), a tarefa consistia em prestar atengdo a apenas um ouvido e
indicar a palavra que nele tivesse sido apresentada. Trabalhdmos com |
sujeitos iletrados, no sentido restrito do termo: pessoas que nio sabem ler
nem escrever por ndo terem frequentado a escola devido a razdes socio-
econbémicas. Os sujeitos letrados eram de dois tipos: pessoas com
escolaridade reduzida, capazes de ler e escrever rudimentarmente; e
sujeitos com no minimo nove anos de escolarizacéo, que léem e escrevem
fluente e correntemente. Chamaremos aos primeiros semiletrados, e aos
segundos letrados. Como é dificil encontrar iletrados masculinos, todos os

sujeitos foram femininos. A sua idade era aproximadamente a mesma nos-

vdrios grupos.
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2.2. Experiéncia I
2.2.1. Método

Estimulos

Foram elaborados dois testes em que éram apresentadas
dicoﬁcaﬁlente palavras dissildbicas (CVCV) iniciadas por uma oclusiva /b,
d, g, p, t, k/. Em cada teste havia 48 pﬁres de palavras gravadas a uma
velocidade de um par em cada cinco segundos. Caaé par era precedido por

um breve apito®, que funcionava como um sinal de aviso. As palavras foram

pronunciadas pof um falante masculino portugués. Na construcdo do teste .

dicético propriamente dito, elas foram sincronizadas manualmente pelo
infcio da explosdo com uma precisdo de * 10 milisegundos. Num dos testes
(tarefa similar), as palavras apresentadas em cada ensaio diferiam apenas
‘na consoante inicial. Os trés tipos de contrastes fonéticos, a saber: de

vozeamento ("cola-gola"), lugar de articulagdo ("capa-papa”) e ambos

("carro-barro"), ocorriam igual nimero de vezes e estavam aleatoriamente -

distribuidos ao longo dos vérios ensaios. No outro teste (tarefa dissimilar),
foram usadas as mesmas palavras, mas emparelhadas de modo a serem
diferentes em pelo menos 0s primeiros trés fonemas ("pato-cura”)*. Os
estimulos foram gravados num Revox A 77, e apresentados aos sujeifos
através de auscultadores estereofénicos e o equipamento de alta fidelidade

correspondente (leitor de cassetes portatil CP-105, Hatadi Pearce Simpson).

* Um "beep"”, usando a onomatopeia inglesa.
* Bncontram-se os dois testes nos Anexos ED. 1 e ED. 2.
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Syjeitos

Participaram neste estudo 46 mulheres. Havia 18 iletradas, 14
semiletradas e 14 letradas. A idade das ilétradas variava entre 43 e 61 anos
(média de 51.8, desvio padrdo 6.2). Na alt{lra em que foram testadas, viviam
numa zona rural do Norte do pais® e executavam trabalhos agricolas e/ou
domésticos. Por razdes socio-econémicas nio tinham frequentado a escola

enquanto criangas, nem recebido instruggo depois de adultas.

.Os grupos de semiletradas e leﬁradas foram constituidos segundo
~um duplo critério: escolarizacdo (nﬁmerb de anos) e fluéncia da leitura.
Para avaliar esta dltima, elaborou-se um teste de leitura composto por 47
palavras (cf. Anexo L.1). Estas palavras foram dactilografadas e dispostas
em trés colunas de dificuldade crescente.: Os sujeitos eram instruidos a ler
do principio da primeira coluna até ao fim da térceira, "tudo seguido”, sendo

'registado o tempo de execucdo.

As semiletradas tinham entre 42 e 60 anos (média = 50.9, d.p. =
6.1). Oito delas habitavam em meio rural e trabalhavam em actividades
‘ agncolas e domésticas. As seis restantes viviam numa pequena c1dade
onde trabalhavam como mulheres a d1as Tinham andado na escola no
médximo quatro anos, o que lhes permitia um dominio bésico da leitura e da
escrita. Todavia, estas competéncias ndo eram necessdrias, nem
regularmente usadas no seu dia-a-dia. O t:empo que demoravém a ler a lista
de palavras foi, em média, 109 segundos (d.p.=43, minimo de 65 e médximo de

174).

As letradas tinham entre 38 e _63 anos de idade (média de 50.9,

d.p.=7.8). Dez sujeitos tinham 12 anos de escolarizagdo, dois sujeitos 9 anos e

* Vale de Cambra, S. Jodo da Madeira, os dados foram recolhidos em 1984,
**RKspinho. '
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outros dois tinham cursos universitdrios. Todas liam e escreviam
fluentemente, e usavam estas actividades no seu dia-a-dia, Demoravam em

média 32 segundos a ler a mesma lista (d.p.=8, mfnimo 19 e méximo 46).

Nenhum dos sujeitos tinha histéria conhecida de desordens
neurolégicas ou auditivas. Verificou-se a sua lateralidade manual
perguntando-ée-lhes qual a mio usada nas seguintes actividades: comer
com colher, usar uma faca, agulh—a: tesoﬁfa (de costura e de poda), vassoura
- que posigdo das mdos, acender fésforos e, conforme os sujeitos, escrever
e/ou usar a enxada e a foicinha. Todos os sujeitos eram predominantemente
dextros, com excepgdo de uma iletrada e uma semiletrada. Os resultados
destas duas esquerdinas foram todavia integrados nas andlises dos dados,

- pois eram semelhantes aos observados nos outros sujeitos.

2.3. Procedimento

Os sujeitos foram testadbs individualmente numa sala sossegada.
Era-lhes explicado que ouviriam palavras faladas por uma voz masculina,
através de auscultadores. De cada vez, haveria uma palavra num. ouvido e
outra, diferente, no outro ouvido, como se houvesse duas pessoas a falar,l
uma do lado direito e a outra do esquerdo. A tarefa consistia em prestar sé
atencdo a um ouvido, conforme a expérimentadora tivesse indicado, e em
repetir o que tinham percebido nesse ouvido. N&do deveriam "ligar nada" ao
outro ouvido. Se nio tivessem bem a certeza da resposta, deveriam mesmo
assim dizer o que "lhes tinha parecido”. No principio, instrufa-se metade
dos sujeitos para prestarem atengfo ao ouvido esquerdo (a outra metade ao
ouvido direito). A cada seis ensaios, dizia-se aos sujeitos para mudarem o

lado a que prestavam atencfo; nessas ocasides trocava-se também a posigéo
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QUADRO 1: Média e desvio-padrio (em baixo) de respostas correctas (R.c.) e
intrusdes nas tarefas dissimilar e similar em cada grupo. O
score méximo possivel é 24, Entre paréntesis estd o niimero de
sujeitos com vantagem do ouvido esquerdo e do direito.

Iletradas Semiletradas Letradas
n=18 n=14 n=14
Esq. Dir: "~ Esq. Dir. Esq. Dir,
DISSIMILAR
R.c. . 9.2 12.2 104 126 14.5 16.3
3.7 46 5.3 3.5 4.8 31
Intrusdes 1.6 0.6 1.5 09 0.4 0.3
- 20 1.2 2.0 21 0.6 06
5) (12) 4) 10) 3) 8)
SIMILAR
R.c. 10.0 117 9.9 115 12.0 15.2
2.9 2.7 2.7 3.2 3.3 2.5
Intrusdes 10.0 8.6 10.2 9.8 9.4 6.9
0.9 2.2 29 2.6 3.0 1.8

(®) (11) 4) (8) (0) (10)
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dos auscultadores. Os estimulos eram apresentados pos dois ouvidos a uma

intensidade de cerca de 70 dB SPL.

Todos os sujeitos fizeram primeiro a tarefa dissimilar, seguida
pela similar, na mesma ordem de ouvido atendido. Numa curta pausa entre
as duas tarefas, perguntava-se se notavam dife'rengas' entre os dois ouvidos,
principalmente de intensidade. Uma semiletrada e uma letrada queixaram-’
se de ouvir "mais baixinho", e de sef "mais dificil" num ouvido

(respectivamente, o esquerdo e o direito); estes sujeitos foram substituidos.

Por razdes. que serdo explicadas a seguir, os sujeitos foram
retestadoé dois meses mais tarde na ordem contraria de ouvido atendido: os
que na primeira sessdo tinham comegado a prestar atengdo ao ouvido
esquerdo, iniciavam agora o teste atendendo A direita, e vice-versa. Nesta
segunda sessdo, avaliava-se a acuidade auditiva dos sujeitos com um teste

de audicdo monaural, composto por 18 digitos (9 em cada ouvido)
apresentados em trés niveis de intensidade decrescentes (cerca de 75, 65 ¢ 55

dB SPL). Nio foi notada nenhuma perturbagdo auditiva uni- ou bilateral.

2.2.83. Resultados

Cada grupo deu, em média, mais réspostas correctas ao atender
ao ouvido direito do que ao esquerdo, quer na tarefa dissimilar, quer na
similar (cf. Quadro 1). A performance global foi maior nas letradas (60%) do
| que nas semiletradas (46%) e iletradas (45%). O tipo de erros dependia
fortemente da tarefa: enquanto na similar 75% do total de erros eram
intrusdes (relatar a palavra apresentada no ouvido ndo atendido), estas

reduziam-se a 5% dos erros na tarefa dissimilar.
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A inspecgfio dos resultados brutos levantou a suspeita de que a
ordem de ouvido atendido tinha afectado o grau de assimetria auditiva; pdr
isso, este factor - que, por conveniéncia de apresenta¢fio, denominaremos
"ordem de atengdo” - foi incluido nas andlises estatisticas. Foi calculada
uma andlise de varidncia &s respostas correctas com grupo e ordem de

atencdo como factores intersujeito, e ouvido e tarefa como factores

intersujeito. Os efeitos principais do ouvido (F(1,40)=23.41, p<.0001) e grupo
(F(,40)=11.54, p<.0001) foram significativos. A interacgfio entre ouvido e

ordem de atengfo foi também significativa (F(1 40)=14.95, p<.001): a

superioridade do ouvido direito era mais pronunciada nos sujeitos que
prestavam atencdo ao ouvido direito nos blocos impares, e ao ouvido esquerdo

nos blocos pares. Nenhum outro efeito principal ou interac¢do atingiu

significAncia: para o efeito da tarefa, Fi; 409)=2.16, para a interacgfo grupo x

tarefa Fig 40)=1.46, e para o grupo x ouvido F<1*.

A interacgdo ouvido x ordem foi um resultado inesperado, e deve
ter contribuido para a grande variabilidade intersujeito. Numa tentativa de
reduzir esta variabilidade, foi efectuada uma segunda sessdo experimental,
em que cada sujeito foi testado na ordem contriria de ouvido atendido.
Iﬁfelizmente, nem todos estiveram disponiveis para esta segunda sesséo:

duas iletradas e 4 letradas n3o puderam ser retestadas.

Observdmos novamente mais respostas correctas no ouvido direito
para cada grupo, nas tarefas dissimilar e similar. As iletradas melhoraram
0 seu desémpenho de 45% na. primeira sessdo para 52% na segunda, com
aproximadamente o mesmo nivel nas tarefas dissimilar e similar, Também
nas semiletradas o nivel de performance foi semelhante nas duas tarefas:
49%. As letradas, porém, obtiveram resultados superiores na tarefa

dissimilar (68%) do que na similar (563%). Uma anélise de varidncia as

*Para pormenores, cf. Anexo ED.3/1.
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respostas correctas (com grupo e ordem de. aten¢do como factores
intersujeito, e ouvido e tarefa como factores intrasujeito) confirma que 0s

efeitos do ouvido (F(q 34)=11.37, p=.001) e grupo (F(g,34)=5.08, p=.01) foram

significativos. O mesmo aconteceu com as interacgfes grupo X tarefa e

. ordem x ouvido, F(g 34)=6.6, p=.003 e F(1,34)=15.1, p=.004, respectivamente.

Nenhum outro efeito principal ou interacééo foi significativo® .

Como os grupos diferiam nb nivel de performance global é se
pretendia comparar o graﬁ de assimetrias auditivas nos vérios grupos,
calcularam-se indices de lateralidade sup:ostamente nido contaminados pelo
nivel de performance, para cada sujeito e ;condig:ﬁo. Usou-se a razfo proposta
por Halwes (1969) e Marshall, Caplan efHolmes (1975); a diferenga bruta
entre os scores a direita e 4 esquerda é fponderada pelo total de respostas
correctas quando este é inferior a 50%, ou aquela diferenca é ponderada pelo
total de erros quando a performance glbbal éxcede os 50%; este indice é
conhecido por f. Temos pois f=(Direita-F;sque1%da) Correcto/Total correcto
(Tc) para Te<.5 e f=(Direita-Esquerda) :Correcto/(l-Tc) para Tc2.5. Por

clareza de exposi¢do, apresentar-se-a este indice sob a forma f x 100.

Como se evidencia no Quadro 2, onde se mostram os sco.res f
médios para cada grupo por tarefa, sesséé e ordem de atencdo, 0 grau e por
vezes a prépria direcgdo da assimetria éuditiva dependem fortemente da
ordem de atengdo. Os sujeitos que tém claras vantagens de ouvido direito
quando atendem a este ouvido nos blocos fmpares sdo os mesmos que ao
atender ao ouvido esquerdo nos mesﬂno's blocos tém uma assimetria
reduzida, nalguns casos até de sinal cont‘;,rério. Para cada sujeito, calculou-
se um valor tnico do indice de lateralidade, fazendo a média dos scores [ da

primeira e segunda sessdes (vejam-se as médias e desvios padrdes

respectivos no Quadro 2). Uma andlise de varidncia a estes valores, com

iPara pormenores, cf. ED.3/2.
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grupo e tarefa como factores respectivamente inter e inter-sujeito, ndo -

revelou quaisquer efeitos principais significativos (F<1), A interacg:éié

atingiu significincia, Fg 37)=3.64, p=.036; isto deve-se provavelmente ao facto
de nas iletradas ndo haver praticamente diferenga entre as duas tarefas,
enguanto nas letradas e semiletradas se obteve um padréo contrastante, as
primeiras tendo scores f superiores na tarefa similar e as segundas na

dissimilar .

De modo a confrontar mais directamente estes resultados com os
de outros estudos, fizeram-se comparacies emparelhadas a posteriort dos
scores f, contrastando os grupos dois a dois separadamente em cada tarefa.

Nenhum destes testes foi significativo, nem na tarefa dissimilar nem na

similar.

Calcularam-se também coeficientes de correlacdo Pearson entre os
scores [ da primeira e segunda sessdes: esta foi positiva e significativa na
tarefa dissimilar (~ =.31, n=40, p =.26), e negativa embora n#o significativa

na similar (r =-.23, n =40, p =.074).

2.2.4. Discussao

Observou-se em sujeitos letrados e iletrados uma vantagem do
ouvido direito na audigdo dicética de palavras; o grau desta vantagem ndo
variava de modo significativo com a tarefa (palavras dissimilares vs
‘similares), nem com o grupo (iletradas, semiletradas e letradas), mas era

forte e signiﬁcativamente afectado pela ordem de ouvido atendido.

Um resultado semelhante de interacgdo entre ouvido e ordem foi
descrito por Hiscock e Kinsbourne (1980): ao relatar digitos apresentados

dicoticamente, criangas entre 3 a 12 anos tinham uma vantagem
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[

significativa de ouvido direito sé se tivessem comec¢ado a prestar atencéo a
direita (a vantagem desaparecia se inicialmente tivessem prestado atencgéo a
| esquerda). Para este achado foi proposta uma interpretacio atencional: ele
dever-se-ia a dificuldade de mudar a orientagdo da ateng¢do do ouvido direito
para o esquerdo ((bidem). Naquele estudo, tedavia, a orientagfio da atengéo
mudava s6 ao fim de 36 ensaios (no meio da sessdo), e 0 mesmo conjunto cie
estimulos era apresentado a cada ouvido. Estr—;l situagdo distingue-se aa
nossa, em que a atencgdo era alterada de seis e:ﬁ sels ensalos, e havia
diferentes subconjuntos de estimulos a serem apresentados a cada ouvido.

Na nossa experiéncia temos pois ordem de ouvido atendido confundida com

material.

Efectivamente, apesar de todos os estimulos serem palavras CVCV
relativamente comuns®, e de a ordem do seu aparecimento no teste ter sido
| aleatéria, verificamos por inspédgﬁo dos resultados que o nivel de exactiddo
variava ao longo dos blocos. Na tarefa dissimilar, o 1® e 7% blocos tinham os
melhores niveis de exactiddo (61% e 53%, respecfivamente), enquanto 0 4°e o
82 blocos eram os piores (47% e 39%, respectivamente); na tarefa similar, o 7°
bloco era particularmente ficil (66% de exactidéo), enquanto o 62 e 0 8% eram
os mais dificeis (38% e 34% de exactidéo, respectivamente). Parece pois que o
grau de diﬁculdade ndo se mantém homogéneo ao longo dos blocos: os blocos
pares sdo mais dificeis do que os blocos {mpares, nas duas tarefas. Quando
se atendia aos blocos mais ficeis no ouvido direito (e aos mais dificeis no
esquerdo), obtinha-se uma vantagem de ouvido direito sobrestimada; pelo
- contrério, ao prestar ateng¢do aos blocos mais dificeis no ouvido direito, e aos
mais faceis no esquerdo, obtinha-se uma fraca vantagem do ouvido direito ou

até uma ligeira superioridade do esquerdo. Estas pbservagiﬁes levam-nos a

* Na falta de estatisticas sobre a frequéncia de palavras portuguesas na altura em que o teste
foi elaborado (1984), recorremos & nossa intuigdo de falantes para pronunciarmos tais

juizos.
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- atribuir o efeito da ordem ao nosso material, e ndo a um priming atencional:
o diferente grau de dificuldade das palavras nos blocos Tmpares e pares
enviesou os resultados no sentido de uma melhor performance no ouvido a
que eram apresentados os blocos mais fceis. Por isso, referir-nos-emos a

este efeito indiferentemente como viés de material ou efeito de ordem.

Este efeito é uma ilustracgio flagrante da seﬁsibilidade do teste de
audicdo dicética a varidveis que ndo a eépecializagéo hemisférica, e limita
claramente inferéncias sobre a la_terjélizagéo cerebral a partir das
assimetrias auditivas observadas. Por ekémplo, 0 facto de as correlacgdes
‘entre as primeira e segunda sessdo serex.nj particularmente baixas (na tarefa
dissimilar, r=.31), e mesmo negativas (na tarefa similar, r=-.27), P
~ facilmente compreensivel & luz do efeitfo do viés de material. O mesmo
raciocinio se pode aplicar a consisténcia da vantagem de ouvido: s6 58% dos
sujeitos mantiveram a sua assimetria inicial (a esquerda ou a direita) na
tarefa dissimilar, ¢ ainda menos (43%) na tarefa similar; trata-se de
nuimeros relativamente baixos, comparando corﬁ os 70 a 80% registados em
estudos de fidelidade das assimetrias Iaterais' em situagdes de audigdo

dicética (veja-se Blumstein, Goodglass e Tértter, 1975; Bakker, van der Vlugt

e Claushuis, 1978). Também a percenta'g:em -de sujeitos com superioridade”

do ouvido direito, 65% considerando todos os grupos, sessdes e tarefas, fica
aquém dos 70 a 75%, incidéncia tipicaménte observada em experiéncias de
audigdo dicética (Geffen, 1978). Isto sugere que o viés de material pode
atenuar ndo sé a magnitude de assimetrias auditivas (Pipe, 1985), como

também a prépria incidéncia de vantagem'do ouvido direito.

Finalmente, é possivel que o efeito do viés de material tenha
obscurecido o papel de outras varidveis, como a tarefa e o grupo,
nomeadamente através da grande variébilidade intersujeito. Tendo em

’ . - . - ’
conta estas conSIderagoeS passemos agora a comparagao destes reSUItados
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com os de estudos anteriores. Tomaremos primeiro os resultados observados -

na tarefa dissimilar e depois os da tarefa similar.

Os dados presentemente cor:éhecidos partilham um achado
comum: a cldssica superioridade do ouvidc} direito (em letrados) encontra-se
também em sujeitos iletrados desempenhando tarefas de audigdo dicética
com palavras foneticamente dissimilares j(digitos, em Tzavaras et al., 1980;
digitos, di- e trissilabos, em Damaésio etéal., 1979; palavras CVCV, nesta
experiéncia). Todavia os tr8s estudos obtiveram diferentes resultados quanto
- ao grau de assimetria dos vdrios grtipos. No:de Damdsio et al., as

comparacgdes intergrupo indicaram éue os letrados tinham uma
superioridade do ouvido direito mais prdhunciada que 08 "disletrados” na
tarefa de palavras dissimilares (22% e 11%* reSpectivaménte); 0 mesmo néo
acontecia com o0s digitos, onde os doiés grupos obtiveram assimetrias
_quantitativamente semelhantes. Pelo contrérib, Tzavaras ef al. descrevem
uma vantagem de ouvido direito muito maéis forte para iletrados do que para
letrados (85% e 9%, respectivamente, conéiderando as duas experiéncias) na
audicdo dicética de digitos. No nosso estﬁdo, a vantagem de ouvido direito
para as palavras dissimilares foi apenas ligeiramente, e de modo néo
significativo, superi.or noé iletrados (li% vs 9% nos semiletrados e -5% nos

letrados, considerando as duas sessdes).

Possiveis factores dando conta do achado de Tzavares et al.
(ibidem), nomeadamente a idade dos svijeitos, ja foram apresentados na
Introdugdo. O facto de este resultado néoi ter sido replicado por Damadsio et
al. (1979), nem corroborado (pelo menos claramente) neste estudo, leva-nos a

concluir para jd que nio hd nenhum factor especificamente ligado ao facto

* Optamos aqui por usar como indice de lateralidade a diferenga bruta expressa em
percentagem porque, apesar de néo fer em conta o nivel de performance, é a \inica maneira
possivel de fazer comparagdes entre os vérios estudos.
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de ser iletrado que promova maior assimetria auditiva na situacfo de

audi¢do dicética de palavras.

Na tarefa simiiar, todos 0s grupos tiveram, em média, uma
superioridade do ouvido direito. Este resultado replica parcialmente o de
Damésio et al. observado nos sujeitos letrados, mas é claramente
contraditério com o seu achado de uma inversdo no tipo de assimetria
auditiva nos sujeitos iletrados e semiletrados. Como explicar esta
discrepéncia? Na nossa experiéncia, iletradas e semiletradas deram quase
tantas intrusSes como respostas correctas, enquanto.as letradas tinham
. uma incidéncia relativamente menor de intrusdes. Isto sugere que o0s
sujeitos letrados conseguiam controlar e orientar mais eficazmente a sua
atencdo e, reciprocamente, que iletrados e semiletrados eram mais afectados
pelos estimulos qué jam aparecendo no ouvido néo atendido. Podemos
_ especular que, ao permitir que a atencio se orientasse livremente (como na
situacdo de Damdsio et al.) iletrados e semiletrados tendem a ser mais
sensiveis do que letrados a varidveis ambientais, como, por exemplo, a
posicdo do experimentador. O facto de néo termos replicado a vantagem de
ouvido esquerdo para palavras similares numa tarefa semelhante, mas em
que a orientagdo da atengo & controlada, apoia a interpretacio daduele

resultado algo insélito em termos de viés atencional.

Comparacdes mais finas das diferengas de ouvido nos varios
grupos foram sem didvida dificultadas devido ao efeito/viés de material.
Apesar de ser claro que a semelhanca fonética das palavras nido provoca per
se uma altera¢do no sentido das assimetrias auditivas nos iletrados, o certo
é que resta por esclarecer qual a sua influéncia na performance em cada um
dos grupos considerados. E também conveniente apreciar a magnitude e

1nc1denc1a da vantagem de ouvido direito para palavras d1ss1rmlares nio

contamnadas pelo viés de material.
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Para dispor de dados mais fidveis através da eliminacio dos efeitos
de material e de um aumento no nimero de sujeitos observado, foi realizada
uma segunda experiéncia. Pensou-se que seria preferivel misturar ensaios
com pares de palavras dissimilares e similares para contrariar a eventual
- adopegdo de uma estratégia especial para lidar com a semelhanga fonética,

nomeadamente tentando adivinhar as palavras.

2.3. Experiéncia II
2.3.1.Método

Estimulos

As gravagdes usadas na Experiéncia I foram modificadas do modo
que a seguir se explica. Selecionaram-se 72 pares de palavras com base na
' percentagem de erros cbservada na Experiéncié. I, 12 sessdo, eliminando os
pares ora muito ficeis (percentagem de erros igﬁal ou inferior a 12%), ora
muito dificeis (percentagem de erros ig‘ﬁél ou excedendo 83%). Os pares
selecionados foram reordenados em 12 blocos com 3 pares de palavras
dissimilares e 3 pares de palavras similares cada um. Os blocos foram
compostos de modo a manter aproximadamente o mesmo nivel de exactiddo
ao longo do teste, nomeadamente para o conjunto dos blocos pares e o dos
imﬁares; conseguiu-se de facto um nivel de exactidéo equilibrado nestes
blocos para as palavras dissimilares (44.1% vs 44.5%, em média, 1% sessdo
da Experiéncia I nos blocos impares e pares, respectivamente) e paré as

palavras similares (45.3% vs 44.9%, idem).

Antes dos ensaios experimentais inclufram-se dois ensaios de

treino; estes foram escolhidos entre os pares com uma taxa de erros inferior
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a 12%, sendo um dissimilar e outro similar*. Como na primeira
experiéncia, cada par era precedido por um "beep” e gravado a um ritmo de

um par cada cinco segundos. Usou-se 0 mesmo equipamento.

Sujeitos

Participaram nesta expériéncia 74 mulheres dextras, 22 iletradas,
20 semiletradas e 32 letradas. As iletradas tinham entre 37 e 66 anos
(média=51.2, d.p.=2.4); pertenciam é meios rural e semi-rural do Norte do
pais®, onde trabalhavam em actividades agricolas ou domésticas. Nunca
tinham: frequentado a escola por razdes socio-economicas., As semiletradas
tinham entre 33 e 64 anos de idade (média=46.2, d.p.=6.8). O seu meio e
ocupacéo era semelhante ao das iletradas. Tinham rio méximo quatro anos
de escolarizagdo, e ndo usavam regularmente as suas competéncias bésicas
de leitura e escrita. O tempo que levaram, em média, a ler a lista
previamente descrita era de 80.3 segundos (entre um minimo de 40 e um
‘médximo de 130, d.p.=27.3). A idade média das letfédas era de 45.8 anos
(entre 36 e 66 anos, d_.p.=7.3). Tinham frequentado a escola no minimo doze
anos. A maioria (19 das 32) tinha completado um curso universitdrio, e
trabalhava como docente liceal; das restantes, 6 eram enfermeiras e 7
professoras primdrias. Para ler a lista de palavras demoraram em média

26.7 segundos (entre 21 e 35, d.p.=3.7).

De nenhum participante era conhecida uma histéria de
perturbagdo neurolégica ou auditiva. Ndo se observou nenhuma perda
auditiva evidente num teste monaural de acuidade auditiva, composto por 18

palavras CVCV, 9 em cada ouvido, apresentadas em trés niveis de

* O teste encontra-se no Anexo ED 4.
*Vale de Cambra, Vila da Feira.




158°

QUADRQ 3: Média e desvio-padrdo (entre paréntesis) das respostas

GRUPO

DISSIMILAR

f MEDIO

SIMILAR

f MEDIO

correctas nos ouvidos esquerdo (Esq.) e direito (Dir.), para os

pares dissimilares e similares, em cada grupo. O score
maximo possivel é 18. Incluem-se scores f (desvio-padrdo) e
a probabilidade de testes ¢ respectivos contra zero.

ILETRADAS
N =22

Esq. Dir: =

10.3 12.5
.17 (2.2)

16.2

(20.2)
p =.0007

7.7 9.8

18 (23)

131
(20.1)
p=.0035

SEMILETRADAS

N=20

Esq. Dir.

126 141
26) (@1

159
(31.7)
p=.0214

8.5 11.0
1.9 (@4

171
(19.8)
p =.0006

LETRADAS
N=32

Esq. Dir.

148 157

2.0 1.8
19.6

(38.1)
p =.0037

95 134
a7 a7

30.9
(20.1)
p <.0001
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intensidade decrescente (75, 55 e 45 dB). As pdlavras usadas neste teste de
acuidade auditiva foram as que se tinham eliminado do primeiro teste de
audicdo dictica. A lateralidade manual foi verificada como na Experiéncia
1. Recolherém-se‘também informacdes sobre sinistrismo familiar. Quatro
letradas, 4 semiletradas e 2 iletradas tinham filhos esquerdinos; uma

letrada tinha o pai, e trés semiletradas um(a) irmé(o) esquerdinos.

. Procedimento

0O prbcedimento foi semelhante ao da priméira experiéncia,
excepto nof seguinte. Os sujeitos fizeram primeiro o teste de acuidade
auditiva monaural, e depois a tarefa experimental. A seguir a terem ouvido
0s ensaios de treino, explicava-se-lhes que as palavras que apareceriam em
cada ouvido seriam por vezes muito diferenteé, como "cara" de um lado, e.
"dente" do outro; por vezes, seriam muito parecidas, como "duro” de um
lado, e "purc" do outro. Mesmo se tivessem a impressao. de estarem a ouvir
palavras idénticas, ou quase, em ambos os ouvidos, deveriam esforgar-se
sempre por prestar 'ateng;éio sé ao ouvido previamente indicado. Em cada
grupo, metade dos sujeitds comegou a prestar atengéo ao ouvido esquerdo e
metade ao:direito; a orientacdo da aten¢do mudava a cada seis ensaios,

havendo pois seis blocos para cada ouvido.

2.3.2. Resultados

Como se vé no Quadro 3, observou-se uma vantagem do ouvido
direito em todos os grupos, quer para as palavras similares, quer para as

dissimilares.
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Esta vantagem estava presente em 64% da iletradas,  60% das -
semiletradas e 53% das létradas para bs pares dissimilares; nos pares
similares, os valores correspondentes foram 77%, 80% e 94%,
respectivamente. A vantagem oposta do ocuvido esquerdo observou-se, para os
parés dissimilares, em 5% das iletradas,QIO% das semiletradas e 13% das
letradas; para os pares similares, temos respectivamente, 23%, 14% e 3%.
Calcularam-se testes %2 separadamente -para 08 pares dissimilares e
similares, comparando a incidéncia da vantagem do ouvido direito nas

letradas e iletradas; os resultados, x2=.237 e x2=1.846, revelaram que aquelas

diferencas nido sdo significativas.

O nivel de performance foi mais elevado para os pares
dissimilares, 74%, do que para os similares, 56%, e para as letradas, 75%, do
que para as iletradas, 56%, ficando as semiletradas aproximadamente a
“meio (64%). Calculou-se uma andlise de irariéincia das respostas correctas
com grupo e ordem de ouvido atendido como fac:tores intersujeito, e ouvido e
tipo de par (dissimilar vs similar) como factofes intrasujeito. Dos efeitos
principais, foram significativos os de grupo Fa,68)=37.2, p<.0001) e tipo de
par (F(; g8)=276.52, p<.0001). A interac¢do entre ouvido e tipo de par foi
também significativa, F (1 48=16.42, p =.0001, bem como a interacgdo tripla
grupo x ouvido x tipo de par, F(2,68)=6-23’ p=.0003. Isto deve-se provavelmente
ao facto de iletradas e semiletradas térem mais ou menos a mesma
assimetria em ambos os tipos de palavras, enquanto as letradas evidenciam
uma assimetria mais marcada nos pares similares. Para esclarecer melhor
este ponto, analisamos a interac¢éo entre grupo e ouvido separadamente

para os pares de palavras dissimilares e similares: no primeiro caso, ela

revelou-se néo significativa (F(g gg)=2.59), e aproximou-se da significdncia no

segundo, F (2,68)=3'08’ F o =.05624.
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A interacg¢do entre grupo e tipo :de par esteve também préxima da

significancia, Fp g)=3.02, p =.0554, reflectindo o facto de o efeito pernicioso

da semelhanca fonética ser ligeiramente maior para as letradas e

semiletradas ( -21% e -20%, respectivamente), do que para as iletradas

" (-14%). Todavia, a interacgfio tripla gr;'upo x tipo de par x ordem foi

significativa, F (2,68)=3.46, p =.0371: 0 decréséimo relatiﬁamente ‘menor das
iletradas entre pares dissimilares e similares verificava-se apenas se..elas
tinham prestado atengio ao ouvido direito nos blocos impares, Apesar de no
termos conseguido eliminar alguns efeitos locais da ordem das palavras no
novo teste, vale a pena notar que nem o efeito principal da ordem, nem a
interac¢fo ouvido x ordem foram significativos (F<l em ambos os casos).
Todas as interacgbes restantes, nomeadamente a do grupo x ouvido ‘(Fél)

nio foram significativas.*

Como o nosso interesse prinéipal 6 comparar as diferengas de
ouvido entre letradas e iletradas, e a difefenga bruta estd confundida com o
nivel de desempenho, fez-se uma anédlise de varidncia dos scores [ com
ordem, grupo e tipo de par como varidveis; as duas primeiras intersujeito e a
dltima intrasujeito. Esta andlise mostrou que nenhum dos efeitos principais
nem as interac¢des s&o significativos, nomeadamente o efeito do grupo
Fé2,68)=2-15’ e a interac¢do grupo x tipo de par, F(2,68)=1-17-* Para
possibilitar comparagdes mais claras com outros estudos, efectuaram-se
andlises separadas por tipo de par. Estas mostraram que o efeito de grupo
era significativo nos pares similares (F(g 18)= 6.0, p=.004), mas néo nos
dissimilares (F<l). Este efeito para pares similares deve-se ao facto de o
score f das letradas ser muito sup_erior;ao do dos outros dois grupos (cf.
Quadro 3). Veremos na Discussao interpﬁetag:c‘ies possiveis deste resultado,

sendo na altura apresentadas outras andlises relevantes.

*Para pormenores, cf. Anexo ED.3/3.
**Para pormenores, cf. Anexo ED.3/4.
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Os erros observados dependiam do tipo de par: as intruses foram
muito mais frequentes nos pares similares. (cerca de 35% do total de
respostas) do que nos dissimilares (cerca de 2%). Outros erros foram mais
frequentes nos pares dissimilares (cerca de 25%) do que nos similares (cerca
de 10%). Os scores f para pares dissimilares e similares estavam
positivamente correlacionados 86 no caso das letradas (r =.29, n=32, p =.049).

As correlagbes correspondentes para as iletradas e semiletradas foram r=.20

e r =.02, respectivamente.

Como a idade dos sujeitos variava num leque relativamente vasto,
e a idade pode ser um factor importante na determinacgdo quer do nivel de
performance quer dos indices de lateralidade, calcularam-se coeficientes de
correlagdo entre a idade e estas varidveis. O nivel de performance nos pares
dissimilares apresentava uma correlagio negativé com a idade, r=-.24,
n=74, p=.01; ndo havia porém correlacdes significativas entre a idade e o

desempenho nos pares similares, nem entre idade e scores f.

Poderia supor-se que estes resultados estariam enviesados pelo
sinistrismo famiiiar (SF+), principalmente no grupo das semiletradas em
que 7 dos 20 sujeitos a relataram. Porém, a inspecgio dos resultados dos 14
sujeitos SF+ nédo revelou nenhum padrdo particular nem na magnitude de

assimetria auditiva, nem na incidéncia da superioridade do ouvido

esquerdo.

2.4. Discussdo

De modo consistente com os resultados da primeira experiéncia,
observou-se uma superioridade do ouvido direito na identificag¢do de palavras
dissimilares e similares apresentadas dicoticamente, ndo s6 em sujeitos de

escolaridade elevada (grupo das letradas), como também em sujeitos de
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"escolaridade reduzida ou nula (grupos das semiletradas e iletradas). A
reordenacdo dos pares de palavras ao longo do teste, para que a dificuldade
dos estimulos apresentados a cada ouvido fosse aproxinadamente a mesma,
eliminou a interac¢fio ouvido x ordem previamente observada, confirmando
assim que se tratava de um efeito de viés de material. Como no caso anterior,
examinar-se-d0 em separado os resultadoé obtidos com os pares dissimilares

e com 0s pares similares.

Relativamente aos pares dissimilares, nem nas andlises das
respoétas correctas nem nas dos scores f emergiram de modo significativo
diferencas inter-grupo quanto & vantagem de ouvido direito. Estes resultados
replicam os obtidos na Experiéncia I e corroboram a conclusdo de que o facto

de ser iletrado ndo provoca uma vantagem de ouvido direito mais marcada

na audi¢do dicética de palavras dissimilares.

Quanto aos pares similares, as letrédas tiw;reram em média uma
vantagem de ouvido direito superior & das semiletradas e iletradas. Dever-
se-ia entdo concluir que, ndo a alfabetizagdo per se, mas o grau de
escolarizagdo, afecta o grau de dominédncia do hemisfério esquerdo para
discriminacdes fonéticas mais subtis? O problema de uma tal interpretagéo é
que havia diferengas importantes nas performances globais, quer intra,
quer inter-grupo, e as diferengas na magnitude de assimetria auditiva
podem estar mais relacionadas com a variabilidade inter-sujeito no nivel de

performance do que com caracteristicas grupais de escolarizacéo.

Como mostra a Figura 1, em que estdo representados os scores f a
individuais para os pares similares consoante o nivel de performance
global, os scores f maiores estéo associados a um melhor desempenho,
enquanto scores f pequenos ou negativos tendem a ocorrer em niveis baixos
de performance. Efectivamente, os scores de lateralidade’ estdo

positivamente correlacionados com o nivel de performance, r=45, n=74,
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p=.001. Para os pares dissimilares, o r correspondente é de .06. A
distribuicde dos grupos quanto aos niveis de performance é claramente
desigual: ndo se encontra nenhuma iletrada nos niveis superiores e s6 uma
Ietrada (3%) vs 64% das iletradas e 40% das semiletradas se situam abaixo

ou ao nivel de 50% de exactidio.

Um dos problemas ao inferir sobre diferengas grupais na
assimetria hemisférica diz respeito & homogeneidade das caracteristicas do
grupo para além das especificamente em questdo (cf. Schwartz e Kirsner,
1984, para uma discussdo detalhada). Tendo em conta esta adverténcia,
tentdmos encontrar entre as iletradas, semiletradas e letradas um sukgrupo
que tivesse niveis de performance semelhantes. Como se pode ver na Fié;ura
1, 36% das iletradas, 40% das semiletradas e 34% das letradas situam-se
num espago comum de exactiddo, entre 63% e 53%, limites que

.correspondem aproximadamente & melhor performance das iletradas e &
~pior das letradas®. Estes sujeitos caracterizam-se por niveis de performance
| intermédios, 56% nas iletradas, 57% nas semiletradas e 58% nas letradas.
Os scores f destes subgrupos sdo, em média, 20.9 (d.p.=15.1), 20.0 (d.p.=22.3)
"¢ 25.6 (d.p.=15.2), respectivamente. Uma andlise de varidncia a estes scores
- mostra que o efeito de grupo néo é significativo (F'<1); mais ainda, os scores f
das letradas ndo diferem significativamente dos das iletradas, ‘como revelou

uma comparacgio a posteriori (F<1).

Os nossos dados oferecem pois o seguinte quadro: sujeitos com
baixo nivel de desempenho, constituidos principalmente por iletradas e
semiletradas, apresentam em média assimetrias pbuco marcadas (as 14
iletradaé e 8 semiletradas com performances inferiores a 50% tiveram um f

médio de 8.4, d.p.=21.8, e de 9.8, d.p.=16.9, respectivamente); sujeitos com

% De facto, um sujeito letrado teve uma performance global de 47%. Niio se tomou este valor
como critério para definir o limite inferior porque ele se desvia mais de 2 desvios-padrdes
da média das letradas (63.5% d.p. = 6.6) e é provavelmente atipico para estes sujeitos.
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~um alto nivel de desempenho, individuos escolarizados em quem se
observam maiores assimetrias (as 4 semiletradas e as 20 letradas cuja
performance era superior a 62.5% tiveram um f médio de 31.7, d.p.=21.5%);
e sujeitos de nivel médio, com aproximédamente a mesma proporg¢do de
iletradas, semiletradas e letradas, em quem se observam graus de

assimetria intermédios e semelhantes para os vdrios grupos.

Poder-se-ia éspecular que diferentes niveis de exactidio numa
determinada tarefa serdo conseguidos pela ac¢do de processos ou
mecanismos parcialmente distintos, mais ou menos lateralizados, que
teriam uma relagédo probabilista com o grau de escolarizagfo. Infelizmente,
ndo podemos para ji e com base nos dados apresentados, decidir se as
diferencas de performance que observdmos se devem a menor ou maior
capacidade de atengio selectiva ou a eficdcia e/ou disponibilidade de
~mecanismos especfficos de percepgdo da _fala;b‘ o papel da alfabetizagao e
escolarizacdo naquelas varidveis estd ainda por esclarecer. Todavia, -0s
nossos ~resultados mostram claramente que, se se toma o cuidado de
comparar grupos homogéneos quanto ao nivel de performance, o grau de

vantagem de ouvido direito para a linguagem nao depende da alfabetizagéo.

3. Conclusdo geral

O presente estudo, usando a técnica de audigéo dicética com pares
de palavras dissimilares e similares, fornece provas em favor da_
dominéncia do hémisfério esquerdo, inferida através da vantagem do ouvido
direito, para a compreensdo da linguagem em sujeitos semiletrados e
iletrados, tal como nos letrados. Além disso, supondo que a variag¢do
intergrupo na magnitude da vantagem de ouvido reflete diferengas grupais

no grau de especializagfio hemisférica - uma suposi¢do implicita em parte
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da literatura revista - , ndo obtivémos indicacéo de diferencas no grau de

lateralizacdo da linguagem entre as trés populagdes. Apesar de sé podermos
especular sobre as razdes pelas quais Tzavaras ef al. (1981) encontraram
uma maior vantagem de ouvido direito para palavras dissimilares nos

iletrados do que letrados, e porque Damdsio ef al. observou uma vantagem

de ouvido esquerdo para palavras similares nos iletrados, vale a pena -

salientar que este estudo evitou duas fontes de artefacto possiveis: a néo-
dissociacdo das varidveis alfabetizagdo e idade, como aconteceu no estudo
grego, e a falta de controlo da orientagdo da atengéo, como no primeiro

trabalho portugueés.

Finalmente, este estudo alerta para duas importantes questdes
metodolégicas. Primeiro, a precaugdo de controlar os estimulos em termos
da sua estrutura fonética ndo garante a adequag:éio. do teste para avaliar
diferengas de ouvido (cf. Experiéncia I). Se, pof alguma razéo, for preferivel
nio apresentar o mesmo estimulo igualémimero de vezes a cada ouvido,
torna-se imprescindivel determinar a dificuldade do reconhecimento de
cada paf de estimulos. antes de passar & investiga¢fo sobre lateralidade.
Segundo, ficou claramente estabelecido que, para os pares similares, o
indice de lateralidade usado estava correlacionado com a exactiddo. Assim,
comparacdes de assimetrias auditivas entre diferentes grupos s6 podem ser
validamente interpretadas tomando explicitamente em conta o nivel de

performance caracteristico dos grupos em questdo.
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CAPITULO V

IDENTIFICACAO DE PALAVRAS FALADAS EM CONDICOES DIFICEIS

Ao longo deste capitulo debrugar-nos~emo$ sobre a influéncia do
conhecimento da linguagem escrita na identificagéo de palavras faladlas em
condigdes dificeis. Comegaremos por apresentar dados relevantes provenien-
tes de variados paradigmas experimentais. Descreveremos alguns exem-
plos ndo triviais do efeito da escrita em tarefas que envolvem a lingunagem
falada, observados em sujeitos letrados. Passaremos entdo uma breve revista

4 investigacdo com adultos iletrados em tarefas de andlise explicita da fala.

Os resultados descritos na literatura e algumas das nossas obser-
vagdes quanto ao desempenho de adultos iletrados na tarefa de audigdo di-
cética tornam plausivel a hipétese segundo a qual a alfabetizagio afectaria o
modo como se percebe a fala, em condi¢Ses onde estejam ausentes ajudas
contextuais.e pragmadticas. Para testarmos aquela hipétese foi efectuado um
conjunto de trés experiéncias de identificagéo de pélavras em condic¢bes difi-
ceis, em que se comparou o desempenho de iletrados adultos e criangas pré-
Jetradas com o de sujeitos letrados de vdrias idades e graus de escola-

rizagdo. Delas se dard conta detalhadamente no restante deste capitulo.

1. Introducédo geral

Os estudos sobre percepgio de fala em adultos tém sido feitos quase

exclusivamente com estudantes universitdrios. Pressupde-se que
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compreender a fala é uma capacidade tdo bésica que é possivel generalizar
os resultados do jovem universitdrio para o ser humano adulto em geral.

Todavia, serd que podemos aceitar incondicionalmente este pressuposto?

Os resultados das experiéncias I e II mostraram uma diferenca
inequivoca quanto ao nivel de exactiddo no reconhecimento de palavras
faladas conforme a.escolarizacdo. Este achado é tdo robusto (cf. também
Lecours et 'al., 1987-a) que se torna facil sucumbir & tentagéo dé a posteriori
o considerarmos trivial.&Ele coloca-nos, todavia, perante uma questdo que é
importante resolver: a que se deverd esta aparente dificuldade dos iletrados
relativamente aos letrados no reconhecimento de palavras faladas?
Traduzira ela. alguma diferenga subjacente quanto aos processos de
compreensdo da mensagem falada? Ou tratar-se-4 de uma diferenca
meramente quantitativa, até de um qualquer artefacto metodolégico? Estas
~questoes justiﬁcam por si s6 a necessidade de éxaminar se e até que ponto o
reconhecimento da fala é afectado do nivel de escolarizagdo. Elas nfo séo
porém o Unico argumento em prol de tal 1mc1at1va H4 outras duas razdes
importantes. Uma provém de estudos com adultos iletrados em tarefas de
manipulagéo da fala: outra tem a ver com efeitos do conhecimento da escrita

observados na performance de letrados em certas tarefas com linguagem

falada. Comecemos por apreciar estes ultimos.

1.1. A influénecia do conhecimento da escrita em certas tarefas com
linguagem falada (sujeitos letrados)

Talvez a demonstragio mais flagrante da influéncia do
conhecimento da escrita em tarefas que apenas envolvem a linguagem
falada se encontre no achado de Seidenberg e Tannenhaus (1979) sobre o
efeito da ortografia na detecgdo de rima. £ mais répido detectar a rima entre

duas palavras faladas quando elas se escrevem de maneira semelhante
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(e.g., "pie" - "tie") do que quando sdo ortograficamente dissemelhantes ("pie”
- "guy"). Acontece um fenémeno andlogo para detectar que duas palavras .
nio rimam: demora mais tempo responder "ndoc" a "howl-bowl" ([haul] -

[boul]) do que a "howl-roll" (ibidem, Experiéncia 2; p. 551).

Outra demonstracdo d.o.sl éfeitos da escrita na representagéo da .
linguagem falada é o fenémeno descoberto por Bertelson (1972) de que a
localizagéo aparente de um ruido numa frase é afectada pela direcgdo da
escrita. Suponhamos uma sifuagdo em que se ouve uma frase com um
"click" que acontece num determinado ponto daquela frase; a tarefa é
localizar a-ocorréncia desse "click” no contexto da frase (éntre as palavras x
e y, por exemplo). O "click" é apresentado de modo a que pare¢a provir de
fontes espaciais diversas relativamente & frase, ou seja, ou mais 4 esquerda
ou & direita. Quando a fonte espacial aparente do ruido se situa a esquerda
~da frase, os sujeitos julgam a sua ocorréncia mais cedo do que realmente
aconteceu (por exemplo, se cada letra representar uma palavra, uma
situagio "a b ¢ Mclick”/ d" é percebida como "a b /"click"/ ¢ d". Se a fonte
aparente do ruido relativamente & frase se situa a direita, enté’.o' os sujeitos
localizam o ruido ainda mais a direita. Este padrdo de resultados é
observado com frases em'inglés e fréncés, lfnguas quja direccdo de leitura é:

da esquerda para a direita.

Sujeitos bilingues em francés e hebreu evidenciam uma
interessante dissociagdo: se testados em francés, os seus resultados séo
como descrevemos acima, se testados em hebreu (cuja direcgdo é da direita
para a esquerda), observa-se um padrdo invertido. Estes resultados séo
consistentes com a ideia de que o viés quanto a localizagdo do ruido esta
associado a direccdo da escrita (ibidem). Dados recentes ainda néo
pubhcados mostram que aquele fenémeno sé se observa em criangas com

pelo menos 7 anos de escolarizagio (referido por Bertelson e De Gelder, no
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prelo). Este facto vem apoiar a suposi¢do de que o fenémeno em questéio é-
mediado por uma representagio da fala determinada em parte pelo

conhecimento da escrita.

Finalmente, tem-se observado a influéncia da ortografia noutro
tipo de tarefas, aquelé.s que envolvem anélise explicita da fala. Ehri e Wilce B
(1979) relataram que ao contar o ndmero de fonemas de palavras faladas as
criangas sdo por vezes induzidas em erro pelo numero de letras das
respectivas representacgdes ortograficas: por exemplo, contam menos um
fonema em "rich" [rit [ ] do que em "pitch" [pit [ 1. Resultados anslogos sdo
mencionados por Mann (1986) a propésito da performance de criangas

japonesas na contagem de fonemas e morz"®.

E evidente que os vdrios factos experimentais que acabdmos de ver
se referem a tarefas bem distintas e que provavelmente os processos
implicados em cada uma delas sdo diferentes tisto é particularmente 6bvio
quanto as tarefas de andlise explicita da fala, como se discutird mais a
frente). Nessa medida, eles ndo permitem elucidar inequivocamente a que
nivel ocorrem os presumiveis efeitos da escrita. Mostram porém de forma
~clara que o tratamento da linguagem falada pode ser afectado de modo néo |

trivial pelo conhecimento da linguagem escrita.

~1.2. Anélise da fala em sujeitos iletrados

Investiga¢do recente com adultos iletrados, iniciada por J. Morais
e colaboradores, tem vindo a desvendar um importante efeito da

alfabetizacfio em certas tarefas que envolvem a linguagem falada. Trata-se

Mora é uma unidade ritmica da lingua japonesa, que corresponde aproximadamente 2 -

silaba.
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da andlise eﬁcplicita das unidades da fala (por exemplo, segmentar uma

palavra nas suas silabas e fones constituintes).

Claro que o problema da andlise consciente dos constituintes da fa-
l‘a néo é equivalente\é questdo que colocamos sobre o eventual efeito da alfabe-
tizacdo na percepcdo de fala; enquanto esta é, erﬁ larga medida, dependente
de processos inconscientes, a primeira, por definicdo, refere-se ads proces-
SLE conscientes de manipulacdo do percepto. Isto porém néoc impede que pos-
samos ganhar alguns insights relevantes a partir daquela investigacgdo. Co-
mo ela é apresentada em pormenor num trabalho recente em lingua portu-

guesa (Cary, 1988), limitar-no§-emos aqui a revé-la muito sucintamente.

O interesse pelas capacidades de andlise da fala em adultos
iletrados surgiu no contexto da investigagdo sobre leitura. Fagamos pois

uma breve incursdo nesse dominio.

1.2.1. A relacdo entre a aprendizagem da leitura e a segmentagéo da
fala '

-~ Falar e escutar ("listening”) sdo, nas palavras de Mattiﬁgiy (1 972),
actividades linguisticas primdrias; elas desenvolvem-se em praticamente
todas as criangas (com excepgdo de casos de surdez, ou outras deficiéncias
graves) por mera exposi¢do ao meio linguistico adulto, dispensando um
treino especifico. A leitura, porém, é uma actividade linguistica secunddria

(ibidem), que ndo aparece espontaneamente, requer antes instrugdo formal.

Conseguir entender uma ortografia implica manipular as
unidades linguisticas representadas através de sinais graficos e estabelécer
a sua éorrespondéncia com a fala. Isto acontece provavelmente de modos
diferentes consoante o sistexﬁa de escrita (cf., e.g., Holender, 1985; szin e

Gleitman, 1977; Taylor, 1981). Além da capacidade em fazer discriminacgdes
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fonéticas minimas, a leitura hdbil requer um conhecimento explicito da
estrutura fonética da fala. Ndo basta perceber que [patul é-diferente de |
[gatu], é importante reconhecer que a diferenca se encontra ﬁo primeiro
segmento. O leitor tem de operar uma anilise da fala, e atingir a chamada
"linguistic awareness" (Mattingly, 1972), ou seja, a capacidade de
representar a fala como uma sucessio das unidades linguisticas emprégﬁes
na escrita; no caso da escrita alfabética, como uma sucessdo de fonemas -
dai a expressdo de "phonological awareness”, (Liberman, 1971, Mattingly,
1972), que referiremos em portugués como a consciéncia da estrutura

fonética da fala (Cary e Morais, 1979) ou consciéncia fonética™.

A nocdo de "linguistic awareness” é operacionalizada através de
tarefas de segmentacfio da fala de vérios tipos: subtrair ou adicionar um
fonema ou silaba - e.g., dizer "belt" sem /t/ ou "carpet” sem /car/ (Rosner e
Simon, 1971), inverter a ordem de silabas ou fonemas (Alegria e Morais,
1979), dizer uma pequena parte de uma frase, palavra ou silaba (Fox e
Routh, 1980), ou até usar uma regra indutiva baseada na extracgdo de
fonemas (e.g., Zhurova, 1973: por exemplo, "0 boneco com a camisola verde é
Van, com a camisola preta é Pan", ...). Outro paradigma comum recorre &
tarefa de batimento: por exemplo, bate-se trés vezes para "butterfly” -
segmeﬁtagéio sildbica - ou também trés vezes para "but’ - segmentagdo

fonémica (Liberman, Shankweiler, Fischer e Carter, 1974).

Nas duas dltimas décadas tem-se vindo a demonstrar uma firme
associagdo entre o sucesso na aprendizagem da leitura e a consciéncia da
estrutura fonética da fala: por um lade, o desempenho em tarefas de
segmentacdo fonémica melhora sensivelmente pelos seis, sete anos - quando
se aprende a ler e escrever; por outro lado, a capacidade de, em idade pré-

escolar, categorizar palavras com base na semelhanca fonética permite

Usaremos, neste contexto, os termos fonético e fonémico um tanto livremente.
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predizer em certa medida o sucesso posterior na aprendizagem da leitura e |
escrita (e.g., Bradley e Bryant, 1983; Lundberg, Olofsson e Wall, 1980; para'

revisdes recentes, veja-se Content, 1984; 1985).

1.2.2. Comparacdo entre adultos iletrados e letrados em tarefas de
manipulagédo da fala

Uma questdo crucial, ndo s6 em termos tedricos, mas também
pelas suas implicagdes prdticas, é a da natureza da correlagdo entre
aprendizagem da leitura e consciéncia da estrutura fonética da _fal_a*. E
justamente aqui que entram os trabalhos com adultos iletrados: eles
permitem clarificar o que é produto do treino especifico e da instrugdo da
leitura, e o que depende do desenﬁolv*imento_geral, "espontaneo, do sistema

cognitivo.

Morais, Cary, Alegria e Bertelson (1979) mostraram que adultos
iletrados tinham severas dificuldades, e nalguns €asos eram mesmo
incapazes, de segmentar expli_citamente a fala em unidades subsildbicas
(por exemplo, reproduzir sem a primeira consoante 08 x_rocébulqs.
pronunciados pelo experimentador); o mesmo néo acontecia com individuos
de idade e condicdes de vida semelhantes, mas que tinham aprendido a ler ja
quando adultos. Poder-se-ia atribuir estes resultados a alguma incapacidade
global de manipular segmentos da fala, ou até de compreender uma
instrugdo por indugdo? Nio, pois os adultos iletrados foram capazes de
desempenhar com sucesso, por exemplo, uma tarefa de inversdo de silabas
na sequéncia de treino indutivo (e.g., Cary e Morais, 1979; cf. também

Bertelson, Morais, Cary e Alegria, 1986-b). A conclusdo de que “"the ability to

* 0 leitor interessado em aprofundar esta questdo encontrard contributos importantes num
mimero recente dos "Cahiers de Psychologie Cognitive/European Bulletin of Cognitive
Psychology”, vol 7(5), Outubro 1987.
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deal explicity with the phonetic units of speech is not acquired
spontaneously” (Morais et al., 1979; p. 330) foi corroborada recentemente por
novos dados experimentais (Morais, Bertelson, Cary e Alegria, 1986 .; Read

Zhang, Nie e Ding, 1986; Scholes, 1987).

Em geral, o pior‘ desempenho dos iletrados é mais evidente en.ll
tarefas que envolvam a manipula¢do de segmentos fonémicos e étenua-se
em tarefas que envolvam segmentos sildbicos ou detecgio de rima. Estes
resultados sdo consistentes com a ideia de que algumas formas de
manipulacéo da fala se desenvolvem até certo ponto espontaneamente (cf.
Bradley e Bryant, 1983; Mann, 1986), o que nio impede que possam ser
melthoradas através de treino especifico. Porém, a manipulagio de certas
classes fonéticas, nomeadamente as oclusivas, requer tal treino (Bertelson,

1986; Bertelson e De Gelder, no prelo; Morais, 1987; Morais et al., 1986-a;

Morais, Alegria e Content, 1987-a; b)™

A questdo da especificidade da competéncia metafonolégica (vs
uma incapacidade global de anélise, por exémplo) torna-se mais clara ao ter
presente a comparagdo entre letrados num sistema logogrdfico e num
sistema alfabético. Read et al. (1986) verificaram que letrados chineses que
conheciam apenas a escrita logogrdfica desempenham as tarefas de
segmentacdo da fala como os adultos iletrados observados por Morais et al.
(1979) ou como criangas em idade pré-escolar (cf. Alegria e Morais, 1979);
porém, letrados chineses que conheciam a escrita alfabética "pinyin" tém
resultados semelhantes aos dos ex-iletrados portugueses (Morais ef al.,
1979). Como notou Bertelson (1986), trata-se de um resultado importante,

pois permite eliminar a possibilidade de que a diferenga entre iletrados e ex-

* 0 leitor interessado na relagdo entre alfabetizagdo (“literacy”) e os processos cognitivos
envolvidos na aquisi¢do da leitura poderd consultar a colectinea editada por Bertelson

(1987).
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letrados portugueses fosse devida a .factores motivacionais, de nivel

intelectual, ou outros.

Enfim, os resultados revistos mostram claramente que a aquisi¢io
da leitura influencia o modo como se executam tarefas de segmentacgdo da
fala; esta influéncia é particularmente marcada se aquela segmentacio

exige uma referéncia explicita &s unidades linguisticas usadas na escrita.

1.3. Consciéncia da estrutura fonética da fala e processos perceptivos

Vimos o papel desempenhado pela alfabetizagdo na andlise
explicita das unidades da fala; esta andlise deve basear-se nos julgamentos
que o auditor faz a propésito das propriedades fonéticas da fala. Trata-se pois
de uma competéncia meta-fonolégica. Uma questdo importante é se a
"phonetic awareness”, essa competéncia meta-fonolégica, poderia afectar a
prépria percepcio e compreensfo da fala, nomeadamente os processos

envolvidos na identifica¢do de fonemas, silabas ou palavras. '

Claro que o estabelecimento de um efeito de alfabetizagéo a nivel de
anilise explicita da fala, élaraniente pés-perceptivo, ndo permite inferir esse
mesmo efeito a nivel perceptivo. Assumimos que este nivel perceptivo
envolve em larga medida processos inconscientes de elaboragéo do percepto,
enquanto a andlise explicita da fala recorre em grande parte a processos
conscientes de manipulacdo do percepto. A crenga num isomorfismo entre
- aqueles dois niveis nfo é justificdvel - ou a Psicologia Cognitiva ndo se
distinguiria da introspecgio (cf., e.g., Fodor, 1983; Marcel; 1983; 1986, para
discussdes gerais; e Morais, 1985; Norris e Cutter, 1988, quanto a questdo da
~ sflaba ou fonema enquanto unidades de processamento ou alvos de detecgéo
consciente). Todavia, o estabelecimento da diferenga entre letrados e

iletrados quanto as competéncias meta-fonoldgicas, por um lado, e quanto ao
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" desempenho em tarefas de identificagdo de palavras, por outro, justifica que
seja levantada a hipétese de que a aquisigdo daquelas competéncias possa
favorecer o desenvolvimento de estratégias de atengio & estrutura segmental
.dos vocdbulos. Mehler, Morton e Jusczyk (1984; p. 101) fizeram uma sugestio
na mesma linha, ao considerar que as vdrias unidades linguisticas poderé&o
ter diferentes papéis na percepg¢do da fala, consoante os perfodos etdrios.
Pode parecer pouco plausivel que processos conscientes de manipulagéo do
percepto possam de algum modo afectar estratégias mais -ou menos
autométicas de elaboracgdo do percepto. Convém lembrar a este propésito que
os processos conscientes desempenham um papel importante na aquisicdo e
desenvolvimento de muitas actividades automdticas. Além disso, e como foi
j4 sugerido por Bertelson e De Gelder (no prelo, p. 23), a questéo das inibi¢Ses
e constrangimentos mutuos entre o processamento perceptivo e as

representacdes conscientes deve ser resolvida empiricamente.

A hipétese segundo a qual o conhecimento da linguagem escrita,
através da aquisicdo de competéncias meta-fonolégicas, promove o
desenvolvimento de uma estratégia de atencdo & estrutura segmental dos
vocibulos serd examinada nas trés experiéncias seguintes: uma compara
adultos letrados, s'émiletrados e iletrados numa tarefa de reconhecimento _de‘
palavras em audigdo dicdtica; outra compara o desempenho de criangas pré-
letradas, criancas e jovens de vérias idades e grupos de escolarizagio na
mesma ‘situacéo; finalmente a terceira aborda o desempenho de adultos

letrados, semiletrados e iletrados numa tarefa de identificacdo de palavras

em presenca de ruido. .
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”

2. Identificacdo de palavr icoti - a: Anali rr adul
letra miletrad iletra Experiéncia I1T

2.1. A técnica de audigdo dic6tica como meio de abordar os processos
perceptivos

Propomo-nos apalisar o désémi)enhqna_ situag:_éo'de audicdo dicoti-
ca numa perspectiva diferente da neuropsicolégica. Nesta, a andlise centra-
-se nos efeitos de lateralidade auditiva (cf. Experiéncias I e II), que pelo me-
nos em certas condicdes dio indicagéo sobre a organizagio cerebral. A técni-
ca de apresentagio dicética presta-se porém a utiliza¢Ses bem diversas. Ela

foi alids introduzida por Broadbent (1954) como teste de atencdo e memoéria.

Na medida em que um ouvido recebe uma estimulag¢io enquanto o
outro ouvido recebe, simultaneamente, uma informagéo diferente, a técnica
de apresentacido dicética instaura uma situagio de competig:éo.entre os esti-
mulos. Ora perante competi¢io entre estfmulos, podem observar-se erros de
identificagdo que consistem em combinar partes ou caracteristicas desses
estimulos. Uma anislise desses erros poderd fornecer indicagdes valiosas so-
bre o(s) tipo(s) de informagdo relevante(s) ao longo do processo perceptivo. O

alcance desta andlise tornar-se-4 mais claro apés vermos alguns exemplos.

Tomemos primeiro o trabalho de A. Treisman e colaboradores no
dominio da percepgdo visual. Quando se apresenta ao sujeito, por exemplo,
um "X" verde e "O" vermelho, ele pode perceber um "X" vermelho ou um
"O" verde (Treisman e Schmidt, 1982). Este fenémeno é conhecido por
conjuncio iluséria; "iluséria" porque ndo se deve a uma combinagéo
explicita ou voluntéria por parte do sujeito. Fenémenos deste tipo sugerem
que 0 processo perceptivo comporta uma andlise precoce das partes ou
propi‘iedades componentes do estimulo (para uma revisdo recente da

evidéncia empirica e discussdo aprofundada, cf. Treisman, no prelo).
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No dominio auditivo é conhecido pelo menos um fenémeno anélogo
as conjuncdes ilusérias visuais: a fusdo de tracos fonéticos ou blending™ (cf.
Treisman e Patterson, 1984; p. 14). Quando os dois ouvidos recebem
simultaneamente fonemas diferentes quanto ao lugar de articulagdo e ao
‘'vozeamento, hé mais respostas com os tragos correctos, mas mal
combinados, do que com novos tragos: e.g., perante /p/ e /d/, ouve-se mais
frequentemente /b/ e /t/ do que /g/ e /k/ (Blumstein, 1974; Cutting, 1976;
Studdert-Kennedy e Shankweiler, 1970; Tartter e Blumstein, 1981). Os
blendings serdo discutidos mais & frente, tratemos agora a questdo mais

geral da interpretagio de fenémenos deste tipo.

Segundo Treisman e Patterson (1984, p. 14), "if features can be
wrongly recombined, they must at some level have been separately
registered as separate entities"; encontra-se ‘a mesma posicdo em Studdert-
Kennedy e Shankweiler (1970) e Cutting (1976). Este pressuposto enforma
efectivamente o nome com que se baptizaram estes fenémenos: conjungéo
iluséria, fusdo de tracgos. E claro que uma aﬁélise l6gica em termos de
"tragos", propriedades ou caracteristicas quer da estimulagdo, quer da
resposta, ndo implica necessariamente a sua "realidade psicolégica”, ou
seja, que o sistema percebto-éognitivo tenha seguido a légica do investigador.
Estas dificuldades tém vindo a ser explicitadas pela prépria Treisman e
colaboradores (e.g., Treisman e Souther, 1986; p. 286). Porém, conscientes da
armadilha em que consistiria hipostasiar precipitadamente a andlise légica
na cabeg¢a do sujeito, é inegdvel que a comparacgéo das caracteristicas das
i;espiois'tas em termos de fusdo ou separagio de propriedades dos estimulos
traz indicagdes importantes sobre o papel dessas propriedades no processo
perceptivo propriamente dito. A vantagem crucial desta estratégia é que ela

* ; . x .
Apesar do termo blending ser, em rigor, menos bom porque nio especifico (pode
"misturar-se” ou "fundir-se" muita coisa), us4-lo-emos frequentemente em vez de "fusdo

de tragos fonéticos" por ser mais sucinto.
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nio se encontra dependente da experiéncia fenomenolégica; teremos assim
uma janela sobre os processos automadticos, obrigatdérios e inconscientes
empregues na elaboragdo do percepto. Para inferir sobre a relevancia dos
tracos fonéticos na percepg¢do de fala, ndo se pede ao sujeito que, por
’ ékemplo, detecte contrastes duplos; analisam-se antes as suas respostas
nessas situagbes. A primeira estratégia, de detecgdo, dar-nos-ia
possivelmente informacdes sobre a acessibilidade & consciéncia duma

determinada propriedade; a segunda, de andlise das respostas, informa-nos

sobre a relevdncia dessa propriedade na elaboragio do percepto.

Em suma, utilizaremos a técnica de audigdo dicética como meio de
abordar os processos nio necessariamente conscientes de percepgédo da fala.
A situagdo de competigdo entre os estimulos permitir-nos-4 observar dois

fenémenos de fusdo descritos na literatura, os blendings e as fusdes

fonolégicas.

Uma segunda vantagem deste modo de apresentagdo é que o
reconhecimento é mais dificil, pois as palavras aparecem isoladas e sem
ajudas do contexto. Isto permitir-nos-4 observar véarios tipos de erro,
conforme se déem em um ou mais fonemas e silabas dos estimulos.
Possivelmente o facto de as palavras aparécerem desinseridas dum contexto
significativo realgard a utilidade da atengéo as propriedades do som e a

estrutura fonética das palavras.

2.2, Fuséo de traé:os fonéticos

Como as fusdes fonolégicas foram ja objecto de tratamento detalha-
do (cf. Capftulo IIT), limitar-nos-emos agora a abordar a fusdo de tragos fo-
néticos ou blendings. Se se constituir um teste de audigdo dicética composto

por estimulos iniciados por consoantes oclusivas, verifica-se que os sujeitos
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(estudantes universitdrios) ddo uma proporgdo relativamente mais elevada
de erros que consistem na combinacdo errada de tragos fonéticos de um e ou-
tro estimulo (em vez de combinag¢des com um novo trago). Por exefnplo, para
o par [ba] - [kal, hd mais respostas erradas [pal e [ga] do que [da] e [ta];
. havendo competicdo entre bilabial sonora, [b], e velar surda, [g], hd mais
respostas bilabiais surdas [p] e velares sonoras. [g], do que respostas com

tragos fonéticos inexistentes na estimulagdo, neste caso, as dentais [t] e [d].

A primeira interpretagiio proposta para este efeito foi que se tratava
de um indicio de que a fala era analisada em termos de tragos fonéticos (cf.
Studdert-Kennedy e Shankweiler, 1970; Cutting, 1976; Tartter e Blumstein,
1981), sendo por isso baptizado de blending ou combina¢do de tragos fonéti-
cos. Assim, a existdncia deste erro ndo s6 comprovaria a realidade psicold-
gica cios tfag:os fonéticos como, por definigdo, ocorreria numa etapa especifi-
ca do processo perceptivo: aquela em que se teria ja dado a extracgdo daque-
las entidades, i.e., no modo fonético. Consistente com esta interpretagéo € o
facto de a incidéncia de blendings ndo ser afectada por ligeiras assincronias
entre os dois estimulos, nem pela diferenca das respectivas frequéncias fun-
damentais (Cutting, 1976). Blumstein e Tartter (1981) relataram também que
a ocorréncia de blendingé ndo depende de diferengas simultineas ﬁuanto a

altura tonal e as propriedades do tracto vocal (em estimulos sintéticos).

No entanto, Repp (1977-a) mostrou que interpretar os blendings
em termos estritamente fonéticos ndo é correcto; certas caracteristicas
acisticas séo também relevantes. A frequéncia de blendings era maior bara
pares de estimulos que inclufssem [ba] em vez de [pa] e dependia de
manipulacgdes intra-categdricas ‘do "Voice Onset Time" e das transices de
formantes. Assim, interpretacdes deste efeito exclusivamente em termos de
modo auditivo ou modo fonético nio sdo satisfatérias; parece antes que os

blendings ocorrem numa altura em que as caracteristicas acusticas sido
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ainda relevantes, mas foram ja de algum modo categorizadas ou agrupadas

segundo critérios fonéticos.

2.3. Predigdes quanto ao tipo de erros nos varios grupos

Optamos por analisar com pormenor as respostas dadas aos pares
dissimilares, com pelo menos tréds fones diferentes. Estes permitem a
comparag¢do das intrusdes segmentais da primeira consoante ou da
primeira vogal com as intrusdes de primeira silaba; e, devido a diferencga de
maneira de articulacdo na segunda consoante, hd a possibilidade de
ocorréncia de fusdes fonolégicas. Em alguns ensaios, as consoantes iniciais
diferem em vozeamento e lugar de articulagfo, pelo que se podem analisar
fusdes de tragos fonéticos. As nossas predigbes sfo as seguintes: (i) se o
dominic da escrita alfabética torna o sujeito mais atento a estrutura
segmental das palavras, entdo sujeitos letrados terdo relativamente mais
erros limitados a um sé fonema e menos erros globais (sile_ibicos ou em toda a
palavra) do que sujeitos iletrados; (ii) se 0 modo fonético é um processo de

percepgdo da fala universal e automdtico, entfio os erros de fusdo fonética

distribuir-se-do uniformente pelos vdrios grupos.

Relativamente aos sujeitos semiletrados supomos que se situardo
algures entre os letrados e iletrados; a sua posig¢do relativamente aqueles
dois grupos permitird justamente verificar até que ponto a atencdo aos
segmentos da fala em situagdes de competigdo de estimulos e néo-
redundéncia é mais uma consequéncia da alfabetizagdo per se ou requer

antes pratica frequente em ler e escrever.

Como o processo subjacente as fusfes fonoldgicas é desconhecido,
limitar-nos-emos a observar a sua ocorréncia e tipo. Note-se que a mera

existéncia de fusdes fonolégicas tem implicagbes importantes para a questdo
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de se as unidades de percepc¢do da fala sédo silabas ou fonemas: dois
estimulos CV ndo poderiam dar azo a uma sflaba CCV se as mais pequenas

unidades extrafidas no processo perceptivo fossem silabas.

2.4. Método

Sujeitos; estimulos e prbcedimento sdo os mesmos da experiéncia
I, j4 descrita. Trata-se pois de 18 iletradas, 14 semiletradas e 14 letradas de
idades semelhantes. A sua tarefa era de prestar atenc¢fo a um sé ouvido e
repetir uma em cada par de palavras apresentado dicoticamente. O teste era
constituido por 48 pares de palavras CVCV, diferindo em pelo menos as trés
consoantes iniciais. Estas eram sempre oclusivas, e diferiam ou s6 em
vozeamento, ou s6 em lugar, ou nos dois simultaneamente. A segunda

consoante podia ser oclusiva, fricativa ou nasal, tendo-se usado vérios tipos

de contraste.

2. 5. Resultados

Como se viu (Experiéncia I), a performance foi maior nas letradas
(64%) do que nas semiletradas (49%) e iletradas (44%), e em todos os grupos

houve vantagem do ouvido direito.

2. 5. 1. Erros locais vs globais

Podem observar-se no Quadro 1 as proporgbes das vdrias
categorias de erro. Usam-se as proporgdes de cada tipo de erro relativamente

ao total de erros (em vez dos valores absolutos correspondentes) porque o
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QUADRO 1: Propor¢des médias dos vérios tipos de erro: Intrusdes (Int

ILETRADAS SEMILETRADAS LETRADAS
Intrusio 71 9.3 3.8
C1 23.8 29.1 38.7
Vi 5.7 6.3 5.4
Ca 7.6 75 8.8
Civi 10.9 104 75
C1C2 6.4 8.7 6.6
C1V1Ca(V9) 12.0 8.1 6.7
Estrutural 6.9 10.1 10.0
Outros 19.6 10.5 12.5

relato da palavra apresentada no canal ndo atendido);
mudanga exclusivamente na: 1? consoante (C1), 1% vogal (Vq),

2% consoante (Cg), 1# silaba (C1V1), duas consoantes (C1Co9);

mudanca de pelo menos os trés segmentos iniciais, excluindo
intruses (C1V1Ca(V9)); erros que néo respeitam a estrutura

CVCYV dos estimulos (Estruturais). As outras categorias (erros
exclusivamente na 22 vogal, ou em dois ou trés segmentos que
incluam a 2% vogal) foram agrupados na categoria Qutros. As
proporgdes foram calculadas para cada sujeito relativamente
ao total de erros por ele exibido.
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objectivo é avaliar a importincia relativa das ;férias fontes de érro; esta & -
também a maneira que permite fazer comparagdes entre grupos com
diferentes niveis de performance. Subjacente a esta opgdo estd a ideia de que
as categorias de erro provavelmente reflectirdo diferentes estratégias ou
mecanismos de reconhecimento; a andlise da incidéncia relativa de -
diferentes erros elucida-nos sobre até que ponto diferentes processos ou

mecanismos determinaram a resposta do sujeito.

A inspeccdo do Quadro 1 sugere que as letradas déo relativamente

mais erros restringidos & primeira consoante (C1) do que as iletradas; estas

por sua vez ddo mais erros na primeira silaba (C1V71) e em toda a palavra

(C1V1Ca(Va).

Uma andlise de varidncia as proporgoes de erros Cq, depois de

submetidos & tranformacdo arcoseno, revelou um efeito significativo do
grupo (F(2 43)=3,87, p<.05). Testes Tukey indicaram que sé a diferenga entre
letradas vs iletradas era significativa. Ndo havia efeito de ouvido (F <1),
apesar da ligeira tendéncia em estes erros serem mais frequentes no ouvido
direito do que no esquerdo (considerando os trés grupos em conjunto, 321 vs-
.287, respectivamente). Isto acontecia, grosso modo, igualmente para o0s Itrés
grupos; nio se observou pois nenhuma interacgéo entre grupo e ouvido
(F<l). Entre os erros de tipo C;, um era particularmente frequente:
responder com a consoante inicial da palavra apresentada no canal n&o-
atendido. Chamemos-lhes intrusdes de consoante inicial; 'elas foram -
. responsdveis por 9%, 13% e 16% de todos os erros nas iletradas, semiletradas

e letradas, respectivamente. Porém, entre os erros de tipo Cq, estas intrusdes

eram igualmente frequentes nos trés grupos: .39, .46 e .40, respectivamente.

A correlagdo entre a proporgédo de erros Cl e 0 nimero de respostas

correctas foi positiva em todos 08 grupos: ndo 81gmﬂcat1va nas letradas (.28),

perto da significdncia a p =.05 nas iletradas (.44) e significativa (p<.01) nas
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semiletradas (.75). Como todas as correla¢Ges foram positivas, parece haver

uma associacido entre o nivel de performance e a proporgdo de erros Cy. Por

esta razdo é importante esclarecer se o efeito da escolarizagfio na proporgéo

de erros Ci se mantem com subgrupos de niveis de performance

semelhantes. : .

Foi possivel constituir dois subgrupos de iletradas e letradas com a
mesma percentagem média de respostas correctas: foram as dez melhores

letradas e as sete piores iletradas, cujo desempenho foi de 53%. Um teste ¢

unicaudal as proporc¢bes de erros C1 nestes subgrupos mostrou que se

mantem a sua incidéncia significativamente maior nas letradas (f(15)=1.75,

p=.05). Assim, mesmo se o nivel de performance é semelhante, h4d um efeito

da alfabetizacdo na proporgio de erros Cp. Por outro lado, verifica-se que o

nivel de performance é ele préprio afectado pelo facto de se saber ou néo ler e

escrever, independentemente da propor¢do de erros Cjp. Comparamos

subgrupos de iletradas e letradas com aproximadamente o mesmo nivel de

proporgdo de erros Cq (.286 e .287, respectivamente); eles eram compostos

pelas 13 iletradas com a maior, e as 7 letradas com a menor, incidéncia de

erros Cq. A performance das letradas era significativamente superior & das

iletradas (¢ (18y=2.35, p <.025).

Efectuou-se também uma andlise de varidncia &s proporgdes de

. . - . . *
erros globais, ou seja, o conjunto de erros na primeira silaba,” C{Vy, e em

pelo menos trés fonemas, C1V1C2(CVyg), excluindo as intrusdes da palavra

apresentada no canal nio atendido (provavelmente estas séo devidas a uma

* Chamaremos erros sildbicos aos erros clvl; nio sio considerados os erros de segunda

silaba, 02V2, porque (i) a construgdo do teste, permitindo por vezes que a segunda vogal seja’
idéntica nas duas palavras, impede de interpretar claramente os erros 02V2 €omo

propriamente sildbicos; (ii) os erros C'2V2 foram muito raros, apenas 1.2% mnos

universitdrios, liceais, primdrios e pré-primdrios.
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insuficiéncia de atenc¢édo selectiva). Esta andlise revelou um efeito do grupd,

Fg 43y=3.71, p< .05. Testes Tukey mostraram que s a comparacio entre

letradas e iletradas era significativa. Houve também um efeito de ouvido,
F, 43=4.41, p<.05, reflectindo o facto de a proporcdo de erros globais ser
maior no ouvido esquerdo (.197) do que no direito (.140). Todos os grupos
exibiam esta tendé&ncia; assim, ndo se observou nenhuma interacgéo entre
ouvido e grupo (F<l). Ao contrdrio do que acontecia com os erros C1, a
correlagdo entre a percentagem de respostas correctas e a proporgéo de erros
globais foi negativa em todos os grupos: -.45 (néo significativa), -.68 e -.67

(p <.01) nas letradas, semiletradas e iletradas, respectivamente.

Poderia ser que os resultados até agora revistos estivessem de
algum modo associados a tendéncia ou reluténcia por parte dos sujeitos em
dar respostas de tipo ndo-palavra. Por exemplo, se as iletradas tivessem um
viés contra repetir "coisas esquisitas”, e os erros de tipo Cy1 fossem
frequentemente ndo-palavras, entdo as diferencas intergrupo observadas
dever-se-iam a um mero viés de resposta. Contrariamente aquela suposigao,
a percentagem de respostas nio-palavra relativamente ao total de erros era
maior nas iletradas (26%) do que nas semiletradas (23%) e letradas (16%).
Uma andlise de varidncia aquelas percentagens, previamente submetidas a
transformacdo arcoseno, revelou um efeito significativo do grupo,
Fg 43y=3.45, p<.05. Testes Tukey indicaram que s6 as letradas e iletradas
tinham resultados significativamente diferentes. Este efeito de grupo é
provavelmente devido a um viés de resposta trivial: como todos os estimulos
eram palavras, as letradas, que conseguiram identificar correctamente

muito mais items, tenderiam também a produzir palavras perante situacgdes

dibias.
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2.5.2. Tipos de contraste

Contrastes de vozeamento

. . . &
Relativamente aos erros de primeira consoante  nos pares que -

diferiam apenas quanto ao vozeamento, obteve-se um efeito certamente

atribuivel as caracteristicas fonéticas da lingua portuguesa: havia cerca de

quatro vezes mais erros de vozeamiento quando o estimulo atendido era surdo -

(/p, t, k/) do que quando era sonoro (/b, d, g/). No portugués, tal como no
espanhol, as consoantes sonoras sfo pré-vozeadas, i. e., a vibragdo das
cordas vocais antecede cerca de 0.1 segundos a libertagédo da oclusdo. Assim,
aqueles erros poderdo ser devidos a um erro de localiza¢éo da fonte sonora
onde ocorria o pré—vozeamento**. Tratar-se-4, talvez, de um efeito andlogo ao
descoberto por Repp (1975): quando se apresenta a um ouvido alvos CV
(ingleses) e ao outro vogais isoladas como mdscaras, observa-se uma
tendéncia em dar respostas sonoras se o inicio da vogal precede o inicio da
silaba. A relac¢@o temporal inter-aural parece pois competir com os indices
temporais de vozeamento do alvo. Como as sonoras portuguesas séo pré-

vozeadas, elas teriam um efeito semelhante ao das vogais usada por Repp

(ibidem).

Contraste duplo

Analisaram-se os erros limitados a primeira consoante nos pares

de contraste duplo (vozeamento e lugar de articulacdo) com vista & deteccgéo -

de fusdes de tracos fonéticos. Tendo por exemplo o par [b] - [k], a

possibilidade de respostas erradas tipo blending, [p] ou [g], é a mesma que de

* . . . -
Consideramos nesta andlise apenas os erros Cy, para evitar a confuséio com outros
factores, como dependéncia de contexto, regras fono-tédcticas, ete.
ok . iy
Usaremos o termo "pré-vozeamento" para nos referirmos a "Voicing lead".
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outras oclusivas anémalas, [d] ou [t]. O que se verifica é que sdo mais
frequentes os blendings do que as respostas oclusivas énémalas, :
aproximadamente 4 vezes mais nas iletradas e letradas, e 2.5 vezes mais,
nas semiletradas (cf. Quadro 2). A razdo entre o nimero de blendinés ea
soma de blendings e anémalas é semelhante nos trés grupos: .80 nas
letradas, .72 nas semiletradas e .81 nas letradas. Como os blendings sonoros
poderdo resultar de uma tendéncia a aceitar o vozeamento
independentemente de ele surgir no canal atendido ou n#o-atendido, vale a
pena observar separadamente os blendings surdos. Como se vé no Quadro 2,

mantem-se claramente a sua preponderancia face as respostas anémalas,

nos trés grupos.

A correlagdo entre o nimero de respostas correctas, por um lado, e
a diferenca entre blendings e anémalas, por outro, é baixa e ndo significativa

em qualquer dos grupos: .18, .14 e -.01 nas letrédas, semiletradas e iletradas,

respectivamente.

2.5.3. Fusdes fonolégicas

Considerou-se fuséo fonolégica qualquer resposta que englobasse
os cinco fonemas que tivessem estado presentes na estimulagdo dicética;
aceitaram-se também transformacdes para segmentos muito parecidos,
nomeadamente as requeridas por regras fono-tdcticas do portugués (comq a
transformacéo do [R] em [¢]). Houve um total de 39 fusdes fonolégicas, 11 nas
iletradas, 18 nas semiletradas e 10 nas letradas. Eram todas de tipo CVCCYV,
exceptuando trés. Destas, em dois casos a consoante adicional foi
transformada na semivogal [w]; no outroi, a estrutura foi CCVCV. Cerca de

20% eram ndo-palavras. Um resumo destas observagdes encontra-se no

Quadro 3.




188
2.6. Discussio

Numa tarefa de reconhecimento de palavras faladas apresentadas
dicoticamente, sujeitos letrados ddo mais respostas correctas do que semile-
trados e iletrados. A andlise das respostas erradas sugere que, apesar de em
circunsténcjas normais tanto letrados como iletrados perceberem a féla, pe- - |
lo menos em condigdes dificeis eles néo o fazem exactamente da mesma ma-
neira. Os resultados desta experiéncia trazem alguma luz sobre dois tipos de
processos envolvidos no reconhecimento da fala: processos pré-atencionais e

autométicos de descodificagio fonética e processos atencionais opcionais.

Os processos pré-atencionais de percepc¢io da fala ndo parecem ter
contribuido decisivamente para as variagdes de performance observadas.
Nio s6 ndo houve correlacio entre exactiddo e a estimativa de blendings,
como a proporgdo de blendings era semelhante em letradas e iletradas. Este
dltimo achado é particularmente importante. Trata-se da replicagdo de um
fenémeno cldssico na literatura da percepcdo da fala, estendido a sujeitos
menos habituais quer pela sua idadé (mais avancada que a dos estudantes
universitédrios), quer pela sua instrugdo. Centrando-nos agora na questao da
hipotética influéncia da alfabetmagao no processamento da fala, ¢ facto da
incidéncia de blendings ser praticamente independente do grupo confirma a
plausivel suposigio de que processos bdsicos de extracg¢do de informacéo
fonética do input actstico ndo dependem de factores experienciais como a
escolarizacdo. Tal como os letrados frequentadores tipicos dos laboratérios

psicolégicos, também iletrados recorrem a processos de descodificacgao

fonética na percepc¢io da fala.

Vejamos agora os processos atencionais. Uma das interpretacdes
possiveis sobre o pior desempenho das iletradas e semiletradas é a de uma

incapacidade ou dificuldade de controlo espacial da atengfo: estes sujeitos
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teriam mais dificuldade do que os letrados em orientar e manter a sua
atencdo focada neste ou naquele ouvido. Os resultados obtidos nédo apoiam tal
interpretagédo: apesar de os sujeitos com pior performance darem também

mais intrusdes, este acréscimo bruto de intrusdes é pequeno relativamente

ao decréscimo de respostas correctas.

Detenhamo-nos nas diferencas intergrupo quanto as proporgdes de
erros na primeira consoante e os globais. O nivel de performance estd

positivamente correlacionado com os erros C; e negativamente com os erros

globais. Além-disso, para niveis de desempenho semelhante, as letradas tém
mais erros C; e menos erros globais do que as iletradas. H4 pois uma
associagdo entre estes tipos de erros e o nivel de desempenho, por um lado, e

a escolarizagéo, por outro.

O que propomos, com J. Morais, R. Kolinsky e A. Content, é que a
elevada proporgdo de erros num segmento tunico reflectird um processo de
atengdo a estrutura segmental da fala. Este modo de atengfo seria
particularmente 1til em situagSes de pouca clareza e falta de redundéncia
do sinal. O seu desenvolvimento poderia ser favorecido, ou mesmo
desencadeado, pela consciéncia da estrutura fonética da fala. Sem conseguir
elaborar representagdes conscientes dos segmentos fonémicos (iletrados) ou
apenas com falta de prética na andlise segmental da fala (semiletrados),

iletrados e semiletrados nio atenderiam & estrutura segmental do estimulo.

Que observagdes nos permitem inferir sobre um tal processo de
atengdio A estrutiira segmental das palavras? A ocorréncia de erros limita-
dos a um sé segmento ndo indica por si s6 que se exerceu atengéo segmental.
Mesmo prestando atengdo ao estimulo integral poderd haver erros num s6
fonema, nomeadamente mais erros em consoantes do que vogais (se as vo-
gais forem mais facilmente discrimindveis do que as consoantes). Um au-

mento de esfor¢o atencional pode ser acompanhado por um acréscimo de
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erros num segmento unico. Todavia, para um nivel de exactiddo constante,
a existéncia de mais ou menos erros segmentais indica provavelmente a
utilizagdo de uma estratégia especial. Nesta experiéncia verificdmos que as
letradas tinham uma propor¢do de erros na primeira consoante superior a
das iletradas, mesmo quando o seu nivel de desempenho era idéntico. Isto
indica que a alfabetizacéo exerce um efeito especifico a nivel da compreensio
da palavra falada em situagéo de competigéo dicética. Tendo em conta o que
se sabe sobre a. relacdo entre alfabetizacdo e consciéncia da fala como
sequéncia de fones, é plausivel que a estratégia especifica indutora de mais
erros segmentais nas letradas esteja associada a uma atencdo particular a

estrutura fonética das palavras. Desigﬁé-la-emos por atencdo segmental.

Verificou-se também que, mesmo com idéntica propor¢do de erros
na primeira consoante, as letradas mantinham um nivel de desempenho
superior ao das iletradas. Este resultado sugere que a atengdo a estrutura
segmental da fala, apesar de certamente contribuir para melhorar a
performance, ndo é o tnico factor a determind-la. Independentemente do
alvo da atencdo ser um fonema, uma siflaba, ou uma palavra, o facto de a
atencdo ser mais ou menos intensa, recorrendo a mais ou menos "recursos”
(no sentido de "resources’, cf. Kahneman, 1973; Norman e Brobow, 1975;
Wickens, 1984) afecta o nivel de performance. O melhor desempenho das
letradas deve-se provavelmente ndo sé & sua capacidade de atender a

estrutura segmental da fala, como a outros factores, que convird esclarecer

em futuras investigacgoes.

As semiletradas enquanto grupo tiveram um comportamento
mais préximo do das iletradas do que das letradas. Isto pode atribuir-se a
um, ou ambos, dos factores seguintes. Primeiro, uma mestria rudimentar
da leitura e escrita pode nio assegurar o desenvolvimento completo de

mecanismos atencionais centrados nos segmentos da fala. Para esclarecer
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este aspecto, é importante realizar estudos semelhantes em criancas em
varios niveis de escolariza¢io. Segundo, a manuteng¢ido destes mecanismos
pode depender de uma prética regular da leitura e/ou escrita. Para elucidar
esta questdo, valeria a pena avaliar mais detalhadamente as competéncias
dos sujeitos semiletrados, quer na prépria mestria da leitura e escrita, quer

nas competéncias meta-fonolégicas.

Outro aspecto a salientar tem que ver com os efeitos de
lateralidade. J4a tinhamos observado e diécutido este assunto, considerando
globalmente a quantidade de erros: nio havia interacgdo entre grupo e
ouvido. E importanté acentuar que também para as diferencas de ouvido na
propor¢io de erros, segmentais ou globais, ndo se verificou qualquer
interaccdo com o grupo. Isto permite-nos afirmar que as diferencas grupais

discutidas nio estdo contaminadas por factores de lateralidade.

Uma observagido pertinente é que a proporgdo de erros globais foi
maior no ouvido esquerdo do que no direito. A primeira vista, trata-se de um
achado interessante, consistente com a hipétese de que o processamento
tipico do hemisfério direito é menos analitico e mais holistico que o do
hemisfério esquerdo (cf. Bradshaw e Nettleton, 1981; Morais, 1982). Segundo
esta dptica, os erros globais resultariam provavelmente de tentativas
frustadas de emparelhamento de propriedades actsticas globais do input
com representacdes lexicais do mesmo tipo, uma estratégia "tipica" do
hemisfério direito. Porém, outra interpretacfo possivel é que os erros globais
foram relativamente mais frequentes no ouvido esque?do, ndo porque ele
reflicta o processamento do hemisfério direito, mas porque 0s sujeitos teriam
mais dificuldade em prestar-lhe atengéio e a performance é inferior. Isto é, a
nivel de observidveis, a maior propor¢éo de erros globais no ouvido esquerdo
estd associada ao pior desempenho nesse ouvido; e, na falta de outras

provas, parece Imais parcimoniosb ndo atribuir este padrido especifico de
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erros, associado a um pior desempenho, a um tipo de processamento
hemisférico especial. Note-se que n#o houve diferenc¢as de ouvido na
proporcdo de erros segmentais, o que seria predito por um modelo

hemisférico perfilhando a dicotomia analitico/holistico.

Detenhalﬁo-nos' agora nas fusdes fonoldgicas. Elas foram‘
observadas nos trés grupos. Assim, ndo parecem depender da alfabetizacéo,
nem da consciéncia fonolégica. Verificou-se todavia um maior ndmero de
fusdes fonolégicas nas semiletradas. Isto pode ser meramente ocasional;
nio tendo este trabalho sido elaborado para examinar esta questdo, valerd a
pena retomé-la em investigagfes posteriores. Por ora, ficamo-nos por mais
alguns comentdrios descritivos. Tal como tinha jd sido observado noutros
estudos, é mais fdcil haver fusdo (i) entre oclusivas e liquidas do que entre
fricativas e liquidas; (ii) entre oclusivas e ///, sem transformagGes fonémicas,
do que entre oclusivas e /r/; (iii) hd substitui¢des de /r/ por /l/, mas néo o
contrdrio (Cutting, 1975). Diferentemente de investigacbes expressamente
desenhadas para examinar fusdes fonolégicas, que usam em regra
monossilabos ou polissilabos contrastando posigdes iniciais ou finais, neste
trabalho observou-se que as fusdes fonolégicas ndo respeitam as fronteiras
sildbicas: a consoante da silaba final de um estimulo pode ser fusionada com |
a silaba inicial do outro estimulo, produzindo uma silaba CVC f(e.g.,

"bode+pala” — "balde"). Para os partiddrios da silaba como unidade de

processamento da fala, trata-se de um fenémeno dificilmente explicdvel.

Em suma, este trabalho sugere que processos pré-atentivos de and-
lise fonética ndo sido influenciados pela alfabetizacdo; esta contribui porém
para desenvolver processos de atengdo & estrutura segmental da fala. Estes
| processos terdo certamente um papel insignificante em situagées onde a
mensagem .acustica seja clara, redundante e integrada num contexto pra-

gmdtico, mas serdo decisivos em situagﬁeé de mais dificil inteligibilidade.
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3. Identificacdo de palavras dicéticas - b: Andlise dos erros de criancas pré-
letradas, criancas e jovens letrados (Experiéncia IV)

3.1. Objectivos

A experiéncia que se segue visa testar a hipétese sugerida pelo
trabalho anterior: que os processos de anslise fonética nio dependem da
alfabetizacdo e que a ateng¢do A estrutura segmental da fala depende do
conhecimento da escrita. A. mesma situacdo de audi¢do dicética serd
utilizada com criancas pré-letradas e letradas, e jovens liceais e
universitdrios. Poderemos assim observar um eventual efeito do nivel da

escolarizacio para além do efeito da alfabetizacio propriamente dita.

Se a atengdo A estrutura segmental da fala for desencadeada pela
aprendizagem da leitura e da escrita, deverfamos encontrar uma incidéncia
menor de erros segmentais nas criangas pré-letradas do que nas criangas e
jovens letrados. Além disso, se o conhecimento com a escrita for a varidvel
determinante, a incidéncia de erros segmentais deveria ser semelhante nas
criangas pré-letradas e nas adultas iletradas. Caso a idade ou outras
experiéncias, nomeadamente a experiéncia com a fala, desempenhem um

papel importante, dever-se-ia encontrar uma dissocia¢fio entre criangas pré-

letradas e adultos iletrados.

Quanto aos processos de andlise fonética, esperarfamos o seguinte:
na medida em que sfo pré-atencionais e automdticos, a preponderincia de
blendings face as oclusivas anémalas deveria observar-se
independentemente da alfabetizacdo e do nivel de escolarizacdo; se
observarmos um padrdo semelhante nos sujeitos infantis e nos jovens,
teremos encontrado evidéncia convergente em favof da extragdo precoce e

obrigatéria de tragos fonéticos da mensagem falada.
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QUADRQ 1: Caracteristicas etdrias dos grupos observados: média e desvio-

padro.”
GRUPO UNIV. LIC. PRIM.  PRE-PRIM.
IDADE
~ MEDIA 222 15.3 7.8 5.9
(d. p.) (1.8) (.8) - (5) (.5)

No caso dos grupos infantis, as idades médias foram calculadas com a aproximagio de
més; no caso dos dois grupos de jovens, usou-se apenas ¢ ano,
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3.2. Método

3.2.1. Sujeitos

Participaram nesta experiéncia 96 sujeitos dextros, metade do sexo
masculino e metade do sexo feminino, equitat_ivamente distribuidos em
quatro grupos etdrios e de grau de escolarizagfio: jovens universitdrios
(Univ.), adolescentes liceais (Lic.), criangas da e_scola primdria (Prim.) e
criéngas pré-letradas frequentando o jardim infantil (Pré-prim.). Cada
grupo é composto por 12 sujeitos do sexo masculino e 12 do sexo feminino de

idades equivalentes (cf. Quadro 1).

Todos os sujeitos letrados completaram o teste de fludncia de’
leitura (cf. Anexo 1.1). Este teste foi adaptado para as criangas da primdria,
tendo-se usado apenas as palavras mais simples da primeira coluna
(maioritariamente dissilabos) em caligrafia manual. Todos os alunos da
priméria que participaram nesta experiéncia tinham sido previamente

qualificados pela professora como bons leitores.

Nenhum dos sujeitos tinha uma histéria conhecida de problemas
auditivos ou neurclégicos. Na sessfo experimental perguntava-se-lhes se
sentiam diferenc¢as de volume nos dois ouvidos; se houvesse queixas de

maior dificuldade em perceber num ou noutro ouvido, o sujeito era

substituido.

3.2.2. Estimulos e procedimento

Estimulos e procedimento foram idénticos aos da Experiéncia III.
Trata-se pois de 48 pares de palavras CVCV diferindo em pelo menos os trés

segmentos iniciais, apresentados aos sujeitos através de audigdo dicética. O
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procedimento foi ajustado para as criangas pré-primdrias: fazia-se uma
pausa a meio do teste e, se fosse necessdrio para manter a atencio da
crianga, faziam-se ao longo do teste breves interrupgdes acompanhadas por

algum incentivo (por exemplo, "vamos descobrir o que vem deste lado", etc)..

3.3. Resultados e discuss&o

3.3.1. Anadlise geral do desempenho

O desempenho - palavras corr%actamente identificadas no ouvido a
que se presta atencédo - foi melhor nos ﬁniversitérios (média de 73%, entre
um minimo de 50% e um médximo de 88%, desvio-padrdo de 10%) e
adolescentes (média de 61%, entre 23 e:96%, d.p.=18), e pior nos primdrios
(média de 37%, entre 13 e 67%, d.p.=14) e pré-primdrios (média de 36%, entfe
13 e 81%, d.p.=15).

A figura 1 documenta os resultados com maior detalhe, mostrando
a exactiddo consoante grupo e ouvido, por sexo. Est4 bem patente a supe-

rioridade do ouvido direito em ambos os sexos. Uma andlise de variincia as

respostas correctas confirma o efeito de ouvido, F(y ggy=38.11, p<.001 e de
grupo, F(3 gg)=37.89, p<.0001. Também o sexo exerce um efeito significativo,

F(1 88)=6.71, p=.01: os sujeitos masculinos tém um nivel de desempenho

superior ao dos femininos, respectivamente 56% e 48% de respostas

correctas; os desvios-padrdo correspondentes sio 21 e 22. Nenhuma
interac¢dio atinge a significAncia®. Quanto ao efeito do grupo, comparagdes
dois a dois @ posteriori através do teste Tukey (0=.05) mostraram que nio
existem diferencas significativas entre universitdrios e liceais, nem entre
pré-primadrios e primérios. Os restantes contrastes atingem a significincia,

nomeadamente a diferenga entre primdrios e liceais.

* Para pormenores, cf. Anexo EQO.1,
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FIGURA 2: Ndimero de sujeitos exibindo uma superioridade de ouvido direito (VOD), ou do
esquerdo (VOE), ou nenhuma vantagem de ouvido (NVOQ), por grupo. O niimero

médximo de sujeitos em cada grupo é 24,

QUADROQO_2: Proporgdes dos vdrios tipos de erro (percentagens médias): Intrusdes (Int.;
relato da palavra apresentada no canal n&o atendido); mudanga
exclusivamente na: 1* consoante (Cq), 1* vogal (V{), 2* consoante (Cg), 1%

silaba (C1V31), duas consoantes (C1Cg); mudanca de pelo menos os trés
segmentos iniciais excluindo intrusdes, C;V{Cq(Vg); erros que nio

respeitam a estrutura CVCV dos estimulos (Estruturais). Os outros erros
(exclusivamente na 2* vogal), ou em dois ou trés segmentos que incluam a 2*
vogal) foram agrupados na categoria "QOutros”. As proporgdes foram
calculadas para cada sujeito relativamente ao total de erros por ele exibido.

Intrusio

C1v1

C1C2
C1V1Ca(Va)
Estrutural
Qutros

UNIV. LIC. PRIM. PRE-PRIM.
2.3 4.9 10.2 24.9
48.5 41.1 26.8 14.8
7.8 5.2 4.5 4.7
6.9 4.4 6.9 4.6
5.3 11.7 10.7 7.1
7.9 7.4 9.7 6.8
2.0 5.2 10.1 17.3
7.1 8.1 6.5 6.0
13.1 12.0 14.5 13.8

B SRt
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" "Na figura 2 pode observar-se a distribui¢dio dos sujeitos conforme o
tipo de assimetria auditiva: cerca de 73% tiveram uma vantagem do ouvido

direito, e apenas 17% a vantagem oposta do ouvido esquerdo.

3.3.2. Tipo de erros

As proporgc‘ies das varias categorias de erro aparecem no Quadro
2. Usam-se as proporgdes de cada tipo de erro relativamente ao total (em vez
dos valores absolutos correspondentes) porque o objectivo é avaliar a
importdncia relativa das vdrias fontes de erro; esta é também a maneira que

permite fazer comparagfes entre grupos com diferentes niveis de

performance.

O exame daquele quadro sugere que a incidéncia dos vérios erros
varia segundo o grupo. As intrusdes sdo claramente mais frequentes nos su-
jeitos mais jovens, indicando assim que os mecanismos de controlo da aten-

cdo vao sofrendo uma melhoria com o aumento da idade. Contrariamente as

intrusdes, os erros na primeira consoante (C1) sdo mais comuns nos sujeitos

menos jovens. Uma andlise de varidncia as proporgdes de erro C1 (depoisde .

submetidas 2 transformacio arcoseno) confirma o efeito do grupo, altamente

significativo: F(3 gg)=15.85, p <.0001. Nenhum dos outros factores, sexo ou
ouvido, foi significativo, nem nenhuma interacgdo®. Testes Tukey (0=.05)
revelaram que a tnica diferenga ndo-significativa é entre liceais e

universitdrios; assim, os pré-primdrios t&m significativamente menos erros

C; do que os primdrios, e estes menos que 08 liceais e universitdrios.

Para avaliar eventuais diferengas intergrupais noutros tipos de

erro, consideremos primeiro os erros globais. Como no estudo anterior, esta

* Para pormenores, cf. Anexo EQ.2.
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categoria agrupa os erros de primeira silaba, C;V{, e os erros em pelo

menos os trés primeiros segmentos. Os dados mostram uma diminuigéo
mais ou menos gradual deste tipo de erros com o aumento da idade e

escolarizagdo. Uma andlise de varidncia a estes valores {(depois de

transformados) revelou um efeito significativo, o de grupo, F(3 gg)=23.28,

p<.0001, e um efeito quase significativo do sexo, F(1’38)£3.88, p =.051. Nem o

ouvido, nem nenhuma interac¢io atingiram significincia®, Quanto ao efeito
do sexo, verifica-se que os sujeitos femininos t&m uma proporgdo de erros
globais ligeiramente superior & dos sujeitos masculinos (19.0% vs 15.7%,
respectivamente). Quanto ao efeito do grupo, foram feitas comparacdes a
posteriori, através de testes Tukey para o=.05. Elas mostraram que os
universitdrios tém uma proporgfio de erros globais significativamente
inferior a todos os outros grupos (éerca de 7% vs 17% nos liceais, 21% nos
primdrios e 24% nos pré-primérios); das restantes comparagﬁes; s6 a

diferenca entre pré-prim4drios e liceais é significativa.

As diferencas que observdmos quanto a distribui¢do dos erros glo-
bais nos varios grupos dever-se-do essencialmente a progressdo dos erros
C1V1Cs(Vs) dos pré-primdrios até aos universitdrios; para clarificar este
ponto, analisdmos separadamente este tipo de erros. Uma andlise de varidn-
cia andloga as anteriores replicou a inexisténcia de interacc¢ies e o efeito do
grupo e sexo: respectivamente, F3 3gy=38.47, p=.0001 e F; gg)=6.08, p<.0155™,
Os sujeitos femininos ddo em média 9.8% de erros deste tipo e 0s masculinos
7.5%. O efeito do ouvido esteve préximo da significancia, Fy gg)=3.87, p=.0521:

os erros CyV1Co(Vg) eram mais frequentes quando se atendia ao ouvido

esquerdo (9.4%, d.p. = 10.2) do que ao direito (7.5%, d.p. = 9.4). Quanto as

diferencas grupais, testes Tukey (o= .05) revelaram que nem as diferengas

entre universitdrios e liceais (respectivamente, 2% e 5%), nem entre

* Cf. Anexo EO.3.
** Of. Anexo EO.4.
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QUADRO 3: Correlagdo (r de Pearson) entre exactidéo e proporcdo de erros
de tipo global (% Gl) e C1 (% Cq) por grupo. Em baixo do valor
de r, a respectiva probabilidade por hip6tese nula, com n = 24,

GRUPO UNIV. LIC. PRIM, PRE-PRIM.
% Gl -49 -53 -.35 -.59

D 01 007 .09 002

% Cq . 36 .38 57 .08

p 08 .06 .003 .68

O
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primédrios e pré-primdrios (respectivamente, 10% e 17%) atingem
significdncia; todas as outras comparacbes sdo significativas,

nomeadamente entre primdrios e liceais.

3.3.3. Comparacgédo de subgrupos com o mesmo nivel de desempenho

Verificdmos que a incidéncia de erros de tipo segmental (C;) e
global (e.g., C;V1Cq (Vg)) varia consoante a idade, escolarizagdo e até,
nalguns casos, com o sexo. Tinhamos também visto que os grupos de
diferentes idades ou grau de escolarizagio, bem como em geral sujeitos
masculinos e femininos, desempenham a tarefa a diferentes niveis de
eficdcia. A questio que agora se coloca é de esclarecer até que ponto as
diferencas encontradas quanto & preponderincia deste ou daquele tipo.de
erros néo estardo associadas ao melhor ou pior desempenho dos sujeitos.
Formulando a questéio mais radicalmente, poder-se-d atribuir os efeifos
observados a diferengas no nivel geral de performanée? O primeiro passo no

exame desta questdo é calcular as correlagdes entre a percentagem de

respostas correctas e a proporgdo de erros Cq e globais™.

Como se vé no Quadro 3, existe uma relagdo inversa entre a
propor¢do de erros globais e o nivel de desempenho: nos quatro grupos hd
uma correlacdo negativa, que sé ndo atinge a significAncia nos sujeitos
p1~iméﬁos. Assim, é possivel que os efeitos significativos do grupo e do sexo
na propor¢do de erros globais estejam associados, até confundidos, com o

melhor ou pior desempenho dos sujeitos.

A relagdo entre performance e propor¢do de erros C; revela um

quadro diferente. Quanto melhor é a exactiddo, mais os erros tendem a con-

* Considerando, em vez dos erros globais (C. V. + C.V (V,)), apenas os erros
- 171 7V G Wy ‘
C,V, CotV,) on resultades foram semolhuntos,




198

-~ QUADRQ 4: Caracteristicas de desempenho (exactiddo, % R.C., propor¢io

de erros C1, % C1, e globais, % Gl) de subgrupos de sujeitos
pré-primdrios, primdrios e liceais com nivel de exactidio
semelhante*. Apresenta-se o desvio-padréo entre paréntesis.

%R.C. %Cq %Gl
Pré-prim. 41.8 ' 14.7 21.7
n=14 . (5.6) (7.6) (6.7)
Prim. 41.7 30.2 174
n=14 (7.8) (7.6) (7.6)
Lic. 429 39.3 92,0
n=10 (11.4) (14.4) (9.0)

* Foi possivel emparelhar 14 sujeitos pré-primdrios quanto & exactiddo; 56 10 sujeitos do
grupo liceal tinham um nfvel de performance equivalente.
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centrar-se na primeira consoante, em todos os grupos com excep¢io dos pré-
-primdrios. Nestes, nfo se observa praticamente nenhuma relagéo entre as
duas varidveis; nos universitdrios e liceais as correlagdes sdo positivas e
aproximam-se da significAncia; nos primdrios, a correlagéo, positiva, & mais
forte e significativa. Assim, é possivel que algumas das diferencas inter-
grupais quanto 2 incidéncia de erros de tipo C; sejam atribuiveis ao nivel de
exactiddo. Para elucidar este ponto, comparemos subgrupos de diferentes

idades e escolarizagdo, mas emparelhados por nivel de desempenho.

Como o nivel de exactiddo é bastante dispare nos universitdrios e
pré-primdrios, ndo é possivel fazer comparagdes directas entre sujeitos des-
tes grupos. Felizmente, é possivel encontrar entre os sujeitos liceais um
subgrupo com uma exactiddo semelhante & dos melhores sujeitos infantis,
de cerca de 42% (cf. Quadro 4). A inspeccdo deste quadro revela que, man-

tendo constante a exactiddo, desaparece a diferenga anteriormente obser-

~ vada quanto aos erros globais. Quanto aos erros Cq, uma andlise de varién-
cia confirmou que o efeifo de grupo é significativo, F(z;35')=12.36, p=.0001%. As
diferencas significativas ocorrem entre os pré-primarios e os outros dois

grupos, como a inspeccéo dos dados sugere e testes Tukey confirmaram.

A diferenca entre primdrios e pré-primdrios quanto & incidéncia

de erros C; é pois suficientemente robusta para ser replicada num

subconjunto de cerca de metade dos sujeitos.

O subgrupo dos sujeitos liceais com relativamente pior
desempenho tem uma incidéncia de erros C; praticamente idéntica & dos
sujeitos mais jovens e menos escolarizados, de cerca de 30%. A diferenca

anteriormente observada entre liceais e primérios (estes com menos 14% de

erros C;) estd pois associada ao facto de os grupos totais terem em média

* &f Anexo EO.5. :
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' Q UADROQ 5: Caracteristicas do desempenho (exactiddo, % R.C., de
subgrupos de sujeitos liceais e universitdrios com nivel de-
exactiddo semelhante.

% R.C. %Cq %Gl
Lic: 70.3 ' 52.9 107
(n=12) (8.3) 16.7) (%))
Univ. 70.2 488 7.6
(n=12) (8.0) (15.5) (7.9)

QUADRO 6: Exactiddo conforme o tipo de contraste (de lugar, de vozeamento
ou duplo). O ndmero total de estimulos por tipo de contraste estd
indicado. As percentagens de exactiddo foram calculadas

relativamente a este total.*

CONTRASTE
LUGAR(n=18) DUPLO(n=14) VOZEAMENTO (n=16)

% R.C. 56 53 ol
(d.p.) (25) (22) (23)

*Apresentam-se os dados globais para todos os sujeitos, N = 96, por nio se ter verificado
nenhuma interacgdo do tipo de contraste com o grupo.
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diferentes niveis de performance, os liceais com cerca de 61% de respostas

correctas e os primadrios apenas com 37%.

A associag¢do entre nivel de desempenho e incidéncia de erros Cy e

globais aparece claramente ao comparar grupos de idade e escolarizagéo
mais avang¢adas: se emparelharmos sujeitos universitdrios e liceais com a

mesma percentagem de respostas correctas, verificamos que as respectivas

proporgdes de erros C, e globais sdo semelhantes (cf. Quadro 5).

Em suma, para niveis de exactiddo semelhantes, a tdnica

diferenga intergrupal que subsiste é a menor incidéncia de erros Cy nos pré-

primadrios. Este resultado indica que o facto de saber ler e escrever se reflecte

na propor¢io de erros segmentais.

Uma questé@o relacionada é se haverd efeito da escolarizagio no

desempenho, mesmo para subgrupos com a mesma incidéncia de erros C;_

Doze pré-primdrios e 13 primdrios deram a mesma proporgdo de erros Cy,

21% (desvio-padrédo de 6 e 7, respectivamente); a exactiddo foi semelhante nos
dois subgrupos, 38% (d.p.=18) e 34% (d.p.=15), respectivamente. Assim, o
efeito da escolarizagdo em criangas da faixa etdria considerada, de 6 a 8

anos, e com niveis de desempenho semelhante, aparece essencialmente a

nivel da incidéncia de erros C;.

3.3.4. Tipo de contraste

O teste é constituido por trés tipos de contraste: de vozeamento, de
lugar, ou duplo. Separando as respostas correctas conforme o tipo de
contraste, verificamos que a percentagem de exactiddo é ligeiramente menor

para contrastes de vozeamento, e relativamente maior nos de lugar (cf.

Quadro 6).
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QUADRO 7: Incidéncia de erros de tipo C1 e C1--V9 (percentagem) para

contraste de vozeamento, conforme a atencdo esteja dirigida
para consoante surda ou sonora. As percentagens foram
calculadas relativamente ao total de erros por grupo, em 12,
contrastes de vozeamento labiais, 6 com atencéo a surdo, 6 com
atencio a sonoro.

UNIV. LIC. PRIM. PRE-PRIM.
At. Surdo 63 86 A 82
At. Sonoro 37 15 6 18
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Uma andlise de varincia as respostas correctas, com grupo como
factor intersujeito, e contraste como factor intrasujeito, mostrou que o tipo de
contraste é um factor significativo na determinacfo da exactiddo, mas nio

interage com o grupo’. Considerando separadamente cada tipo de contraste,

foram analisados os erros restringidos & primeira consoante, C1, ou aqueles

acompanhados por erros na segunda vogal, C1--Vo.

Contraste de vozeamento

Quanto aos contrastes de vozeamento, o fenémeno mais saliente é
a maior incidéncia de erros quando a palavra atendida comega por
consoante surda. isto acontece em todos os grupos, dando-se aproxima-
damente trés vezes mais erros quando a palavra atendida comega por surda
do que quando ela comega por sonora (82% vs 28%, respectivamente). A
maior parte desses erros consiste na intruséo da consoante sonora do canal

secunddrio; aproximadamente 77% dos erros Cq e C1--Vg quando se atende

4 consoante surda sfo intrusdes da sonora homorgénica. Pelo contrdrio, a
incidéncia de intrusdes de C; quando a palavra a que se presta atencéo
comeca por sonora é mais reduzida, aproximadamente 54%. Este padrdo de
resultados s6 ndo é flagrante nos universitdrios™. A relativa dificuldade
quando se atende a surdo (em vez da "facilidade" quando se atende a sonoro)
é também mais flagrante nos grupos de sujeitos ndo universitdarios, como sé
pode observar no Quadro 7. Isto talvez seja devido a uma maior eficdcia no

controlo da atengéo no caso dos universitdrios.

* Cf. Anexo EO.6.

** Para os universitdrios, num total de 16 erros quando atendiam & sonora, 13 consistem
em intrusdes da surda correspondente (81%); num total de 27 erros quando atendiam a
surda, 23 foram intrusées da sonora correspondente (85%).
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. QUADRO 8: Incidéncia de erros Cq e Cy--Vg par_é contrastes duplos,

conforme a atengio esteja dirigida para consoante surda
(n=7) ou sonora (n=7). As percentagens foram calculadas
relativamente ao total de erros por grupo. Entre paréntesis, a
percentagem de respostas sonoras relativamente ao total das

L3
surdas + sonoras .

UNIV. LIC. PRIM. PRE-PRIM.

At. Surdo 67 75 56 : 53
' (67) t5Y)) (73) (38)

At. Sonoro 33 25 44 47
(38) (71) {(58) (68)

QUADROQ_9: Ntimero de blendings e respostas anémalas para os 14 pares de

contraste duplo, por grupo. Apresenta-se primeiro o total para
respostas surdas e sonoras e depois apenas os casos em que
resposta foi surda (R. Surda).

Total R. Surda
Blendings Anémalas Blendings - An6malas
UNIV. 35 7 17 2
LIC. 43 13 25 2
PRIM. 38 15 2 3
PRE-PRIM. 21 12 15 3

* Por exemplo, nos 7 contrastes em que a atengio incide na surda, os universitdrios deram
11 erros CI(VZ) surdos e 22 sonoros; nos 7 contrastes com atengdo a sonoro, deram 10 erros

surdos e 6 sonoros. A percentagem de erros com atengéo a sonoro é de (10 + 6)/(10 + 6 + 11 + 22) -
w 33%,; nesta condiglo, a percentagem de respostas sonoras é de 6/(10 + 6) = 38%.
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O facto de haver mais erros quando se atende a surdo, e esses erros
consistirem maioritariamente em intrusdes, certamente tem a ver com as

caracteristicas do portugués, como jd referimos no estudo anterior.

Contraste de lugar

Quanto aos contrastes de lugar, separdmos os pares de estimulos e
respectivas respostas erradas conforme fossem sonoras ou surdas. E
possivel verificar se se mantem a nivel de resposta o cardcter surdo ou
sonoro dos estimulos. Como seria de esperar, observa-se em geral essa
manuteng¢io da sonoridade. Se ambos os estimulos sdo sonoros, hd mais
respostas erradas sonoras (60%) do que surdas (44%). Se ambos os estimulos
sdo surdos, é ainda mais flagrante como a resposta mantém o valor de
vozeamento dos estimulos: 81% das respostas erradas sdo também surdas, e

apenas 19% sonoras.

Contrastes duplos: combinagdes de tragos fonéticos

Tal como nos contrastes de vozeamento, também nos contrastes
duplos tende a haver mais erros se a atengio estd orientada para a palavra

comeg¢ada por surda, nomeadamente nos liceais e universitdrios (ef. Quadro

8).

| Nesta situacdo de contraste duplo, é particﬁlarmente relevante
uma anilise dos erros em termos de blendings e respostas anémalas. No
Quadro 9 pode ver-se que em todos os grupos houve uma preponderancia de
blendings relativamente as anémalas (coluna "'TQTAL"). Esta

preponderancia foi significativa em todos os grupos (pelo sigﬁ test, p<.02, nos
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universitdrios, liceais ¢ primérios), excepto no pré-primério*. Separdmos as
respostas conforme fossem surdas ou sonoras pois, como as andlises prévias
demonstraram, parece haver uma tendéncia em aceitar o vozeamento
independentemente do ouvido a que tenha sido apresentado; assim, os
blendings sonoros poderiam resultar mais de um erro de lugar do que de
uma combinac¢io de tragos, correcta e separadamente extraidos, mas
incorrectamente recombinados. Considerando apenas as respostas surdas,
mantem-se claramente a preponderdncia dos blendings: a razio entre o
numero de blendings, por um lado, e o total dos blendings mais as respostas
anémalas por outro, é de .89 nos universitdrios, .93 nos liceais, .87 nos
primdrios e .83 nos pré-primdrios. Todavia, os reéultados do sign test
revelaram de novo que n#o é significativa a preponderancia de blendings no

caso das crianc¢as pré-primérias (p=.37).

A correlagdo entre, por um lado, a diferenca entre o nimero de

blendings e anémalas (blendings - anémalas) e, por outro, o total das

respostas correctlas, foi relativamente baixa e n#o significativa para os
quatro grupos considerados (n = 24): nos pré-primadrios, r =-.16, p = .226, nos
primédrios, r = -.01, p = .472, nos liceais, r = -.07, p = .371 e nos universitirios,
r =-.33, p = .056. Estes resultados sdo semelhantes aos obtidos na experiéncia

anterior.

3.3.5. Fusdes fonolégicas

Os erros que ndo respeitaram a estrutura CVCV dos estimulos, ou
erros estruturais, foram examinados com vista a detectar a hipotética

ocorréncia de fusdes fonolégicas. Verificaram-se respostas de tipo fusio

* Os valores foram os seguintes: para os universitdrios, p< .001; para os liceiais, p = .006;
para 0§ primdrios, p =.01; para os pré-primdriog p= .50.
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- QUADRQ 10: Resumo das observacdes de fusdes fonolégicas, por grupo e par'
de palavras. Entre aspas, a resposta dos sujeitos.

BODE-pala
"Balde"

: TODA-calo
"caldo™

BARRO-pouco
"Barco"

POSSE-gula
"Bolsa"

CACHO-goto
"Gosto"

COCO-tara
"Porco"

BURRA-ponto
"Burto"

Total (T)
(T/Erros)%

UNIV. LIC. PRIM.  PRE-PRIM.

3 3 12 1
0 0 0 3

1 0 2 1

0 0 2 1

0 0 2 1

0 1 | 0 0

0 0 0 1

4 4 18 18

1.3 0.9 24

25

QUADRO 11: Média (d.p.) de erros de tipo ndo-palavra e respectiva proporgio
média relativamente ao total dos erros, por grupo. Todos os
cdlculos foram efectuados individualmente.

GRUPO UNIV. LIC. PRIM. PRE-PRIM.
Média 2.2 3.0 6.6
1.7 (2.0) (4.0) (4.0)
Proporgao 16 23 22
(.11) (.14) (.10) (13)

£t m e e e P S £ S e b 4 R R4
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fonol6gica em reduzido nimero. A mais frequente dava-se perante o par
BODE-pala, que repetidamente foi ouvido como "balde”. Este erro ocorreu em
3 do total das 4 fusdes observadas nos universitdrios, e em 12 do total das 18

fusdes dos primdrios (para mais detalhes, cf. Quadro 10).

O nimero bruto de fusﬁers fonolégicas parece estar inversamente
associado a exactiddo, tal como acontecia com os erros globais. A
discrepincia intergrupo quanto a incidéncia de fusbtes atenua-se se as
considerarmos em relacgio ao total de erros; todavia, a quantidade reduzida

de observactes e o préprio planeamento da experiéncia ndo permitem extrair

qualquer concluséo.

3.3.6. Respostas de tipo nﬁo-palavfa; fluéncia de leitura

Poderio os resultados anteriormente apresentados estar confundi-
dos com a tendéncia ou relutdncia em produzir nio-palavras? Claro que o
nimero bruto de ndo-palavras estd em todos os casos correlacionado com a
exactiddo; todavia, a sua proporg¢do relativamente ao total dos erros foi seme-
lIhante para os quatro grupos (cf. Quadro 11). Uma andlise de varincia aos

scores transformados néo revelou qualquer efeito significativo®.

Uma severa limita¢do & andlise dos blendings e andmalas seria a
existéncia de factores lexicais que sistematicamente favoreceriam a
ocorréncia dos primeiros (como por exemplo as respostas anémalas darem
ndo-palavras e os blendings palavras). Um controle a posteriori mostra qué
esta possivel interpretagdo em termos de viés lexical ndo dé conta dos
resultados (cf. Anexo EO. Blend). Considerando o total dos 14 contrastes

duplos, entre as respostas anémalas possiveis hd mais ndo-palavras do que

*"Cf, Anexo EO.T.
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QUADRQO 12: Tempo médio (em segundos) requerido para a leitura de trés
colunas (Univ. e Lic.) ou uma (Prim. I), por sexo. Entre
paréntesis, o desvio-padrao.

GRUPO UNIV. LIC. PRIM.

MASC. 24 23 16
(2.2) (3.2) 3.6)

FEM. 27 s 16
(4.4) 4.7) (4.4)

QUADRO 13: Comparacgéo da exactiddo (%R.C.) e incidéncia de erros Cq (%

C1) nos grupos infantis, jovens e adultos (Let., letradas, Slet.,
semiletradas, Ilet., iletradas).

% R.C. % Cq
Pré-prim. 32 15
n=24
Prim. 32 27
n=24
Lic. 67 11
n=24 ‘
Univ. 72 48
n=24
Let. 64 39
n=14 )
Slet. 49 29
n=14
Ilet. 44 24

n=18
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palavras; todavia, para os blendings pdssiveis, palavras e néo-pélavras sdo.
equiprovdveis. Além disso, considerando apenas os casos de resposta surdé.
e atengéo a surdo, a probabilidade de respostas de tipo palavra é idéntica
para blendings e anémalas, .85, ou seja 6 palavras e uma ndo-palavra. Ora
nestas condig¢des a razdo de blendings, bl., para anémalas, an., (bl.: an.) foi
de 10:1 nos universitdrios, 20:2 nos liceais, 11:0 nos primédrios e 10:3 nbs pré-

primérios. Ndo se pode pois atribuir a preponderancia de blendings a um

viés lexical.

Os resultados obtidos no teste de fluéncia de leitura podem
observar-se no Quadro 12. Em nenhum caso se observou correlagéo

significativa entre fluéncia de leitura e exactidao.

3.3.7. Comparacdo dos grupos infantis e jovens com os adultos

Particularmente importante para o esclarecimento do efeito da
alfabetizagdo na percepgdo de fala é dissociar os efeitos da alfabetizagéo
propriamente dita, dos da idade e desenvolvimento em geral. Neste bontexto,
assume particular relevincia a-comparagéo dos resultados obtidos pelos |
adultos (Experiéncia III) com os dos sujeitos desta experiéncia,
nomeadamente as trés comparacgdes seguintes: entre adultos iletrados e
criancas pré-letradas, entre adultos semiletrados e criangas primdrias, e
entre letradas menos jovens e universitdrios. Evidentemente que néo é s6 a
idade a -diferenciar estes grupos; todavia, mesmo aceitando que estas

comparacbes estio contaminadas por muitos outros factores, elas ajudam a

compreensdo dos fenémenos em foco.

Como o0s grupos em questdo tinham diferentes niveis de
perfornia}_zce (para 'ap-reci'ag:éo dos resultados globéis, ¢f. Quadro 13), as

compara¢des foram efectuadas para subgrupos emparelhados por
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percentagem de respostas correctas. As catorze letradas e 13 dos
universitdrios tinham em média 64% de exactiddo; a proporgéo de erros Cy
nos dois grupos foi praticamente idéntica: 38.7 e 39.3, respectivamente.

Catorze dos primdrios® e 11 das semiletradas tiveram em média 42% de

respostas correctas; as proporgdes de erros C; foram 32% e 25%,
 respectivamente; esta diferenca nfio é significativa, f(g5)=1.81, p=._204**. :
Catorze pré-primérios™™ e 15 iletradas tiveram um nivel de performance
de, respectivamente, 42 e 41%; as proporgdes correspondentes de erros Cy sdo

15% e 22%. Esta diferenca nio atinge a significancia, £ (97)=1.89, p =69.

Assim, entre sujeitos com o mesmo nivel de desempenho, as
diferencas quanto & incidéncia de erros de primeira consoante podem-
atribuir-se ao conhecimento e experiéncia com a escrita. A experiéncia com

a fala e a idade em geral parecem desempenhar um papel negligencidvel.

No contexto da comparagdo entre os grupos de adultos e os grupos
de jovens e criangas, vale a pena apreciarmos a incidéncia de intrusdes.
Adultos menos jovens (entre 38 e 63 anos), universitdrios (cerca de 20 anos) e

estudantes liceais (cerca de 15 anos) tém uma percentagem de intrusdes

ok o

notavelmente semelhante, entre 2 a 5%, em média . As intrusdes

parecem ser ligeiramenté mais frequentes nas semiletradas e iletradas
adultas, onde se observam em média cerca de 10% de intrusges. Este nivel é
semelhante ao das criahgzas primdrias. Finalmente, os pré-primdrios
constituem um grupo a parte, com 25% de intrusdes, em média. Isto indica

claramente que a proficiéncia de controlo da atengdo sofre um

0 subgrupo emparelhado com o0s pré-primérios, cf. Quadro 4.
** 4leulos com valores transformados. Os valores da probabilidade de ¢ referem-se a testes
bicaudais.

##* ) subgrupo emparelhado com os primdrios, cf. Quadro 4.
**¥**0s valores, apresentados no Quadro 2 da presente experiéncia e no Quadro 1 da

Experiéncia III (p.182", sdo: para os universitdrios, 2.3% para as letradas, 3.8%, e para o0s

liceais, 4.9%.
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desenvolvimento associado quer & idade (veja-se a diferenca entre iletradas,
com 7% de intrusdes, e pré-primdrios, com 25%), quer ao nivel de
escolarizacdo (veja-se o decréscimo de intrusdes dos primadrios, 10%, aos

universitdrios, 2%).

3.4. Concluséo

Numa situacdo de audi¢do dicética de palavras CVCV, criangas de
6 e 9 anos tdm um desempenho marcadamente inferior ao de jovens de 15 e
22 anos. Melhores resultados estdo associados a um padrdo de respostas
erradas em hd menos erros globais {(que envolvam as silabas completas ou 0s

quatro segmentos de palavra) e mais erros segmentais, restritos a primeira

consoante,

Considerando niveis de exactiddo semelhantes, observou-se uma
clara dissocia¢do entre pré-primdrios e restantes sujeitos quanto aos erros

de primeira consoante.

Tinhamos sugerido que, em niveis de exactiddo semelhante, a
preponderincia dé erros segmentais reflecte um efeito da alfabefizagéo:
sujeitos que adqﬁiriram uma conscidncia da estrutura fonética da fala
através da aprendizagem da leitura e da escrita num sistema alfabético
terdo desenvolvido processos de atencdo & estrutura segmental da fala. Estes
processos seriam particularmente tdteis em situagdes como a de audig¢do
dicética, em que a id‘entiﬁc'ag:éo é dificultada p'ela auséncia de informacéo

contextual ou pragmética.
Se assim fosse, criancas pré-letradas deveriam dar menos erros

segmentais do que criancgas e jovens letrados. Ora foi exactamente isso que

. A . . 7 . .
observdmos na presente experiéncia. Replicamos pois 0 efeito da
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alfabetiza¢do descoberto na experiéncia anterior, em que adultos iletrados
deram mienos erros segmentais do que adultos letrados com o mesmo nivel
de desempenho. Crianc¢as pré-letradas e adultos iletrados constituem um
grupo homogéneo quanto A propor¢do de erros segmentais, distinguindo-se
quer de criangas letradas e adultos semiletrados, quer de universitdrios e

adultos letrados, em quem aquele tipo de erros surge mais frequentemente.

Encontrémos assim evidéncia convergente em favor da hipétese de
que a alfabetizacdo afecta o modo como se identificam palavras em condicdes
dificeis, através da utilizagfo, ou n#o, de uma estratégia de atencdo aos

segmentos da fala. -

Quanto aos processos automdticos de andlise fonética, esta
experiéneia replicou os achados de que (i) sdo em geral mais frequentes os
erros que envolvem a combinagfo errénea de tragos fonéticos existentes na
estimulacdo do que erros com um novo trago; (ii) ndo aparece nenhuma
relagdo entre o nivel de desempenho e o reflexo provdavel da acgdo desses
processos (uma medida da preponderancia dos blendings face as respostas
de oclusiva anémala). De notar ainda que a preponderdncia de blendings
face as respostas énémalas..parece ser menos marcada nas criangas de 6
anos do que em criangas mais velhas e adultos. O facto de ndo termos
encontrado diferenca significativa através do sign test entre blendings e
andémalas neste grupo de sujeitos, pode ser devido a uma falta de poder
estatistico (temos relativamente poucas observacgdes) ou pode traduzir uma
diferenga real subjacente. E poss.ivel que se trate de um efeito relacionado
com a idade, e que a ocorréncia de fusdo de tragos fonéticos dependa da

maturagdo das vias de comunicagéo hemisféricas, ou outro factor

ontogenético.

Finalmente, abordemos a questdo da validade ecoldgica das

experiéncias III e IV. Com efeito, uma das criticas que lhes poderiam ser
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tecidas é que os resultados observados ndo teriam quaisquer implicagbes fora
da situacdo "artificial" de audi¢do dic6tica. Além disso, poder-se-ia objectar
que uma situagido artificial de audigéo dicética induziria um sentimento de
estranheza nos sujeitos, principalmente nos de menor nivel educacional. A
pouca familiaridade com a situagdo poderia de alguma maneira determinar
um comportamento "bizarro” por parte destes sujeiﬁos (cf. Koopmans, 1986,
a propésito das tarefas de segmentagdo em iletradas). Paradoxalmente, este
ponto de vista tem mais a ver com teorizagdes de gabinete do que com
observacdes em situacio. Nem as criangas, nem as semiletradas e iletradas
pareciam ficar constrangidas perante a situagdo de audic¢do dicética. No
caso das criangas, tentava-se a partida dar & tarefa um certo cardcter lidico.
Quanto aos sujeitos adultos, eles préprios comentavam espontaneamente
"agora vou ligar para este lado”, ou "agora é daqui”, com a maior das
naturalidades. Uma iletrada expressava a situagio com uma ponta de
animismo: "agora w.rou ouvir a porta, hd bocado era a janela" (a porta estava
3 sua esquerda, a janela & sua direita). Assim, infirmando a especulacéo de
que os resultados estariam enviesados pela artificialidade da situagdo, estd o
comportamento de facto dos sujeitos: nesta como noutras situacbes do dia-a-

‘dia era preciso focalizar a atengdo num acontecimento relevante entre

outros a que "nfo se liga".

O facto de uma situagdo de observagdo ser "artificial” (leia-se
especial) ndo implica.necessariamente que as varidveis em jogo na
determinacdo do comportamento enfermem de uma limitadora
especificidade situacional. Pelo contrario, a tal situacfio especial pode
mesmo ser indispensével para desvendar processos e varidveis relevantes
em circunstincias naturais (leia-se habituais). Ninguém se atreveria a
pensar que os letrados adultos e as criancas da primadria tivessem
desenvolvido uma estratégia especial na taréfa de audicdo dicética de modo a

obterem melhores resultados e mais erros segmentais. Em contrapartida, se
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é ire'rdade que no decurso da aquisiciio e prética da leitura e/ou escrité 08
sujeitos se tornaram capazes de prestar atencfo -aos segmentos &a fala,
entdo reflexos desta competéncia deverdo ser observados noutras situagdes; -
por exemplo, ao ouvir palavras em ruido sem informagdo pragmaitica

esclarecedora™. Valerd a pena, sem didvida, testar situa¢des daquele tipo.

* No sentido de "disambiguating”.
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4. Inteligibilidade de palavras em rﬁl’do: Comparacio entre letrados,
emiletrados e iletrados (Experiéncia V

4.1. Introdugéo

A experiéncia que se segue explora mais uma situagdo de .
reconhecimento de palavras faladas em condigdes dificeis, através da

apresentacio simultidnea de ruido.

.

E conhecido que o ruido deteriora a inteligibilidade da fala,
nomeadamente das consoantes relativamente as vogais (e.g., Sorin e
Thouin-Daniels, 1983). O estudo cldssico de Miller e Nicely (1955) mostrou
que os erros ao perceber fala em ruido obedecem a um padrdo interpretdvel a
luz de factores actstico-linguisticos. A andlise da matriz de confusdes de 16
consoantes inglesas (as oclusivas /p, t, k, b, d, g, m, n/, e as fricativas /f, 0, s,
I;v, ., z,g/) revelou que o ruido exerce um efeito particularmente pernicioso
quanto ao lugar de articulagdo: sdo mais frequentes os erros em que se troca
o lugar de articulagso, do que a maneira ou o vozeamento. Por exemplo,
confunde-se mais /p/ com /t/, do que com /v/ ou /b/. A nasalidade e o
vozeamento sdo as caracteristicas mais preservadas. H4 relativamente
menos confusdes ‘deste tipo mesmo a uma razdo sinal/ruido de -12dB,

enquanto jd se torna diffcil distinguir o lugar de articulagdo a razdes

inferiores a 6 dB (ibidem).

0 objectivb desta experiéncia ndo é analisar o efeito do ruido per se;
é antes avaliar se a identificacdo de palavras em rufdo é afectada, ciuer em.
termos quantitativos, quer qualitativoé, pelo facto de se saber ler e escrever.
Comparar-se-a bois a percentagem de respostas correctas e o padrido de
erros de sujeitos letrados, semiletrados e iletrados nas seguintes condig¢des:
palavras apresentadas a um 86 ouvido (condigéo monaural ou cqntrolo);

palavras num ouvido e simultaneamente ruido no outro ouvido (condigéo de
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ruido contralateral); palavras e ruido mistiirados, nos dois ouvidos (condi¢do

de ruido binaural).

Optamos por usar as mesmas palavras nas trés condigdes.
Evitamos assim a possivel confusdo entre o efeito do ruido e a maior ou
menor facilidade das palavras por questdes lexicais ou outras (cf.
Experiéncia I, onde apesar do cuidado em escolher palavras foneticamente
-comparéveis e relativamente comuns se verificaram grandes diferengas
quanto a sua inteligibilidade); com este planeamento, cada palavra é
controlo de si prépria - ou seja, vé-se o efeito do ruido na identificagdo da
palavra "x" relativamenfe 3 sua identificagdo sem ruido. Isto obriga-nos,

claro, a dar especial atengdo & ordem das condicGes.

A introducdo de duas condig¢bes de rufdo visa, por um lado,
diversificar as situacdes de observagdo numa fase relativamente
exploratéria da investigagdo; por outro, permite colher observacgtes

relevantes sobre a eficdcia do controlo da atengdo nos sujeitos considerados.

De acordo com a hipétese de que a aquisic¢o da leitura e da escrita
promove 0 desenvolvimento de uma estratégia de atencio 4 estrutura
fonética das palavras, e supondo que essa estratégia é 1itil em situagdes de
reconhecimento da fala em que sdo inexistentes ajudas contextuais ou
pragmdticas, o efeito do ruido néo deveria ser idéntico para os grupos de
letrados e iletrados. O decréscimo de performance provocado pelo rufdo

deveria ser maior em sujeitos iletrados do que em sujeitos letrados.

Além deste efeito quantitativo, deveria também observar-se um
padrdo de erros diferente conforme a alfabetizacdo: sujeitos letrados

deveriam dar relativamente menos erros globais e mais erros segmentais do

que sujeitos ilétrados.
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A posicdo das semiletradas face aos outros dois grupos permitird - .
esclarecer até que ponto os eventuais efeitos observados se poderdo atribuir a
alfabetiza¢do propriamente dita ou a outros factores, como o nivel de

escolarizagdo e a éxperiéncia com a fala e a escrita.

Como é diffcil encontrar sujeitos das populagbes com que
trabalhamos, e-deveras moroso realizar as sessdes experimentais®,
resolvemos o problema da ordem das condi¢bes da seguinte maneira: em
cada grupo, cerca de metade dos sujeitos ouvia primeiro as palavras sem
rqido, seguindo-se o ruido contralateral e finalmente o ruido binaural
(ordem I); a outra metade comegava por ouvir as 'palavras em ruido
binaural, passando-se a seguir para a condi¢do de ruido contralateral e
finalmente a condicdo controlo (ordem II). EsteA tipo de planeamento
permitir-nos-4 comparar o desempenho na condigio de ruido binaural apos
o0s sujeitos terem j4 experiéncia com as palavraé (na ordem I) ou ndo (ordem
II). Certamente a dltima situagéio é mais dificil. Poderemos assim verificar
até que ponto a hipotética estratégia de atengéo éegmental é 1itil em situacdes
de diferentes graus de dificuldade. Uma suposig¢éo plausivel é que esta
estratégia seja particularmente relevante quando hd jd4 uma certa
familiaridade com as paléVras (cf. Samuel e Ressler, 1986), ou quando. o nivel

de dificuldade da tarefa seja intermédio. Assim, deveria haver um maior

efeito de grupo na ordem I do que na ordem IL

Com o objectivo de dispor de dados adicionais sobre o
. funcionamento cognitivo dos sujeitos, particularmente dos que ndo sdo
frequentadores dos laboratérios de Psicologia, todos os participantes fizeram

um breve teste de amplitude de memdria imediata de digitos, no fim da

* Além das deslocagdes até aos sujeitos, por vezes através de caminhos onde ndo chega o
automével, ocasides havia em.que a sessdo experimental se prolongava em longas
conversas. Num fim-de-semana de trabalho (pois em geral s6 ao fim-de-semana é que
letradas e semiletradas estavam disponiveis), era vulgar recolher dados de apenas 4

sujeitos.
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sessdo experimental. Recorremos a adaptacdo portuguesa da Escala de-
Inteligéncia de Wechsler para Criangas (Marques, 1969), de onde extraimos
o teste de memoéria de digitos®. Escolhemos o teste de meméria de digitos
porque, além de ser rdpido e de fdcil aplicagéo, foi apontada na literatura
uma relagdo entre a escolarizagéo e a amplitude de memdéria de digitos

(Read e Ruyter, 1985), que seria importante replicar.

4.2. Método

4.2.1. Sujeitos

Participaram nesta experiéncia 96 sujeitos, 36 iletradas, 32
letradas e 28 semiletradas, todos do sexo feminino. As iletradas tinham

entre 40 e 65 anos (idade média de 52.3, desvio padrdo de 6.3); eram

* %

habitantes de zonas rurais ou semi-urbanas do Norte do pais™, onde

trabalhavam em servigos agricolas efou domésticos. As semiletradas
tinham entre 36 e 65 anos de idade (média de 48.0, d.p. = 7.0). Vinte e cinco
habitavam em meio rural™®, onde trabalhavam em servigos agricolas e/ou
- domésticos; as restantes viviam em meio urbano. ou semi-urbano,*** e
trabalhavam em servigos domésticos. Todas tinham no médximo 4 anos de
escolaridade. No grupo das letradas, as idades variavam entre os 35 e 0s

66 anos (média de 48.8, d.p. = 7.0). Todas foram recrutadas entre docentes e

funciondrias de secretaria do ensino primédrio e secunddrio em

He e Ak

estabelecimentos da zona do Porto e Grande Porto™ " . Catorze possufam

* Optamos por usar o subteste da WISC por existirem normas portuguesas que poderdo ser
Gteis em futuros trabalhos onde se faga uma comparagdo destes dados com os de criangas de

vdrios niveis etdrios.
**Vale de Cambra, lugar de Lordelo e Vila da Feira, lugar de Lourosa.

*** Porto, Espinho e arredores.
**+* Aonas Santas e Gondomar.
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grau universitdrio (16 anos de formagéo); as restantes-tinham no minimo 12

anos de formacdo.

Letradas e semiletradas fizeram um teste de leitura constituido
pelas duas primeiras colunas do teste previamente usado (cf. Anexo L.1). Os
sujeitos eram instruidos a ler cada coluna a um ritmo confortavel e sem
pausas, sendo anotado o tempo levado a ler cada uma delas. Infelizmente,
seis letradas el quatro semiletradas nfo puderam realizar este teste por
motivo de falta de tempo (o teste era feito no fim da sessdo experimental). Se
as semiletradas evidenciassem grande dificuldade na leitura da coluna
mais simples, soletrando a custo e lentamente (< 30 segundos), ndo lhes era

solicitado que lessem a segunda coluna. Isto aconteceu com seis sujeitos.

Em nenhum dos participantes era conhecida a existéncia de
problemas neurolégicos, intelectuais ou auditivos. Nenhum evidenciou
perdas auditivas aparentes, uni- ou bilaterais, ciuando submetido a um teste
sumdrio de acuidade constituido por uma série monaural de 12 palavras
CVCV (6 em cada ouvido), apresentadas em dois niveis de intensidade
decrescente (70 e 50 dB SPL). Tolerou-se no maximo dois erros,

espontaneamente corrigidos pelo sujeito numa segunda audigéo.

4.2.2. Estimulos

Foram usadas 40 palavras dissildbicas CVCV, todas comec¢ando
por uma oclusiva (b, d, g, p, t, k/), com acentuagdo na primeira silaba e
pronunciadas por um falante masculino portugués (cf. Anexo IP. 1/1). Este
conjunto foi selecionado do material usado na experiéncia I, com base nos

resultados do pré-teste que a seguir se descreve.
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Gravaram-se 48 :palavras sob trés condi¢des: s6 num canal, ou as
palavras num canal e ruido-méscara no outro canal, ou palavras e ruido
misturados nos dois canais®. Estas condi¢des correspondem
respectivamente, a situacgéo contfolo ou de apresentagio monaural, a
situacdo de ruido contralateral e a situagio de ruido binaural. O ruido
consistia numa sobreposicdo de varios ruidos de rddio;
fenomenologicamente, assemelhava-se a rufdo branco, com um timbre
ligeiramente mais metdlico. Na condicdo binaural, foi gravado com a
mesma intensidade das palavras. Na condi¢do de ruidd contralateral,
usaram-se dois niveis sonoros: para metade dos estimulos, a intensidade do
ruido era idéntica & das palavras; na outra metade, lestas tinham uma
atenuacio de -20 dB. Cada palavra era precedida por um "beep”, que

actuava como sinal de aviso.

A sequéncia dos 48 estimulos nas condi¢des controlo, ruido
contralateral e ruide binaural, foi apresentada nesta ordem a 12 estudantes
universitdrios (12 ano do Curso de Psicologia, 1985/86), 8 semiletradas e 4
iletradas. Os resultados mostraram que: (i} a manipulagdo do nivel de
intensidade do rufdo contralateral ndo provocava efeitos no desempenho; (i1)
" havia palavras sistematicaxﬁente mal perceﬁidas. Assim, foram refeitas as
gravacdes usando apenas 40 palavras cujo nivel de desempenho em ruido
binaural se situava entre cerca de 10 e 90%, e eliminando a manipulag¢éo do
nivel sonoro em ruide contralateral; foi tomada a condi¢do em que a

intensidade da palavra é idéntica a do ruido.

A gravagio definitiva foi apresentada aos sujeitos a um nivel de

aproximadamente 75 dB SPL através de auscultadores Philips EM 6421 e de
um gravador Philips D 6920 MK 2.

*Q material experimental foi preparado no Laboratério de Psicologia Experimental da

" Universidade Livre de Bruxelas.
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4.2.3. Procedimento

Os sujeitos foram testados individualmente. Experimentadora e
sujeito estavam sentados frente a frente numa sala sossegada®. Explicava-
se que se tratava de "um estudo sobre a maneira como as pessoas ouvem
palavras, e como o ruido ou barulho pode dificultar a audigdo”. A tqrefal.
consistia em "repetir o que vai ouvindo através dos auscultadores. Quando
as palavras aparecem sézinhaé, iséo é muito fdcil, como vai ver. Quando as
palavras aparecem misturadas com ruido, vai ser mais dificil e por vezes
certamente vai achar que néo se percebe nada. Mesmo assim, por favor tente

perceber e diga 0 que ouviu. Mesmo que lhe pareca disparate, ou que néo

‘tenha bem a certeza, é muito importante que repita exactamente/igualzinho

ao que lhe pareceu. Antes de cada palavra, hd um apito que serve para a
avisar que logo a seguir vem a palavra. Por isso, quahdo ouvir o apito p'or.
favor preste atengio”. Entre cada condigéo, fazia-se. uma breve pausa e
gxplica’va-se de novo a situagdo seguinte; antes da condicéo de ruido
contralateral, dizia-se "agora vai ouvir as palavras num lado e o ruido no
outro; por favor preste atencdio s6 ao lado onde surgem as palavras", e
indicava-se a que lado se deveria estar atento. Por ocasido da audicdo em
monaural perguntava-se ao sujeito se sentia algumas dificuldades em ouvir
(como som turvo, diferengas de ouvido ou outras); se isso se passasse, ou se

notasse um padrio anormal de respostas nesta condigdo, o sujeito era

suBstituido.

Tinhamos observado no pré-teste que a condi¢do de rufdo binaural
era muito dificil; por vezes os sujeitos relatavam que nfo conseguiam
"perceber nada”. Isto por vezes acontecia com vdrios estimulos

consecutivamente, pelo que a motivagdo e atenc¢éio do sujeito podiam sofrer

* Para a maioria dos sujeitos iletrados e semiletrados o local de realizagéio da experiéncia
foi o seu préprio domieflio, '
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QEJADRQ : Nimero médio de respostas correctas (desvio-padrio entre
paréntesis) por grupo (iletradas, semiletradas e letradas) e
condi¢do (controlo, ruido contralateral e binaural), nesta
ordem (ordem 1, 01) ou na ordem contrdria (ordem 2, 0 5). O

méximo possivel de respostas correctas & 40. Indica-se o
numero de sujeitos testados em cada grupo e ordem.

el

Controlo
R. Contral.

R. Binaural

Controlo
R. Contral,

R. Binaural

Iletradas
353 (29
34.4 (2.8)
14.0 (4.8)
(n=186)
375 1.2)
34.6 (3.0)
6.6 (5.1)
- (n=20)

Semiletradas

36.7 (2.1)

3569 (2.8)

1 7.9 (5.2)
(n=14)

378 (A7)

335 (3.6)

88 (4.5)

(n=14)

Letradas
38.0 (1.5)
361 (2.0)
198 (5.1)

(n=14)
38.6 (1.5)
372 2.00
12.3 (6.0)

(n=18)




218

um decréscimo. Por estas razdes, frisava-se que era importante "néo desistir
de tentar perceber"; o sujeito era solicitado a dizer-nos se porventura

estivesse distrafdo, para que pudéssemos parar o gravador e tornar a

apresentar a palavra.

Dezasseis iletradas, 14 semiletradas e 14 letradas fizeram a
experiéncia na ordem controlo, rufdo contralateral, rufdo binaural; 20
iletradas, 14 semiletradas ¢ 18 letradas fizeram-na na ordem contréria. Nas
condigdes controlo e ruido contralateral, as palavras eram apresentadas em
dois blocos, um a0 ouvido esquerdo e outro ao direito. A ordem de ouvido

estava contrabalan¢ada dentro de cada grupo.

Antes da experiéncia, os sujeitos completavam o teste rdpido de
acuidade auditiva. No fim da sessdo experimental era realizado o teste de
Meméria de Digitos (subteste da Escala e Inteligéncia de Wechsler para

Criancas, WISC) e de fluéncia de leitura (sujeitos semiletrados e letrados). '

Nésta mesma sessdo experimental, alguns sujeitos tinham
previamente ouvido a gravacdo com os continua (cf. Experiéncia VI). Esta
tinha uma duragfo reduzida - cerca de cinco minutos - e os sujeitos nio se
queixavam que fosse dificil ou exigisse muita conc"entrag:éio. Como nio se
notaram efeitos de fadiga ou outros, apés um intervalo passava-se a

apresentac¢do dos estimulos aqui descritos.

4.3, Resultados e discussido

4.3.1. Nivel de desempenho nas trés condigdes

Como mostra o Quadro 1, a presenga de ruido binaural afecta
marcadamente a exactiddo de resposta, que desce de cerca de 88 a 100% na

condigéo controlo para cerca de 18 a 50% perante rufdo binaural, O nivel de

1
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ORDEM X CONDICAO

% RESPOSTAS CORRECTAS

Figura 1: Efeito da ordem das condi¢des no desempenho: comparacdo da
exactiddo (% de respostas correctas) na audi¢o de palavras,
monaural (MON.), com ruido contralateral (R. CONTR.) e com
ruido binaural (R. BIN.), efectuadas nesta ordem (ORD. I) ou na
ordem contrdria (ORD. II). Apresentam-se os dados relativos aos
trés grupos por néo se ter verificado interacgéo tripla (F < 1).
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desempenho na condigéio de rufdo contralateral varia entre cerca de 84 e

93%, sendo muito préximo do alcangado na condig¢do controlo.

Em todos os casos, as letradas apresentarﬁ resultados superiores
aos das semiletradas, sendo estes por sua vez superiores aos das iletradas. A
diferenga entre eétes grupos € aparentemente mais marcada na condigéo
mais dificil, a de ruido binaural (percentagem de exactiddo de 31%, 22% e
17%, respectivamente), do que na condigdo mais facil de auséncia de ruido,
em que os valores correspondentes sdo 96%, 95% e 94%. A influéncia da
ordem das condigdes evidencia-se claramente: o treino prévio beneficia a
performance na condigdo que ¢ realizada em dltimo lugar, quer esta seja a
mais dificil (ruido binaural), ou a mais fdcil (sem ruido, apresentacio

monaural ou controlo).

Para avaliar mais precisamente o papel das vdrias fontes de
variacdo, foi feita uma andlise de varidncia ao numerc de respostas
correctas com duas varidveis intersujeito, grupo e ordem, e uma varidvel

intrasujeito, ruido. Sdo altamente significativas as interac¢des da ordem

com a condigfio, e do grupo com a condigéo, respectivamente Fy 180)=4.58,

p=.0015 e F(3 150)=61.38, p=.001. As restantes interacgdes s@o praticamente

inexistentes (F=1 e F<1), e todos os efeitos principais sfo significativos.* A
interacg¢do entre ordem e condi¢do pode ser apreciada na Figura 1. Testes
Tukey de comparagio de médias a «=.05 revelaram que a diferenga entre
condi¢o controlo e ruido contralateral sé é significativa na ordem II. Se os
sujeitos ouvem primeiro as palavras na auséncia de ruido, o decréscimo de
performance provocado pelo ruido contralateral néo chega a atingir
significiAncia. Apesar deste decréscimo ser mais saliente no caso das
iletradas e semilétradas, o facto de a interaccdo tripla entre ruido, ordem e

grupo nio ser significativa impede-nos de atribuir especial significado

* Para pormenores, cf, Anexo IP.2/1
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GRUPO X CONDICAO

M LETRADAS
SEMILET.
ILETRADAS

% RESPOSTAS CORRECTAS

MONAURAL R. CONTRAL. R. BINAURAL

CONDICAO

Figura 2: Efeito do grupo no nivel de desempenho, por condigdo. Apresenta-
se a percentagem de respostas correctas das iletradas,
semiletradas e letradas em audi¢gdo monaural, com ruido
contralateral e com ruido binaural. Mostram-se os resultados

independentemente da ordem por néo ter havido interacgio triplia
(F<1).
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aquelas diferengas grupais. Todas as outras comparacdes sdo significativas:
nas duas ordens, o decréscimo de monaural para binaurél, e de ruido

contralateral para binaural.

Particularmente relevante neste estudo é a interaccio entre grupo’
e condicdo, mostrada na Figura 2. Testes Tukey (a=.05) revelaram que a
diferenca entre letradas e iletradas é significativa em todos os casos, ou seja,
em ambas as ordens e nas trés condigdes. A posigdo das semiletradas
relativamente aos outros dois grupos varia conforme a condig¢do: em
monaural e em ruido contralateral, o nivel de performance das semiletradas
é significativamente inferior ao das letradas, e semelhante ao das iletradas;
com ruido binaural, porém, a diferenca significativa é entre semiletradas e
iletradas. Assim, nas tarefas mais ficeis - audigdo em monaural ou com
ruido contralateral - as letradas constituem um grupo a parte, distinguindo-
se dos outros de grau de escolarizagfio reduzido ou inexistente; na tarefa
dificil, sdo porém as iletradas que constituem o grupo 4 parte, com um
desempenho significativamente inferior ao dos grupos escolarizados, quer

em grau reduzido (semiletradas), quer em grau elevado (letradas).

Em suma, os resultados mostram claramente que a condigdo de
ruido binaural é a mais dificil, particularmente se é a primeira a ser
executada. As diferencas grupais sdo mais marcadas nesta situacdo, em

que as iletradas tém um nivel inferior ao das semiletradas e letradas.

Apesar de se ter tentado constituir grupos etdrios homogéneos e
| ‘semelhantes, ndo foi possivel eliminar uma razodvel variabilidade intra e
interérupo. Uma possivel explicagdo dos piores resultados das iletradas
seria a sua idade relativamente mais avangada. Todavia, a correlagdo entre
a sua idade e desempenho foi praticamente inexistente (e néo significativa,

of. Anexo IP.2/2), tanto na condigdo monaural, como nas’ de ruido

contralateral e binaural.
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Foram calculadas as correlagdes entre o desempenho nas duas
condi¢des com ruido. As performances na situagdo de ruido contralateral e-
ruido binaural estdo positivamente correlacionadas no caso dos sujeitos
. iletrados e semiletrados: respectivamente, na ordem 1, r= .77 (n=16, p =.0004)
er=.68 (n=14, p =.0074), e na ordem 2, r ;.65 (n =20, p=.0016) e r=.64 (n=14,
p=.01). Esta relagdo ndo aparece no grupo das letradas: as cofrelagﬁes
‘correspondentes sdo de -.28 e .20, ambas com elevada probabilidade (p=.32).
Isto podera ter acontecido porque na condigdo de ruido contralateral as

letradas tém resultados muito elevados, havendo assim um efeito de tecto.

4.3.2. A diferenca intergrupo na condigdo controlo

O resultado do pior desempenho dos sujeitos semiletrados e iletra-
dos na condigdio controlo foi inesperado e coloéa vérios problemas: como in-
terpretar esta observagdo per se, e que significado atribuir as diferentes ma-
gnitudes de decréscimo entre condigdo controlo ou linha de base e condigdes
experimentais propriamente ditas? Uma interpretacio aparentemente mais
parcimoniosa coloca-se em termos de acuidade auditiva: apesar dos cuida-
" dos em evitar qué sujeitos com problemaé auditivos mais ou menos marca-
dos fizessem parte da amostra definitiva, teria havido alguns participantes,
mormente iletrados, com deficiéncias auditivas mais subtis que foram
incorrectamente englobados na amostra. Estes sujeitos distorceriam os
valores médios do seu grupo, quer na condigéo controlo, quer nas condi¢bes
‘experimentais. De facto, nao podemos, em:-rigor, eliminar a. priofi esta
possibilidade; tal exig'iria num estudo audiométrico aprofundado, de dificil

exequibilidade, que néo corresponde aos objectivos do presente estudo.

Coloquemos de lado, para jé, a questdo da p1or performance das ile-

tradas e semiletradas na condu;ao controlo e concentremo -nos no problema
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do decréscimo de performance provocado pela introdugdo de ruido. Aqui é
possivel descortinar maneira de resolver se os relativamente piores resulta-
dos das iletradas e semiletradas proviriam de factores gerais, tipo deficién-
cia auditiva de base, ou pelo contrério, se deverdo a factores especificamente
grupais relacionados com a escolarizacdo. Trata-se de tentar eliminar a
posteriori a diferenga intergrupal na linha de base; foram exploradas duas
vias, uma por controlo dos items .e outra por emparelthamento dos sujeitos

em fungdo do desempenho na condigéio controlo®. Apreciemos uma e outra.

Reandlise do efeito das condigBes por controlo dos items

Trata-se de analisar o efeito das manipulagdes experimentais
(ruide contralateral e binaural) apenas nos items que cada sujeito

identificou correctamente em monaural. O rationale para este procedimento

* A utilizagio de medidas de decréscimo ponderadas pelo nivel global de desempenho, 2
imagem do que ¢ feito em estudos de lateralidade, nfio nos parece adequada neste caso, por
razdes de ordem conceptual e empirica. Estas medidas, como o f de Marshall et al. (1979) ou
o A de Bryden e Sprott (1983), visam fornecer um valor de diferenga que nio esteja
artefactualmente limitado pela performance global (como é ébvio, se um individuo
desempenha certas tarefas ou muito bem ou muito mal, a diferenca de performance entre
elas serd necessariamente reduzida; em termos gerais, a magnitude da diferenca estd
dependente das magnitudes originais). Para os nossos dados, o cdleulo do A s6 é possivel
para alguns sujeitos, visto outros terem alcang¢ado numa das condigdes a performance
médxima. O score f transforma os dados brutos de modo téio drdstico que utilizd-lo s6 nos
pareceria védlido se dispuséssemos de uma teoria convincente sobre a sua adequacfio ao
fenémeno em foco. Para apreciar a transformagio induzida pelo score f, tomemos o caso dos
sujeitos iletrada 3, Ig, e letrada L. A primeira deu 38 respostas correctas em monaural e

apenas cinco em binaural; os valores correspondentes para L3 sdo 39 e 23. O decréscimo
bruto de I3 é aproximadamente o dobro do de Lg. Ora os respectivos scores f sdo idénticos,

.89, visto aqueles valores brutos serem ponderados pelo 'nlimel_'o de erros. Este resultado é
contra-intuitivo e a sua utilizagio parece-nos injustificada. De facto, na presente
experiéncia o decréscimo de performance entre as condigées ndo &, cremos,
psicologicamente andlogo aos efeitos de lateralidade para os quais o score f foi
desenvolvido. Nestes, pretende avaliar-se até que ponto o desempenho em certa tarefa &
afectado por uma varidvel (ouvido); na nossa experiéncia pretende averiguar-se nio o efeito
do valor 1 ou 2 na tarefa A, mas sim o efeito relativo das tarefas A e B. O significado
psicolégico do nivel peral de performance nfio é equivalente nas duas situagfes e uss-lo
como critério do tipo de ponderagdo a usar (erros ou respostas correctas) é, no minimo,
discutivel.
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QUADRO 2: Percentagem média de decréscimo relativamente aos items
correctamente identificados em monaural, por sujeito, nas -
condi¢des de ruido contralateral e de rufdo binaural, por grupo

e ordem” .
Iletradas Semiletradas. Letradas

Ordem 4

R. Contral. 90.7 - 92.7 92.2

R. Binaural 37.8 46.9 50.1
Ordem o

R. Contral. 90.6 874 945

R. Binaural 17.2 22.7 314

*Por exemplo, se o sujeito tivesse identificado correctamente 38 palavras em monaural, e
dessas 38 apenas 15 em ruido binaural a sua percentagem de decréscimo foi de 15/38 =
39.5%. Estes cdleulos foram efectuados individualmente, apés o que se calculou a média por

grupo e condig#o.
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é muito simples: apesar de os estimulos terem sido escolhidos com base no
pré-teste e constituirexﬁ parte do vocabuldrio comum da lingua portuguesa,
é possivel que idiossincrasias individuais e de grupo levem a que certos
estimulos sejam incorrectamente percebidos. De facto, uma anilise dos
erros por item revelou um nitido conjunto de estimulos, "pomba", "bela”,
"garra", "papa" e "cacho" que as iletradas sisfematicamente erraram,
mesmo em monaural: para o total das 5 palavras, 47.5% das respostas séo
erradas ("papa" era ouvido como "pata”, e "cacho" como "tacho", por
exemplo); o valor correspondente para as letradas' é 11.4% e para as
semiletradas 22.9%. Aquelas idiossincrasias n#o sfo controldveis e
dificultam uma interpretagio inequivoca dos resultados em termos do efeito

4

pernicioso da manipulagfio experimental.

Reanalisando os dados nesta perspectiva, é possivel encarar as
percentagens de respostas correctas em ruido contralateral e binaural
relativamente ao ﬁﬁmero total de palavras identiﬁcadas em monaural como
uma medida de resisténcia ao efeito do ruido (cf. Quadro 2). Estes valores, a
que chamaremos "percentagem de decréscimo”, sdo muito semelhantes as
percentagens de respostas correctas relativamente ao total dos estimulos, e
tdm a vantagem de permitir fazer andlises estatisticas eliminando o factor
trivial condigdo. Uma andlise de varidincia as percentagens de decréscimo
em ruido binaural, previamente submetidas a transformagfo arcoseno, com
grupo e ordem como factores intersujeito, revelou serem significativos os
dois efeitos principais e ndo haver entre eles interacgdo. Para o efeito de
grupo, F(g.60)=8.27, p=.0005; para a ordem, F(y g0y=56.59, p=.0001." 56 as
comparacdes entre letradas e iletradas, por um lado e semiletradas e
iletradas, por outro, eram significativas (testes Tukey a «=.05), replicando

assim os resultados obtidos na primeira anilise.

*Para resultados pormenorizados, cf, Anexo IP.2/3.
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QUADRQ 3: Resumo das caracteristicas etdrias e de desempenho dos
subgrupos emparelhados. Apresenta-se o nimero médio
(desvio-padréo entre paréntesis) de respostas correctas por
condicdo, monoural (MON.), ruido contralateral (CONT.) e
binaural (BIN.), nesta ordem (ORDEM I) ou na ordem
contrdaria (ORDEM II).

IDADE

MON.

CONT.

BIN.

ILET.

n=8§

53.5
4.6)

371
(1.5)

35.6
(1.8)

151

3.0) -

ORDEMI - =

SLET.

n=28§

46.1
(6.2)

37.3
1.0)

366
1.9)

188
(5.0

LET,
n==8

53.5
(2.8)

37.3
1.5)

359
(2.4)

21.8
(4.2)

ILET.

n=11

484
(3.5)

37.8
1.1)

36.6
(2.0)

7.7
(3.8)

ORDEM II

SLET.

n=11

489
(8.1)

37.9
(0.9)

33.5
(4.0)
9.4
4.7)

LET.
n=11

48.2
(7.8)

37.8

15

36.8
(2.3)

115
(5.5)
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Uma andlise semelhante, tendo por vaﬁével dependente a
percentagem de decréscimo em ruido contralatera_l (também transformada),
mostrou ndo haver quaisquer efeitoslsigniﬁcativos*. Assim, o resultado
prévio de diferencas intergrupo na condi¢do de rufdo contralateral pode
atribuir-se a diferencas lpré-existentes no reconhecimento em monaural; a
este propdsito pode vér-se no Quadro 3, mais a frente, a reduzida
variabilidade inte_rgfupo no desempenho em rufdo contralateral, quandb 'sﬁo

considerados apenas subgrupos emparelhados por exactidio em monaural.

Reandlise do efeito do ruido por emparelhamento na condigéo
monaural '

A segunda via consiste em criar grupos eniparelhados quanto &
exactiddo em monaural e, tanto quanto possivel, nas restantes varidveis
(nomeadamente a idade). Foi possivel constituir subgrupos de sujeitos com
aproximadamente a mesma idade e o mesmo nivel de desempenho em

monaural, em nimero de oito por grupo na ordem I e onze por grupo na

ordem II (cf. Quadro 3).

Uma andlise de variéincia as respostas correctas na condigéo
binaural, com grupo e ordem como factores inter.sujeito, replicou os
resultados anteriores: os dois efeitos principais sdo significativos, para a
ordem, F(y 51)=55.98, p<.0001 e para o grupo, F(g 51)=5.75, p=.0056, ndo
havendo interacgdo™. Comparagées de médias por testes Tukey (a=.05)
mostraram que s6 a diferenga entre letradas e iletradas é significativa; aé.
semiletradas situam-se a meio caminho entre aqueles dois grupos, sem. |

deles diferir significativamente. Uma andlise andloga & exactiddo em ruido

*Para resultados pormenorizados, cf. Anexo IP.2/4.
**Para pormenores, cf. Anexo IP.2/B.




QUADROQ 4: Templo médio (em segundos) necessdrio para a leitura de uma

224"

lista de palavras (Coluna 1, Cy: monossilabos; Co: dissilabos)

consoante o grau de escolarizagdo. Desvio-padréio e amplitude
sédo apresentados entre paréntesis (d.p.; minimo-mdximo).

SEMILETRADAS LETRADAS

17.0(9.5; 7-40) n=24
22.7(16.1;10-75) n=18

37.7(24.3;18-110) n=18

87(2.3; 614) n=26
99(121; 717 n=26

18.6(4.0;13-30) n=28
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contralateral ndo mostrou quaisquer efeitos significativos, replicando deste

modo o resultado obtido por controlo dos items™.

Estas reandlises dos dados permitem salientar dois resultados
importantes. Primeiro, confirmou-se que o efeito do ruido binaural é mais
pernicioso para as iletradas do que para as letradas. A posi¢do das
semiletradas ndo é tdo clara; todavia, a maior parte das andlises feitas
sugere que o seu desempenho se aproxima mais do das letradas, nesta
condicdo de ruido binaural. Assim, o facto de se saber ler ajuda a identificar
palavras faladas em condig¢bes dificeis, como quando aparecem no meio de
ruido. Segundo, nas duas andlises em que o nivel de desempenho na
condicdo controlo foi explicitamente tomado em conta, ndo se ocbservou efeito
do rufdo contralateral em nenhum dos grupos. Este resultado indica
claramente que os sujeitos sdo capazes de dirigir a sua atencéo para a
palavra sem serem afectados pelo ruido, quando ambos surgemlde fontes
espaciais distintas. Em situagdes como esta, em que as mensagens em
competicdo sdo diferentes quanto & natureza (fala vs ruido) e localizagéo,

nio se encontra indicagdo de que a atengido selectiva dependa do nivel de

escolarizacgéo.

4.3.3. Fluéncia de leitura

Conforme se pode observar no Quadro 4, além de as semiletradas
demorarem consideravelmente mais tempo a ler a lista de palavras, elas
apresentam resultados muito mais varidveis. De facto, a relativa
heterogeneidade do grupo das semiletradas néo é surpresa, ela constituiu

justamente um dos motivos para se realizar este pré-teste.

¥Para pormenores, cf. Anexo 1P.2/6,




225

QUADRO 5: Niumero médio de digitos correctamente repetidos (desvio-
padrdo entre paréntesis) no teste de memoéria de digitos,
consoante o grau de escolarizagdo. Na ordem directa os
algarismos s@o repetidos tal como foram ouvidos, na ordem
inversa sdo repetidos ao contrario.

ILETRADAS SEMILETRADAS LETRADAS

n =236 n=28 ' n=32
ORDEM .
DIRECTA 40 5.0 6.4
0.7 (0.8) (1.4)
INVERSA 2.9 3.4 4.8

0.7) (0.6) (1.4)
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‘A inspeccdo dos resultados individuais revela que as semiletradas
com maior fluéncia de leitura sdo as que apresentam melhores resultados
na condicdo de ruide binaural. De facto, existe uma correlagdc negativa,
r=-.52 (p=.02), entre o tempo de leitura e o ntimero de respostas correctas em
_binaural. Esta relagfio néo ocorre nas letradas (o valor correspondente ¢ de r
=.08); repare-se porém que o teste de leitura é, para estes sujeitos, pouco
discriminativo. Estes resultados indicam que, entre determinados limites, a

proficiéncia no uso da escrita pode ajudar a identificacdo de palavras orais.

4.3.4. Amplitude de memoéria imediata

Diferengas consoante o grupo estfo patentes no teste de memoéria
de digitos (cf. Quadro 5). Uma andlise de varidncia, com grupo €omo
varidvel intersujeito e tarefa (ordem directa vs inversa) como varidvel
intrasujeito, confirmou que ambos os efeitos principais séo significativos,
ndo havendo interacgdo (para o grupo, F 77y=41.26, p =.0001; para a tarefa,
F 7m=223.3, p=.0001)*. Comparacées de médias através de testes Tukey

(0=.05) revelaram que sé as diferencas entre letradas e iletradas por um

lado, e letradas e semiletradas, por outro, sdo significativas.

Verifica-se pois um efeito do nivel de escolarizag¢édo na amplitude

de meméria imediata de digitos, que replica claramente os achados de Read

e Ruyter (1985).

Devido & variagdo de idade intra e intergrupo, foram calculadas
correlagdes entre os scores de meméria de digitos e idade. S6 no grupo das
letradas se obtiveram correlagdes significativas, negativas: r=-.52 (n=18,
p=.009) para a tarefa em ordem directa e r=-.41 (n=18, p=.04) em ordem

inversa. Os valores correspondentes sdo, respectivamente, -.02 e -.12 para as

*Para pormenores, cf. Anexo IP.2/7.
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iletradas e -.03 e -.04 para as semiletradas. Talvez este resultado traduza 0
facto de que as letradas, por um lado, ¢ as semiletradas e iletradas, por

outro, nio recorrem aos mesmos processos para realizar a tarefa.

Segundo Read e Ruyter (ibidem), os piores resultados dos adultos .
pouco escolarizados dever-se-iam a uma dificuldade de recodificagdo
fonolégica (ou seja, estabelecer uma representagdo do estimulo em termos
verbais). Nz‘io conseguindo criar e manter uma representagdo fonolégica da
palavra, temporalmente estédvel, estes sujeitos teriam piores resultados néo
sé no teste de memoéria de digitos, como noutros dependentes da existéncia
dessa representacio, por exemplo, em tarefas de andlise consciente da fala.
De facto, aqueles autores relatam correlagles significativas entre os scores

no teste de meméria de digitos e os resultados em tarefas de segmentagdo.

A relacdo entre a chamada meméria verbal a curto prazo e a
conscidncia da estrutura fonética da fala tem vindo a ser apontada por vérios
investigadores no contexto das dificuldades de aprendizagem da leitura: os
"maus” leitores, em quem aquela consciéncia ("phonetic awareness') é
deficiente, tém piores resultados em vdrias ta;efas de meméria verbal a’
curto termo (e.g., Mann,.1985; Mann, Liberman e Shankweiler, 1980; cf.
também Shankweiler e Crain, 1986). Uma interpretagéo proposta é que estas
diferencas em tarefas de memdria a curto prazo estejam por sua vez
associadas a um uso menos efectivo da representagéo fonol6gica™ (Mann e
Liberman, 1984). Na mesma linha, tem sido sugerido que dificuldades de
processamento perceptive fonético poderiam estar na base dos piores
resultados em tarefas de meméria a curto prazo (Brady, Shankweiler e
Mann, 1983). Estes autores buscam em seu apoio 0 achado de Rabbitt (1968)

de que factores que afectam a qualidade da estimulacdo exercem uma

*De facto, tem sido proposto que as dificuldades de aprendizagem da leitura estédo
associadas a deficiéncias de recodificagdo fonoldgica {e.g., Katz, 1986; Mark, Shankweiler
e Liberman, 1977), mas este ponto de vista tem suscitado algumas objecgdes (Alegria, Pignot
e Morais, 1982; Hall, Wilson, Humphreys, Tinzman e Bowyer, 1983).
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influéncia negativa néo sé na identificagio imediata como também na

evocagio retardada dessa estimulacéo.

Rabbitt (ibidem) verificou que é mais dificil lembrar digitos quando
eles sdo apresentados em rufdo (Experiéncia 1); hd também mais erros na
evocacdo de digitos nas primeiras posi¢des de uma lista quando os digitos
subsequentes sdo apresentados com ruido (Experiéncia 2); um efeito andlogo
verifica-se com trechos em prosa: ddo-se mais erros ac responder a
perguntas sobre o contetdido factual da primeira metade do trecho se a
segunda metade tiver sido apresentada com ruide (Experiéncia 3). A
conclusdo é que a méior dificuldade em reconhecer a fala provocada pelo
ruido interfere com as actividades necessdrias para reter essa informagéo
na meméria (p. 241). Estes resultados conferem efectivamente alguma
plausibilidade a ideia de que problemas a nivel de elaboragdo da

representacido fonética se prolongariam em dificuldades de manutengio

dessa mesma representacgdo.

Supondo que, para identificar palavras embebidas em ruido, o
sujeito tem de elaborar uma representacio fonética a partir da estimulacéo
ambigua, e que as diferencas no teste de memdéria de digitos estdo associados
4 elaboragdo e manuten¢do dessa representacdo, entdo deverfamos
encontrar uma associacdo entre estas duas medidas. Calculdmos pois as
correlacdes entre o desempenho na condigdo de ruido binaural e os scores de
memoéria de digitos por grupo e ordem. Observou-se uma correlacéo
significativa apenas nos sujeitos iletrados que fizeram a condigdo binaural
no principio, r=.48, p=.03 para o teste em ordem directa e r=.44, p=.04 para o
teste em ordem inversa®. Portanto, estes resultados ndo sfo consistentes
com a interpretagdo acima proposta. A dnica conclusdo que deles se extrai é

que a variagido individual quanto & meméria imediata de digitos néo esteve

* Para pormenores, cf. Anexo IP.2/8.
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em geral associada A melhor ou pior performance na tarefa de identificacgéo
das palavras em ruido. Na falta de um quadro interpretativo sélido, limita-

mo-nos a referir a excep¢do A regra, as iletradas que ouviam as palavras

sem familiarizacdo prévia.

Além da recodifica¢do fonética, tdm sido apontados outros factores
explicativos quanto as diferencas de amplitude de memoéria imediata (cf.
Pinto, 1986); sem didvida valeria é pena averiguar se as diferencgas entre
individuos com nula ou reduzida escolarizacio por um lado e individuos
escolarizados, por outro, estariam associados & utilizagdo.de estratégias .
activas de manipulac¢io dos items, como o agrupamento, ou a velocidade de

identifica¢do dos préprios items, ou ambos.

4.3.5. Andlise das respostas incorrectas

Analisaremos os erros observados na identificagdo das palavras
em ruido binaural, considerando separadamente os resultados obtidos na
ordem I - palavras previamente ouvidas em monaural, ¢ na ordem II -
sessdo experimental iniciada pela audigdo binaural. Esta estratégia
justifica-se porque, além do nivel de desempenho ter sido muito diferente
consoante a ordein, a familiariza¢do prévia com as palavras poderd

favorecer a ocorréncia de certo tipo de erros em detrimento de outros.

Tipo de respostas incorrectas na identificagio de palavras em
ruido binaural com audi¢do prévia noutras condi¢bes (ordem I)

O Quadro 6 mostra a distribui¢do a varias respostas incorrectas.
Dispuseram-se primeiro aquelas em que o grau de aproximagio 4 palavra

apresentada é minimo, as respostas de "ininteligivel” (quande o sujeito
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QUADRO 6: Incidéncia dos tipos de erro (percentagem média e desvio-
padrio entre paréntesis) na identificacio de palavra CVCV
mascarada por ruido binaural, por grupo, na ordem I. As
percentagens foram calculadas r
por sujeito,

ININT.

Gl

C1Vg
C1Co
C1CoVg
Co
V1(Va)
C1Vy
CaVa

Outros

elativamente ao total de erros

ILETRADAS SEMILETRADAS LETRADAS
n=16 n=14 n=14

241 (18.3) 205 (12.9) 262 (20.9)
13.7 | (8.9) 51 (4.8) 8.0 (5.3)
208  (8.8) 323 (13.2) 25.0 11.2)
44 (4.2) .6.4 (4.9) 9.6 (6.8)
14.2 4.7) 14.6 (5.3) 13.0 10.3)
49 (4.6) 3.2 (2.7 5.4 (5.9)
9.2 | {4.4) 9.0 (6.9) 9.9 (6.4)
04 (1.4) 19 (2.8) 0.6 (1.6)
14 1.8) 22 (3.8) 03  (1.0)
5.5 .(5.1) 4.0 (3.3} 1.8 (25) -
03  (0.) 0o - 03 (1.0

Consideram-se as categorias ININT (“ininteligivel), Gl (erros globais, em
pelo menos os trés segmentos iniciais), Cq{ (erros exclusivamente na

primeira consoante), C1Vg (acompanhados por erro na segunda vogal),
C1Cg (nas duas consoantes), C1CoVg (idem, com erro de segunda vogal), Co
(erros de segunda consoante), V1(V9) na primeira vogal sé, ou nas duas),
C31V1 e CoVg (na primeira e segunda silabas). Os restantes erros foram

agrupados na categoria Outros.
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relata "ndo perceber nada") e os erros em pelo menos trés segmentos: esta
dltima categoria, denominada erros globais, compreende também os erros
que ndo respeitaram a estrutura CVCV dos estimulos®. Seguem-se os erros

envolvendo maior ou menor grau de parti¢do sildbica, como erros na

primeira consoante excluswamente, Cl, ou extensivos a segunda vogal
C1V,, ou em ambas as consoantes, ClCz, etc. Finalmente apresentam—se 08
erros que preservam a integridade sildbica, erros de primeira silaba, CiVy,

ou de segunda silaba, CaVy.

Tal como nas experiéncias anteriores, considera-se ndo o numero
bruto de ertos por categoria, mas sim a sua incidéncia tendo em conta o
nivel de desempenho. Podemos assim comparar mais facilmente a
distribui¢io do tipo de erros em sujeitos com diferentes niveis de
performance, e apreciar o peso relativo dos vdrios tipos de erro na

caracterizacio do desempenho.

Calculdmos a proporgdo de cada tipo de erro relativamente ao total
de respostas incorrectas exibindo por cada sujeito. Uma opgéo alternativa
teria sido a de considerar cada tipo de erro relativamente ao total de
respostas erradas, excluindo as respostas de "ininteligivel”". Convém pois
esclarecer melhor o que sdo estas respostas. Tipicamente, o sujeito dizia
"desta vez é que nido consegui entender mesmo nada”, ou abanava
negativamente a cabe¢a com um ar de impoténcia. Como a situagéo
experimental previa que se pudesse'voltar a ouvir o estimulo no caso de
distraccio momenténea, e atendendo & prépria reacgéo dos sujeitos, parece-
nos claramente injustificdvel atribu‘irr estas respostas em geral a falta de
atengdo, e discutivel falar de "auséncia de resposta”. Apds trabalharmos

nesta situagso com dezenas de sujeitos, cremos mais conforme ao espirito do

* Ao contrdrio da situagéo de audigdo dicética, neste caso de audicdo de palavras embebidas
em ruido néo h4 poss1b111dade de observar fenémenos de integragdo interaural, como fusSes

fonolégicas.
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que se observou considerar o "néo percebil” como mais do que uma simples

auséncia de resposta.

Claro que pelo menos algumas destas reacgdes de "nfo percebi”
esconderdo situagdes onde os sujeitos se terdo apercebido de um som
qualquer, mas que terdo preferido nfo relatar; enfim, supondo que seria
exequivel "obrigar' os sujeitos a dizer alguma coisa que imitasse o seu
percepto, é razodvel supor que estas "respostas" fossem de vdrios tipos, e se
. distribuissem pelas restantes categorias consideradas. Nesta perspectiva,
consideramos- apenas dois grandes ti'pos de respostas: aquelas em que 0
sujeito identifica correctamente o estimulo; e aquelas em que isso ndo
acontece, analisando a incidéncia relativa das vdrias categorias de respostas
incorrectas tendo em conta ¢ conjunto complementar das respostas
correctas. Tentamos assim dar conta do conjunto das observagdes feitas: as
primeiras (respostas correctas) foram jd analisadas no ponto 3.1; as
segundas (respostas in-correctas) sdo integradas num quadro interpretativo
comum na anilise que se seguird. Esta opgdo, além de mais parcimoniosa,
tem a vantagem pragmética de ndo reduzir a partida o ndmero de

observacées disponiveis e assim de ndo tornar o cdlculo das proporgdes

demasiado afectado por casos extremos™.

Para os trés grupos, a maioria das respostas erradas concentra-se
nas categorias "Ininteligivel”, e C;, Cg, e C;Cg, ou seja, em erros de
consonantes. Estas categorias dao conta de 68% dos erros nas iletradas, 76%

‘nas semiletradas, e 74% nas letradas. Erros restringidos as vogais foram

particularmente raros nos trés grupos. Em contrapartida, identificagdes

*Por exemplo, um sujeito com 15 respostas de “ininteligivel” e 2 erros globais teria uma
incidéncia de 100% de erros globais se optdssemos por dar as respostas de "ininteligivel”
um estatuto equivalente ao das respostas correctas ou das respostas erradas. E mais
parcimonioso descrever a performance deste sujeito como: 57.5% de respostas correctas; das

restantes 42.5% de respostas, 88% sdo de "ininteligivel” e 129% séo erros globais.
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erréneas que preservam apenas a primeira vogal (erros CyCqVy) foram

relativamente frequentes.

A existéncia de erros ininteligiveis poderia ser devida & perda de
acuidade auditiva associada a idade; todavia, a correlagdo entre idade e
proporcdo de erros ininteligiveis foi praticaﬁénte nula: r=.02, n=44, p=.44". |
Em contrapartida existe uma forte correla¢do negativa entre a exactiddo e a
propor¢do destes erros: nas iletradas, r=-.69, n=16, p=.002, nas semiletradas,
r =-.42, n=14, p=.065 e nas letradas r=-.74, n=14, p=.001 (fizeram-se 08 cdculos

por grupo pois o nivel de exactiddo depende do grupo).

Noutras categorias de erro notam-se diferen¢as grupais.
Optdmos por agrupar os erros Ci;Vi e C,Vy numa categoria tnica, que
referiremos como erros sildbicos. Para algumas andlises agruparemos os
erros silabicos com os globais, designando esta categoria conjunta por
"global". De facto, trata-se de erros que néo envolvem parti¢do sildbica e que
provavelmente se podem atribuir a uma semelhanca global com o estimulo;

além disso, este agrupamento permitir-nos-4 comparar as observagdes da

Experiéncia III com as do presente estudo. Os erros C; e C;Vg serdo

agrupados na categoria C;(Vg), ou de erros de primeira consoante. Este

dltimo agrupamento justifica-se pelas caracteristicas do portugués em
geral, e das palavras usadas em particular: a vogal final ndo é acentuada e
mesmo na prontincia de palavras isoladas ela tende a ser reduzida a vogal
central neutra [81**. Se a "palavra" resultante de um erro C; néo tiver
sentido (e.g., troca do /g/ por /k/ em "garra"), o sujeito terd tendéncia a errar

também a vogal final, acusticamente fraca, ouvindo "carro”". Supomos pois

*Q cdleulo foi feito para todos os sujeitos por nio haver diferen¢a intergrupo quanto a

proporg¢do de erros ininteligiveis. _
**Andlises espectrogrdficas de fala corrente mostram mesmo que a segunda vogal ndo tem

existéncia actstica (cf. Prudéncio, Rebelo, Atalaia Costa, Lacerda Marques, Namorado e

Delgado Martins, 1978).
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que os erros CqVg sdo essencialmente erros Cq; que por constrangimentos

lexicais e ambiguidade acistica foram acompanhados por mudanga da

vogal final.

Uma andlise de variincia as propor¢des (transformadas™) de erros

C1(V59), e erros sildbicos mais globais, com grupo como varidvel intersujeito e
tipo de erro como varidvel intrasujeito (segmental vs global) mostrou que a
interacc¢do entre grupo e tipo de erro 6 significativa (F(g 41)=6.99, p=.002)**.
Andlises separadas por tipo de erro confirmaram que os erros C;(Vg)
variam significativamente com o grupo (F(g 41)=3.93, p=.027); comparagies
através de testes Tukey (0.=.05) mostraram que s6é atinge significdncia a
diferenga entre iletradas, com cerca de 25% de erros C1(Vy) e semiletradas,
com cerca de 39%. Apesar de as letradas terem uma proporgéo destes erros
muito préxima das semiletradas, de cerca de 35%, devido & grande

variabilidade intragrupo a diferenca relativamente as iletradas ndo é

significativa.

Quanto aos erros globais e sildbicos, uma andlise de varidncia

andloga & anterior confirmou o efeito de grupo, F (3 41) = 5.49, p = .007. Testes

Tukey confirmaram que as iletradas d&o significativamente mais erros

deste tipo (21%) do que semiletradas (11%) e letradas (10%)™*.

O nivel de desempenho estd também associado & proporg¢io de

erros de primeira consoante: quanto melhor é o desempenho, maior é a

g'EExcepto se indicado em contrdrio, todos os valores apresentados se referem a cdleulos
efectuados com base em valores transformados (arcoseno).

**Para pormenores, cf. Anexo IP. 2/9; para as duas andlises seguintes, cf. Anexos IP. 2/10 ¢
IR2/11.

***(Qs resultados sdo semelhantes considerando separadamente os erros globais
(F(2,41)=4-49, p=.017) ou os erros Gy (F(g 41)=4.02, p=.025). Para os erros sildbicos,

propriamente ditos (Feg 41y=4.76, p=.13).
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SUJEITOS EMPARELHADOS (ORDEM 1)

-~

PROPORCAO

Bl LET(ON)
SEMILT. (O1)
ILETRAD. (O1)

;{f'
7
7
Z
7
Zn
7
P4
;Z'\
Z
Z
g
Z
7
7
/
7
Z
7

C1(V2) ININ GL SIL  OoUT

TIPO ERRO

Figura 3: Proporgdo de erros de primeira consoante Cy(Vy), ininteligiveis,
' ININT., globais, GL, sildbicos, SIL, e outros OUT, em letradas (n =

7), semiletradas (n = 14) e iletradas (n = 7) com o0 mesmo nivel de

desempenho (=#46%) na identificacéo de palavras embebidas em ruido
binaural (ordem I).
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incidéncia daqueles erros; nas iletradas, r = .47, p = .031, nas semiletradas,

r = .69, p = .003, nas letradas, r = .70, p = 003",

O facto de o nivel de desempenho estar associado & preponderincia
de erros de primeira consoante, e de ambos variarem com o grupo, torna
necessario que .se comparem subgrupos com nivel de desempenho
semelhante. Infélizmente, a estrutura dos resultados dificulta esta
comparaggo: foi possivel emparelhar apenas as sete melhores iletradas com
sete letradas com uma percentagem semelhante de respostas correctas

(respectivamente, 45% e 46.8%, d.p. correspondentes 9.2 e 10.2).

As semiletradas (n=14) tiveram um nivel de exactiddo
praticamente idéntico ao deste subgrupo de sujeitos, cerca de 45%. A
comparacdo dos seus resultados com os das letradas e iletradas ndo estd poié_
enviesaaa pelo nivel de desempenho, e a posigdo relativa das semiletradas
face aos outros dois subgrupos é esclarecedora quanto ao papel do grau de
escolarizagdo (cf. Figura 3). Uma andlise de varidncia andloga & anterior,

com grupo como varidvel intersujeito, e tipo de erro, segmental, C{(V{) vs

global (sildbico mais global propriamente dito) como varidvel intrasujeito,
replicou a interacgfio entre grupo e tipo de erro, F(g 25)=3.55, p=.043"".
Anélises separadas por tipo de erro confirmaram que as iletradas ddo mais

erros globais e silébicos, cerca de 21%, do que as semiletradas e letradas,

ambas 11%: para o efeito de grupo, F(g 95)=4.14, p=.027, comparagdes feitas

por testes Tukey. Porém, o efeito de grupo ndo atingiu a significincia quanto

aos erros de primeira consoante, F(g 25)=1.59, p=.22. Tendo em conta o

*Os resultados sdo semelhantes considerando apenas os erros Cq em vez dos erros Cy(Vg):
r=.36, p=.08, r=.64, p=.007 e r=.61, p=.009 nas iletradas, semiletradas e letradas,
respectivamente. A correlagéio entre o nivel de desempenho e a proporgdo de erros globais e
sildbicos é negativa e significativa no caso das semiletradas, r=-.62, p=.009; nas iletradas,
é positiva e significativa, r=.43, p=.046, Talvez este 1iltimo facto, & primeira vista insélito,
se deva a que as iletradas com melhores resultados séo aquelas que "arriscam” mais,
dizendo sempre "qualquer coisa”.

** Cf. Anexo IP.2/12. Para as andlises seguintes, cf. Anexos IP. 2/13 ¢ IP. 2/14.
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QUADROQO 7: Incidéncia dos tipos de erro (percentagem média e desvio-
. padrdo entre paréntesis) na identificagdo de palavra CVCV
mascarada por ruido binaural, por grupo, na ordem II. As
percentagens foram calculadas relativamente ao total de erros -

ININT.

Gl

C1Vq
C1Cy
C1CoVo
Ca
V1(Vg)
C1Vy
CoVag

Qutros

por sujeito.

ILETRADAS SEMILETRADAS LETRADAS
n=20 n=14 n=18
5771 (29.0) 314 (19.0) 368 (224)
117 (13.4) 167 (11.4) 151 (9.0)
88 (9.9 132 (9.5) 178  (10.9)
08 (1.9 1.2 @1 22 (3.3
65 (6.9 125  (7.3) 9.0  (5.6)
15 (22 33 @& 33 @7
46  (4.6) 54 (4.2 50  (4.2)
11 (21) 35: (4.8) 09  (1.9)
05  (1.3) 26 (3D 26 (8.9
32  (45) 43 (22 34 (37
33  (4.3) 59 (3.7 38 (3.9

" "Consideram-se as categorias ININT (ininteligivel), GL {erros globais, em
pelo menos os trés segmentos iniciais), Cq{ (erros exclusivamente na

primeira consoante), CyVg (acompanhados por erro na segunda vogal),
C1Cg (nas duas consoantes), C1 CoVyg (idem, com erro de segunda vogal), Co
(erros de segunda consoante), V1(Vg) na primeira vogal s6, ou nas duas),

C1V] e CgVg (na primeira e segunda sflabas). Os restantes erros foram
agrupados na categoria Qutros.
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reduzido nimero de sujeitos considerados, e para obyiar a falta de poder
estatistico dai decorrente, fez-se o seguinte: depois de assegurarmos que
entre letradas e semiletradas nso havia diferengas significativas quanto a
estes erros, (£(19)=.65, p=52), efectudmos uma comparagio de sujeitos
iletrados com sujeitos letrados em sentido lato (i.e., letradas e semiletradas)
através do teste . Esta comparac¢do mostrou que, com ¢ mesmo nivel de
desempenho, sujeitos que conhecem a representacio escrita da fala tém-

uma proporgdo significativamente maior de erros de primeira consoante

37%, do que sujeitos iletrados, 28% (¢ (96)=1.78, p =.044, unicaudal)* .

Tipo de respostas erradas na identifica¢io de palavras em ruido
binaural sem audigdo prévia (Ordem II)

A distribuigdo das respostas erradas na mesma tarefa, mas sem
audi¢do prévia dos estimulos (Ordem II), distingue-se pela evidente
preponderancia das respostas de "ininteligfvel” (cf. Quadro 7). Isto acontece
em todos os grupos, sendo particularmente flagrante nas iletradas. A
propor¢do destes erros ndo estd associada a idade, em nenhum dos
grupos*®, mas tem uma forte correlaciio negativa com a percentagem de
respostas correctas (os valores de r s#o -.76, -.68 e -.61 para iletradas,
semiletradas e letradas, respectivamente, todos com p<.01). Existe
igualmente uma é‘lara associacdo entre exactiddo e incidéncia de erros de

primeira consoante, C{(Vg): r=.71, n=20, p=.001 nas iletradas, r=.49, n=14,

p=.036 nas semiletradas e r =.85, n=18, p =.001 nas letradas.

O facto de letradas e semiletradas darem cerca de menos 20% de

respostas "ininteligivel" do que as iletradas dificulta comparagdes

*Considerando apenas os erros Cy, o resultado é semelhante: t(265=1.67, p=.053.

**Nas jletradas, r =.03, n=20, p =.43, nas semiletradas, r =.25, n =14, p =.15 e nas letradas
r=.31, n =18, p =13,
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SUJEITOS EMPARELHADOS (ORDEM II)

%07

PROPORCAO

M LET (02)
SEMILT. (02)
_ ILETRAD. (02)

o -HIEA .
C1(v2) ININ GL SIL  OUT

TIPO ERRO

Figura 4: Proporgdo de erros de primeira consoante Cy(Vy), ininteligiveis,

ININT., globais, GL, sildbicos, SIL, e outros, OUT, em letradas (n =
7), semiletradas (n = 14) e iletradas (n = 7) com o mesmo nivel de
desempenho (=24%) na identifica¢io de palavras embebidas em ruido
binaural {(ordem I1I).
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intergrupais quanto a incidéncia de outros erros; estes serdo-

necessariamente menos frequentes neste iltimo grupo. Além disso,
diferengas inter-grupais quanto ao nivel de performance levam-nos a
circunscrever aquelas comparag¢des a subgrupos de exactiddo semelhante.
Foi possivel emparelhar 13 iletradas e 13 letradas -por exactidéo
(percentagem de respostas correctas de 23.7 e 24%, respectivamente; 0s d.p.
correspondentes sdo 9.6 e 10.8). Os vdrios tipos de erro tém uma incidéncia
praticamente idéntica nos dois subgrupos (cf. Figura 4). Note-se que o nivel

de desempenho das semiletradas (grupo total) se situa na mesma faixa do

dos subgrupos emparelhados, cerca de 22%, e o0s erros se distribuem

também da mesma maneira. Assim, a tunica diferenca intergrupal que
emerge nesta situagdo é em termos de nivel de desempenho. Sujeitos com
melhores resultados ddo menos respostas de "ininteligivel” e mais erros de

primeira consoante, independentemente de serem ou néo alfabetizados.

4.3.6. Observagoes adicionais

.- Respostas de tipo ndo-palavra ocorreram com relativamente pouca
frequéncia em todos os grupos. Elas déo conta, em média, de cerca de 8% dos
erros, considerando os trés grupos e as duas ordens. Nio sdo aparentes
diferengas intergrupais quanto a incidéncia destas respostas e a inspecgdo

. ~ . " - . . « . *
dos resultados revela a existéncia de grande variagfo interindividual”.

*QOs valores observados foram os seguintes: na ordem I, as letradas deram em média 1.5
nio-palavra (d.p. = 1.51, entre 0 - 5), as semiletradas 1.6. (d.p. = 1.50, entre 0 - 5) e as
iletradas 2.4 (d.p. = 2.63, entre 0 - 10). A propor¢do destas respostas relativamente ao total de
erros é, em média e para cada grupo, 7%, 7% e 9%, respectivamente. Considerando apenas os
subgrupos de iletradas e letradas com o mesmo nivel de performance em binaural, a média
de respostas n#o-palavra foi de 2.5 (d.p. = 2.6.) e 2 (d.p. = 1.7), respectivamente. Na ordem II,
as letradas deram em média 1.8 néo-palavras (d.p. = 1.9), as semiletradas, 2.4. (1.7) e as
iletradas, 1.4 (2.0); estas respostas davam conta de 6%, 8% e 4% dos erros, respectivamente,
Nos subgrupos de iletradas e letradas emparelhados por exactiddo em binaural, as primei-
ras deram em média 2.2 respostas ndo-palavra (d.p. = 2.2} e as segundas 1.8 (d.p. =2.7).

S
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Uma andlise sumdria por item, considerando as respostas de .
todos os sujeitos na situa¢do de ruido binaural e ordem I, mostrou que tende
a haver mais erros nas palavras iniciadas por consoante sonora, em todos os
lugares de articulagio. Examinaram-se as respostas aos items cuja

‘segunda consoante ndo era oclusiva®. De salientar apenas um erro.
sistemdtico, observado nos ifems com a vibrante [Rl: 47% dos erros
consistiam na confusdo com [z] ou [s]. Note-se que em fala corrente e em
posicdo medial a vibrante dupla /r/ é realizada como fricatiw}a. Trata-se pois
de um erro quanto ao lugar de articulagdo, que ocorre frequentemente na

_audicdo de palavras embebidas em ruido (cf. Miller e Nicely, 1955; Sorin e

Thouin-Daniels, 1983).

4. Resumo e conclusio

Observamos como adultos letrados, semiletrados e iletrados
identificaram palavras em trés condigdes: sem ruido, com ruido
contralateral, e misturadas em ruido. _Em termos estritamente
quantitativos, observou-se nas trés condi¢es um desempenho inferior por
parte dos iletrados. Porém, as andlises feitas permitem esfabelecer que a
diferenca entre iletrados e letrados é mais pronunciada na condigéo de ruido
binaural; elas indicam ainda que, nesta condigcdo, o desempenho das

semiletradas se aproxima mais do das letradas que das iletradas.

Os resultados sugerem pois um efeito da alfabetizaglo nesta
tarefa: sujeitos que dominam o cédigo escrito conseguem perceber melhor
palavras mascaradas por ruido. Encontra-se ainda indicac¢do de que gquanto
melhor for aquele dominio, menos se é afectado pelo ruido (veja-se a

correlagdo entre fluéncia de leitura e desempenho nas semiletradas; o facto

*Um resumo detalhadc encontra-se no Anexo IP.3/2.
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" de as letradas serem em geral superiores as semiletradas pode ter mais que
ver com a prépria experiéncia com a fala, por exemplo, maior riqueza

lexical, do que com factores especificos da linguagem escrita).

O padrio de resultados observado quando os sujeitos identiﬁcévam
‘a palavra apresentada a um ouvido, ignorando o ruido apresentado ao odtro
ouvido, perniite concluir que (i) o efeito do ruido contralateral na
inteligibilidade de palavras foi praticamente nulo; (ii) na medida em que o
resultado anterior traduz o controlo efectivo da atenc¢éo, ndo se encontraram
diferencas de alfabetizacdo e escolarizagdo a nivel da atencgido selectiva

perante mensagens espacial e acusticamente distintas.

Finalmente, ficou claramente demonstrado que a experiéncia
prévia - ou com as palavras, ou com a prépria situacdo de escuta dicética,
com ou sem ruido - facilita o reconhecimento nas condi¢des mais dificeis.
Este efeito aconteceu nos trés grupos e é evidente ndo sé6 em termos de
percentagem de respostas correctas, como também no padréo de respostas: o
ndmero bruto e a frequéncia relativa de respostas de "ininteligivel” eram
claramente inferiores se a identificacdo das palavras misturadas com ruido

binaural fosse precedida pelas outras duas condigdes.

A anslise do padrdo de respostas incorrectas trouxe trés

esclarecimentos principais.

Primeiro, diferentes niveis de desempénho estdo associados a
diferentes padrdes de erro: uma frequéncia relativamente elevada dé erros
-silébicos e globéis, e diminuta de erros segmentais, nomeadamente de
primeira consoante, acontece em niveis de performance inferiores;

melhores performances apresentam o padréo inverso.

Segundo, mesmo considerando niveis de desempenho

semelhantes, verifica-se um efeito de alfabetizagéo quando a situagdo de
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reconhecimento nio é demasiado dificil. Ou seja, em graus de dificuldade
intermédia (cerca de 40%), observa-se uma dissociacdo entre iletradas, por
um lado, e letradas e semiletradas, por oufro: as primeiras ddc mais erros
globais e sildbicos, e menos erros de primeira consoante, observando-se o
contrdrio nas letradas e semiletradas. Este resultado é consistente com a
hipétese de que a aprendizagem da leitura promove o desenvolvimento de

uma estratégia de atenc¢fo aos segmentos da fala.

Finalmente, ficou também claramente demonstrado que o efeito de
alfabetizacdo na identificagdo de palavras em ruido se circunscreve a
determinadas condigcdes. Ndo se observou nenhum efeito na condi¢do de
maior dificuldade, cujo nivel de performance era de cerca de 20%. Propomos
para ji que o efeito de alfabetizacdo se obs.erva apenas quando a performance
nio seja limitada pelos dados ("data-limited"), e as exigéncias da tarefa
déem azo A utilizagdo de estratégias opcionais, como a atengéo segmental.

Esta proposta devers ser testada tdo directamente quanto possivel em futuros

trabalhos -empiricos.
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5. Di a ral nelusa

Este conjunto de experiéncias destinou-se a averiguar os efeitos da
alfabetizagdo na identificagdo de palavras faladas em condig¢bes dificeis.
Escolhemos situagfes em que a andlise das caracteristicas da resposta fosse
esclarecedora quanto ao processo perceptivo subjacente. Recorremos a
técnica da audigdo dicética, que permite observar fenémenos de andlise e
integracdo de propriedades dos estimulos em competi¢do (cf., e.g. Studdert-
Kennedy e Shankweiler, 1970), e a introdugdo de ruido, que, tornando a .
identificacdo mais dificil, aumenta as exigéncias de tarefa. Procurdmos |
dissociar o efeito da idade, escolarizagdo e alfabetizagio, através da’
observagdo de sujeitos que ndo dominassem a escrita, adultos iletrados e

criancas pré-letradas, e de sujeitos de diferentes niveis de escolarizacdo e

idade.

Em geral, observdmos que a identificacdo de palavras em
condi¢des dificeis é afectada pela idade e escolarizagdo: sujeitos menos
jovens e menos escolarizados tém um nivel de desempenho inferior. Além
disto, encontramos um efe1to especifico da alfabet1zag:ao para um mesmo
nivel de eficdcia, mais ou menos 1ntermed1o, queltos que nio disponham da
possibilidade de representar a fala ortograficamente ou através de uma
sequéncia de fones exibem um padrdo de erros distinto do de sujeitos
letrados, caracterizado por uma incidéncia relativamente menor de erros

segmentais (Experiéncias III, IV e V) e relativamente maior de erros.

globais (Experiéncia V).

Os resultados de Brady, Shankweiler e Mann (1983) fornecem
evidéncia convergente para a ideia de que o dominio do c6digo escrito e o
conhecimento ortogréfico podem ser uteis ao ouvir linguagem falada. Numa

situagdio experimental semelhante 4 que usdmos na Experiéncia V, Brady et
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al. Gbidem) verificaram que o efeito do ruido na identificacio de palavras
faladas era mais marcado nos chamados maus leitores do que nos bons
leitores. Os sujeitos eram criancas de cerca de 8 anos, do terceiro ano de
escolaridade; foram selecionadas 30 criangas de quocientes intelectuais
semelhantes, mas com diferentes niveis de leitura, 15 bons leitores e 15
maus leitores. Estes individuos ouviram palavras de alta e baixa frequéncia
em duas condigdes, primeiro mascaradas por ruido (razéo sinal-ruido de 0
dB) e depois sem ruido. Apesar de os dois grupos terem o mesmo nivel de
performance nesta iltima condigdo, os maus leitores tinham piores
_resultados do que os bons leitores quando as palavras estavam mascaradas
por ruido. Que este resultado néo se deve a uma deficiéncia geral em tarefas |
de percepcgdo auditiva ficou claramente demonstrado através de ulﬁa
experiéncia adicional (ibidem, Experiéncia 3), em que ndo houve diferenc¢as
entre bons e maus leitores numa tarefa de identificagdo de sons ambientais
(bater 4 porta, telefone a tocar, etc) mascarados por ruido. O facto do efeito
pernicioso do ruido ser mais marcado nos maus leitores é pois especifico, s
ocorre com material verbal. i importante salientar que os piores resultados
dos maus leitores se verificaram tanto para as palavras de baixa frequéncia,
como para as muito frequentes. Néo se pode pois atribui-los a uma hipotética

pouca familiaridade com as palavras.

A interpretacdo sugerida por Brady et al. (ibidem) é que os piores
resultados na identificacdo de palavras em ruido se deixam explicar por
dificuldades de recodificacdo fonética: "recall performance of poor readers
- for words presented auditorily suffers as a result of faulty phonetic coding”
(p. 365). Esta sugestdo filia-se naquela outra mais geral, defendida por vdrios
investigadores dos Laboratérios Haskins, segundo a qual criangas com
dificuldades de aprendizagem de leitura e maus leitores usariam menos a
recodificagdo fonética (para uma explicitagdo recente deste ponto de vista, cf.

Katz, 1986). O principal argumento em favor desta ideia é que os maus
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leitores sdo menos afectados pela semelhancga fonética dos est{mulos em
tarefas de meméria a curto termo (nfio se observa o efeito de rima, e.g.,

Shankweiler, Liberman, Mark, Fowler e Fischer, 1979).

Porém, outros investigadores tém obtido efeito de rima também em
méus leitorés (Hall, Ewing, Tinzmann e Wilson, 1981; Hall, Wilson, .
Humphreys, Tinzmann e Bowyer, 1983; Morais, Cluytens, Alegria e
Content, 1986). O efeito de rima observa-se também em letrados e ex-letrados
(Morais et al., 1986), apesar de terem sido observadas diferencas
substanciais quanto 4 meméria imediata de digitos nestes sujeitos (Morais,
comunicagio pessoal; ver também Experiéncia V, 4.3.4; Read e Rujyter,
1985). Assim, as diferencas entre bons e maus leitores quanto 4 memoria
imediata para material verbal poderdo nédo ser causadas pelo uso da
recodificagéo fonética. A existéncia de diferengas mnésicas daquele tipo
entre adultos muito e pouco escolarizados levanta a suspeita de que o préprio
nivel de desenvolvimento da linguagem escrita possa, em certa medida,

afectar a performance em tarefas de meméria imediata para material verbal

(Morais, Alegria e Content, 1987-b).

Enfim, se fosse possivel atribuir aoc mesmo factor, a recodificagio
fonética, o pior desempenho na identificagfo de palavras em ruido e na
evocacgdo imediata de material verbal, dever-se-ia observar uma correlagdo
entre as performances nestas duas tarefas. Os resultados da Experiéncia V
ndo vio de encontro aquela hipétese: observou-se uma correlacdo positiva
entre a amplitude de ‘meméria de digitos e a percentagem de respostas
correctas na identifica¢do de palavras em ruido apenas num caso. Apesar
de valer a pena explorar se, em condigdes de inteligibilidade
particularmente dificeis, a maior ou menor facilidade em elaborar uma
representagdo fonética é fonte importante da variabilidade inter-individual,

parece-nos mais plausivel uma interpretagéo alternativa & de Brady et al.
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{1983). As diferengas entre individuos mais ou menos proficientes na leitura,
e individuos iletrados, quanto a identificacfio de palavras em condigdes
dificeis podem atribuir-se, pelo menos em parte, ao recurso a estratégias

atencionais dirigidas para a estrutura fonética da palavra.

O papel das estratégias atencionais no recbnhecimento da palavra
falada tem vindo a ser assinalado noutros trabalhos. Investigando a ilusio
de restauragdo fonémica, Nusbaum, Walley, Carrel e Ressler (1982)
verificaram que sujeitos letrados conseguiam aprender a distinguir entre
adi¢do de ruido a um fonema, e a substitui¢do do préprio fonema pelo ruido,
se atendessem a estrutura fonémica de palavra. Mais recentemente, Samuel
e Ressler (1986) obtiveram um efeito semelhante se fornecessem ao sujeité
pistas sobre a identidade e localiza¢do do fonema critico, e a palavra fosse

previamente conhecida.

Os nossos resultados em situagdes onde é dificil identificar a
palavra devido & competigdo dicética (Experiéncia III e IV) ou ao ruido
(Experiéncia V), e onde hd menos constrangimentos lexicais por a incerteza
ser sobre a palavra e nfo sobre um dos seus segmentos, propiciam um;a;
sugestdo mais forte: a atencgfio aos segmentos pode contribuir para a prépria
identificagdo da palavra, e nio s6 para a identiﬁcag:'éio de um ou outro dos

seus constituintes.

A interpretagido segundo a qual o efeito de alfabetiza¢do, que
observdmos nas trés experiéncias, é mediado pela estratégia de atencgéo
segmental repousa em evidéncias correlacionais e indirectas. Convém
submeter esta interpretagdo a um teste mais exigente. Inicidmos algum

trabalho nesta direcgdo, e dispomos jd de observacgdes relevantes que vem a

propésito referir,




QUADRQ 1: Resumo dos resultados do

%R.C.

Inint.

Gl

Sil.

C1Vy

universitarios (cf. Texto)

| 243"

estudo-piloto com estudantes

GRUPO GRUPOQO
CONTROLO EXPERIMENTAL
(n=8) (n=10)
53.8 54.8
(30.0) (21.3)
26.2 28.7
(26.0) 117.6)
23.0 10.9
(13.9) (8.4)
3.9 35
(5.4) (4.3)
20.9 27.5
(12.3) 10.2)
‘43 4.0
(8.1) (4.5)

Apresenta-se a percentagem de respostas correctas, seguida da propor¢do
das vérias categorias de erro relativamente ao total dos erros exibidos por
cada sujeito: Inint., ou erros em que o sujeito diz que "ndo percebe nada",
Gl, ou erros em pelo menos os trés segmentos iniciais, Sil., ou erros na
primeira e na segunda sflabas (C;V; + C9Vy), C; ou erros restringidos a

primeira consoante, C;Vg, ou erros na primeira consoante acompanhados
por erro na segunda vogal.
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Estudantes universitdrios ‘identificaram palavras em ruido
binaural em duas condigﬁes. Na condigdo controlo, as instruces eram
apenas de "se concentararem bem e tentar identificar as palavras". Na
condi¢cdo experimental, tentava induzir-se uma estratégia de atencdo
‘segmeéntal: explicava-se que todas as palavras tinham a estrutura CVCV,
comecavam por /b, d, g, p, t, k/ e eram palavras relativamente comuns; os |
sujeitos deveriam."esforgar-se por prestar atencdo a cada som em
particular, a cada segmento e ndo sé ao som global da palavfa". Além destas
instrucdes, os sujeitos na condigdo experimental recebiam "feedback". Nos
dois grupos, apresentavam-se primeiro as palavras sem ruido, e apés uma
breve pausa fazia-se a identificagdo em ruido. O material foi o mesmo
da Experiéncia V; apenas se eliminou a condigédo intermédia de ruido

contralateral.

Os sujeitos eram estudantes do 2° ano de Psicologia™; a sua idade
rondava os 20 anos. Dez ouviram as palavras na condi¢do experimental, e
oito na condi¢do controlo. Os resultados (cf. Quadro 1) mostram claramente
que as instrugdes e o "feedback” nio exerceram grande influéncia na
exactidio, nem na proporgio de respostas de tipo “ininteligivel”; isto ndo
deixa de ser um tanto surpreendente e mostra como as x}ariéveié de estimulo

sdo importantes.

Em todos os tipos de resposta hd uma acentuada variabilidade
interindividual. Notam-se porém algumas diferencas grupais: os sujeitos
que fizeram a experiéncia na condigéo controlo tém em média mais erros

globais e menos erros de primeira consoante do que os sujeitos da condigéo

experimental.

¥ Ano lectivo de 1987/88, estudantes das turmas.de Psicologia da Lingﬁagem e Cognigdo.
Gostarfamos de agradecer a todos os estudantes que colaboraram na realizag¢do desta

experiéncia e concordaram com a utilizagéo dos dados para fins cientificos.
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Calculdmos uma andlise de varidncia aos valores transformados
das proporgdes dos erros, com grupo como varidvel intersujeito e tipo de
erro, globais vs segmentais, como varidvel intrasujeito. Consideramos, como
nos estudos anteriores, a categoria global constituida pelos erros sildbicos e

pelos erros globais propriamante ditos; para a categoria segmental tomdmos

os erros de tipo C; e C; Vs, ou erros de primeira.consoante.

Esta andlise mostrou que a interacgdo entre grupo e tipo de erro é
significativa, F( 1¢)=4.94, p=.04. O efeito de grupo nio é signiticativo,
F(1,16)=1..29, p=.27, e o do tipo de erro ndo chega a atingir a significincia,
F1e)=414, p=.058. Para elucidar a interac¢8o entre grupo e tipo de erro,
compardmos separadamente a incidéncia de erros globais e segmentais. A
diferenca entre os dois grupos atingiu a significdncia apenas para os erros
globais, £(; 6)=2.33, p<.02%; para os erros segmentais, t16)=1.21, p=12. Apesar
destas comparagdes estarem a partida limitadas pelo reduzido nidmero de

sujeitos observados, vale a pena salientar alguns pontos.

Numa situacdo de audigcdo de palavras em ruido, sujeitos
universitdrios com um nivel de desempenho equivalente exibiram um
_padrdo_de erros contrastante, conforme tivessem ou ndo sido instruidoes a
prestar atengdo aos segmentos das palavras, e lhes tivessem sido dadas
algumas indicagées sobre a estrutura interna dos estimulos. Este resultado
sugere que é possivel manipular o modo como se "ouvem" palavras em
condigdes dificeis, através de instrugdes relativamente simples. A instrugédo
utilizada visou, de um modo um tanto grossei_ro, induzir o sujeito a prestar

atengdo 4 estrutura interna das palavras, ou seja, a exercer uma atencéo

segmental.

E3 . p
Teste ¢ para medidas independentes, calculados com os valores transformados; os valores

da probabilidade referem-se a testes unicaudais.
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Observdamos uma dissocia¢cdo quanto ao padréo de erros exibido pelos
sujeitos submetidos a indu¢do segmental, e pelos sujeitos que executaram a
tarefa sem nenhuma instrucdo especial. Esta dissociagdo é semelhante a
que se observa entre sujeitos letrados e iletrados no desempenho da mesma
situagdo. Encontrdmos pois evidéncia convergente para a hipdtese de que a
atencio segmental é em larga medida Vresponsével pelas diferencas
observadas entre letrados e iletrados em situagdes de identificagdo de

palavras faladas em condigdes diffceis.
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CAPITULO VI

IDENTIFICACAO DE ESTIMULOS DIFERINDO QUANTO AQ
VOZEAMENTO

No presente capitulo exploraremos o papel da experiéncia com a
linguagem oral e escrita na identificacdo de categorias fonémicas,
nomeadamente quanto a distingdo sonoro/surdo. Far-se-4 um apanhado
geral dos trabalhos procurando elucidar factores ontogenéticos na percepg¢do
da fala, através da comparagdo do desempenho de criancas de faixas etdrias
diferentes e de adultos. Apontar-se-4 a relagdo encontrada por alguns

investigadores entre percepcéo da fala e a apreﬁdizagem da leitura.

O conjunto destes trébalhos, juntamente com observagdes
informais de adultos iletrados, inspirou a realizagdo de uma experiéncia
sobre a nomeacdo de continuc ao longo de uma dimenséo foneticamente
relevante, por sujeitos de diferentes graus de escolarizagdo ¢ idade. Uma tal -
experiéncia, em que se comparassem iletrados e letrados, teria a vantagem
de fornecer dados relevantes para a questdo tedérica sobre que nos
debrucamos, a de situar o nivel a que se dd a influéncia da alfabetizacfo na
percepgdo da fala. Apresentaremos pois uma experiéncia de nomeagdo de
continua de vozeamento por sujeitos iletrados, semiletrados e letrados, e

ainda por um grupo adicional de estudantes universitdrios (Experiéncia

VD).

Um objectivo adicional desta experiéncia é o estudo da distingdo

sonoro/surdo na lingua portuguesa.
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1. Introducéo

1.1. Ontogénese e percepc¢do de sons da fala

A ideia de que o modo como se percebe a fala depende de certas
caracteristicas do auditor tem recentemente vindo a ser subrhetida a teste
experimental. Particular aten¢fo tem merecido a investigacdo dos efeitos da
ontogénese ligados 2 idade. Um ndmero razodvel de trabalhos tem
demonstrado a existéncia de mudancas desenvolvimentais quanto a
percep¢do de palavras, silabas e frases, naturais ou sintéticas (e.g.,
respectivamente: Elliot, Connors, Kille, Levin, Ball e Katz, 1979; Simon e
Fourcin, 1978; Zlatin e Koenigsknecht, 1975; Elliot, Longinotti, Meyer, Raz e
Zucker, 1981; Krause, 1982; Elliot, 1979; Orchik e Burgess, 1977, cf. também
Experiéncia IV). Assim, por exemplo, verificou-se que adultos e criangas
menos jovens conseguem identificar palavras a um nivel sonoro mais fraco
do que 0 necessario para que criangas mais jovens desempenhem a tarefa ao
mesmo nivel assimptético de quase 100%; concretamente, para ouvir sem
erros palavras monossildbicas simples e conhecidas, como "milk" e "dog",
criancas de 3 anos prec1sam que elas tenham uma intensidade quase 20 dB

superior-a exigida por criangas de 9 anos e adultos (Elliot, 1979; Elliot et al.

1979).

Estas mudancas desenvolvimentais quanto a fala parecem ser
acompanhadas por um aumento de capacidades auditivas, como a
sensibilidade a tons puros (e.g., Yoneshige e Elliot, 1981) e a discriminagio
de frequéncia (e.g., Eguchi, 1976). Nédo é porém verosimil que as mudangas
ontogenéticas observadas quanto a fala, que veremos mais de perto jé a

seguir, se possam atribuir pelo menos exclusivamente a esta maior

sensibilidade nos limiares absoluto's e diferenciais para tons puros. Para -

tratar de estimulos acusticos com uma estrutura complexa, outras
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operagdes estdo envolvidas, como foi demonstrado por Spiegel e Watson
(1981). Um factor que repetidamente tem vindo a ser discutido ou proposto
para dar conta destas alteragSes ligadas & idade é a experiéncia,

nomeadamente a experiéncia com a linguagem oral (Elliot ef al., 1981;

‘Spiegel e Watson, 1981).

Certamente que um dos aspectos mais bésicos da percepgio da fala
é a identificacio de diferentes categorias fonéticas e a discriminagéo entre
elas. O papel da experiéncia linguistica precoce naquelas funcdes foi jd
abordado no contexto da percepgdo categérica (cf. Capitulo II). Concentremo-
nos agora na faixa etdria superior aos dois, trés anos, e vejamos que
alteragées relacionadas com a idade e a experiéncia tém sido relatadas na

percepg¢do de sons da fala.

Elliot et al. (1981) averiguaram se a identificacdo e a discriminagédo
de um continuum de /ba/ a /ga/ seriam de algum modo afectadas pela idade
dos auditores. Estes eram sujeitos com audigfo normal, repartidos por trés
faixas etdrias: 3 anos, 6 anos e adultos (cerca de 24 anos). Néo se verificaram
diferencas entre estes grupos quanto a capacidade de nomear silabas
sintéticas em comparacdo com sflabas naturais., Quanto 4 nomeagao dos
estimulos observaram-se algumas diferencas conforme a idade. Os autores
analisaram o numero de sujeitos que em cada faixa etdria atingiram o
critério de um minimo de 81% de identificagBes correctas de /ba/, /da/ e /gal.
A despeito de algumas variagdes menores, conforme caracteristicas dos
estimulos - naturais ou sintéticos, com ou sem o ruido da explosdo inicial -
houve menos criancas do que adultos a atingir aquele critério. No caso dos
estimulos naturais, a diferenca entre as criangas de 6 e 10 anos era também

significativa. Quanto & discriminagéo, 0s resultados indicaram que a

medida que a idade aumentava, eram necessdrias menos diferenc¢as para se

discriminarem os estimulos (ibidem).
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Baseando-se na andlise do nimero de ensaios necessdrios pard
atingir o critério, os autores frisam que ndo é correcto atribuir as diferencas
etdrias observadas a uma falta de atengdo ou a4 maior variabilidade de
resposta por parte dos sujeitos mais jovens. O facto de o desempenho das
criangas de 10 anos se aproximar do dos adultos leva-os. a concluir pelo
cardcter ontogenético dos efeitos observados, e a considerar o papel da

experiéncia com a fala como um factor explicativo plausivel.

1.2 Identiﬁca'gﬁo de categorias fonémicas quanto ao vozeamento

Outros trabalhos tém apreciado o efeito da idade na identificagdo
dos estimulos, independentemente da discriminac¢do propriamente dita. O
paradigma é semelhante ao da tarefa de identificacdo caracteristica dos es-
tudos de percepgdo categérica: usa-se um continuum de estimulos variando
ao longo de uma dimenséio acistica foneticamente relevante, que o sujeito

deve nomear. Trata-se pois de tarefas de nomeagdo de continua. Tanto
|
quanto sabemos, os trabalhos que procuraram verificar se existiam efeitos

de idade na identificagdo de sons da fala usaram continua de vozeamento.:

O primeiro foi levado a cabo por Zlatin e Koenigsknecht (1975), que
observaram criancas de 2 e 6 anos, ¢ adultos (idade média de 19.5 anos). Os
estimulos eram palavras sintéticas iniciadas por oclusivas, variando o VOT
de modo a serem constituidos os seguintes continua de vozeamento:
"bees/peas”, "bear/pear”, "dime/time" e "goat/coat”. Os sujeitos adultos
identiﬁcaviam as palavras escrevendo a consoante inicial que tinham
percebido, e as criangas pressionavam um botéo correspondente & imagem
representando cada das palavras. A part1r das fungoes de identificacéo,

foram calculados -os valores segumtes. a fronte1ra fonémica (tempo de

vozeamento para o qual 50% das respo‘stas sdo surdas e outras 50% sao
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sonoras), limite superior e inferior da fronteira fonémica (pontos.do
continuum correspondendo a 75% de respostas surdas e sonoras,
respectivamente) e amplitude da fronteira fonémica (diferenga em
milisegundos entre os limites superior e inferior). Para estas trés medidas

. verificaram-se diferencas significativas quanto a idade.

Quanto ao local da fronteira fonémica, as diferencas ocorreram
apenas para o continuum velar. As criangas mais jovens tinham a fronteira
mais tardia, em média, +77 milisegundos de "voicing lag”,* contra cerca de
+64 milisegundos nas criangas de 6 anos e adultos; a distribui¢do dos sujei-
_tos era tal que a maioria das criangas de 2 anos tinha valores de fronteira fo-
némica superiores aos dos outros sujeitos. A amplitude da fronteira foné-
mica foi significativamente maior nas criangas de 2 anos do que nos adultos,
nos quatro continua utilizados. Por outras palavras, a zona de perceptos
instdveis era maior para as crian¢as mais jovens do que para os adultos
(cerca de duas vezes maior nos continua labial e dental, 14 milisegundos, e
trés vezes maior no velar, 21 milisegundos). A diferenga entre as criangas de

6 anos e os adultos sé ocorreu no continuum velar, e foi no mesmo sentido.

Estes resultados sugerem que a diferenga de VOT necessdria para
se distinguirem consistentemente oclusivas surdas de sonoras diminui com
a idade (ibidem, p. 548). Esta interpretagdo em termos de um refinamento na
identificacdo de fonemas, em que cada categoria ganha limites mais
claramente definidos, faz lembrar um fenémeno andlogo na produgéo de
fala. A variabili_d_ade de certos aspectos da_ produgdo diminui com a idade.
Mais especificamente, ao produzir vogais em vérios contextos consonantais,
a sua duragdo varia; ora, independentemente do contexto consonintico, ©

desvio-padrdo da duragdo de vérias realizagbes da mesma vogal diminui

. ¥ Trata-se evidentemente de fonemas ingleses, em que as surdas se caracterizam por um
‘atraso rélativamente maior do vozeamento em relagio & libertagdo da oclusdo ("voicing

lag").
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com a i'dade, particularmente entre os 3 e 0s 6 anos (DiSimoni, 1974). Este e
outros resultados na mesma linha indicam que h4 um desenvolvimento de
precisdo articulatéria (Smith, 1978), talvez andlogo ao desenvolvimento de

precisdo perceptiva.

Resultados coerentes com esta hipétese de um desenvolvimento da B

precisdo perceptiva sio os de um estudo translinguistico sobre nomeacéo de
continua de vozeamento por criancas e jovens franceses ¢ ingleses entre os 2
e os 14 anos de idade (Simon e Fourcin, 1978). Estes investigadores
construiram trés continua, entre palavras previsi\}elmente conhecidas dos
sujeitos, "toto-dodo", "coat-goat” e "Paul-ball", através da manipulagdo de
dois pardmetros acisticos, o VOT e a transigdo de primeiro formante. Quer
para os sujeitos franceses, quer para os ingleses, ao longo da idade observou-
se o seguinte padrdo de resposta: as criangas mais jovens nomeiam os
estimulos com VOT intermédios quase ao acaso; crian¢as mais velhas e os
jovens identificam os estimulos de modo descontinuo; e criangas de idades
intermédias apresentam uma transi¢do gradual entre a proporgéo de
respostas sonoras e surdas. As idades concretas para estes vérios padrdes de
resposta diferem nos ingleses e franceses. Nos primeiros, temos o padréo
aleatério aos 2 anos, e 0 cétegérico aos 4. Nos segundos, s6 aos 9 anos
aparece o padrdo categérico; entre 5 e 9 anos hd a transi¢cdo gradual, e até

aos 5 anos persiste a inconsisténcia de resposta para VOTs intermédios.

Estas diferencas entre franceses e ingleses devem-se
provavelmente as caracteristicas acﬁsticés dos estl’mp.los em questio; com
efeito, um dos indices da distingio entre sonora e surda era a transigdo de
primeiro formante, que parece ser mais rélevante na lingua inglesa que na

francesa. Devendo basear as suas distingdes nas diferencas de VOT, que

oscilavam apenas entre -30 e +30 milisegundos para /dodo-toto/, a tarefa -
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seria mais dificil para os franceses que para os ingleses (cf. Caramazza,

- Yeni-Komshian, Zurif e Carbone, 1973).

A variac¢do do padrio de resposta observada por Simon e Fourcin
(ibidem) poderia ocorrer ndo tanto porque os sujeitos identificam os
estimulos mais ou menos consistentemente, mas devido A existéncia de
grande variabilidade em cada grupo. Uma andlise aos dados individuais
mostrou que a distribuigio dos sujeitos em cada faixa etdria traduzia
efectivamente um aumento do ndmero de individuos que identificavam os
estimulos de modo categérico ao longo da idade. Conforme o seu padréo de
resposta, ‘cada sujeito foi classificado num de trés tipos de nomeacéo:
categérica (se houvesse uma transicdo abrupta no nimero de respostas
surdas ou sonoras), progressiva (se aquela transi¢do fosse de tipo 01123 s
por exemplo) e dispersa ou "scattered" se nfo se observasse uma
preponderincia clara de respostas surdas ou sonoras conforme o valor de
VOT dos estimulos (ibidem, p. 931). Havia uma nitida preponderancia de
nomeacdo dispersa nos grupos mais jovens e de nomeagéo categérica nos
mais velhos. Talvez estes resultados traduzam a existéncia de um processo
de aprendizagem ao nivel das estratégias de nomeacdo (ibidem, p. 233). A
influéncia da aprendizagem revela-se nfio s6 em termos de idade, mas
também em termos de lingua: como dizem Simon e Fourcin (ibidem, p. 934),

o modo como o sujeito 'organiza os padrdes actusticos em categorias

lingufsticas' varia de lingua para lingua.

Finalmente, um estudo de Krause (1982) encontrou difereng':as
ligadas 4 idade na nomeag¢do de um tipo diferente de continua de
vozeamento. £ conhecido que um dos indices de contraste de vozeamento é,
no inglés americano, a duragéo da vogal precedente; ou seja, & medida que a
vogal antecedendo uma oclusiva dura maié, aumenta a probabilidade de que

aquela oclusiva pés-vocdlica seja percebida como sonora (e.g., Raphael,
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1972). Krause (ibidem) utilizou trés continua sintéticos variando a duracio
da vogal inter-consonédntica em /bip-bib/, /pot-pod/ e /back-bag/, que foram

identificados por sujeitos de trés grupos etdrios: 3 anos, 6 anos e adultos

(idade média de 20 anos).

Houve dois resultados principais, um sobre a fronteira fonémica e
outro sobre o declive da funcio de nomeagdo. Quanto & fronteira fonémica
observou-se um efeito significativo da idade: 2 medida que a idade aumenta,
sdo necessdrias duracbes vocdlicas cada vez mails curtas para que a
consoante seguinte seja percebida como .sonora. Por exemplo, para o
contraste de vozeamento labial, a fronteira fonémica é de 198 milisegundos .
(ms) nas criancas de trés anos, 168 ms nas criancas de 6 anos e apenas 153

ms nos adultos. Nos continua alveolar e velar observa-se 0 mesmo padréo de

resposta.

Quanto a transi¢iic entre respostas sonoras e surdas, ela foi mais
abrupta nos adultos do que nas criancas. Este facto traduz-se
quantitativamente no declive das fungGes de nomeacdo, que variou de modo
significativo conforme a idade: as criangas de 3 e 6 anos ndo sdo tao
consistentes quanto os adultos na utilizagdo de uma determinada durag¢do
vocdlica como indicio de vozeamento da consoante seguinte. Estes resultados
sio semelhantes aos observados por Zlatin e Koenigsknecht (1975) quanto a
amplitude de fronteira fonémica; ambos sugerem um refinamento
perceptivo no sentido de uma maior capacidade discriminativa: séo
necessdrias menos diferencas fisicas ou acisticas para sina!iza:em uma

distingdo fonémica. No caso especifico do papel da duragéo vocdlica na

percepg¢do do vozeamento, a influéncia da aprendizagem por experiéncia

linguistica aparece de modo particularmente claro. E que observagoes em

bébés entre os 6 e 12 meses de 1dade revelaram ser~lhes mu1to d1f1c11

discriminar silabas sonoras & surdas atraves da duragdo vocdlica (cf Ellers,
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Wilson e Moore, 1977). A utilizacdo desta variagdo acustica em termos
linguisticos poderd pois dever-se, se ndo exclusivamente, pelo menos em
grande parte, & experiéncia com a fala numa lingua onde aquela variagéo

esteja associada a distingGes fonémicas (cf. Krause, 1982).

H4 pois uma série de indicacdes consistentes de que a maneira
como se identificam categorias fonémicas é, em certos aspectos, afectada
pela experiéncia com a lingua, nomeadamente com a fala. A questido que
agora colocamos é de saber até que ponto um tipo especifico de experiéncia
linguistica, a experiéncia com a escrita, néo terd também alguma

influéncia a esse nivel.

2. Nomeacdo de continug de vozeamento velar e labial _por letradas,
semiletradas e iletradas (Experiéncia VI)

2.1. Introdugdo

A relagdo entre percep¢do da fala e linguagem escrita tem sido
abordada no contexto da aprendizagem da leitﬁra (cf. Brady, Shankweiler e
Mann, 1983; Mann, 1984; Shankweiler, Liberman, Mark e Fowler, 1979). Foi
sugerido que criancas com‘ dificuldades naquela aprendizagem ‘teriam
problemas subtis a nivel de identificagdo e discriminacéo de sons da fala: as
categorias fonolégicas seriam menos robustas, o que se traduziria numa
identificacdo menos categérica e numa discriminagdo menos fina de
estfmulos variando numa dimensdo foneticamente relevante (Godfrey,

Syrdal-Lasky, Millay e Knox, 1981; Werker e Tees, 1987; para uma concluséo

discordante, c¢f. Brandt e Rosen, 1280).

Estes trabalhos nio permitem estabelecer claramente uma relagdo
causa-efeito entre a’ percepgdo categérica de sons da fala e o sucesso na

aprenciizégem da leitura (cf. Stanovich, 1983; Tallal, 1980); mostram porém
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que certos aspectos da percepgdo da fala, por um lado, e do dominio e
utilizagdo da linguagem escrita, por outro, nfo sio indeﬁendentes. E
obviamente importante esclarecer esta relagdo. Para j4, a sua mera
existéncia confere plausibilidade ao argumento de que a experiéncia com a
escrita, na medida em que envolve a consciencializa¢do da estrutura da
fala®, poderd favorecer um refinamento na pefcepgéo de categorias
fonolégicas (categorias mais estdveis e claramente diferencidveis). Uma
hipétese semelhante foi levantada por Godfrey et al. (1981). Estes
investigadores referem que a consciéncia da estrutura fonética da fala pode
suscitar uma aprendizagem perceptiva que por sua vez desenvolveria a
capacidade ("ability", ibidem, p. 422) de fazer distingGes acustico-fonéticas
subtis. Parece-nos todavia preferivel ndo colocar para ji o problema em
termos de capacidade ou "ability”, deixando em aberto a questéo de, a existir

essa tal aprendizagem, ela se centrar a nivel de estratégias atencionais.

O estudo que se segue pretende averiguar se o conhecimento e
experiéncia com a linguagem escrita afectam a maneira como S&0
percebidos continua de vozeamento. Comparar-se-4 a maneira como
letradas, semiletradas e iletradas de idade semelhante identificam uma
série dé estimulos variando entre "pala-bala” ou entre "colasgola". A mesma
tarefa de identificacdo foi completada por um grupo de jovens estudantes
universitdrios; estendendo as observagbes a um grupo etdrio diferente,
dispomos de um ponto de comparacgio adicional que poderd ser tutil na
interpretacdo de possiveis diferen¢as grupais. Procurou-se minimizar
_factores como a -variagdo dialectal: todos os sujeitos foram recrutados na
zona Norte do pafs e as distingdes criticas, /k-g/, /p-b/, néo sofrem variagdes

diatépicas (cf. Cunha e Cintra, 1987; Cintra, 1983). Supomos pois que

¥ Subentendemos a escrita num sistema alfabético.
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eventuais diferencas intergrupais se poderiam atribuir a aspectos mais

especificos da experiéncia com a lingua.

Eventuais efeitos da experiéncia com a lingua poderfo ser de dois
_ tipos principais: ou provenientes do conhecimento e experiéncia com a
escrita, ou relacionados com a experiéncia e o uso da linguagem oral. Na
sequéncia dos resultados revistos ao longo desta Introdugdo, esperar-se-ia
que, a haver efeitos da experiéncia com a escrita na nomeacgdo de continua,
eles seriam do seguinte teor: sujeitos letrados seriam mais consistentes néo
56 na atribuicio de uma etiqueta fonémica a um determinado estimulo ou
grupo de estimulos, como também na atribui¢do de uma etiqueta diferente a
outro estimulo ou grupo de estimulos diferentes. Istq traduzir-se-ia em.
fungdes de nomeagdo com zonas claramente definidas por uma
preponderdncia de respostas ora surdas, ora sonoras, e uma
descontinuidade abrupta entre estas duas zonas. A posicdo relativa das
estudantes e semiletradas no contexto dos resultados dos outros grupos
permitiria destringar um efeito da alfabetizagéo independente da idade, de

um eventual efeito de grupo independente da alfabetizagéo.

Se se verificar uma dissociagio entre, por um lado, estudantes,
letradas e semiletradas e, por outro, iletradas, teremos indicagdo que a
experiéncia com a escrita é relevante para a categorizacdo de sons da fala.
Se pelo contririo a dissociagio obedecer a um padrdo diferente, em que
iletradas e letradas tenham resultados semelhantes, teremos encontrado
‘evidéncia empirica em favor de um efeito de grupo possivelmente ligado a

experiéncia com a linguagem oral.

Escolheram-se palavras em fala natural para que os estimulos se
aproximassem tanto quanto possivel da linguagem normal e obviar assim a
possiveis problemas devido & utilizacdo de material pouco familiar aos

sujeitos. O portugués é uma lingua que se presta particularmente bem a
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constitui¢do de continua de vozeamento coiﬁ fala natural; na medida em que
as oclusivas sonoras se distinguem das surdas homorgﬁnicas pela
existéncia de vozeamento anterior a libertacdo da oclusdo, é possivel através
do corte ou adicdo de pré-vozeamento construir surdas ou sonoras,

respectivamente, a partir de uma elocugdo natural:

Tanto quanto sabemos, trata-se do primeiro estudo com fala
portuguesa a abordar a distingdo perceptiva entre oclusivas surdas e
sonoras através da manipulacdo do pré-vozeamento. Um objectivo adicional
da experiéncia que se segue é uma primeira contribui¢io para o estudo da

percepcio de contrastes de vozeamento na lingua portuguesa.

2. 2. Método

2.2.1. Sujeitos

Participaram nesta experiéncia 65 sujeitos do sexo feminino,
distribuidos pelos seguintes grupos: jovens universitdrias (n=14), adultas
letradas, semiletradas e iletradas (n=18x3). As universitdrias frequentavam
0 12 ano do Curso de Psicologia® e a sua idadé've.n'iava entre 19 e 28 anos
(média de 21, desvio-padrio de 2.8). As adultas letradas tinham completado
um curso superior e trabalhavam como docentes do ensino secundério™.
Tinham em média uma idade de 49.5 anos (desvio-padrédo de 8.6), variando
entre 36 e 66 anos. As semiletradas tinham um grau de escolarizagéo de, no
maximo, quatro anos. Embora sabend.o'ler e escrever com: varidvel grau de .

fluéncia, ndo usavam quotidianamente estas competéncias. Trabalhavam

* Ano lectivo de 1985/86, Faculdade de Psicologia e de Ciéncias da Educacdo, Universidade
do Porto. _ o | L :
#* Zona do Porto e Grande Porto, Escola Secunddria Clara de Resende, Aguas Santas &

Gondomar.
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em actividades agricolas ou domésticas” e a sua idade variava entre 39 e 62
anos (média de 49.3, desvio-padrido de 8.2 anos). As iletradas néo tinham
frequentado a escola enquanto criangas ou adultas por razdes sécio-
-econémicas. Ocupavam-se em trabalhos domésticos ou agricolas™. A sua

idade variava entre 40 e 64 anos (média de 51.2, desvio-padrido de 6.9 anos).

Nenhuma das participantes tinha uma histéria conhecida de
deficiéncia neurolégica, intelectual ou auditiva. Quando submetidas a um
teste sumdrio de acuidade auditiva, composto por 12 palavras CVCV (6 em
cada ouvido) a dois niveis decrescentes de intensidade (70 e 50 dB SPL), néo

. se notaram perdas auditivas uni ou bilaterais.

2.2.2. Estimulos

Com. base em emissdes naturais de "pala”, "bala”, "cola" e "gola”
foram construidos quatro continua de vozeamento, duas versdes do
continuum "pala-bala" e duas versdes do continuum "cola-gola"***. Cada
continuum variava entre zero e 100 milisegundos (ms) de "voicing lead”, ou
. pré-vozeamento, a intervalos de 20 ms; havia pois seis estimulos por

continuum. Descrevem-se seguidamente as vdrias etapas de produgéo dos

estimulos.

Gravaram-se num Ampex virios exemplares de pares minimos
pronunciados por uma falante portuguesa numa cAmara acustica

insonorizada. Os "melhores" destes exemplares, i.e., 0s mais claros e

* A maioria era proveniente de mejo agricola (Sanguedo e Lourosa, Vila da Feira ou
Macieira, Vale de Cambra). Trés trabalhavam no Porto em servigos domésticos.
** A maioria era proveniente de meio agricola (Sanguedo, Vila da Feira ou Macieira, Vale

de Cambra). : x : _
+** Este trabalho foi realizado nos Laboratérios Haskins e contou com a preciosa ajuda de

Bruno Repp.
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auditivamente semelhantes quanto a entoacgio, intensidade e duragido foram .-
entdo digitalizados usando o sistema PCM ("Pulse Code Modulation") do |
computador VAX 750 dos Laboratérios Haskins, a uma frequén'cia de
amostragem ("sampling rate") de 20 KHz. Os sonogramas destes estimulos
foram anali‘sados e manipulados por meio do programa Wendy ("Wave
Editing and Display”) com o objectivo de criar a partir de um estimulo sonoro
o seu correspondente surdo, e vice-versa. Por exemplo, o estimulo sonoro
"bala" tinha um pré-vozeamento de 130.4 ms; extraindo porgGes maiores ou
menores deste pré-vozeamento era possivel modificar a percepgdo
correspondente de [bala] para [pala]. O estimulo surdo "pala" ndo tinha pré-
-vozeamento; juntando-lhe porém porgdes varidveis do pré-vozeamento de

[balal, era possivel alterar o percepto de [pala] para [balal.

As manipulac¢des acusticas (corte ou adi¢do de pré-vozeamento)
. foram perceptivamente relevantes (indugéo de f)ercepto surdo ou sonoro) pa-
ra dois dos cinco pares minimos iniciais, "cola/gola” e "pala/bala”. Nos res-
tantes, "galo/calo", "gana/cana" e "doca/toca”, aquelas manipulacées afecta-
vam ora a clareza do percepto (na adi¢io de vozeamento as surdas) ou eram
inoperantes: mesmo sem pré-vozeamento, 0S exemplares truncados de "ga-
lo", "gana” e "doca" evocavam a percepcdo de sondra. Certémente isto ocor-
reu porque em portugués, como noutras linguas, haverd miltiplos indices
da caracteristica perceptiva de sonoro ou surdo ou, eventualmente, por
efeitos de coarticulacdo. Foram pois construidos quatro continua, dois por
corte de pré-vozeamento do estimulo original sonoro [bala] e [gola], em
passos de 20 ms, (e.g., "bala” com 100 ms de pré-vozeamento = Eid, "bala"
com 80 ms = Eg, ..., "bala" com 0 ms = Eg); e outros dois por adi¢do do pré-
vozeamento da correspondente sonora ao exemplar surdo (e.g., "pala”

original = Eg; "pala” com 20 ms do pré-vozeamento de "bala" = Eo; ...; "pala”

com 100 ms do pré-vozeamento de "bala" = Ey¢).
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A seleccdo quer dos melhores exemplares dos estimﬁ_los, quer dos
intervalos de pré-vozeamento, baseou-se essencialmente nas avaliagdes |
sobre a qualidade perceptiva dos estimulos feitas por uma falante
portuguesa; em caso de ambiguidade e para teste recorreu-se & avaliagdo de
um falante com grande experiéncia em fonética desconhecedor do.
portuguds.* Nos dois casos, os pontos extremos dos continua gsuscitaram
percepgdes ndo-ambiguas e contrastantes; apés tentativas com outros
intervalos temporais, o de 20 ms parecia ser o mais apropriado para
estabelecer um continuum entre surda e sonora que ndo fosse
demasiadamente longo. Queriamos evitar uma situagdo de teste morosa e

repetitiva, por receio que isso néo fosse bem suportado por alguns sujeitos.

Os 24 estimulos finais (6 estimulos por continuum) foram
definitivamente reconvertidos de digital para analdgico, e gravados em fita
magnética numa sequéncia aleatéria com 5 replicagbes por estimulo e 3
segundos de intervalo inter-estimulo. A gravagdo em fita foi posteriormente
passada a cassete num Revox A77, e apresentada aos sujeitos num. gravador

Phillips D 6920 MK2 e, nas sessdes individuais, através de auscultadores

Philips EM 6421.

2._2.3. Procedimento

Os universitdrios fizeram a experiéncia numa sessdo grupal, com
o0s estimulos apresentados por meio de dois altifalantes situados em frente
aos sujeitos, cada um num canto da sala. Dispunham de uma folha de

resposta em que escreviam a consoante inicial da palavra ouvida em cada

" * A falante portuguesa foi a autora, e o falante nio-portugués foi B. Repp. Claro que
idealmente ter-se-ia recorride a pelo menos dois falantes portugueses para avaliagdo da
qualidade dos estimulos. Infelizmente isso ndo foi possivel durante a curta estada nos

Laboratérios Haskins.
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ensaio. Os restantes sujeitos foram testados em sessdo individual. Os

estimulos eram apresentados em monaural por meio de auscultadores e a

resposta era dada oralmente, sendo anotada pela experimentadora.

As instrugbes eram idénticas pjara todos os éujeitos. Explicava-se~
-lhes que iriam ouvir vérios exemplares :de palavras portuguesas comuns; a
tarefa consistia apenas em escrever/repetir o que iam ouvindo. Sempre que
ouvissem uma palavra, deveriam responder; se tivessem ddvidas, era
importante que mesmo assim escreves;sem/repetissem exactamente como
lhes tinha parecido. Antes dos ensaios e:'{perimentais, faziam-se oito ensaios
de treino em que eram apresentadas as versdes extremas (Eqg e Ey¢) dos
quatro continua. Dava-se feedback e, an’jces de prosseguir com a experiéncia,
esclarecia-se que a seguir iriam "ouvir vférias vezes aquelas palavras, 'bala,

"t

pala, gola, cola'". Nenhum dos sujeitti)s teve dificuldade em identificar

correctamente os estimulos extremos nos ensaios de treino.

Os estfmulos eram apresentados a uma intensidade confortével,'
cerca de 70 dB SPL se através de auscul.tadores, e com. o volume regulado de

modo a que todos os sujeitos da sess@o grupal achassem "ouvir bem".

Nas sessdes individuais, ;antes de fazer a experiéncia
propriamente dita, os sujeitos erami submetidos ao teste sumdrio de
acuidade auditiva. Todos os estudantes fizeram o mesmo teste de acuidade
auditiva em sessfo individual, numa situagdo subsequente. Se fossem

notadas perdas uni ou bilaterais, o sujeito era substitufdo.

Quase todos os sujeitos adultos realizaram a seguir outras tarefas
de reconhecimento auditivo de palavras (experiéncia de inteligibilidade de

palavras ou de fusdes fonol6gicas), ap6s. um intervalo de alguns minutos.
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a: Estimulo extremo com zero ms

w
M % ESTUD.
% LETRAD.
a 24 % SEMILET.
& % ILETRAD.
&
b: Estimulo extremo com 100 ms
“
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. L' B % ESTUD.
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B 2 E % SEMIL.
2 i:_ii: % % TLETRAD.
| :’:'J
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, ; ;‘.;
VEL.AV LAB.AV VEL.CV LAB.CV
FIGURA 1: Percentagem de sujeitos que responderam consistentemente aos estimulos

extremos com zero (Eg) e 100 (E1 ) milisegundos de pré-vozeamento,

identificando nas 5 apresentagfes o primeiro como surdo e o segundo como
sonoro. AV e CV sio abreviaturas para adi¢éio e corte de pré-vozeamento. As
percentagens foram calculadas relativamente ao total de sujeitos por grupo, 14

nos estudantes, e 18 nos restantes grupos., Apresentam-se os resultados por
continuum e grupo.
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2.3. Resultados

Importa primeiro verificar como os sujeitos responderam aos
estimulos extremos dos continua. Com efeito, a comparagéo das curvas de
identificagdo obtidas pelos vdrios individuos e grupos assenta no pressuposto
de que os estimulos extremos sdo percebidos como e#emplares de categorias
"opostas”; a utilizagdo de dados em que tal nfo aconte¢ca compromete
severamente uma interpret-acéo clara das semelhancgas e diferengas
encontradas. Na Figura 1 pode ver-se que nem todos os participantes deram
respostas invaridveis, principalmente aos estimulos dos continua labiais

com zero ms de pré-vozeamento.

A inspecgdo dos resultados individuais mostrou que para um
mesmo sujeito a consisténcia de respostas variava conforme o continuum;
por exemplo, a letrada n® 9 ouviu sempre como surdo o Eg do continuum
velar por adicio de vozeamento, mas ouviu 2 vezes como sonoro o estimulo
correspondente (também com zero ms de pré-vozeémento) do continuum
velar por corte de pré-vozeamento. Houve também uma minoria de sujeitos
que num caso ou outro nio identificaram "correctamente” os estimulos
extremos; por exemplo, trés iletradas ouviram sempre "bala" nas varias
apresentagdes dos Eg do continuum labial por corte de pré-vozeamento, e
duas semiletradas identificaram os extremos sonoros de ambos os continua
labiais como surdos, em trés das cinco apresentac¢des. Resultados deste tipo
sdo nitidamente discordantes mesmo no seu contexto grupal, e podem
distorcer mais ou menos gravemente os valores médios. Eles nio podem ser
claramente atribgidos a deficiéncias auditivas dos sujeitos, pois um mesmo

sujeito pode exibir um padrdo atipico num continuum, e um padréo

tipicamente médio noutro.
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QUADRO 1: Numero de sujeitos cuja identificacido dos estimulos extremos,

Eg e E1¢, apresenta uma variagio de no méximo 3 desvios-
-padréo relativamente 4 média grupal (cf. Texto), por grupo e
tipo de continuum. De modo a que seja possivel fazer andlises
sobre o efeito do modo de construgdo nos continua velares e
labiais, verificou-se o nimero de sujeitos que obedecessem

aquele critério nos dois casos.

"EST.

LET. SLET. ILET.
VEL. AV 14 17 17 17
VEL. GV 13 17 17 17
LAB. AV 14 16 16 15
LAB. CV 14 17 15 14
VELAR 13 16 17 16
LABIAL 14 16 15 13

Usaram-se as seguintes abreviaturas: para o grupo, EST., estudantes, LET,, letradas,
SLET., semiletradas e ILET., iletradas; para os continua, VEL.refere-se a velar, LAB. a

labial, AV a adigdio de pré-vozeamento e CV a corte de pré-vozeamento.
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Independentémente da sua origem ser auditiva, atencional ou
meramente idiossincrética, é conveniente eliminar os dados de sujeitos que
tenham identificado os extremos dos continua de modo incorrecto. Como a
ndgéo de correcto e incorrecto neste contexto ndo é absoluta, usou-se o
seguinte critério estatistico: se um sujeito responde aos estimulos extremos,
Eq e/ou Eqg, de um determinado continuum desviando-se da média do seu
grupo trés ou mais desvios-padrdes, as suas respostas para esse continuum
nio sio consideradas. Este critério apresenta a vantagem de eliminar as
respostas atipicas respeitando a variabilidade caracteristica de cada grupo;
na pratica, ele equivale a eliminar os sujeitos que identificam Ej e E1¢ da
mesma maneira (i.e., ambos surdos 6u ambos sonoros), sempre ou a
maioria das vezes. Isto foi relativamente raro para os continua velares, mas
um tanto mais comum para os continua labiais, principalmente no de corte

de pré-vozeamento (cf. Quadro 1).

2.3.1. Universitdrias e adultas letradas

Porque os modos de apresentacéo foram diferentes para os estu-
dantes e restantes sujeitos, consideremos primeiro as respostas dos estu-
dantes. Como se po’de ver na Figura 2, nos dois continua por adi¢do de pré-
—vozeaménto os estimulos extremos foram praticamente sempre
identificados como era esperado: sem pré-vozeamento como surdos ("cola” e
“pala"), e com 100 ms de pré-vozeamento como sonoros. Isto aconteceu com
todos os sujeitos, sendo as excepg¢des particularmente raras. No continuum
"cola-gola", é particularmente evidente a descontinuidade da nomeagéo, que
ocorre entre 20 e 40 ms (E, e E4, respectivamente) de pré-vozeamento: o
primeiro evoca resposta sonora em média apenas 0.2 vezes em 5, enquanto o

segundo é praticamente sempre ouvido como sonoro. No continuum "pala-
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Nimero médio de respostas sonoras a estimulos de zero a 100 milisegundos (ms)
de pré-vozeamente, em passos dé 20 ms, para estudantes universitdrios
(UNIV.). Em ordenada, o nimero,de respostas (médximo possivel de 5) e em
abcissa o estimulo (o subscripto indica a duragdo de pré-vozeamento em
centésimos do segundo). Para fins de comparagdo, apresentam-se também os

resultados das letradas adultas (LET.).




265

-bala", a fronteira fonémica situa-se também entre os estimulos 2 e 4,

embora E, suscitasse mais respostas sonoras (em média 1.6).

Os continua construidos por cor;:e_ de pré-vozeamento (cf. Figura 2)
oferecem resultados semelhantes quant6 a configuracdo geral: respostas
invariavelmente sonoras aos estimulos 6, 8 e 10, réspostas maioritariamente
surdas ao est{mulo 0, e maior variabilidacjie nas respostas aos estimulos 2 e
4. Nota-se todavia que os estimulos supostamente surdos, os Eg, nédo foram
op.vidos como tal de modo tdo consistente <f:omo na situagdo anterior: hd mais
respostas sonoras, em média, e menos isujeitos que mantém a resposta

surda em todas as ocorréncias de (Ey (cf. Figura 2 e Figura 1,

respectivamente).

Os resultados obtidos pelas adultas letradas estdo também
representados na Figura 2. E evidenté a sua semelhanca com os das
estudantes, tanto mais notdvel quanto a tfécnica de apresentacgéo foi distinta

nos dois casos.

Para a andlise estatistica dos diados foi seguido um procedimento
idéntico ao utilizado por Godfrey et al. (198:1) e Werker e Tees (1987): fizeram-
-se andlises de varidncia com estimulo ?como factor intrasujeito e grupo

como factor intersujeito, além de outras varidveis de interesse.
|

O facto de termos apenas 6 estl';mulos nio justifica que se procure
quantificar quer a localizagédo, quer a amialitude da fronteira fonémica, nem
o declive da fungfio de nomeagéo. Optémois por considerar separadamente as
respostas aos continua velares e labiaié, tomando ¢ modo de construcéo
(adi¢do ou corte de pré-vozeamento) comoi varidvel intrasujeito. Deste modo
podemos observar se haverd alguma interz:a.,cgéo entre o0 modo de construgdo e

as outras varidveis (nomeadamente o grupo e o estimulo), sem nos expormos
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a complicadas interacgGes triplas que' poderiam ocorrer caso conside-

rdssemos o lugar de articulagio (velar vs labial) como varidvel intrasujeito. :

Com vista a analisar os resultaﬁtdos obtidos pélas universitdrias e
letradas calcularam-se duas andlises' de variincia, com grupo como
varidvel intersujeito, e estimulo e modo de constfugéio como varidveis
intrasujeito, uma para os continua velar:es e outra para os labiais. Como os
dados sugerem, quer para os continua velares quer para os labiais o efeito do

estimulo foi altamente significativo, F(5 97)=456.94 p<.0001 e F(5 9g)=277.76,

p<.0001 respectivamente; nfo ha efeito de grupo (F<1 nos dois casos), nem
interacgéo entre grupo e estimulo (para %os continua velares, F(5 97)=1.14,
p=.36 e para os labiais, F'<1). Como suspeitdvamos, o facto de se ter cortado
ou adicionado porg¢des de pré-vozeamento Eafectou o padrdo de respostas: quer
o efeito do modo de construgdo quer a sua interacg¢do com o estimulo foram
significativos, tanto nos continua veiares, como nos labiais®. Para os
continua velares, nio se verificou intefacgéio entre modo de construgéo e
grupo, F(1 97)=1.8, p=.19. Todavia, na identificag¢do de "I;ala/bala" as letradas
parecem ser menos afectadas pelo ﬁlodo de constru¢do do que as

universitdrias: a interacgdo é signiﬁcativa, F(1,28)=4.54, p=.04. Néo houve

interacg¢do tripla, nem entre grupo e estimulo (F<1 nos dois casos).

Em suma, a despeito da diferfeng:a de idade e modo de apresen-
tagdo, as letradas adultas e as estudaﬁtes universitdrias identificaram de
modo semelhante os estimulos extremos. e os éstimulos ambiguos de quatro
continua de vozeamento. A tinica variacdo intergrupal significativa ocorreu

quanto ao efeito do modo de construgdo dos estimulos labiais: as univer-

¥ Os valores sao os seguintes: nos continua velares, para o efeito principal do modo de
construgéo F(l 27)=26'95 p <.0001, e para a intefacgﬁo com o estimulo F(5’27)=4.22, p=.007.

Os valores correspondentes para os continua labiais sdo F(1 28)=20'42’ p=.0001 e

F(5,28)=20'42’ p =000l eF (5,28):3'11’ p =.0262. Para pormenores sobre estas analises, cf.
Anexos C.1/1 e C.1/2,
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FIGURA 3: Nimero médio de respostas sonoras a estimulos de zero a 100 milisegundos (ms)
' de pré-vozeamento, em passos de 20 ms, no grupo das iletradas (ILET.) e
semiletradas (SLET.). Em ordenada o nimero de respostas (m&ximo possivel
de 5) e em abcissa o estimulo (o subscripto a duragio do pré-vozeamento em
centésimos do segundo). Para fins de comparagéiio, apresentam-se na mesma
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sitdrias parecem responder com mais sonoras se o continua tiver sido cons-
truido por corte de vozeamento, enquanto as letradas néo sfo téo afectadas

pelo facto de os estimulos terem o pré-vozeamento cortado ou adicionado.

2.3.2. Adultas iletradas, semiletradas e letradas

A configuragdo geral das respostas das semiletradas e iletradas
obedece ao padrio observado nas jovens universitdrias e letradas adultas: os
estimulos com 60, 80 e 100 ms de pré-vozeamento sdo ouvidos quase sempre
- como '-S‘onofos; os estimulos sem pré-vozeamento sdo em geral percebidos
como surdos, embora a consisténcia deste tipo de resposta seja Varié.vél; -
finalmente, os estimulos com 20 e 40 ms de pré-vozeamento provocam
respostas muito menos consistentes, embora mais uma vez o grau de

consisténcia da resposta varie segundo o continuum e, nalguns casos,

segundo o grupo (cf. Figura 3).

Por questdo de simplicidade, vejamos primeiro os resultados
relativos aos continua labiais. Uma andlise de varilncia com grupo como
_varidvel intersujeito, e estimulo ¢ modo de construgdo como varidveis
intrasujeito revelou uma interacgéo significativa entre grupo e estimulo,
F(10,74)=2.04, p=.04. Nenhuma outra intelfacgéo atingiu a significdncia e sé
os efeitos principais do grupo e estimulo fgram significativos™ A interacgfo
entre grupo e estfmulo dever-se-4 possivelmente a duas razdes: por um lado
as semiletradas respondem mais -frequentemente com surda,
principalmente para o estimulo 4; :por outro, a transicdo enftre
preponderincia de respostas surdas pafa preponderincia de respostas
sonoras parece ser mais abrupta nas letradas do que para os restantes

sujeitos. Mais a frente trataremos este aspecto com mais pormenor.

¥ Para pormenores, ct. Anexo C.1/3.
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As fung¢Ges de identificacdo destes continua caracterizam-se por
uma frequéncia relativamente elevada de respostas sonoras éos estimulos
com pouco pré-vozeamento: os Eg e Eg for:am mais frequentemente ouvidos
como "bala" do que os seus congéneres vélares foram ouvidos como “gola”.
-Verifica-se que, em geral, as semiletradasl respondem mais vezes "pala" do

que os outros dois grupos.

Voltemo-nos agora para 0S res{lltados obtidos com os continua
velares: Uma andlise de varidncia andloga a anterior revelou um quadro
mais complicado, com o modo de construgéo a interagir significativamente
“com o estimulo e com o grupo, sendo também a interac¢do tripla altamente
significativa, F(j9,84)=3.16, p=.001", Por estas razc")es,lﬁzeram-se andlises
separadas por continuum, com apenas duas varidveis, grﬁpo e estimulo.
Quanto ao continuum por adi¢do de pré-vozeamento, os dois efeitos
principais foram significativos, bem como a interacgdo: para o estimulo,
F(5’42)=542.77, p<.0001, para o grupo,;F(2’42)=4.64, p=.0014 e para a
interacgdo, F(yg 74)=2.99, p=.0014"". O efeito de grupo dever-se-d ao facto de,
em geral, haver mais respostas sonorasl nas iletradas e mais respostas
surdas nas semiletradas. Quanto a interaccdo, ela poder-se-4 atribuir
essencialmente s respostas para 08 estfimulos 2 e 4: a nomeacgdo parece, eIm
média, mudar mais abruptamente no grupo das letradas (68% de diferenca
entre a percentagem de respostas sono:ras a E; e a E4) do que no das
semiletradas (53% de diferenca); o valor correspondente no grupo das

iletradas é intermédio, 63% (cf. Figura 3). |

Considerando agora o continuum velar feito por corte de pré-
-vozeamento, observa-se que as iletradas identificam os estimulos 2 e 4

relativamente préximo do nivel do acaso, dando respectivamente 43 e 68% de

¥ Para ndo sobrecarregar o texto, apresentam-se os valores apenas no Anexo C.1/4.
** Para pormencres, cf. Anexo C. 1/5. :
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respostas sonoras; os valores corresiﬁdndentes sdo, 'para as letradas, 36 e 87% -
e para as semiletradas, 30 e 84%. Estes resultados levantam é. suspeita de
que o hipotético® declive da funcéo da identificacio é menos pronunciado nas
iletradas do‘ que nos outros dois grupos. De facto, uma andlise de varidncia
andloga a- anterior revela ﬁma interacgéo significativa entre grupo e
estimulo, F(1g, 74=2.99, p =.001**. Contrariamente ao continuum anterior,
ndo se observa aqui nenhuma "preferéncia" por parte de algum grupo em

responder "gola" ou "cola": o efeito de grup-o ndo é significativo (F<l).

5

2.4. Discussido e conclusio

Comecemos por rever os resultados comuns aos védrios grupos de
sujeitos; com efeito, o interesse pelas possiveis fontes de variagfo inter-
-grupal ndo deveria levar-nos a neglicenciar certas regularidades inter-
-individuais importantes num estudo deste tipo, em que se pretende também

ganhar algum conhecimento sobre a distin¢do sonora-surda na lingua

portuguesa.

‘Quer jovens ‘universitdrios quer adultos mais idosos de vérios
niveis de escolarizacgdo identificaram consistentemente estimulos com mais
de 60 milisegundos de pré-vozeamento COmMO SONOYOS; isso aconteceu tanto
para a consoante velar /g/ como para a labial /b/, quer se tivesse cortado o
pré-vozeamento de sonora original, | quer se tivesse adicionado
artificialmente pré-vozeamento & surda homorgénica. A resposta a

estimulos com zero ou 20 milisegundos de pré-vozeamento parece ser mais

dependente do continuum, nomeadamente conforme o lugar de articulagéo.

* Dizemos. "hipotético” porque no dispomos de medidas continuas, ou sequer

intermedidrias, entre os estimulos 2 e 4.
* *Cf, pormenores no Anexo C.1/6.
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De facto sdo mais frequentes as respostas, sonoras perante 20 milisegundos -

de pré-vozeamento nos continua labiais do,que nos velares.

Isto poderia acontecer devido a caracteristicas especificas dos
nossos estimulos, quer em termos acﬁstifcos, quer até lexicais. A palavra
/péla/ poderd ser menos familiar do que /;cola/, e isso talvez afecte o modo
como os sujeitos categorizam os estin:mlos, quer a nivel perceptivo
propriamente dito (cf. Ganong, 1980; Con#u'ne e Clifton, 1987) quer a nivel
pés-perceptivo (cf. Fox, 1984). Todavia, né'.oipodemos deixar de salientar que a
indicacdo de que a fronteira fonémica varizii conforme o continuum seja velar
ou labial é perfeitamente coerente com o (ilue acontece noutras linguas. Por~

"exemplo, é conhecido que em inglés a ifronteira entre oclusivas labiais
surdas e sonoras estd préxima de 0 milisegundos VOT, enquanto a fronteira
para as velares correspondentes é superiox% a +30 milisegundos de VOT (e.g.
Abramson e Lisker, 1968; subentende-se qu;.e aqueles valores dizem respeito a

situacdes em que nio hd variagdo de velocidade da fala ou do contexto).

O facto de o modo de construgéo iafectar o padréo de respostas néo
constitui surpresa: a técnica de cortz;lr periodos de pré-vozeamento
obviamente ndo elimina oufros -indicesidd'contras't‘e ‘sonora-surda, que
certamente existirdo. Curiosamente esteéefeito aparece mais nos sujeitos
jovens, onde ocorre quer para os contrastels velares quer para os labiais; nos
sujeitos adultos, ele s6 foi observado no contmuum velar. Talvez isso tenha

sucedido porque nos continua labiais as respostas dos adultos foram mais

varidveis (veja-se o numero de ~r,espostas sonoras, principalmente aos
estimulos 0 e 2, Figura 3). :

Convenhamos porém que no & clara a origem desta diferenca
.grupal quanto a0 efeito do modo de construg:ao teria sido conveniente usar
1ntervalos de pré- vozeamento mais pequenos para apreciar efeitos

relativamente subtis como este. Note-se que intervalos de 20 milisegundos
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foram também usados por outros investigadores (Krause, 1982), apesar de
ser mais comum o uso de intervalos menores (e.g., Simon e Fourcin, 1979,
usaram 10 milisegundos, Zlatin e Koenigsknecht, 1975; 10 e 5 milisegundos).:
Obviamente a escolha da diferenga inter-estimulos depende nio s6 do
objectivo da experiéncia como também do éonhecimento prévio sobre os
indices‘ acusticos da distingdo perceptiva. Como ndo dispunhamos de
informacéo relevante a esse nivel para os fonemas portugueses, recorremos
neste primeiro estudo a um iin.tervalo que fenomenologicamente parecia

apropriado, que nédo é certamente o ideal.

Concentremo-nos agora na questfo do efeito do grupo. Sem divida
o aspecto mais saliente é a similitude entre os resultados das universitdrias
e das letradas, apesar de terem nomeado os estimulos sob condig¢es bem
diferentes, contrastando com as variagdes, por pequenas que sejam;
verificadas entre os trés grupos de adultas mais idosas, que executaram as
tarefas em idénticas condic¢des. Quer nos continua labiais, quer nos velares.
se obteve uma interacgio entre grupo (letradas vs semiletradas vs iletradas)
e estimulo, que em nenhum dos casos se observou considerando apenas as‘
letradas mais idosas e as universitdrias joﬁens. A obsérvag:z'io das funcfes de
identificag¢do sugere que aquela interacgé’io nos grupos das adultas se poderia
atribuir ao facto .de, em geral, as letradas serem mais consistentes na
identificacdo dos estimulos 2 e 4 do que os outros dois grupos, exibindo uma
trénsig:a"io mais abrupta entre as categorias surda e sonora. As semiletradas
tém por vezes resultados tdo "categéricos" como o.s das letradas (cf. o
continuum velar por corte de pré-vozeamento, Figura 3), ou tdo "graduais" .

como os das iletradas (cf. continua labiais, na mesma figura).

Seria porém abusivo falar na existéncia de diferencas grupais
quanto & robustez das categorias fonémicas sem apreciarmos a variabilidade

inter-individual. Com efeito, resultados médios "categéricos” ou "graduais”
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QUADRRO 2: Exemplos de nomeagido categérica, CAT,, progressiva, PROG. e dispersa,
DISP., segundo Simon e Fourcin, 1978. Apresentam-se exemplos daqueles
autores (sujeitos A-E), em que houve 3 observagdes por estimulo e 8 estimulos,
¢ exemplos dos nossos dados, em que houve 5 observagoes por estimulo e 6

estimulos.
Estfmulo n® PADRAO
1 2 3 4 5 6
Sujeitos '
A o 0 1 2 3 3  CAT.
B 0 0 0 2 3 3 CAT.
C 0o 0 2 1 2 3 PROG.
D 0 1 1 2 3 3 PROG.
E 1 0 3 1 2 2 DISP.
Let. 14 0 1 3 4 5 5 “ CAT.
Ilet. 14 0 2 2 5 4 5 PROG.
Ilet. 10 0 4 4 5 5 4  PROG.

Os exemplos dos nossos dados referem-se &s respostas para os estimulos do contmuum
velar por corte de pré-vozeamento.

QUADRO 3: Numero de sujeitos com uma nomeacdo de tipo eategérico (CAT.) ou
progressiva (PROG.) - cf. texto - por grupo e continuzum. Para facilitar
comparagies intergrupais, apresenta-se em percentagem a frequéncia
relativa dos sujeitos com um padréie progressivo.

CAT. PROG. % PROG.
LET. 12 4 25% VELAR
SLET. 16 1 6% ADICAO VOZ.
ILET. 13 3 19%
LET. 12 4 35% VELAR
SLET. 13 4 24% CORTE VOZ.
JLET. 6 100 63%
LET. 12 4 25% LABIAL
SLET. 6 9 60% ADICAO VOZ.
ILET. 10 3 23%
LET. 11 5 31% LABIAL
SLET. 9 6 40% CORTE VOZ.
ILET. 9 4 31%
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- tanto podem dever-se a diferencas reais quanto a consisténcia com que os
individuos identificam os estimulos, como podem ser apenas um artefact6
proveniente do célculo das médias para valores individuais muito varidveis.
Ou seja, o padrdo de resultados observado pode sef devide a uma maior
variabilidade inter-individual no seio das semiletradas. e iletradas. O
problema das diferencas  inter-individuais nem sempre é tido em
considera¢do quando se pretendem esclarecer diferencas grupais, o que
poderd criar certa confusdo (cf. Simon e Fourcin, 1978, que referem esta
lacuna no contexto da percepgéio da fala, ou Schwartz e Kirsner, 1984, que a
‘discutem no contexto da lateralidade cerebral; como exemplo de uma
interpreta¢do baseada quase exclusivamente em medidas de tendéncia
central veja-se Werker e Tees, 1987). Assim, por razdes 6bvias, apreciemos

os resultados individuais.

Sigamos para j4 a estratégia adoptada por Simon e Fourcin (1978),
ja referida na Introdugdo. Trata-se de classificar o padrdo das respostas de
cada sujeito em trés categorias: se o nimero de respostas sonoras variar de
de maneira abrupta, sem interrupgdes ou repetigdes, diz-se que hé
nomeacdo categérica; se a mudanca de resposta se d4 com interrupc¢do ou
patamares (e.g., 021 3..,,0u011 2.),a nomeacdo diz-se progressiva; se
finalmente nio se observar nenhum dos casos anteriores e as respostas
exibirem um padrio quase aleatério, a nomeagdo é dispersa (cf. Simon e
Fourcin, 1978, p. 931; para exemplos daqueles autores e dos nossos
resultados, ¢f. Quadro 2). Aplicando estes critérios as respostas de cada
sujeito por continuum, o resultado talvez mais saliente é que em ﬁenhum |
caso se verificou um padrio disperso; todos os sujeitos - em cada continuum
" _ ge conformam a padrdes categéricos ou progressivos, conforme se pode
observar no Quadro 3. Salvo duas excepgdes, a maioria dos sujeitos exibe um
p'adréb categérico, nio sendo evidentes discrepancias grupais sistemdticas

quanto & sua frequéncia.
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Enquanto examindvamos as respostas individuais para atribui¢go
das categorias atrds definidas, verificdmos que talvez elas se adequassem
melhor a situagiio de Simon e Fourcin, onde havia apenas 3 observagdes por
estimulo, do que & nossa, em que tinhamos 5 replicagdes. Com efeito,
ségundo os critérios daqueles autores, um sujeito que respondesse, por
exemplo, 0 4 4 5 5 5 seria "progressivo”, enquanto outro que respondesse 0 1 2
3 4 5 seria "categérico”. Apesar de estes serem apenas exemplos ficticios,
parecem evidentes as limitagOes impostas por um critério elaborado para
um nimero mdximo possivel de trés respdstas por estimulo (vejé-se 02233
3vs 01233 3). Para os nossos.resultados, o epiteto "progressivo" pode
camuflar transicdes abruptas acompanhadas por alguma falta de atencdo

momentinea ou incerteza residual. Merecem todavia referéncia as

consideracdes que se seguem.

Nas letradas, a frequéncia da nomeacdo progressiva mantem-
-se estdvel nos quatro continua, de cerca de 25-30%, um nivel semelhante ao
observado por Simon e Fourcin em jovens ingleses e franceses de 13 e 11 anos
de idade, respectivamente. Exceptuando um caso, acontece 0 mesmo com as
iletradas (frequéncia de nomeagdo progressiva entre 19 e 31%); a Qxcepgﬁd
ocorre no continuum velar por corte de pré-vozeamento, onde a fung¢do de
identificagdo grupal também distinguia as iletradas (transi¢cdo menos
abrupta) dos restantes grupos. Finalmente, as semiletradas parecem

constituir um grupo onde os padrdes de resposta séo particularmente

varidveis.

Observando o nimero de respostas sonoras para cada um dos
estimulos, ficava-se com a impressdo de, em geral, haver duas zonas nitidas
para cada sujeito, uma caracterizada pbr poucas ou nenhumas respostas
sonoras, € outra constituida quase s6 por respostés sonbrés. A transigdo

parecia clara, mas a sua localizagéo variava conforme o sujeito. Por outro
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lado, apesar da rejeigdo prévia de sujeitios "atipicos”, subsistia um nidmero
razodvel de individuos que tinham dado iuma ou até duas respostas sonoras
aos estimulos com zero milisegundos de vozeamento. Isto deve-se a que 6
critério estatfstico utilizado tolerava uma variabilidade relativamente
grandé quanto as respostas aos estimulos extremos. Alguns sujeitos jé a
partida respondiam mais frequentemenfe "bala" ou "gola", 0 que introduz
diferencas sistemdticas entre os grupos (veja-se o efeito significativo de
grupo quanto & nomeagdo dos continua labiais e no velaf por adigdo de p_ré-
vozeamento). Porém, o que agora intereséa discutir é se, independentemente
do lugar de fronteira fonémica, haverd diferencas intergrupais quanto a

consisténcia de nomeagio.

Para dispormos de dados téo Iﬁouco contaminados quanto possivel
por outros factores, restringimos as comparagdes seguintes aos sujeitos que,
para cada continua, deram zero respo:stas‘ sonoras ao est{mulo com zero
milisegundos de pré-vozeamento, e cinco {100%) respostas sonoras alo.
estimulo com 100 milisegundos de pré-vozeamento. Para cada sujeito,
verificamos qual. a diferenca mdxima ;entre as respostas sonoras a dois
estimulos consecutivos, independent.emente da sua localizagdo. Por
exemplo, no conti.nuum velar por adigdo de pré-vozeamento, a letrada n? 18
respondeu aos seis estimulos com 0, 4, 5, 5, 5, 5 respostas sonoras,
respectivamente; os valores correspondentes para a iletrada n® 7 foram 0, 0,
4, 5, b, 5; nos dois casos, a diferenga méxima entre dois estimulos
consecutivos foi de 4, o que equivale a dizer que 20 milisegundos de pré-
-vozeamento foram suficientes para provocar aquele aumento no niimero de
respostas sonoras. A distribuicio doé sujeitos por grupo e continuum
conforme a magnitude da transigdo pode observar-se na Figura 4.
Apresenta-se o mi_mero de sujeitos para cada caso sob forma de percentagem |
relativamente ao total de sujeitos por grupo, pois este varia conforme o

continuum. A utilizagio do critério mais restritive eliminou
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do dos sujeitos em fungio da diferen¢a médxima entre
dois estimulos consecutivos (cf. Texto). Apresentam-se as

médias e os desvios-padréip respectivos, por continuum e grupo,

bem como o nimero de sujeitos considerados.

FIGURA 4: Distribuig
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consideravelmente o nidmero de sujeitos tomados para o continuum labial
por corte de pré-vozeamento; também o nimero de iletradas obedecendo
aquele critério quanto ao continuum labial por adigdo de pré-vozeamento
sofreu uma reducdo razodvel. Isto mostra mais uma vez que a resposta
"bala’ era relativamente mais frequente mesmo com. nenhum pré-
-vozeamento; que isso tenha acontecido apairentemente mais vezes no
continuum por corte de pré-vozeamento é consistente com a ideia de que
haverd outra informacdo relevante para a distingdo pefceptiva entre sonora

a surda para além do pré-vozeamento.

Nos dois continua labiais, cerca de 50% das iletradas e das
semiletradas tém uma transicdo de 4 ou 5; hé ligeiramente mais letradas
com aqueles valores no continuum de corte de vozeamento, 63%, mas menos
no continuum por adigdo de vozeamento, 36%. Assim, a distribuigdo dos
sujeitos por magnitude de transigdo ndo apdnta para diferen¢as grupais
sistemdticas. Como se pode observar também na Figura 4, os valores médios
e os desvios-padrdes da diferenga mdéxima séo semelhantes para os trés
grupos; andlises de varidncia com grupo como factor intersujeito

mostraram que este efeito ndo é significativo (no continuum por adic¢do de

vozeamento F<l e, no outfo, F(2,24‘)=1.26, p;.SO*).

Quanto aos continua velares, nota-se que para todos os grupos a

transicdo mais frequente foi de 3. De um modo geral, salientam-se as

distribui¢des das semiletradas, por a maioria dos sujeitos se concentrar

naquela categoria (veja-se também os desvios-padrdes respectivos na Figura
4). Convém porém ter presente que hd r_élativamentg pouéps. sujeitos ‘por
_grupo. Por exemplo, no continuum velar por corte ‘de pré-vozeamento
aparentemente h4 mais iletradas com uma diferenga méxima de apenas.2;

trata-se porém de apenas uma iletrada (1/13=7.7%). Uma. anélige de

* Para pormenores, ¢f. Anexo C. 1/7°e C. 1/8.
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varidncia aos valores da transicio médxima para esse continuum revela ndo =

existir um efeito significativo de grupo (Fg 3g)=1.29, p=.28)."

Finalmente, no continuum velar por adi¢cdo de pré-vozeamento, a
distribuigé“;o das letradas e iletradas é bastante semelhante, bem como as
respostas médias e desvios;padrﬁes. Uma a‘lnélise- de vériéncié.anéloga as
anteriores revela um efeito de grupo, F(g 44y = 3.34, p = .04; como os dados
deixam antever, apenas é significativa a difereng:a entre semiletradas

(transicdo média de 3) e as letradas (transicéo média de 3.8, cf. Figura 4).

Assim, analisando a magnitude mdxima da transigéo
independentemente de ela ocorrer entre 0s estimulos 2 e 4, ou 0 e 2, efc, néo
aparecem diferengas grupais sistemdticas. Apenas num caso, o do
continuum velar por adigdo de vozeamento, se verificou uma transi¢cdo mais
abrupta nas letradas em comparagdo com as semiletradas. Poder-se-ia
objectar que o critério escolhido, a diferenca médxima entre dois estimulos
consecutivos, permite que para determinado sujeito se tome um valor
elevado - indicando uma transigio abrupta - mesmo se para outros
estimulos a nomeacgdo fosse mais ou menos inconsistente, por exemplo, um
padrdo como 0 5 3 2 5 1. De facto, nunca se verificaram casos assim (que
equivalem & nomeacdo dispersa de Simon e Fourcin, 1978), nem outras
situacdes menos extremas, como por exemplo 0 4 5 3 5 5. Houve apenas casos
em que a diminui¢do do nimero de respostas sonoras para estimulos com

mais vozeamento foi de um (ou seja, por exemplo, 0 03545,

Enfim, a reandlise efectuada indica que a interacgdo entre grupo e
estimulo, observada quando sujeitos adultos de varios niveis de escolarizagéo
identificam continua de vozeamento, se pode atribuir ao facto de o lugar da

fronteira fonémica ser mais varidvel nos grupos -das iletradas e

* Cf. Anexo C.1/9.
* *pesultado obtido pela letrada n? 12 no continuum velar por adigéio de pré-vozeamento.
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semiletradas; os nossos dados nio mostram uxha noﬁieagéo menos
categérica por parte dos sujeitos iletrados, nem a indicam clax;amente para
sujeitos menos escolarizados. Para o estabelecimento mais firme daquelas
asserc¢des é importante testd-las directamente, empregando continua mais
discriminativos, ou seja, com uma diferé‘ng:él entre estimulos consecutivos
mais pequena, de 10 ou mesmo 5 milisegundos. Conseguiriamos agsim

observar mais finamente o comportamento dos sujeitos na zona da fronteira

fonémica.
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CAPITULO VII

INTEGRACAO DE INFORMACAO EONOL()GICA E ASPECTOS
ESPECIFICOS DO CONHECIMENTO DA ESCRITA

Encerraremos este nosso contﬁbuto para o esclarecimento do
papel da alfabetizacdo em certos aspectos do processamento da linguagem
falada com a apresentagdo de uma expeﬁéncia sobre a fusdo fonolégica. A
andlise aprofundada, a este fenémeno, efectuada ao longo do Capitulo III,
permitiu salientar que ele é mais afectado por varidveis relacionadas com
aspectos especificos & linguagem do que por varidveis de tipo acustico-
auditivo. A experiéncia que serd objecto deste capitulo pretende justamente
averiguar um desses aspectos, a repreéentagéo ortogrédfica, através da
comparacgio entre sujeitos letrados e iletrados. Esta comparagdo ndo é
relevante s6 para o esclarecimento da possivel influéncia da escrita na fuséo
fonolégica; na medida em que éste fenémeno envolve processos
relativamente centrais de integfagéo de informacsio, uma tal comparagio é
importante para esclarecer a natureza da!s diferencas entre estes grupos de

sujeitos, observadas noutras situagdes de processamento da fala.

Tusdo fonoldgica e ortografia: comparagio de letradas, semiletradas e
iletradas (Experiéncia VII) f ' C

1. Introducio

Em algumas das experiéncias que efectudmos observaram-se

incidentalmente respostas de fuséio foﬁblégica. Na medida em que elas
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ocorreram com relativamente baixa freq:uéncia.,‘ e 0 préprio planeamento.
experimental ndo foi desenhado com esse objectivo, limitémo-i_los a relatar
que na situagdo de audig¢do dicética alguils sujeitos pareciam combinar os
fonemas dos estimulos em competig¢éo, prbduzindo por exemplo, a resposta
"balde" perante o par "bode + pala". Este tipo de respdsta néo se restringia a
nenhum grupo em particular, quer em termos de idade, quer de
escolarizacdo. Notaram-se porém alg:umas variacgdes grupais: sem
pretender generalizar, os dados prov'enientes daquelas observagoes
incidentais foram tal que o nimero .brutc} de fusdes foi maior nas adultas
com reduzida ou nenhuma escolarizagdo (cf. Experiéncia III) e quer o
nidmero bruto, quer a sua proporgio relaﬁivamente ao total de erros foran;ll
superiores em criangas pré-letradas e no inicio da escolarizacdo (cf.
Experiéncia IV). Aquelas diferengas podef-nos-iam por si levar a especular
sobre o eventual papel da escolarizajgéio na tendéncia em integrar

informacgéo fonémica apresentada aos dois: ouvidos.

H4 porém uma razdo mais forte ‘para elaborar uma situag¢io expe-
rimental com o propésito de estudar a incidéncia de fusdes fonolégicas em
grupos de diferentes graus de escolanzagao Ela prende-se com a distingdo
entre processos obrigatérios e opcionais de percepcéo da fala e a dissociagéo
do efeito da alfabetizagdo naqueles processos. Tinhamos proposto que o facto
de ser letrado nio afectaria os processos eﬁvolvidos na percepg¢do da fala que
se situassem a nivel pré-atencional ou fossem de tipo modular. Um dos
argumentos empiricos apresentados foi que a incidéncia de blendings ou
fusdes de tragos fonet1cos era semelhante para sujeitos letrados e iletrados.
Ora a fusido fonolégica é um fenémeno -dPT integracio p_erceptlva, em certos
aspectos angloga aos blendings, mas tah}ez deles distinta quanto a outros
aspectos (Cuttlng, 1976) Um dos cnténos dlferencladores entre blendmg e
fusao fonologlca poderé ser Jilstamente a sens1b111dade a factores atencionais

(cf. Sexton e Geffen, 1981; e também Cap. III). A comparagdo da incidéncia
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de blendings e de fusdes fonolégicas em sujeitos letrados e iiétrados poderd

ser esclarecedora quanto a vérios aspectos, que passamos a enunciar.

Em primeiro lugar, se se verificarem diferengas entre letrados,
. semiletrados e iletrados na prépria incidéncia de fusdes fonolégicas, dado o
facto de elas ndo ocorrerem quanto & incidéncia de b lendi'ngs'.(cf.
Experiéncia IV) teremos encontrado indicacdo de que 0s processos
envolvidos naqueles dois fenémenos néo sdo (integralmente, pelo menos) o0s
mesmaos; seguindo o trabalho teérico de Cutting (1976), terfamos assim um
argumento em favor da distingdo entre niveis diferentes de processamento
linguistico, responsdveis respectivamente pela integragdo de tragos fonéticos

e pela integragdo de informagdo fonolégica.

Em segundo lugar, conforme 0 padrdo de eventuais diferencas
entre letrados e iletrados poderemos ganhar algum conhecimento sobre os
factores que, por um lado, determinam a fusdo fonolégica e, por outro,
diferenciam os sujeitos ou grupos em questdo. Encaremos para ja duas
possibilidades, a estratégia atencional e a representagdo ortogréfica. Sexton
e Geffen (1981) verificaram que a atengdo dirigida a um s6 ouvido contribuia
para uma .ligeira redugdo de fusdes fonolégicas, como se o individuo fosse
capaz de bloquear a informagéo fonolégica do canal nao-atendido. Porém,
isto ndo acontecia sempre e, mesmo sem 08 sujeitos disso terem consciéncia,
a informacdo do canal nio-atendido era por vezes integrada com a do canal
ateﬁdido desde que ambas fossem fonologicamente compativeis. Propomo-
.nos efectuar uma manipulag¢io da atencéo semelhéﬁte' a usada por aqueles
autores. Visamos com isso um duplo objectivo: encontrar evidéncia’
convergente sobre o papel de factores atencionais nas fusdes fonolbgicas; e
explorar mais um aspecto da influéncia da alfabetizagao éegundo a- hipétese

de que ela se circunscreve a fenémenos susceptiveis de controlo atencional.
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Relativamente a exploragio do papel da representacio ortografica, L

vejamos as seguintes consideragdes. Como se viu, a fusdo fonol6gica parece
ser essencialmente determinada pela compatibilidade fonolégica entre dois
estimulos diferentes. A quest@o que colocamos é até que ponto essa
' compatibilidade é estritamente fonolégica, ou seja, envolve o0 acesso a
representagio fonolégica das palavras, ou se haverd também uma aéti{'agéo |

da representagdo ortografica.

Com efeito, se a fusdo envolve um "processador” central em que é
combinada informacédo fonolégica, tal que essa combinagéo é afectada por
varidveis como o estatuto lexical e, talvez, a frequéncia das palavras
(Cutting, 1975, Cutting e Day, 1975), torna-se plausivel que outros tipos de
"conhecimento” sobre os estimulos candidatos a fusdo sejam relevantes. A
ortografia, ou a suposta representagéo gréfica interna, é um desses
"conhecimentos” linguisticos, cuja influéncia em tarefas com linguagem
oral foi j4 demonstrada (e.g., Seidenberg e Tanenhaus, 1979; cf. Cap. V.1.).
Quanto ao seu papel na fusdo fonolégica, néo foram feitas obs:;rvag:ﬁes
sistemdticas. Vejamos todavia se os trabalhos publicados permitem uma
reandlise da fusibilidade dos vdrios pares de palavras atendendo a sua
ortografia. A questdo é se a palavra com encontro consonantal tem uma
ortografia congruente com a das palavras componentes respectivas e se
nesses casos hd mais fusBes; por exemplo, foi usado o par "bed + red" como
estimulo para a fusfio "bread”, "cam + lamb" para "clam", "cane + rain”

para "crane”, etc (os dois primeiros em Cutting, 1975 e Cutting e Day, 1975; o

Gltimo em Sexton e Geffen, 1981).

As observagdes disponiveis sdo descritas a seguir. No conjunto dos
oito pares de palavras usadas por Cutting (1975; Experiéncia 1), podemos
. distinguir dois para os quais a fuséo envolve uma grafia diferente da mera

justaposigdo das palavras do par: séo eles "cam + lamb = clam" e "bed + red
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= bread". Admitamos Que estes dois casos sdo bem distintos - no primeiro
temos apenas uma consoante adicional, e no segundo uma Qaﬁa diversa
para a vogal. Admitamos também, desde j4, que o alcance desta reandlise s6
pode ser limitado. Uma das razdes mais ébvias é a possibilidade de grafias
alternativas, como o tltimo caso deixé antever. Existem em inglés as
palavras "bred" e também "red”". Todavia, nédo terd sido por acaso que o autor
apresentou os seus estimulos com a grafia "bed + red = bread" (ibidem, p.
107): estas representardo as palavras mais comuns para aquela fonologia.
Ora foi justamente para estes dois pares de estimulos que se verificaram as
frequéncias mais baixas de fusédo, nomeadarﬁente para as suas versdes em
fala natural: para "bed/red" observou-se 19%, e para "cam/lamb” 17%, de .
fusGes. Os valores para os pares mais similares e ortograficamente
congruentes foram de 33 e 29% (para "bed/led" e "cam/ram",
respectivamente). Em versio sintética,' as diferen¢as sdo muito menos
acentuadas; mas, se as hd, elas vdo no ﬁlesmo sentido: 48% para "b%d/led"

vs 46% para "bed/red" e 63% para "cam/ram” vs 57% para "cam + lamb".

No estudo de Sexton e Geffen (1981), entre os dez pares fundiveis ha
trés cuja ortografia ndo é perfeitamente congruente com a da fusdo: "cane +
rain = crane’, "gate + rate = great” e "dead + red = dread”. Eles encontram-
se entre os pares de palavras com menos fusdes. Finalmente, no trabalho de
Cutting e Day (1975), a comparagéo entre fusdes em posic¢do inicial e final
(Experiéncia 3), em que se encontrou muito menos fusdes para clusiers em
posi¢do final, todos os estimulos apropriados a fusdo em posi¢do final
tefminavam, em /ed/ ("peeled; peered, paled, paired’), apesar de sefem
pronunciados /1d/ ou /rd/. Claro que todas estas comparagdes estdo
confundidas em larga medida com o tipe de cluster, com /l/ ou com /r/, e com
a frequéncia das palavras. Elas sdo meramente indicativas de que a
~ possibilidade de uma .inﬂuéncia‘ da representacédo ortografica ndo é a partida

desmentida por observagdes incidentais.
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Um modo de avaliar se a representacfo ortografica tem algum
efeito facilitador ou inibidor na fusdo fonolégica consiste justamente na
comparacgido entre sujeitos letrados, que t8m acesso a essa representacgdo, e
sujeitos iletrados, que apenas usam a lihguagem oral. A percentagem de
fusdo foholégica, consoante a ortografia da fusido seja apenas a justaposi¢do
da dos pares fundiveis, ou néo, deveria ser diferente para sujeitos letrados e
iletrados se a representacdo ortogrdfica afectar a fusdo. O portugués, uma
lingua moderadamente fonética, apresenta alguns casos intéressantes de
clusters orais em fala corrente, cuja escﬁta sépara em silabas diferentes:
[mlasu], [sleumal, [pluf(3)], etc. Se a ortograﬁa afectar a fusdo fonoldgica
perante estimulos deste tipo, sujeitos letrados deveriam ter uma menor
incidéncia de fusdes do que sujeitos iletrados. Na medida em que se trata dos
mesmos estimulos, é a comparacio intergrupo que permite especificar o
efeito em termos de ortografia; de outro modo, se sujeitos letrados dessem
menos fusdes a, e.g., "maco + lago” do que a "taca + raga’, poder-se-ia tratar

de diferentes graus de fusibilidade dos estimulos.

Na experiéncia a seguir apreéentada, usdmos. palavras portu-
guesas mais ou menos correntes, que pudessem ser combinadas produzindo
uma fusdo. Todos os estimulos foram palavras para evitar possiveis

{
artefactos devidos & tendéncia ou relutdncia em produzir néo-palavras. Dos
dez pares de palavras definitivamente 'usadas como estimulos, quatro

tinham uma ortografia de duas silabas enquanto a possivel fusdo tinha uma

ortografia de trés silabas (cf. mais a frente o Quadro 1).

-

A tarefa dos sujeitos era dizer o que ouviam, como acontece na
maioria dos estudos sobre fusdes fonolégicas. Os estimulos eram em fala
patural. Como é sabido que hd menos fustes em fala natural do que em fala
sintética (e.g., Cutting, 1975), para maxifnizar a oportunidade de observar

fusBes os estimulos foram submetidos a algumas modificagdes prévias que
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se éxplicam na rubrica Método. Os sujeitos realizaram a tarefa em duas
condicBes, uma de atengdo dividida, em que lhes era dito que prestassem
atencdo aos dois ouvidos, e outra de atengdo concentrada, em que lhes era
indicado que prestassem atengdo sé6 a um ouvido. Supunhamos que a
“incidéncia de fusdes seria: menor na condiééo de atenc¢éo concentrada, e que .
encontrariamos menos fuses nos sujeitos lletrados do que nos iletrados para
os pares de ortografia ndo congruente com a da palavra fundida. Esta
diferenca intergrupo ocorreria apenas, ou seria mais marcada, na condic¢do

de atengfo concentrada.

2. Método

2.1. Sujeitos

Participaram nesta experiéncia 90 sujeitos do sexo feminino, com
idades compreendidas entre os 36 e os 65 anos e com diferentes graus de
escolarizagdo. Vinte e oito tinham, no minimo, doze anos de escolarizacéo,
sendo a maioria (22) licenciadas. Trabalhavam como d;)centes do ensino
secunddrio® e a sua idade era, em média, 46.8 anos (desvio-padrio de 8.1),
variando entre 35 e 64 anos. Estes sujeitoé constituem o grupo das letradas.
O grupo das semiletradas é composto por sujeitos com, no méximo, 4 anos
de escolarizagdo. Embora lendo e escrevendo com varidvel grau de eficdcia,
ndo usam regularmente estas actividades no seu dia-a-dia. Trabalhavam
em servicos domésticos e agricolas,” e a sua 1dade variava entre os 36 e 65
anos (média de 48.0, d.p. = 7.1). O tercelro grupo era constituido por 34

iletradas, que por razdes sécio-econémicas néo tinham frequentado a escola

* Zona do Porto e Grande Porto, Escolas Secundénas Clara de Resende, de Aguas Santas e

de Gondomar.
** A maioria era proveniente do meio agricola (Macieira, Vale de Cambra e Sanguedo,

Vila da Feira).
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enquanto crian¢as ou adultas. Faziam trabalhos domésticos efou agricolas™.
e a sua idade média era de 51.6 (d.p. = 5.9), variando entre 40 e 65 anos. Para
minimizar diferencas de idade entre os grupos, optou-se por néo integrar na

andlise os resultados das 6 iletradas mais idosas; ficamos assim com o

mesmo nimero de sujeitos em cada grupo, 28, e com a idade média das - -

iletradas a 49.8 anos (d.p.=4.9).

Todas as participantes foram submetidas a um teste prévio de
acuidade auditiva, constituido por 12 palévras CVCYV (6 a cada ouvido) em
dois niveis decrescentes de intensidade (70 e 50 dB SPL); se fossem notadas
perdas auditivas uni ou bilaterais, o sujeito efa substituido. Nenhuma das
participantes tinha histéria conhecida de problemas neurolégicos,

intelectuais ou auditivos.

2.2, Estimulos

Os estimulos consistem em 10 pares de palavras cuja silaba inicial
é de tipo CV, de modo a que mediante a jungdo das consoantes iniciais de
cada par seja possivel formar uma terceira palavra, cuja silaba inicial é de

tipo CCV**. Estes estimulos foram selecionados com base num pré-teste e

preparados como a seguir se descreve. .

Escolheram-se vérias triades de palavras, do tipo /clara-cara-lara/
ou /prato-pato-rato/, consi;ituidas por uma palavra, a que chamaremos total,
e por um par de palavraé de estrutﬁfa foﬁética mais simples, em que a total
pode ser decomposta. Designaremos estas por pares componentes ou
fundiveis. Forani pronunciados vérios exemplares destas palavras por uma

falante portuguesa numa frase-contexto, de modo a que os encontros

E3
O seu meio era o mesmo das semiletradas.

* *Entendendo aqui a palavra falada, e néio a sua representagéo ortogrifica.
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consonantais soas.sem 0 mais natural pbssivel. Esta precaugdo foi tomada
devido & natureza de algumas triades, em que a prontncia enquanto palavra
isolada ou em contexto afecta a prépria t:axisténcia de encontro consonantal:
repare-se, por exemplo, nas realiza¢des de "feliz" em prondncia cuidada,.

[£3'1]] ou corrente, [lif]. |

A gravacgdo das palavras foi féita numa cdmara acustica isolada
para um gravador Ampex. Os "ﬁmlhorés" exemplares de cada triade (os
-mais claros e auditivamente parecidosi quanto a intensidade, duracgio e
entoacdo) foram digitalizados usando o isistema PCM do computador VAX'
750 dos Laboratérios Haskins, com um? frequéncia de amostragem de 20
KHz. Os sonogramas destes sinais foram depois analis:ados e manipulados
por meio do programa Wendy ("Wave Ed:iting and Display”). Com o objectivo
de tornar os pares componentes o maié fundiveis possivel, reconstruiu-se
artificialmente um elemento do par, ma:ntendo a porg¢do inicial de origem e
substituindo a sua porgdo final pela piort;z'io final do outro elemento. Por
exemplo, para o par /cara-lara/, tom(:)u-se de /lara/ a por¢do final da
primeira silaba e a segunda silaba, peIi'cebida como [(a)ral; eliminou-se a
por¢do equivalente de /cara/, substituinﬂo-a pela extraida de /lara/. Fica-se .-
assim com. duas palavras distintas, [kéra] e [laral, que sdo parcialmente |
idénticas do ponto de vista acistico. J:Este tipo de manipulacdo é usado
guando por uma razéo ou outra se pretefnde acentuar a semelhancga acistica .
dos estimulos; dela resultam pares de palavras designados por parcialménte,

fusionados® (cf. Repp, 1977-a; 1980).

* Nio se trata de pares quase completamente fusionados - designados por pares fusionados -
em que se reduz ao minimo a porgfio distintiva de cada elemento de modo a que apenas se
perceba um estimulo (um e¢lemento ou out:ro) se as palavras forem apresentadas
dicoticamente (c¢f. Wexler e Halwes, 1982). No nosso caso, era possivel por esforgo de -
atengfio perceber individualmente os elementos do par apresentado dicoticamente.
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QUADRQ_1: Palavras usadas na constituicio dos testes de identificacdo

monaural e dicética,

fonolégicas.

A. Encontros consonantais com a lateral N/

1. Clara éara
2. Plena pena
3. Pelar par
4.Feliz  fiz

laﬁa
lena
larf

lis

B. Encontros consonantais com /r/ :

1. Prato pato

2. Pregar  pegar

3. Grama gama
4. Frita fita

5. Grato ou
Regato rato

6. Brugo ou
Rebugo  rugo

+

rato
regar
rama
rita

gato

bujg:o

([plar])
([f1if])

([Rgat(u))

([(Rbus(u)])

. com vista &' observacdo de fusdes .
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Outro tipo de manipulagéio efectuada visou a constituigde de pares
componentes coarticulados. Trata-se de, a partir do estimulo total, e.g.,

[klarc], constituir os estimulos componentes [karc] - extraindo a porgédo
ouvida como [1(3)], e [lara] - extraindo a porgdo ouvida como [k(D)]. Estes
novos estimulos, versfes truncadas do original, sdo ipso facto coarticulados;
referi-los-emos sucintamente por pares 'coarticulédos, disﬁnguihdb-oé dos

restantes pares ditos normais.

Finalmente, a terceira manipulagfo consistiu em sincronizar o
inicio dos elementos de cada par, de modo a que. em posterior audigdo

dicética aparecessem simultaneamente, um em cada ouvido.

Os pares resultantes de 5 das 17 trfades iniciais® ndo suscitaram
respostas de fusdo quando ouvidos por dois auditores, ambos cientes do
objectivo do teste™™. Selecionaram-se as versdes normais e coarticuladas
correspondentes as 12 triades restantes, que se reconverteram em sinal
analégico e gravaram dicoticamente numa fita magnética em sequéncia
aleatéria, com um intervalo inter-estimulo de 5 segundos. A gravagio em

fita foi passada a cassete num Revox A77.

~ Com base nos resultados de um pré-teste realizado com
estudantes universitdrios™* eliminaram-se mais duas trfades ([mlasu -

masu - lasu] e [traso - taso - raso 1), que ndo suscitaram quaisquer
respostas de fusdo. Os 10 pares definitivos (cf. Quadro 1) foram usados para

constituir dois testes de identificagdo, um monaural e outro dicético.

. . .
O teste monaural apresentava todas as palavras componentes,

normais e coarticuladas, e ainda a palavra total, perfazendo 50 estimulos

* Uma lista destas triades pode ser.vista no Anexo FF.1.

kak
A autora e B. Repp. _ . _
***Ano lectivo de 1985/86, estudantes do 1% ano do Curso de Psicologia da Faculdade de

Psicologia e de Ciéncias da Educagéo, Universidade do Porto.
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((10 x 2 x 2) +10), em ordem aleatdria. No teste dicético, cada par de palévras
normais e coarticuladas foi gravado duas vezes, cada elementb aparecendo
uma vez num canal e outra vez no outro; fizeram-se trés sequéncias
aleatérias deste tipo, cada uma com 40 estimulos. A apresentagio do
. material foi feita através de um grav_ac_lc')r Phillips D 6920 MK2 e
auscultadores Philips EM 6421, com um nivel sonoro de cerca de 70 dB SPL.

2.3. Procedimento

A experiéncia foi feita em sessdes individuais, realizadas numa
sala sossegada® . Apés o teste sumdrio de acuidade auditiva, explicava-se aoh
sujeito que iria "ouvir palavras ditas por uma voz de mulher, através dos
auscultadores"; a sua tarefa consistia "apenas em repetir o que vai ouvindo:
cada vez que aparece uma palavra, por favor diga exactamente como ouviu,
mesmo que ndo tenha a certeza ou lhe pareca disparate. Algumas palavras
sdo um pouco estranhas; por exemplo, comegam por [Ca] ou [£ o] ou [¢i] ou
[zu]. Se ndo perceber bem algumas palavras, néo faz mal: eu repito e depois
tornamos a ouvi-las. Vamos comegar por ouvir as palavras s6 num ouvido”.
Seguia-se o teste de identifica¢io monaural, em que metade dos estimulos
era apresentada a um ouvido, e outra metade ao outro ouvido (25 + 25). A

ordem de ouvido estava contrabalangada dentro de cada grupo.

Apés o teste monaural, explicava-se aos sujeitos que passariam a
ouvir as palavras nos dois ouvidos. O teste dicético era feito em duas
condigdes, uma de atencdo dividida, e outra de atenc¢do concentrada. Na
condi¢do de atengdo dividida, os sujeitos eram instruidos a prestar atencéo

aos dois ouvidos e a repetir o que ouvissem; se percebessem duas palavras,

F3 — T . C en s
Para a maioria dos sujeitos iletrados e semiletrados, a experiéncia desenrolou-se na sua
prépria casa, ou na casa de uma das participantes onde as outras se deslocavam.

8

s srin o e v e e
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deveriam relatd-las ambas. Na condigio de atencdio concentrada, instrufa-se
o sujeito a prestaf atencdo s6 a um ouvido, e repetir o qﬁe ouvisse apenas
nesse ouvido. Todos os sujeitos prestavam atengfo primeiro ao ouvido
esquerdo e depois ao direito. A ordem das condigdes, atengio dividida ou

concentrada, foi contrabalangada em cada grupo.

Entre o teste de acuidade auditiva e a experiéncia propriamente
dita, alguns sujeitos participaram na,experiéncia de nomeacgdo de continua
de vozeamento. Ndo se notaram diferengas entre as suas respostas e as dos

restantes sujeitos, pelo que os dados foram analisados em conjunto.

3. Resultados

3.1. Identificacdo monaural

A identificagdo das palavras apresentadas monauralmente néo se
fez coﬁl igual facilidade para todas as triades. Os componentes coarticulados
foram incorrectamente percebidos em muitos casos, pelo que trataremos
geparadamente os resultados obtidos para as palavras normais e as

coarticuladas. Consideremos primeiro as normais.

3.1.1. Estimulos normais

A observagdo do padrdo de respostas correctas para os vérios.
estimulos revela inequivocamente a existéncia de subgrupos de triades com
diferentes graus de inteligibilidade (cf. Quadro 2). Temos assim as triades
"clara", "pelar" e "grama", que sdo claramente percebidas: considerando
todos 0s sujeitos, e os trés estimulos de cada triade houve apenas 0.7% de

erros. A maior parte destes erros ocorreu em resposta ao estimulo iniciado
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QUADRQO 2: Resumo das respostas dos sujeitos aos vérios estimulos de cada triade em
apresentagiio monaural. Apresenta-se o mimero de erros por grupo. Na iltima
coluna mostram-se os erros, entre aspas, e a respectiva frequéncia, entre
paréntesis. Indicam-se apenas os erros mais frequentes.

. LET.

e anen e e e e

SLET. ILET. TOTAL
n=28 n=28 n=28
T, CLARA 0 0 0 0 -
CARA 0 0 0 0 -
LARA 0 1 2 3 "clara" (3)

T, PELAR 0 0 0 0 -

PAR 0 1 0 1 "pelar” (1)

LAR 0 1 1 2 "pelar" (1)
T3 GRAMA 0 0 0 0 -

GAMA 0 1 0 1 -

RAMA 1 1 1 3 "grama" (1)

Ty PRATO 0 0 0 0 -

PATO 0 0 0 0 -
RATO 3+1 442 T+1 18 "gato" (14), "prato” (10)

Ts PLENA 0 9 2 11 “(he)lena"
PENA 1. 0 1 2 "lena”

LENA 5 141 11 "plena"” (10)

Tg FELIZ 1 0 0 1 "lis"

F1Z 6+5 5 4 2 /riz/ (6)
LIS 2 5 3 10 "feliz" (9)

Ty FRITA 0 0 0 0 -

FITA a. 12 10 43 "rita" (33)
RITA 0. 0 0 0 -
Tg PREGAR  27. 26 27 ‘&) "pegar”
PEGAR 1 4 5 10 "lagar”, /dagar/
REGAR 3. 4 3 10 "pegar"
Ty REGATO 842 10 17 3 "gato"
GATO o 0 0 0
RATO 2 10 15 27 "gato"

"Tyo REBUCO 3 2 7 12 "bugo”, "produto”
BUCO 5 14 12 3l /gusu/, Nusu/ etc
RUCO 18 2 25 63 - "eurso”, /pusw/

TOTAL 116 134 159




290

- por Hquida ou vibrante®, e consistiu na percep¢éio de palavra com encontro

* consonantal (ouvir /clara/ em vez de /lara/, por exemplo).

Um outro subgrupo de triades apresenta pelo menos um elemento -

com uma percentagem de erros relativamente elevada, de cerca de 20%. E o
caso de "prato”, "plena", e "feliz". Em resposta aos estimulos constituintes
da primeira triade, "pato” e "prato" foram correctaménte identificados por
todos os sujeitos. Todavia, o estimulo "rato” foi frequentemente confundido
confundindo-o com /gato/ ou, por vezes com /prato/. Na trfade seguinte,
"plena" confundida com "lena" ou "helena" por cerca de 30% das
semiletradas, e 7% das iletradas. O estimulo "lena" foi confundido com
“plena” por cerca de 15% das letradas e das iletradas. Na triade composta
por "feliz", "fiz" e "lis", o estimulo total é praticamente sempre bem
identificado. "Lis" foi confundido com "feliz" por cerca de 10% dos sujeitos.
Identificacdes erradas foram particularmente frequentes para o estimulo
"fiz", mormente nas letradas. Os erros consistiam sempre em trocas de
primeira consoante, sendo /riz/ a resposta mais frequente, que ocorreu

apenas nas letradas.

Das restantes quatro trfades hd a notar uma inteligibilidade ainda
mais reduzida em pelo menos um elemento. O estfmulo "fita" é confundido
com /rita/ por quase 40% dos sujeitos. Este resultado é semelhante ao
observado com /fiz/, da triade "feliz", em que também se verificou uma
dificuldade em entender a fricativa [f] e a sua confuséo com [R]. O estimulo
"pregar" é praticamente sempre ouvido como "pegar" (cf. Quadro 2). Na
triade "regato", apenas o componente "gato" obteve 100% de respostas
correctas. O componente "rato" foi ouvido como /gato/ nomeadamente pelas

semiletradas e iletradas. Na tdltima triade, nota-se uma grande dificuldade

* Por questdio de simplicidade de exposigdo, referir-nos-emos ao batimento [¢] em [carol e &

vibrante [R] em [carro] por vibrante.
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S M Normal

g Coarticulado
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Normal
FIGURA 1: Percentagem de identificacies incorrectas para estimulos normais ‘e

coarticulados. Compara-se a percentagem de erros para os estimulos em que se
removeu /I/ ou /r/ com a dos estimulos normais correspondentes (e.g., /e(Dara/
vs /cara/), e a percentagem de erros para os estimulos em que se removeéu a
oclusiva ou fricativa com a dos estimulos normais correspondentes (/c)lara/
vs /lara/, Af)rita vs /rita/, ete. Designaremos os primeiros por Componente 1,
C1, e os segundos por Componente 2, Co. As percentagens foram calculadas com

base no nimero de erros observados relativamente ao total possivel (10
estimulos x 28 sujeitos x 3 grupos).
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na percep¢io de "rugo”. A resposta mais comum é /curso/, que ocorre 56%
das vezes, seguindo-se [pusu] (7% das respostas). O componeﬁte. /bugo/ tem
também uma inteligibilidade relativamente baixa, cerca de 37% de
identificacdo incorrectas. A palavra total nem sempre foi correctamente

identificada, mormente pelas iletradas.

3.1.2. Estimulos coarticulados

De uma maneira geral, os erros foram mais frequentes ao
identificar os estimulos coarticulados. Estes sédo de dois tipos: aqueles em
que foi removida a liquida ou a vibrante, por exemplo, /c(l)ara/, /p(r)ato/, e
aqueles a que foi removido o outro elemento do cluster, Kelara/, /(p)rato/, ete.
Na Figura 1 compara-se a percentagem de erros para aqueles dois tipos de

estimulos coarticulados com a percentagem de erros nas versdes normais

correspondentes.

Pode observar-se que h4 ligeiramente mais erros na identificagdo
dos estimulos coarticulados em que foi removida a liquida ou a vibrante do
que nos estimulos correspondentes normais. A diferenca de inteligibilidade
6 bem mais pronunciada ac comparar os estimulos coarticulados por
remocdo de oclusiva ou fricativa com os estimulos normais correspondentes
(e.g., /(f)rita/ e /rita/, respectivamente). Este aumento no ntimero de
identificacdo incorrectas deve-se, nalguns casos quase exclusivamente, a
que muitos sujeitos ouvem o estimulo componente coarticulado como
estimulo integral total. Isto acontece com /(c)lara/, /(f)rita/ e /(g)rama/. Os

outros erros consistem geralmente em trocas de primeira consoante.

Podemos pois concluir que a manipulagéo efectuada,
principalmente a remogdo da oclusiva ou fricativa do cluster original,

prejudicou a inteligibilidade dos estimulos. Possivelmente nalguns casos




i
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ndo foi suficiente para retirar informagio actstica indicadora do cluster;
noutros, contribuiu. para aumentar a ambiguidade do estimulo. Ndo se
justifica portanto uma anslise da incidéncia de fusdes fonolégicas com base

na apresentacéio dicética destes estimulos coarticulados.

3. 2. Apresentacfo dicética de pares fundiveis

Como os estimulos coarticulados eram pouco inteligiveis e
suscitavam frequentemente respostas com cluster, para analisar as fusdes -

fonolégicas consideramos apenas os pares normais.

Uma inspecgdo preliminar aos resultados revelou nio existirem
respostas de fusdo para alguns pares, nomeadamente "fita/rita",
"pegar/regar”, "rato/gato” e "rugo/bugo”. Estes pares sdo justamente
aqueles que tiveram piores resultados em apresentagdo monaural. O padrio
de respostas foi idéntico nos trés grupos: ao par "fita/rita", os suyjeitos
respondiam "rita"; ao par "pegar/regar" os sujeitos respondiam "pegar";
"rato/gato". era em geral ouvido como "gato". Estes resultados sio
consistentes com os observados sob apresentagdo monaural: repare-se que a .
resposta ao par dicético consiste justamente na palavra mais
frequentemente ouvida na identificagio monaural dos elementos da triade
(e.g., "rato” e "regato” foram entendidos como "gato" por quase metade dos
sujeitos). As respostas a "rugo/bugo” eram mais varidveis ("curso”, "rugo”,

"bugo”, ete), como ji acontecera em apresenta¢do monaural.

Nos seis pares restantes houve respostas de fusfo, em grau
varidvel conforme o grupo e o préprio par. Antes de passarinos a anslise das
fusdes, convém resolver uma questéo prévia: as respostas, nomeadamente
das iletradas e semiletradas, incluiam além das fusdes algum outro tipo de

identificagBes incorrectas? Este ¢ um ponto importante, pois dele depende o
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QUADRO 3: Resumo dos erros observados perante apresentacfio dos pares
; fundiveis indicados, por grupo, Let., letradas, Slet. semiletradas,
Ilet. iletradas. Consideram-se erros as identificagdes incorrectas

com excepcéo da fusdo. '

LET. SLET. ILET.
Cara/lara 0 0 2 "mara"
Pena/lena 0 0 0 -
Par/lar 0 1 2 "mar"
Fiz/lis 1 0 1 ris/
Gama/ ramé" 0 0 0 -
Pato/rato 3 4 4 "gato"*

QUADRO 4: Percentagem média de fusdes em atencéo dividida e concentrada,
por grupo. As percentagens foram calculadas tendo em conta
apenas 0s seis pares anteriores (cf. Quadro 3).

LET. SLET. ILET.
ATENCAO
DIVIDIDA 56.5 60.7 81.5
CONCENTRADA 56.1 60.4 8564

" Estes sujeites nunca responderam com fusso.
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facto de se fazerem as andlises subsequentes considerando o nimero de
fusdes observadas, ou a sua proporgio relativamente ao total de erros. A
inspecgdo dos resultados individuais para cada par mostrou que.
praticamente todas as respostas se distribuem por duas categorias: ou fuséo,
ou identificagdo de uma das palavras componentes, seja a iniciada por
oclusiva ou fricativa, ou a iniciada pela liquida ou vibrante. Qutras respostas
foram rarissimas (cf. Quadro 3) e, em geral, observam-se em sujeitos que
nunca ouvem fusido fonolégica para o par a que ddo tal resposta atipica.
Podemos pois usar o ndmero bruto de fusdes nos tratamentos subsequentes,
sem o receio de que, para cada sujeito, haja mais fusdes sé porque hd mais

identificagdes erradas deste ou daquele tipo.

A inspecgdo dos resultados sugeria a inexisténcia de um efeito da
atengdio, quer em geral, quer considerando cada par separadamente. Por
esta razdo fez-se uma andlise preliminar ao ndmero de fusdes observadas-
em cada grupo, conforme a atencéo fosse dividida ou concentrada; veja-se no
Quadro 4 os valores respectivos, apresentados em percentagem por questéo
de clareza. Uma anélise de variancia com grupo como factor intersujeito e
atencdo como factor intrasujeito confirmou que s6 o efeito de grupo é

significativo, F (g g3)=8.81, p =.0003; para o efeito da atencéio e para a

interacg&o atengdo x grupo, F <1.*

Na condiﬁw de aten¢do concentrada, cada sujeito ora atendia ao
ouvido esquerdo, ora ao direito. Havia pois a possibilidéde de se encontrarem
diferengas de ouvido quanto & percentagem de fusSes. Uma anilise de
varidncia andloga & anterior, considerando 08 factolres grupo e ouvido,

mostrou nic haver efeito de ouvido (F <1), nem interacg¢fo entre grupo e

ouvido (F(g g1)=2.41, p =.0955). Mais uma vez, o efeito do grupo emergiu

¥ Para pormenores, cf.- Anexo FF.1.
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FIGURA 2: Numero de sujeitos (total por grupo, n=28) com uma incidéncia de fusées
compreendida entre 0-10%, ou 11-20%, e assim sucessivamente, (LET
letradas, SLET., semiletradas, e ILET,, iletradas)
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significativamente, F(g gyy=9.01, p=.0002"*. Independentemente de se ter

instruido os sujeitos a focalizarem a sua atencfo, e desta. se dirigir &
esquerda ou a direita, observam-se mais fusdes no grupo das iletradas (cercé
de 21%), e menos no grupo das letradas (cerca de 14%). Como os dados
sugerem, testés Tukey para comparagdo de médias confirmam que é
significativa (x=.05) a diferenca entre iletradas e letradas por um lado, é :
iletradas e semiletradas por outro. Os resultados das semiletradas (cerca de

15% de fusdes) ndo se diferenciam dos das letradas de modo significativo.

Serd esta diferenca entre iletradas, e letradas em sentido lato
devida & existéﬁcia de subgrupos especificos como "high" e "low fusersg"
descritos por Day (1968)? Ou seja, distribuir-se-do 0s sujeitos de modo
dicotémico quanto a frequéncia de fustes? A Figura 2 mostra a distribuigédo
de sujeitos por frequéncia de fusfo. O que ressalta da observacio daquele
grédfico é a diferen¢a quanto a distribuicéo das letradas e iletradas. Enquanto
75% das letradas se situam abaixo de 30% de fusdes, com as iletradas
aconteceu o contrario: 75% delas tém mais de 30% de fusdes. Além disto, é
apenas entre as iletradas que aparece um subgrupo de 7 sujeitos (25%) com
uma incidéncia relativamente mais pronunciada de fusdes, entre 51-69%.
Como ja vem séndo familiar, a distribui¢cdo das semiletradas embora

aproximando-se mais da das letradas que da das iletradas, apresenta-se

como que de transicgéo.

Os nossos resultados ndo mostram pois uma distribuigdo
dicotémica de "high" vs "low fusers". Revelam antes uma diferenga entre
letradas e iletradas, as primeiras com um subgrupo de syjeitos que ouviram

poucas fusdes ("low fusers"), e as segundas com um subgrupo de "high

fusers”, inexistente nas letradas.

¥Para pormenores, cf. Anexo FF.2.
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FIGURA 3: Percentagem média de fusdes observadas em cada grupo, por
par de estimulos.
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Tendo apreciado os resultados na sua globalidade, passemos agora
a uma andlise por item, com vista a esclarecer as seguintes duas questdes
principais: hd pares mais fundiveis que outros? A preponderincia de fusdes

no seio das iletradas observa-se em todos os casos?

Como se pode observar na Figura 3, em que estdo representadas as .
percentagens de fusdes por item e grupo, h4 trés pares de estimulos
claramente mais fundiveis que outros: para "cara/lara” hd cerca de 85% de
fusdes, para "fiz/lis" cerca de 49% e para "pena/lena” cerca de 32%. O
restante item com uma liquida, "lar/par", obteve menos fusdes, cerca de
14%; nos dois pares com a vibrante, a percentagem de fusdes foi ainda.
menor, cerca de 10 e 11% para "gama/rama” e "pato/rato”, respectivamente.
Assim, os pares mais fundfveis parecem ser os que envolvem a liquida como

elemento do encontro consonantal; a fusdc com a vibrante ocorre menos

frequentemente.

Para apreciar melhor a variabilidade intra e intergrupo, e avaliar
a possivel influéncia ortogréfica, calculou-se uma anélise de variincia ao
niimero de fusdes com os seguintes factores: grupo (intersujeito) e tipo de
par . (intrasujeito). Consideraram-se trés tipos de par: com liquida
("cara/lara" e "pena/lena”), com batimento ("gama/rama’ e "pato/rato”) e de
ortografia ndo-congruente. ("ﬁz/iis" e "par/lar"). Esta andlise revelou uma
interaccdio altamente significativa entre grupo e tipo de par, F(4,160)=11.43,

p<.0001*. Para esclarecimento desta interacgéio, analisou-se separadamente

o efeito do grupo em cada tipo de par.

Considerando os pares com liquida, "cara/lara” e "pena/lena”, o

efeito de grupo nio chega a afingir a significancia, F (2 81)=1,82, p=.16.

Observando o padrdo de respostas a cada um destes pares, verifica-se que ele

¥ Para pormenores cI, Anexo FF.3
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varia conforme o grupo. Enquanto em "cara/lara" hd cerca de 10% mais
fusdes nas iletradas do que nas letradas (cf. Figura 3), para "pena/lena”
acontece praticamente o contrdrio. Como este é o unico caso em que se
observa uma maior incidéncia de fusdes nas letradas do que nos outros dois
grupos, detenhamo-nos sobre ele mais pormenorizadamente. As letradas
responderam 44% de fusdes, contra 31% nas iletradas e 91% nas
gemiletradas. Uma anélise de variincia ao ndmero destas fusdes, com

grupo como varidvel intersujeito, revelou que o efeito do grupo é significativo,

F (9 81)=3.301, p=.0419; s6 a diferenca entre letradas e semiletradas é

significativa (comparag¢des por testes Tukey com o=.05). O facto de as
semiletradas responderem menos vezes "pleﬁa" podera estar relacionado
com o seu padréo de resposta a estes estimulos em apresentagio monaural.
De facto, 9 semiletradas identificaram a palavra "plena" como "lena" ou
"helena”, o que ndo aconteceu com nenhuma letrada e s6 com 2 iletradas.
Além disto, o estfmulo "lena" foi percebido como "plena” por cinco letradas e
quatro iletradas, o mesmo acontecendo com apenas uma semiletrada.
Devido a estes resultados, s6 nos parece justificado fazer comparagdes entre
letradas e iletradas, cujo padrdo de resposta em monaural foi semelhante.
Apesar de a diferenca observada néo ser significativa, o facto de ela ser na
direccéio oposta a todas as outras leva-nos a nio pdr de parte a possibilidade
de um eventual efeito da familiaridade de palavras: talvez as letradas

tenham mais tendéncia do que as iletradas a fundir "pena" com “lena”

porque a palavra "plena” lhes é mais familiar.

Considerando os pares com vibrante, o efeito de grupo foi
significativo, F(g g1)=3.2, D =.0428. A percentagem de fusbes das iletradas foi
de 12%, e nio diferia significativamente dos outros grupos. S6 a diferenca
entre letradas (com cerca de 5% de fusdes) e as semiletradas (com cerca de
15%) é significativa (testes Tukey 0.=.05). Este resultado poderd certamente

atribuir-se as respostas das semiletradas perante o par “pato/rato”. Este é o
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tnico caso em que as semiletradas ddo mais fusGes do que as letradas (19 vs
" 10%, respectivamente). Talvez os resultados na identificagio em monaural
possam esclarecer este padrdo: é que "rato” foi percebido por trés
semiletradas (contra nenhuma letrada e uma iletrada) como "prato".
Portanto, a tdnica diférehgﬁa significativa encontrada neste caso, entre

letradas e semiletradas, poderd dever-se a idiossincrasias destes tditimos

sujeitos.

Finalmente, considerando os dois pares restantes, de ortografia
nio congruente cor a fusdo, verifica-se que o efeito de grupo é significativo,
F(0,81)=28.59, p <.0001. Testes Tukey (0=.05) mostraram que as iletradas dio
mais fusbes que as letradas e que as semiletradas, respectivamente 53%,

24% e 16%. Entre estes dois grupos, ndo hd diferenca significativa.

Debrucemo-nos primeiro sobre as respostas aos estimulos
"par/lar". A diferenca entre letradas e iletradas néo é interpretdvel & luz das
_ respostas aqueles estimulos em identificagfio monaural; com efeito, os erros
foram praticamente inexistentes: s6 uma semiletrada ouviu [plar] em vez de
"par", e uma iletrada ouviu [plar] em vez de "lar". Ndo parecem pois existir
viés grupais que a partida privilegiem este ou aquele percepto. Convém
referir que algumas das respostas de fusdo, [pl...], faziam uma
transformacdo na consoante final, sendo o percepto [plaf] ou [plarfl; isto
aconteceu com 3 iletradas e uma letrada. Outra observacéo digna de nota é
que frequentemente as letradas e semiletradas identificavam os dois
estimulos, "‘par’ de um lado, e 'lar' do outro”, diziam®; isto ocorreu com
doze letradas e sete semiletradas. Estas respostas duplas foram bem menos

frequentes no grupo das iletradas, onde se observaram em apenas dois

casos.

¥ Na contagem de respostas de um ou outro tipo, se porventura o sujeito dava resposta dupla

optdmos por considerar apenas a primeira resposta.
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A elevé.dé- incidéncia de respostas "feliz” ao par "fiz/lis" por parte
das iletradas é um tanto surpreendente. Na identificacdo em monaural ndo
apareceu nenhuma dificuldade especial por parte destes sujeitos em ouvir os
estimulos componentes. Como se referiu atrds, nem sempre "fiz" foi
correctamente percebido: confusdes com [sif], [[if]] e outras foram observadas
em onze letradas, cinco semiletradas e quatro iletradas. Também na
identificacdo de "lis" se deram algumas confusdes com [flif]; estas todavia
ocorreram tdo frequentemente nas letradas quanto nas iletrédas (dois casos
cada). Portanto, & partida ndo se observa nenhuma preferéncia por parte das .
iletradas em responder [flif] aos estimulos "fiz" e "lis". Como seria de |
esperar, dada a md qualidade sonora ou a dificuldade em ﬁerceber a
fricativa inicial em "fiz", em todqs 0s sujeitos e grupos as respostas il sdo
muito mais frequentes; de facto, as respostas [fi]] constituem apenas 4% do

total das respostas das letradas, 7% das semiletradas e 0% das iletradas.

As respostas duplas ocorreram mais raramente nas iletradas:
houve apenas uma que percebeu uma vez [fif] de um lado e [flif] do outro.

Respostas duplas [lif] e [flif] apareceram em quatro letradas e duas

semiletradas.
4. Discussiio e conclusio

O presente estudo, usando uma tarefa de identificagdo oral de
pares fundiveis apresentados dicoticamente, revelou diferengas importantes
no grau de fusibilidade de cada par de estimulos e, para alguns deles,
diferencas intergrupais quanto 2 incidéncia de fuses fonolégicas. Nio se
encontraram efeitos da estratégia atencional. Apreciemos mais

detalhadamente estes resultados, situando-os no contexto das outras

investigagdes sobre fusdo fonolégica.
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A predi¢do segundo a qual a percentagem de fusdes seria reduzida
pela orientacdo da atenc¢do a sé6 um ouvido, baseada ém achados prévios de
Sexton e Geffen (1984), ndo se verificou. A questdo que se coloca é entdo se o
efeito da estratégia atencional ocorre apenas em tarefas semelhantes &
usada por aqueles autores, ou se o facto de ndo o termos observado se poderd
atribuir a algum aspecto metodolégico da nossa experiéncia. Com efeito;
Sexton e Geffen usaram uma tarefa de detecgdo do alvo: o sujeito respondia
sob pressdo temporal, ndo reproduzindo o(s) estfmulo(s), més pressionando
uma tecla quando achava que tinha ouvido uma palavra previamente
determinada, cuja ocorréncia ele tinha de detectar. Numa tarefa como esta,
os estimulos aparecem em sucessdo rdpida (naquele caso, um em cada 750

milisegundos), enquanto na nossa tarefa de identificagio a frequéncia era de

um par de estimulos cada 5 segundos.

O facto de os sujeitos terem de responder rapidamente pode levar a
que o processamento da informacgdo fonolégica se fique pelas exigéncias
mais pregnantes da tarefa (“ouvir s6 o ouvido direito e bloguear o esquerdo”),
enquanto numa situagdo menos constrangedora em termos temporais a
instrucéio de prestar atenc¢éo s6 a um lado nio serd tdo efectiva. A ideia é que
o percepto pode variar conforme o tempo - e as operagdes - 'de processamento
(cf. e.g., Treisman, no prelo, e Ward, 1983), e que o bloqueio da informacgio do
canal rejeitado pode ser mais eficaz num curto intervalo de tempo. Os nossos
dados ndo permitem todavia confirmar ou infirmar esta suposig¢do, na

medida em que ndo medimos a laténcia de resposta.

Qutro factor que poderd estar na base do facto de ndo termo.s
observado efeito da atenc¢do sdo as préprias caracteristicas dos estimulos
usados, nomeadamente o facto de serem parcialmente fusionados. E sabido
que se 08 e‘stl’mulos apresentados a cada ouvido tiverem porgdes acisticas

semelhantes, conforme estas sejam maiores ou menores, eles podem ser
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fundidos numa tnica imagem acustica (cf. Repp, 1980; Wexler e Halwes,
1982), tornando-se irrelevantes os esfor¢os atencionais para separd-la em
duas mensagens. Quer ao preparar o teste, quer ao longo da experiéncia
piloto com os estudantes, ndo parecia que os estimulos por nés construidos
se fundissem num percepto tnico, imune ao controlo voluntdrio da atengfo:
através da concentrégéo ora num ouvido, ora no outro, distinguiam-se
perceptos diferentes. Pode todavia ter acontecido que o grau de separagédo
acuistica das mensagens ndo fosse suficiente para que oé sujeitos desta
experiéncia conseguissem voluntariamente distinguir o estfmulo do ouvido
esquerdo do do direito. De facto, muitos deles relataram "ser a mesma coisa
quando prestavam atengdo a um sé ouvido ou aos dois em conjunto”. O facto
de isto ndo acontecer com todos os sujeitos mostra que nfo é s6 uma
caracteristica da estimulagdo que estd em jogo. Alguns sujeitos néo sé

deram respostas duplas, como identificavam a sua localizagéo.

Convém a este propésito referir que, na auséncia de qualquer
instrugdo explicita sobre a atengdo, é usual haver respostas duplas s6
quando os estimulos dic6ticos diferem em entoagdo, timbre vocdlico, duragdo
ou em varios fonemas constituintes (cf. Day, 1968; 1970-a; Cutting e Day,
1975). Como nenhuma destas varia¢bes estava presente nos nossos
estimulos, o facto de os sujeitos terem produzido respostas duplas mesmo

em atencdo dividida sugere que o grau de identidade acustica néo era tdo

forte que impedisse algum controlo atencional.

Enfim, somos obrigados a aceitar que os estimulos por nés usados
nio terdo sido os melhores: o seu grau de semelhanca acistica leva a que o
percepto correspondente seja extremamente vulneravel a diferengas
individuais na proficiéncia da atengdo. Se grande parte dos sujeitos néo
conseguia, mesmo fenomenologicamente, prestar atengido a sé6 um ouvido,

estd & partida gorada a possibilidade de averiguarmos o efeito da atenc¢éo nas
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fusdes fonol6gicas, e do seu papel nas eventuais diferencas entre letradas e

iletradas.

Passemos agora em revista outras observages comuns aos vérios
grupos. Ainda relativamente aos mnossos estimules, verificou-se
consistentemente uma baixa inteligibilidade ;ias fricativas e da vibrante,
mesmo em audicdio monaural. Este facto alerta para a necessidade de um
cuidado adicional na preparagdo destes estimulos; o processo de
digitaliza¢gio permite um grande controlo nomeadamente quanto ao
alinhamento temporal dos estimulos dicéticos. Pode porém afectar

negativamente a qualidade dos estimulos, como aconteceu neste caso.

Tal como noutras investigagdes, obteve-se uma percentagem de
fusdo muito varidvel consoante o par de estimulos. De uma maneira geral,
as fusdes foram mais frequentes com a liquida do que com /r/. Trata-se de
um resultado andlogo ao encontrado com fdnemas ingleses, em que a
grande maioria de fusdes consistem em clusters com /l/, sende menos
frequentes as fuses com a liquida inglesa /r/. Também em portugués se
observam menos fusdes em que o segundo elemento do encontro consonantal
é /L/. Talvez & partida esta situacdo fosse previsivel, pois aquele fone néo
existe em posig¢do inicial. Na nossa lingua, para fundir, e.g., "pato” com
"rato" é preciso transformar o [R] em [#]. O facto de isto acontecer é
consistente com as observacbes de Cutting e Day (1975, Experiéncia 4),
segundo as quais a fusdo ocorre com pares dicéticos fonemicamente
dissemelhantes. Os estimulos apenas tém de ser compativeis a nivel
fonolégico, no sentido de que os fonemas iniciais quando combinados devem
produzir um cluster admissivel; 0os nossos resultados indicam que podem -
mesmo ser efectuadas transformacdes nos fonemas iniciais obedecendo a

regras fonotdcticas, de modo a produzir um cluster .admissivel.
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Qutras trés observagdes sdo consistentes com o descrito na
literatura. Nos pares contrastando oclusiva com liquida, era Iﬁais comum a
resposta com a palavra iniciada por oclusiva do que com a liquida, situagéo
andloga a descrita por Cutting (1975). Ndo observdmos um efeito andlogo ao
de substitui¢do por /V/.(cf. pp. 91-93), 'que parece acontecer mais com
estimulos sintéticos (cf. Cutting e Day, 1975). Tal como Sexton e Geffen
(1981), nao observamos efeitos de ouvido. O facto de ndo haver mais fusdes no
ouvido esquerdo é consistente com a ideia de que a fusdo fonol6gica ndo é um

mero "erro” de identificagdo dos estimulos.

De uma maneira geral, as iletradas ouviram consistentemente
mais fusdes do que as letradas e semiletradas. A dnica excepgédo ocori'eu
perante o par "pena + lena", que cerca de 50% das vezes foi percebido como
"plena” pelas letradas, contra cerca de 40-20% pelos outros dois grupos. A
questdio estd obviamente em compreender o porqué e o como destas
diferen¢as. Um primeiro aspecto é se as diferengas encontradas sdo gerais
ou especificas, ou seja, se os sujeitos iletrados t8m mais tendéncia em fundir
independentemente de caracteristicas especificas dos estimulos, ou se pelo
contrdrio aquelas diferengas se observam apenas em determinadas
circunstancias. Tomemos dois factores que poderiam mediar as diferengas:

a familiaridade das palavras e o facto da ortografia do cluster ser ou nio

congruente com o das palavras componentes.

A fusdo parece ocorrer mais frequentemente se as palavras
resultantes sdo mais familiares (Cutting, 1975; Cutting e Day, 1975). Para
avaliarmoé da familiaridade das palavi'as usadas neste estudo temos que
recorrer 4 nossa experiéncia de falantes e ao conhecimento algo intuitivo do
que serd o vocabuldrio mais comum nos diferentes grupos considerados.
Admitamos que os vocé.bﬁ.los “clara, feliz, grama, prato" sdo tdo familiares

para letrados como para iletrados e semiletrados; admitamos ainda que
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"plena" poderd ser mais conhecido por letrados. Sobre "pelar” parece-nos
algo arbitrdrio estar a supor diferengas grupais; terfamos tendéncia a crer
que este termo é mais usado pelos habitantes do meio agricola (iletradas e
algumas semiletradas), onde é corrente ouvir a frase "vou pelar umas
batatas", mas trata-se apenas de uma impressdo (iue pode estar enviesada
pelo facto de se conhecer pessoalmente alguns desses sujeitos. No conjuz-ltb
das nossas lobservag:b'es, parece bastante plausivel que a variagdo inter-
grupal quanto A percentagem de fuséo “plena" se deixé explicar pelo
diferente grau de familiaridade daquela palavra nos grupos em questdo,
nomeadamente nas letradas e iletradas. Pensamos que este é o tinico aspecto

dos nossos resultados interpretdvel a luz de um efeito da familiaridade.

Voltemo-nos agora para a ortografia. Os resultados obtidos véo de
encontro & nossa predi¢do, segundo a qual' sujeitos que nfo conhegam a
ortografia fundiriam mais quando a fusdo resulta numa palavra com grafia
distinta da justaposi¢do da grafia das componeﬁtes. De facto, a unica
situagdo em que se observou diferenca significativa entre letradas em
sentido lato e iletradas foi justamente para as respostas "feliz" e "pelar”

perante os pares "fiz/lis" e "par/lar’.

Uma possivel objecgdo & interpretagéo das diferencas intergrupais
em termos puramente ortogrdficos situa-se a nivel das respostas "feliz".

Dada a fraca qualidade da fricativa, as respostas no par "fiz + lis"

concentravam-se nas categorias "feliz" e "lis". Talvez o ltimo vocdbulo fosse

menos familiar para as iletradas. Apesar de, em rigor, ndo podermos

eliminar esta possibilidade, ndo parece claro por que razdo a palavra "lis" j4
seria mais conhecida pelas semiletradas. Assim, as diferencas cbservadas
entre letradas, em sentido lato, e iletradas séo consistentes com a ideia de

que a fusdo pode ser afectada pela representagdo ortogréfica.
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Resta debater se a variabilidade intergrupal nio serd ainda
determinada por algum outro factor importante. De facto, apesér das tnicas
diferencas significativas entre letradas e iletradas serem interpretdveis &
luz de um efeito ortogrdfico, o facto de consistentemente se ter observado
uma maior percentagem de fusdes nas iletradas levanta a suspeita de que

poderd haver em jogo outros factores.

Uma primeira observag:fio é que respostas duplas foram menos
frequentes nas iletradas® do que nos outros sujeitos. Isto pode ser uma
consequéncia trivial da compreensdo da tarefa; apesar de as instrugdes
referirem que se houvesse dois perceptos diferentes ambos deviam ser
relatados, as iletradas poderiam ter negligenciado aquele pedido. Todavia,
nio sabemos até que ponto a raridade das respostas duplas traduzird uma
tendéncia real em integrar a informagdo num percepto idnico. Este é

seguramente um aspecto a ter em conta no planeamento de investigacgdes

futuras.

QOutro aspecto a merecer consideragdo é o que segue. Como em
geral se observa que sujeitos iletrados ddo mais erros em situagdes de
reconhecimento auditivo de palavras, poderia acontecer que as re’spostés que -
descrevemos como "fusdes" sejam, pelo menos nalguns casos, nio
verdadeiras combinac¢des de fonemas de mensagens diferentes, mas
"confusdes": perante um percepto mais ou menos ambiguo, "parecido” com
"fiz" ou "lis", o sujeito responderia "feliz", uma palavra mais "agraddvel”,
talvez até "a mesma que se ouviu antes". De facto, algumas iletradas diziam-
"6 outra vez ...", mostrando assim que estavam conscientes da

reprodutividade da sua resposta. Poderia acontecer um fenémeno de

priming por repetigdo: tendo um determinado par de estimulos sido

¥ Nao se notaram diferengas intergrupais quanto &s respostas duplas conforme o par de

estimulos.
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entendide uma, duas vezes de certa. maneira, em qualquer nova
apresentacdo o percepto seria idéntico. Este possivel efeito de priming por
repeti¢cdo poderia ser mais importante nos iletrados, e em certas palavras

com valor emocional, como "feliz".

O planeamento desta experiéncia ndo permite resolver este
problema. A precaugdo inicial de familiarizar os sujeitos com as vdrias
respostas possiveis, também sugerida por Poltrock e Hunt (1977), nada
garante, obviamente, quanto ao efeito posterior da repeti¢do dos estimulos.
Para averiguar se os iletrados sdo menos discriminativos, e as respostas de
“fusdo" sdo apenas respostas parecidas com o que se ouviu, seria necessdrio
usar ensaios-rasteira, em que fossem apresentados estimulos distractivos,
foneticamente semelhantes, ou até a prépria palavra componente nos dois
ouvidos ("lis + lig", "fiz + fiz"). Poder-se-ia entdo comparar a
discriminabilidade entre a fusdo propriamente dita (resposta "feliz" perante
"fiz + lis") e outros erros (e.g., resposta "feliz" perante "fiz + fiz" ou, por

exemplo, "voz + loz"), recorrendo eventualmente a uma andlise em termos

de detecgdo do sinal.

Mesmo que fenémenos como os descritos (confusdo, maior
susceptibilidade das iletradas a um priming por repeti¢do) sejam veridicos,
nio parece crivel que lhes pudéssemos atribuir por completo os efeitos
observados. Porque seriam as confusdes ou erros justamente as palavras que
englobam a informacdo fonémica recebida dicoticamente? Porque se
estabilizaria a resposta nas palavras tipo fusdo, e ndo noutras - no nosso
caso, pbr exempld, aé palavras "cara", "par”, "lar", "pena’, "pato” e "rato”
sio certamente pelo menos tdo familiares como algumas das fusdes
correspondentes. Sem didvida é mais justificdvel, no contexto do

conhecimento actual sobre estes fenémenos, supor que "the linguistic
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processor attempts to combine all available linguistic features when forming

a linguistic unit from confusing stimuli" (Poltrock e Hunt, 1977; p. 73).

Em suma, os resultados do presente estudo revelaram que sujeitos
iletrados dio significativamente mais respostas tipo fusdo do que sujeitos
letrados, quando a representagéio ortografica do percepto néo 8 idéntica a de
um encontro consonantal. Apesar de algumas questdes levantadas por estes
resultados s6 poderem ser esclarecidas em futuros trabalhos experimentais,
propomos para ji que, além dos factores linguisticos referidos por outros
autores, a representacdo ortografica das palavras pode afectar a integracéo
de informaééo fonol6gica exercendo um efeito inibidor quando ela divide

"eluster" em silabas diferentes.

A existéncia de um efeito de ortografia, e a influéncia de factores
atencionais na incidéncia de fusdes fonolégicas observada por Sexton e
Geffen (1981) sdo argumentos em favor da separagdo entre a fuséo de tracos
fonéticos (blendings) e a fusdo fonolégica em niveis diferentes do

processamento da fala, como tinha sido tentativamente sugerido por Cutting

(1975).




307

- CONCLUSAO GERAL

Propusémo-nos elucidar alguns aspectos da relagéio entre fala e
escrita do ponto de vista dos processos psicolégicos envolvidos. O objecto deste
trabalho tomou uma das vertentes deste problema, menos explorada, a da
possivel influéncia do conhecimento da escrita -no -processamento da
linguagem falada, nomeadamente na i)ercepg:éo da fala. Foi levado a cabo
um conjunto de experiéncias visando diferentes niveis, pelo menos
conceptuais, do processamento da fala, com sujeitos que dominam em maior
ou menor grau a escrita, e com sujeitos que por razdes sécio-econémicas ou
de idade apenas dominam a linguagem falada. Os resultados desse trabalho
experimental foram jé discutidos com pormenor, pelo que agora apenas

salientaremos a sua relevincia no contexto do estado do conhecimento sobre

estas matérias.

Quanto ao suporte biolégico da linguagem, as experiéncias I e II
mostraram que a identificagio de palavras se faz em geral relativamente
melhor no ouvido direito do que no esquerdo, independentemente de se
conhecer ou ndo a escrita; nio se observou nenhuma relacéo especifica entre
alfabetizagdo e magnitude da vantagem do ouvido direito. Este ultimo
resultado vem, em nossa opinifio, esclarecer uma controvérsia existente na
literatura sobre a influéncia da alfabetizagido nos efeitos de lateralidade e,
supostamente, na organizagio cerebral para a linguagem. Na medida em
que os efeitos de lateralidade auditiva permitem inferir sobre a actividade
hemisférica, os resultados das experiéncias I e II constituem evidéncia -
convergente para a asser¢io de que o grau de dominéncia do hemisfério
esquerdo para tratar a linguagem falada néo é afectado pela alfabetizagio
per se. No contexto da literatura sobre este problema, é importante salientar
que os resultados contraditérios obtidos com adultos iletrados (uma inverséo

da vantagem de ouvido para palavras foneticamente semelhantes, por
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Damésio et al., 1979, e uma assimetria mais pronunciada para palavras
foneticamente dissemelhantes, por Tzavaras et al., 1981) néo foram
replicados, nas condigSes metodolégicas mais estritas em que se

desenrolaram as nossas experiéncias.

Para perceber a fala, é provavelmente fundamental identificar as
categorias de sons linguisticamente relevantes, e discriming-las claramente |
de categorias préximas do ponto de vista acistico, mas distintivas do ponto
de vista semantico. Esta questdo tem sido investigada experimentalmente
através da identificagdo, acompanhada ou ndo por discriminagfo, de
continua actisticos ao longo de uma dimensido fonética e fonemicamente
relevante. Como se tém observado efeitos da experiéncia linguistica nestas
tarefas, é importante esclarecer se os efeitos da alfabetiza¢do na percepgao
da fala ocorrem ja a este nivel relativamente precoce da categorizacdo de
estimulos acusticamente semelhantes. Os resultados da Experiéncia VI
(nomeacédo de continua de vozeamento) indicam que tanto sujeitos letrados
como iletrados dividem a variagdo acistica gradual em categorias
perceptivamente distintas, observando-se descontinuidades a nivel da
nomeagdo. Sujeitos com um elevado nivel de escolarizagdo parecem
estabelecer estas descontinuidades aproximadamente nos mesmos locais
dos continua, independentemente da idade (jovens universitarios ou adultos
de cerca de 40 anos); porém, os sujeitos menos escolarizados fazem-no de
modo mais varidvel. Enfim, os resultades da Experiéncia VI sugerem a
alfabetizaciio ndo afecta o modo categérico como é feita a nomeagdo de
continua acisticos, pelo menos nos que usam indices temporais de pré-
vozeamento; possivelmente a experiéncia linguistica de sujeitos com
elevados niveis de escolarizagio contribui para uma maior uniformidade
inter-individual quanto as estratégias de nomeagéo. Todavia, um

esclarecimento cabal destes aspectos éxige novos trabalhos empiricos.
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Um dos processos que parece estar envolvido na identificagdo dos
sons da fala é a andlise em termos de tragos fonéticos. Os resultados das
Experiéncias III e IV permitem estabelecer que um fenémeno indicativo ‘da
extracgio desses tragos, a fusdo de tragos fonéticos ou blendings, ocorre
também em adultos iletrados e pouco escolarizados. O facto de adultos
iletrados responderem por vezes com blendings é duplamente importante;
por um lado, mostra a generalidade do fenémeno, contribuindo assiﬁ para
estabelecer a "realidade psicolégica” da nogdo de trago fonético; por outro,
mostra que a fusdo de tragos fonéticos decorre de um mecanismo

relativamente fixo, nio susceptivel as influéncias de varidveis ambientais.

BEm determinadas condigdes é possivel observar erros de percepgao
que consistem na combinaggo de fonemas de palavras apresentadas aos dois
ouvidos. Estes erros de fusdo fonolégica observam-se quer em individuos
letrados, como iletrados e pré-letrados (Experiéncias III, IV, VII), o que
sugere que a informagdo ao nivel de fonema é relevante perceptivamente,
sem estar dependente da alfabetizagdo. Este resultado é particularmente
importante, pois confirma experimentalmente a distingdo entre
representacdo consciente do percepio e atributos do estfmulo usados nos
processos perceptivos: apesar de os iletrados nio terem, em geral, acesso a
uma relsresentag:ﬁo consciente da fala como uma sequéncia de fbnemaé, 0

fonema parece desempenhar um papel relevante na identificacio da fala em

geral, e das palavras em particular.

IdentificAmos assim alguns fenémenos, cuja mera ocorréncia é
independente da alfabetizagdo: a integragéo de tracos fonéticos ou blendings,
a nomeacgdo categérica de continua aclisticos numa dimensé&o
linguisticamente relevante, e a integragdo de fonemas. Na medida em que
estes fenémenos traduzem processos subjacentes de, respectivamente,

andlise fonética, categorizagdo "abrupta” de sons da fala, e extracgédo de
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fonemas, os nossos resultados sugerem que estes processos ocorrem a um
nivel relativamente precoce, sendo em certa medida, automdticos e
relativamente independentes de controlo atencional. Note-se que no caso da
fusdo fonolégica tratamos agora unicamente o facto de ela ocorrer, e néo

aspectos mais especificos como a sua incidéncia consoante tipos de palavras

ou grupos de sujeitos.

"Ac longo das experiéncias efectuadas, além dos resultados
comuns z0s vdrios grupos, discutidos anteriormente, encontramos também
de modo consistente uma dissociagdo entre letrados e iletrados paré 08
aspectos que passamos a referir. Em geral, sujeitos iletrados ddo mais erros
de identificacdo de palavras orais apresentadas através de auscultadores.
Talvez alguns desses erros possam ser explicados por factores mais ou
menos triviais, relacionados, entre outros, com a familiaridade da audicio
por auscultadores, centragdo em atributos funcionais dos estimulos
(responder "tacho" a "cacho", por exemplo). Valerd a pena, sem didvida,
observar o comportamento destes sujeitos em tarefas simples de repetigdo de

palavras e ndo-palavras, pronunciadas in loco pelo experimentador.

Além do nivel de desempenho, observou-se consistentemente uma
variacdo no padrdo de respostas em fungéo da alfabetiza¢do. Mesmo a um
nivel de performance semelhante, quer na audi¢do de palavras
apresentadas dicoticamente, quer na audigéo de palavras mascaradas por
ruido (Experiéncia V, Ordem I}, sujeitos infantis (Experiéncia IV) ou
adultos (Experiéncias III e IV) com conhecimento da escrita exibiam um
‘padréo de resposta caracterizado por uma incidéncia relativamente maior
de erros segmentais, enquanto criangas pré-letradas (Experiéncia IV) e
adultos iletrados (Experiéncia III) se caracterizavam por uma incidéncia

relativamente maior de erros globais, em toda a palavra ou que néo

envolvessem parti¢éo sildbica.

¢ imprmm e wressaman s 2o
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A interpretagdo proposta para estes resultados é que eles séo o
reflexo de uma estratégia atencional dirigida aos segmentos da fala, Esta .
interpretagso é sem divida consistente com o que se conhece a propésito da
relagdo entre alfabetizagfo e consciéncia da estrutura fonética da fala. Um

primeiro passo para a submetermos a um teste mais directo, a experiéncia

piloto que apresentdmos sucintamente (cf. pp. 244 - 246), leva a crer que a . - ..

diferenca entre sujeitos letrados, e iletrados ou pré-letrados é de facto
mediada por factores estratégicos, e ndo por um qualquer processo
automdtico de reconhecimento de palavras. A propésito da ideia segundo a
qual estes factores estratégicos se prendem com a atencfo aos segmentos da

fala vale a pena referir dados recentes de Nittrouer e Stl_lddert-Kennedy

(1986).

Trata-se de uma investigacdo sobre os efeitos da coarticulagdo, em
que criangas entre 3 a 7 anos e adultos identificavam dois continua entre /s/
e /I/, um com a vogal /i/ e outro com a vogal /u/. Os resultados mostraram
uma dissociagdo entre as criangas pré-letradas, por um lado, e as criangas
mais crescidas e os adultos, por outro. Os efeitos de coarticulacio foram
mais marcados nas criang¢as mais jovens, 0 que sugere que a organizacgdo
perceptiva da fala se vai tornando mais segmental e menos global com o
desenvolvimento (ibidem). O que os nossos resultados sugerem é 'que a
aquisigdo da leitura pode ser uma experiéncia critica para o0

desenvolvimento desta "organizagéo segmental”, como a designam

Nittrouer e Studdert-Kennedy.

Um factor relacionado com a atengéo segmental, mas néoe
necessariamente idéntico, e que poderia mediar os efeitos da alfabetizacgéo, é
a representacéo ortografica. Examindmos até que ponto ela poderia afectar a
fusdo fonolégica (Experiéncia VII). A observagéo de que a fusdo fonolégica é

menos frequente nos sujeitos letrados do que nos iletrados, quando a
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representacdo ortografica da palavra correspondente envolver uma silaba
adicional ([flif] vs "feliz") é importante por duas flazées‘. Em termos da -
relagdo entre alfabetizagdo e percepgdo da fala, ela sugere que a
representacio ortogrifica pode, em certas situacdes, mediar as diferencas
encontradas entre letrados e iletrados. Em termos dos processos envolvidos
na fusdo fonolégica, o facto de esta ser afectada pela representagdo
ortogrdfica permite distingui-la da fusédo de tracos fonéticos, no sentido de

que é mais sensivel as representagbes cognitivas, e portanto mais central.

Em suma, apesar de mdltiplas questdes a responder (vejam-se as
discussées das experiéncias III - V1I), este trabalho aponta para um modelo
de percepgio da fala que incluiria processos pré-atencionais e automdticos, .
independentes da alfabetiza¢do, e processos estratégicos, opcionais,
sensiveis ao efeito daquela varidvel. Entre os primeiros, contar-se-iam 0s
seguintes: extracgdo da informagdo relativa a tracgos fonéticos, a sua
integragdo em representagbes intermedidrias de tipo fonémico, a
organizacdo destas representacdes em categorias bem definidas e
contrastantes que se sobreporiam & variagéo actistica gradual. Os processos
opcionais contribuiriam para uma "interpretagdo” mais fina do produto
destes primeiros processos, e seriam afe_ctados em determinada medida pela
disponibilidade e acessibilidade de representagdes conscientes, como -a da |
estrutura fonética da fala. Neste contexto € importante esclarecer até que
ponto a representagéo ortografica, nos individuos que dela dispdem, cabe

dentro dos processos que denominamos pré-atencionais ou é opcional.

Uma possibilidade interessante € que 05 processos pré-atencionais
estejam dependentes de um sistema biolégico especifico com caracteristicas
modulares (cf. Fodor, 1983; Liberman e Mattingly, 1985). A variabilidade do
funcionamento deste sistema néo serd provavelmente‘ uma fonte importante

de diferencas individuais a nivel de percepgdo de fala, nomeadamente
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quanto 2-exactiddo e ao padrdo de resposta ao identificar palavras. Pelo
contrario, a variabilidade destes comportamentos, quer individual, (iuer

grupal, seria largamente dependente dos processos nio-modulares

opcionais.
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ANEXO 1 AFL: ALFABETQ FONETICO INTERNACIONAL: simbolos relevantes para o
portugués,
VOGAIS ORAIS
Anterior ou palatal
Abertura minima "livro" (]
Anterior (palatal)
Abertura média "medo" - el
Anterior (palatal)
Abertura méxima . "pedra” : §3]
Central
Abertura méxima "cgso” [al
Central
Mais fechada "eano” [«]
Posterior ou velar
Abertura médxima "bola" [2]
Posterior (velar)
Abertura média "bgea" fol
Posterior (velar)
- Abertura minima "Igta” ful
Central .
Abertura minima "velar" 2]
VOGAIS NASAIS
Anterior
Abertura minima "pinto" _ (1]
Anterior
Abertura média "pente” . [8]
Central "eanto" 4]
Posterior
Abertura média "lgnge" : o)
Posterior
Abertura minima "mupdo” [1"{]

CONSOANTES OCLUSIVAS

Bilabial surda "pa" ' Ipl
Bilabial sonora "bata"” (k]
Bilabial sonora nasal "mala” fm]
Dental-alveolar surda "toda" ' [t}
Dental-alveolar sonora "dado” [dl
Dental-alveolar -sonora nasal "nada" In]
Velar surda "galo” [k]
Velar sonora "galo" [g]
Palatal sonora nasal "banho” [T]
FRICATIVAS
Bilabial sonora "tabua" B3]
Labio-dental surda "fado" [f]
Labio-dental sonora "yala" [v]
Dental-alveolar sonora "fada" [z]
Alveolar surda "sala" [s]
Alveolar sonora "zero" [z]
Palato-alveolar surda "¢hama" 1}
Palato-alveolar sonora "gelo" 3]

Velar "dgua” L}
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Lateral
Dental-alveolar sonora
Lateral

Palatal sonora :
Central (semivogal)."
Palatal sonora

Central (semivogal)
Labio-velar sonora

Batimento
Apico-alveolar sonoro
Trilo

Uvular sonoro

APROXIMANTES
"lado" il
"galho" (X
"pai” fil
"gquando” [w]
VIBRANTES
"caro" [¢]
“carro” (R}

ANEXO L. 1: Teste de fluéncia de leitura. O teste era apresentado aos sujeitos com esta
disposi¢do colunar, e em espago duplo, sendo-lhes pedido que lessem "tudo
seguido, a uma velocidade rdpida mas confortdvel”.

ARCO
ELA
GRILO
SACO
TRIGO
TOLO
PRATO
MEU
CAUDA
GEMA
LEI
OUVIDO
NOZ
MESMO
MACA
NEBLINA

CACETE
MAE
CRISTAL
POE
ERGUER
SOMBRA
CAES
LINGUA
MAOS
QUANTIA
LIMOES
BARULHO
CALCADA
SILENCIO
PASSARO
GIGANTE

EXEMPLO
CAIXOTE
ABSURDO
ARMAZEM
ADMIRADOQ
RELUZENTE
AMENDOIM
MINUSCULO
COMPANHEIRO
QUILOMETRO
ORQUESTRA
INSTRUMENTO
INTERROGACAO
PROXIMIDADE
CONSTITUCIONAL
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" Anexo ED.1: Teste de audigéo dicética 1: Pares de palavras dissimilares

Pista 2. Pista 1. Pista 2. Pista 1.
papa coto puro bela
tosse gato cunho dote
goto cacho bomba pilha
cota pago pode butha
pato cura hote dano
capa bota pano tolo
pouco barro ponta barra
tara cdco garra conto
gola tacho ) digue béda
dente cara ) bufo pinto
bago pica tique galo
ponto carro __baca tonta
dura tela calo toda
bilha gago tufo cano
calha bica panga ' tinto
bota pula burra ' pente
pata cola touro gama
gula _posse ana peso
duro palha doca canga
pala - bode cana teso
bago punho turra cacga
pomba devo ganga dado

- tela pulha danga toca
pote tela gado couro

Anexo ED.2: Teste de audigio dicética 2:Pares de palavras similares

Pista 2. Pista 1. Pista 2. Pista 1.
carro barro bolo tolo
pouco chco tonta ponta
cola gola bebo devo
dente pente pomba bomba
tara cara bela tela
bata pata pulha bulha
gbto cito toda béda
capa papa dique tique
pato gato tinto pinto
cota bota ponto conto
tacho cacho bufo tufo
bago pago __galo calo

" dura cura turra burra
posse tosse cama gama
bica pica teso peso
palha calha pilha bilha
gula pula couro touro

—pala _bala ._ gana__ _cana
puro duro pano dano
gago bago barra garra
baga caca ganga canga
eunho punho danca panga
pode bode gado dado

dote pote doca toca
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ANEXOQ ED.3/1: Andlise de varincia ao nimerc de respostas correctas, com grupo e ordem

como varidveis intersujeito, e ouvido e tarefa como varidveis intrasujeito (Experiéncia I, 12
Y :

Passagem)

Fonte - Graus Quadrado Valor

Variac¢do Liberdade Médio F
Grupo (Grp.) 2 252.32 11.54
Ordem (Ord.) 1 9.13 42
Intra-Cela 40 21.87 -
Ouvido (Ouv.) 1 237.39 23.41
Tarefa (Tar.) 1 . 2296 2.16
Quv. x Tar. 1 g1 .18
Grp. x Tar. 2 15.50 1.48
Grp. x Ouv. 2 1.26 1.46
Ord. x Tar. 1 2.87 27
Ord. x Grp. 2 24.73 1.13
Ord. x Ouv, 1 151.57 1495
Grp. x Tar. x Ouv. 2 7.67 1.47
Grp. x Ouv. x Ord. 2 20.07 1.98
Ord. x Grp. x Tar. 2 18.33 3.73
Ord. x Quv. x Tar. 1 7.44 1.42
Ord.x Grp.x Tar. x Ouv. 2 12.17 2.33

ANEXO ED.3/2: Andlise de varidncia ao nimero de respostas correctas, com grupo e ordem

como varidveis intérsujeito, e ouvido e tarefa como varidveis intrasujeito (Experiéncia I, 2°
Passagem)

. Fonte Graus Quadrado Valor
Variagio Liberdade Médio F
Grupo (Grp.) 2 90.47 5.08
Ordem (Ord.) 1 5.62 .32

Intra-Cela H 17.80 -

Ouvido (Ouv.) 1 129.60 11.37
Tarefa (Tar.) 1 18.22 2.18
Ouv. x Tar. 1 1.22 39
Grp. x Tar. 2 55.12 6.60
Grp. x Ouv. 2 12.43 1.09
Ord. x Tar. 1 6.40 7
Ord. x Grp. 2 24.04 1.35
Ord. x Ouv. 1 17222 1510
Grp. x Tar. x Ouv. 2 8.22 2.64
Grp. x Ouv. x Ord. 2 1581 1.39%
Ord. x Ouv. x Tar. 2 8.22 6.64
Ord.x Grp.x Tar. x Ouv, 2 111 .36

0 grau de pormenor com que serfo apresentados os resultados das anslises de variancia
. variam consoante o programa utilizado. Recorremos aos programas de uso corrente na
Laboratério de Psicologia Experimental da Universidade Livre de Bruxelas, nestas
andlises das Experiéncias I e IL.

e e S

[ ————
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ANEXO ED.3/3: An4lise de variincia ao niimero de respostas correctas, com grupo e ordem

como varidveis intersujeito, e ouvido e tipo de par (dissimilar vs similar) como varidveis
intrasujeito.(Experiéncia II}

Fonte Graus Quadrado Valor
Variacéo “Liberdade Médio F
Grupo (Grp.) 2 285.13 37.2
Ordem (Ord.) 1 1.48 19
Intra-Cela 68 7.66 -
Ouvido (Ouv.) 1 356.84 105.97
Par 1 854.76 276.52
Ouv. x Par 1 44 67 16.42
Grp. x Par 2 933 3.02
Grp. x Ouv, 2 .76 .23
Grp. x Par 2 9.33 3.02
Ord. x Grp. 2 8.59 112
Ord. x Ouv. 1 .76 .23
Grp. x Ouv. x Par 2 16.93 . 6.23
Grp. x Par x Ordem 2 10.68 3.46
Ord.x Grp.x Par. x Quv, 2 .84 31

ANEXO ED.3/4: Andlise de varifincia aos valores dos score f, com grupo e ordem como
varidveis intersujeito, tipo de par como varidvel intrasujeito.(Experiéncia II)

Fonte Graus Quadrado Valor
Variacdo Liberdade Médio F
Grupo (Grp.) 2 1745.61 2.15
Ordem (Ord.) 1 .61 .0
Intra-Cela 63 11.51 -
Par 1 700,91 1.11
" Grp. x Par 2 740.08 1.17
Ord. x Par 1 1942.78 3.08
Ord. x Grp. 2 526,81 .65
Ord. x Grp. x Par 2 13.71 .02




ANEXO ED.4: Teste de audicdo dictica utilj
ensaios de treino.

T1-DENTE

- PATO
- BURRA
- gado

- couro

- pato

- CAPA
- COTA
- gago

- teso

- PATA
- DANCA
- pulha

- PURO

- GARRA
- bufo

- pano

- goto

- DURO
- CUNHO
- PALA

- TIQUE
- pode

- tacho

- bela

- BACA
- PENTE
- bolo

- DURA
- ganga
- tinto

- dura

- PANCA
- earro

- palha

- BOMBA
- DOCA

CARA

CURA
PONTOQ
dado
touro
gato
BOTA
PACO
bago
peso
COLA
TOCA
bulhg
BELA
CONTO
tufo
dano
¢oto
PALHA
DOTE
BODE
GALO
bode
cacho
tela
TONTA
CARRO
tolo
BALA
canga
pinto
cura
TINTO
barro
calha
PILHA
CANGA

zado na Experiéneia II. Ty e Ty referem-se a

To-pure

- cota

- TUFO
- CALD
- PODE
- doca

- baga

- GANA
-BOLO
- ponto

- TOSSE
- bago

- cola

- tonta

- BILHA
- capa

- turra

- GADO
- PONTA
- pala

- GOTO
- PANO
- gana

- pilha

- PAPA
- GOLA
- BAGO
- toda

- ¢cama

- posse

- TARA
- galo

- BUFOQ
- TURRA
- barra
- pomba
- TOURO

duro

bota
CAA&A
TODA
BULHA
toca
caga
PESQO
DANQO
conto
GATO
pacgo
gola
ponta
GAGO
papa
burra
COURO
BARRA _ 5
bala 5
CACHOQ §
TOLO |
cana
bilha
cOTO
TACHO
PUNHO !
boda !
gama
togse :
cOco :
calo r
PINTO
CACA
garra f
bomba i
GAMA F
I
L
i



ANEXO_EO.1: An4lise de varidncia das respostas correctas, com os factores
intersujeito Grupo (Univ., Lic., Prim., Préprim.) e Sexo (M, F), e Intrasujeito Ouvido
(B, D).* (Dados ontogenéticos)

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagéo Liberdade Médio ¥ F

Grupo (Grp.) 3 909.94 37.89 0
Sexo 1 161.23 6.71 0111
Grupo x Sexo 3 11.77 0.49 .6898
Intra-Cela 8 24.01 - -

(R? = 581)
Quvido (Ouv.) 1 247.52 38.11 0.002 E-008
QOuvido x Grp. 3 3.29 0.50 0.6778
Ouvidoe x Sexo 1 9.18 1.41 0.2374
Ouv. x Grp. x Sexo 3 7.63 117 0.3238
Intra-Cela (Ouv.) 8 6.49 - -

(R2 = ,336)

ANEXQ EQ.2: Andlise de variancia das proporgdes de erro na primeira consoante
(Cq), depois de submetidas & transformagéo arcoseno, em que x' = 2 (arcoseno Vx);

grupo e sexo sdo factores intersujeito, ouvide é factor intrasujeito. (Dados
ontogenéticos)

Fonte

Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagéo Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 3 4.25 15.85 0.530 E-008
Sexo 1 0.00 0.00 0.9264
Grupo x Sexo 3 0.20 0.74 0.5272
Intra-Cela 8 0.26 - -
(R2 = .361)
Ouvido 1 0.06 0.38 0.5384
Quvido x Grp. 3 0.18 1.09 0.3544
Ouvido x Sexo 1 0.00 0.02 0.8889
Ouv. x Grp. x Sexo 3 0.20 1.75 0.1617
Intra-Cela (Ouv.) 83 0.17 - -

(R? = .092)

* Salvo se expressamente indicado, o modelo utilizado nesta Anova e nas que seguiréo
considera todos os efeitos principais e interac¢ées possiveis. Os programas utilizados
foram os do Statistical Package for the Social Sciences, SPSS, ou do Statistical
Analysis Software, SAS.

Uma andlise aos mesmos resultados expressos em proporgéo e submetidos " &

transformagfio arcoseno, em que x=2(arcosVx), revelou o mesmo padrdo de efeitos
significativos.
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ANEXQ EQ.3: Andlise de variincia das proporgdes de erros globais, i.e., a soma dos
erros C1Vy e C;V,Co(Vy), submetidas & transformagfio arcoseno, em que x'=
2(arcoseno Vx); grupo e sexo sdo factores intersujeito, e ouvido é factor intrasujeito.
(Dados ontogenéticos) ‘

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagdo Liberdade Médio F F
'Grupo (Grp.) 3 4.24 23.28 0
Sexo 1 0.70 3.88 0.0518
Grupo x Sexo 3 014 0.77 0.5138
Intra-Cela 8 0.18 - -

(R2 = .464)
Cuvido 1 0.09 0.45 0.5000
Ouvido x Grp. 3 0.10 0.49 0.6846
Ouvido x Sexo 1 ¢.00 0.03 0.8622
Ouv. x Grp. x Sexo 3 0.08 0.40 0.7521
Intra-Cela (Ouv.) 8 0.20 - -

(R2 = .035)
ANEXO EQ.4: Andlise de varidncia das proporgdes de erro em pelo menos os trés

primeiros segmentos, C;V1Cg(Vg), previamente transformados {arcoseno), com as

varidveis intersujeito grupo e sexo e intrasujeito ouvido. (Dados ontogenéticos)

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagéo Liberdade Médio F o
Grupo (Grp.) 3 4.46 38.47 0
Sexo 1 0.70 6.08 0.0155
Grupo x Sexo 3 0.28 2.43 0.0701
Intra-Cela 88 24,01 - -
(R2 = 0.549)
Ouvido 1 0.37 3.87 0.0521
QOuvido x Grp. 3 013 1.37 0.2544
Quvido x Sexo 1 0.29 3.02 0.0852
Ouv. x Grp. x Sexo 3 0.02 0.26 0.8537
Intra-Cela (Cuv.) 88 - - -
(R2= 0.118)

ANEXO EOQ.5: Anidlise de varidncia das propor¢des de erro Cy (transformadas

arcoseno), com grupo como varidvel intersujeito. (Dados ontogenéticos)

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variacido Liberdade Médio F F
Grupo 79 12.36 .0001

2
Intra-Cela H 085
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ANEXO EQ.6: Anilise de varincia das propor¢des de erros em funcédo do tipo de
contraste (transformadas arcoseno), com grupe como varidvel intersujeito e tipo de
contraste como varidvel intrasujeito. (Dados ontogenéticos)

Fonte " Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagéo Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 4 9.04 21.51 0.0001
Intra-Cela 115 0.42 - -
Contraste (Cont.) 2 0.49 6.45 0.0019
Grp. x Cont. 8 0.13 1.72 0.09
Intra-Cela 230 0.07 - -

ANEXOQ EO.7: Anslise de varidncia & propor¢do de ndo-palavras (fransformadas
arcoseno, com grupo e sexo como varidveis intersujeito. (Dados ontogenéticos)

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagéo Liberdade Meédio F F
Grupo (Grp.) 3 0.95 1.91 0114
Sexo 1 0.00 0.02 0.875
Grupo x Sexo 3 0.53 1.07 0.376
Intra-Cela a8

0.12 - .
ANEXO EQ.Blend: Controlo @ posteriori de efeitos lexicais nds blendings. Lista de
blendings e andmalas possiveis, conforme sejam palavras ou n#o-palavras (por

questdo de clareza assinala-se apenas as palavras, P).

a. Pares com atenc¢fo a sonoro (n=7)

Estimulos Blendings Anémalos

1. GATO-tosse /dato/ /bato/
/kato/ p /pato/ P

2. BOTA-capa /gotal p fdota/
/pota/ ftota/

3. BICA-calha /gical /dica/ p
/pica/ p ftica/

4. DOTE-cunho {gote/ /bote/ p
ftote/ /pote/ p

5. GAMA-touro /dama/ p fbama/
feama/ p /pama/

6. DEVO-pomba /bevo/ (p) /gevo/
Hevol fkevo/

7. GALO-tique /dalo/ /balo/
/calo/ P /palo/

Total (Sonora) P=2(3) P=2

(Surda) P=4 P=2




. b. Pares com atengéio a surdo (n = 7)

Estimulos

1. POSSE-gula

. PESO-gama

. TACHO-gola

. CARA-dente

. PALHA-dura

. TONTA-bala

. CANGA-doca

Total

ANEXO IP.1: Lista das 40 palavras usadas na experiéncia de inteligibilidade, na
ordem em que aparecem na condigfio de ruido binaural.

{(sonora) P=2
{surda) P=6

1-CURA
2 - PONTO
3 - DADO
‘4-TOURO
-5 - GATO
6 - BOTA
7-PACO
8- BAGO
9. PESO
10- COLA
11 - TOCA
12 - BULHA
13- BELA
14 - CONTO
15 - TUFO
16 - DANO
17 - PALHA
18 - DOTE
19 - GALO
20 - BODE

Blendings

fbossa/
/cogal

/beso/
fkeso/

fdacho/
/cacho/

/gara/
/tara/

/balha/
/talha/

/data/
/pota/
/gagal
/tagal

p
P
p

Anémalos

/dossa/

ftossa/  (p)

fdeso/
fteso/ P

/bacho/
/pacho/ p

/bara/
/para/ p

/galha/
fecalha/ p

/gtta/
fedta/ p
/baga/
/pagal

P=0
P=5(6)

21 - CACHO
22 - TELA
23 - TONTA
24 - CARRO
25 - TOLO
26 - CANGA
27 - BALA
28 - PINTO
29 - BARRO
' 30 - TINTO
31 - PILHA
32 - TODA
33-GOLA
34 - PONTA
35 - PAPA
36 - BODA
37 - TOSSE
38 - CALO
39 - GARRA
40 - POMBA
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- ANEXOQ IP.2/1: Andlise de varifncia das respostas correctas com grupo e ordem como
factores intersujeito e condigéio como factor intrasujeito. (Inteligibilidade de palavras)

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variacio Liberdade Médio F F
Grupo(Grp.) 2 267.79 14.58 0.0001
Ordem 1 399.31 21.76 0.000L
Grp. x Ordem 2 20.70 1.13 0.3283
Intra-Cela €N0 18.36 - -
Condic¢do (Cond.) 2 16777.88 179545 0.0
Cond. x Grp. 4 42.81 4.58 0.0015
Cond. x Ordem 2 573.62 61.38 0.001
Cond. x Grp.P x Ordem 4 7.36 0.79 0.5342
Intra-Cela 180 : 9.34 - -

ANEXQO 1P.2/2: Correlagdes entre idade e nivel de desempenho (percentagem de

respostas correctas) por condigdo e ordem, no grupo das iletradas (idade média 52.3,
d.p. = 6.3).

Monaural R. Contral. ' R. Binaural

0 09 0 02 0 )
r 12 -24 08  -42 .16 -.04
p 685 .29 74 .06 53 .85

ANEXO 1P.2/3: Anilise de varidncia das percentagens de decréscimo em ruido
binaural (itens correctamente identificados em binaural/itens correctamente
identificados em monaural), submetidas 4 transformagdo arcoseno com grupo e ordem
como factores intersujeito. (Inteligibilidade de palavras)

Fonte ' Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variacgéo - Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 0.14 8.27 0.0005
Ordem 1 1.05 56,59 0.0001
Grp. x Ordem 2 0.36 0.31 0.737
Intra-Cela 90 0.01 - -
‘ R2= 45

ANEXOQO 1P.2/4: Andlise de varidncia das percentagens de decréscimo em ruido
contralateral ruido contralateral/itens correctamente identificados em (itens
correctamente identificados em monaural), submetidas & transformagéo arceseno,
com grupo e ordem como factores intersujeito. (Inteligibilidade de palavras)

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagio Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 2.26 2 0.\n
Ordem 1 50.61 0. o7 0.43
Grp. x Ordem 2 2.72 13 Q.OF
Intra-Cela - 890 -

RZ2= 10
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ANEXQ 1P.2/5; Andlise de varifincia &s respostas correctas na condigéio de ruido

binaural em subgrupos emparelhados segundo exactiddio em monaural/controlo, com
grupo e ordem como factores intersujeito. (Inteligibilidade de palavras)

Fonte : Graus Quadrado Valor Probabilidade

Variacdo Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 124.10 515 0.004
Ordem 1 113211 55.98 0.000
Grp. x Ordem 2 10.17 0.50 0.607
Intra-Cela 5 20.22 - -

R2 = .57

ANEXQ 1P.2/6: Andlise de varidncia as respostas correctas na condigéio de ruido
contralateral em subgrupos emparelhados segundo exactidio em monaural/controlo,
com grupo e ordem como factores intersujeito. (Inteligibilidade ‘de palavras)

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variacio - Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 7.56 113 0.331
Ordem 1 8.21 1.23 0.273
Grp. x Ordem 2 1998 2,98 0.059
Intra-Cela 5 6.70 - -
RZ= 17

ANFEXO TP.2/7: Anédlise de variancia ac nimero de digitos correctamente repetides
(avaliagdo da Memdria a Curto Termo) com grupo como varidvel intrasujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade

Variagdo Liberdade Médio F . F

Grupo (Grp.) T2 55.02 41.26 0001
Intra-Cela 77 ‘ 1.33 - -

Tarefa 1 91.81 223.31 .0001
Tarefa x Grp. 2 14 .35 7091
Intra-Cela Vi 41 - ‘ -
ANEXQ JP.2/8: Correlagdes entre Meméria a Curto Termo (score de repeti¢do de

digitos em ordem directa) e desempenho na condigiio de ruido. binaural (percentagem
de respostas correctas), por grupo e ordem (Ordem 1: condigdes controlo, ruido
contralateral e ruido binaural; ordem 2: sequéncia contrsria 2 anterior).
(Inteligibilidade de - palavras)

Letradas Semiletradas Iletradas
0; O 01 0Oy 0; Og
Directa -
ro -19 -.05 3727 .04 48
D . - . - - .03
Inversa ,
r 02 -10 A8 .20 .04 A4

p : - . - - 04
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ANEXOQ IP 2/9: Andlise de varidncia s propor¢des de erro (transformadas arcoseno)
com grupo como factor intersujeito e tipo de erro (C1(V2) vs global mais sildbico) como

varidvel intrasujeito, considerando todos os sujeitos que fizeram a experiéncia na
ordem 1.

Fonte Graus Quadrado Valor . Probabilidade

Variagéo Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 039 .60 5495
Intra-Cela 4 .064 - -

r2=.02
Tipo Erro (T.E.) 1 512 44.45 24.87 E-008
Grp. x TE. 2 807 6.99 .0024

r2=.58

ANEXQ 1P.2/10: Andlise de varidncia & proporgdo de erros de tipo Cy(Vg)
(transformadas arcoseno) com grupo como varidvel intersujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagdo Liberdade Médio F F
Grupo 2 351 3.93 0274
Intra-Cela 41 .089 - -

ANEXO 1P.2/11: An4lise de varincia & propor¢io de erros de tipo sildbico mais global
(transformadas arcoseno) com grupo como varidvel intersujeito.

Fonte " Graus Quadrado Valor - Probabilidade
Variac¢éo Liberdade Médio F F
Grupo 2 49 5.49 OVFH
Intra-Cela 41 .09 - -

ANEXQ I1P.2/12: Anélise de varidncia as proporgdes de erro (transformadas arcoseno)
com grupo come factor intersujeito e tipo de erro (C1(V2) vs global mais sildbico) como

varidvel intersujeito, considerando apenas os sujeitos com nivel de desempenho !
equivalente (cerca de 42%), na ordem 1.

.
N

Fonte Graus Quadrado Valor -  Probabilidade
Variacéo Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 .03 .89 4206
Intra-Cela 25 .03 - -

r2 =06

Tipo Erro 1 3.97 34.71 33.97 E-007
Grp. x T.E. 2 40 3.55 0438
Intra-Cela 25 A1 -

1262




ANEXOQ TP.2/13: An4lise de varifncia & proporgdo de erros de tipo sildbicos mais

global (transformadas arcoseno) com grupo como varidvel intersujeitos com o mesmo
nivel de desempenho.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variacéo Liberdade Médio F _ F
Grupo 2 32 414 0278
Intra-Grupo 2% 07 - -

ANEXO 1P.2/14: Andlise de varidncia & proporgiio de erros de tipo C1(Va)

(transformadas arcoseno) com grupo como varidvel intersujeitos com o mesmo nivel
de desempenho.

Fonte , Grauns " Quadrado Valor Probabilidade
Variacgéo Liberdade Médio F F
Grupo 2 a1 1.59 2253
Intra-Grupo R 07 - -

ANEXO IP.3Ji:An4lise por item dos estimulos cuja Co néo € oclusiva

a. FRICATIVAS: [z,s,f,zj] em "“peso, pago, tosse, tufo, cacho”.

Os estimulos sdo em geral correctamente identificados. No conjunto dos 5
estimulos e dos 3 grupos, houve erros em apenas 22.7% dos casos. Estes erros raramente
envolviam a identificagdo incorrecta da segunda consoante: num total de 50, apenas 15

(30%) eram desse tipo. Desses 15, quase metade (7), consistia em dar como resposta
outras fricativas.

b. LATERAIS {1, A]

No conjunto das 11 palavras com [If ou [A] como segunda consoante,
distinguem-se nitidamente dois subgrupos, um constituido por palavras facilmente
identificiveis e outro muito pouco inteligivel.

No primeiro, composto por "bela”, “"tela", "cola”, “calo”,"pilha", e
"palha”; a percentagem de respostas erradas relativamente ao total de apresentacdes
foi cerca de 24% (13% nas letradas, 26% nas semiletradas e 32% nas iletradas). Neste
subgrupo de palavras, apenas para o estimulo "calo" se observam erros de segunda
consoante, 5 vezes ouvido como “"caldo” e uma vez como "cacho”, e para os estimulos
"pilha” e "palha", em que o [A] foi substituido por [p]. '

O outro subgrupo de 5 estimulos, “bala”, "galo", "gola", "tolo”, e "bulha",
teve uma elevada percentagem de respostas erradas: no conjunto das observacdes,
cerca de 84% ( 81% nas letradas, 86% nas semiletradas e iletradas). Exceptuando o caso
de "gola”", em que os erros foram quase sempre "cola", nos restantes as palavras
simplesmente nZo eram entendidas: 40% dos erros sio de tipo "ininteligivel”. Os
erros na segunda consoante apareceram quase exclusivamente em resposta aos itens
"tolo" e "bulha". No primeiro caso, em nenhuma das identificagdes erradas apareceu
a liquida [1]; no total das 22 respostas obtidas, 10 tinham [t] como Cz, e 7 tinham [b].

Todavia, n&o nos parece muito prometedora uma anilise mais detalhada a este nivel
devidoo eventual papel de factores lexicais. De facto, todos estes erros eram palavras
com sentido, como "ponto"”, "tonto", tendo-se mesmo dado a nasalizagfio das vogais
para conseguir a aproximacfio seméntica. Sdo de referir as respostas dadas por duas
iletradas que preservam o cardcter liquido da segunda consoante: "coelho” e "tulho”.
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Quanto as identificagdes incorrectas do item "bulha", ndo emergiu
nenhum padrio claro; num total de 12 erros, 1/4 consiste em palavras significativas
com [R] como segunda consoante, 33% em palavras significativas com preservagio de
vogal e troca de consoantes, sendo a segunda [d]. As restantes 4 respostas consistiam
em trocas de consoantes (a segunda duas vezes para [1], uma vez para [b] e outra para

[t]) com manutengsio de vogal posterior (em vez de {u], resposta com [o]) ; eram todas
palavras significativas.

¢. VIBRANTE E BATIMENTO

Tinhamos trés estimulos em que a segunda consoante era (R}, “barro”,
"garra” e “carro”. Em todos eles a percentagem de erros foi elevada, cerca de 92%
considerando o total das observagfes (3 itens x 44 sujeitos); este valor era semelhante
para os trés grupos. O tipo de erro mais frequente consistia na troca da vibrante por
fricativa, considerando aqui apenas as fricativas propriamente ditas {z,s,],f,v]. No
total dos trés estimulos e considerando todas as respostas erradas incluindo as
"ininte]ig{veis:t 47% dos erros caiam naquela categoria. A fricativa mais usada era o
[z], ocorrendo em 46 vezes no total de 57 erros deste tipo. Este resultado ndo pede ser
inteiramente atribuido a um constrangimento semfntico, pois das cinco pseudo-
palavras observadas, duas envolviam a transformagdo em fricativa, e as trés
restantes ndo, O nimero de pseudo-palavras era aproximadamente o mesmo neste tipo
de erros e nos outros. .

Os outros erros distribufam-se pela categoria dos ininteligiveis"(13%), e na
posicdo de segunda consoante, preserva¢io da vibrante (16%), transformagio em

oclusivas™ (7%) e outros. As transformacées em [r] e [1] foram pouco frequentes,
respectivamente apenas trés e duas vezes . De notar a ocorréncia de uma africada, [fk],
em "casco” como resposta a “"carro". Ocorreram também dois encontros
consonénticos, em [karlu] de resposta a "garra", [baldru] de resposta a "barro”, ambas
palavras sem sentido referidas por iletradas.

Dois itens tinham o batimento [r] como segunda: consoante, "touro" e
“eura”. A percentagem de erros para estes dois estimulos era elevada (cerca de 76%
considerando todos os-casos). O padrido de erros observados parece ser especifico a cada
estimulo. O erro mais comum na identificagfic de "touro” consiste na troca do [r] pelo
[11; esta transformagio d4 conta de 49% de todos os erros observados. Na identificagiio
de "cura”, na maioria dos erros é preservada a segunda conscante; quando isto nio
acontece, apenas em oito casos num total de 30, as substitui¢des consistem na audigéio
de [y51 (4 vezes) e [A] (4 vezes). Estas transformages sfio acompanhadas pela
manuten¢do da vogal anterior e levam o sujeito a ouvir em todos os casos excepto um

palavras com sentido: "fuga"(2 letradas) "bulha” (uma semiletrada e uma iletrada)
"pulha" (1 iletrada) e "gulha" (1 semiletrada).

d. NASAL [n]

Apenas num item, "dano", aparece uma nasal. Trata-se também de um
estimulo de dificil reconhecimento (36 respostas erradas num total de 44), em que a
maioria erros séo de tipd‘ininteligivel“(53%). Os restantes preservam em geral apenas
as vogais, néo sendo evidente nenhum padr#o tipico de respostas quanto 4s consoantes.

¥ Consideramos aqui somente as oclusivas surdas e a nasal [m) pois as sonoras
intervocdlicas sdo realizadas como fricativas.
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ANEXO C1/1: Andlise de varidncia ao mimero de respostas sonoras para os continua
velares, com grupo (estudantes vs letradas) como varidvel intersujeito, e estimulo e modo
de construgfio (adigdio ou corte de pré-vozeamento) como varidveis intrasujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variaciio Liberdade Médio F - F '

Grupo (Grp.) 1 10 .06 7999
Intra-cela 27 1.59 - -
Estimulo (Est.) 5 456.94 0

Est. x Grp. 5 114 .3669
Construgio (Const.) 1 17.48 26.95 0002
Const. x Grp. i _ 117 1.80 1904
Const. x Est. 5 422 20071
Const. x Est. x Grp. 5 .3 8081
ANEXOQ, C.1/2: Andlise de varidncia ao nimero de respostas sonoras para os continua

labiais, com grupo (estudantes vs letradas) como varidvel intersujeito, e estimulo e modo de
construgéio (adigdo ou corte de pré-vozeamento) como varidveis intrasujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagio Liberdade Médio F F

Grupo (Grp.) 1 1.40 429 5176
Intra-cela - 128 3.26 - -
Estimulo (Est.) 5 ' 277.76 0
Est.x Grp. 5 .62 6824
Construgdo (Cons.) 1 6.13 20.42 .0001
Const. x Grp. 1 1.36 4.54 .0418

- Const. x Est. 5 311 0262
Const. x Est)Grp. 5 .86 5203

ANEXQ C.1/3: Andlise de varidncia ao mimero de respostas sonoras para os continua
labiais, com grupo (letradas, semiletradas e iletradas) como varigvel intersujeito, e

estimulo e modo de construgfio (adigdo ou corte de pré-vozeamento) como varidveis
intrasujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probahilidade
Variagéo Liberdade Médio F F

Grupo (Grp.) 2 18.68 4.86 0127
Intra-Cela 41 3.84
Estimulo (Est.) 5 296.27 0
Est. x Grp. 10 2.04 0403
Construgio (Const.) 1 .03 .04 8257
Const. x Grp. 2 .83 1.35 .2699
Const. x BEst. 5 2.08 .0892

10 1.08 3860

Const. x Est. x Grp.
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ANEXO C.1/4: Andlise de varidincia ao nimero de respostas sonoras para os continua
velares, com grupo (letradas, semiletradas e iletradas) como varidvel intersujeito, e

estimulo e modo de construgdo (adigdo ou corte de pré-vozeamento) como varidveis
intrasujeito.

Fonte . Graus Quadrado Valor . Probabilidade
Variagdo Liberdade Médio F F

Grupo (Grp.) 2 1.54 .93 4014
Intra-Cela 45 1.85 - -
Estimulo (Est.), x Grp. 10 * 1.83 0664
Construgio (const.) 1 5.14 12.76 0008
Const. x Grp. 2 3.03 7.52 0014
Const, x Est, 5 * 5.55 .005
Cons. x Est. x Grp. 10 * 3.16 0017

ANEXQ C.1/5: Andlise de variincia aoc mimero de respostas sonoras, para o continuum
velar construido por adigdo de pré-vozeamento, com grupo (letradas, semiletradas e
iletradas) como varidvel intersujeito e estimulo como varidvel intrasujeito,

Fonte Graus. Quadrado Valor Probabilidade
Variagéio Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 3.14 4 .64 0.01459
Intra-Cela 45 0.81 - -

r2=168

Estimulo (Est.) 5 242.69 542,77 0.0
Est. x Grp. 10 1.56 2.99 0.0014
ANEXQ C.,1/6: Andlise de varidncia ao nimero de respostas sonoras, para o continuum ]

velar construido por corte de pré-vozeamento, com grupo (letradas, semiletradas e iletradas)
como varidvel intersujeito e estimulo como varidvel intrasujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagdo Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 0.56 0.46 0.6357
Intra-Cela 46 1.22 - -
Estimulo (Est.) 5 19410 369.90 0.0
Est: x Grp. 10 1.56 2.99 0.001

ANEXQ C.1/7: Andlise de varidncia & diferenga méxima entre dois estfmulos consecutivos -
no continuum labial por adigdo de vozeamento, com grupo como varidvel intersujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variaciio Liberdade Médio F F
Intergrupo .002 .002 .9976

2
Intragrupo 3 1.02 .-
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ANEXOQ C.1/8: Analise de variancia & diferenga mdxima entre dois estimulos consecutivos
no continuum labial por corte de vozeamento, com grupo como varidvel intersujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variacdo Liberdade Médio F ‘ F
Intergrupo .2 1.06 1.26 3013
Intragrupo 2 .83 - -

ANEXQ_C.1/9: Andlise de varidncia a diferenga méxima entre dois estimulos consecutivos
no continuum velar por corte de vozeamento, com grupo como varidvel intersujeito.

Fonte Graus . Quadrado Valor Probabilidade
Variagéo Liberdade Médio F F
Intergrupo 2 813 1.29 .2864
Intragrupo 38 629 - ' -

ANEXQ C.1/10: Andlise de variancia a diferenga médxima entre dois estimulos

consecutivos no continuum velar por adigfio de vozeamento, com grupo como varidvel
intersujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variacgéo Liberdade Médio F F
Intergrupo 2 2.53 43 0412
Intragrupo 4 13 - -

ANEXOQO FF.1. Conjunto de triades usadas para constituir o material experimental.

1, Clara, cara, lara

2. Plena, pena, lena

3. Pelar, par, lar

4, Feliz, fiz, lis

5. Prato, pato, rato

6. Pregar, pegar, . regar

7. Grama, gama, rama

8. Frita, fita, rita

9, Regato, rato, gato
10. Rebugo, rugo, bugo
11. Traca, taca, raga
12, Grita, guita, rita
13. Melago, mago, lago
14, Fardo, fado, faro
15. Falda, fada, fala
16. Casta, cata, caixa

17. Rosto, roto, TOX0.
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ANEXOQ FF.1: Anslise de variancia ao nimero de fusdes para os seis pares de estimulos,
"penallena”, "pato/rato”, "gama/rama"”, "eara/lara", "par/lar", "fiz/liz", com grupo

como factor intersujeito e atengéio como factor intrasujeito. (Fusdes fonoldgicas)

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade

Variagio Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 4414 . . 88 0.003
intra-Cela 81 5.00 - -

r2=17
Atencdo (At.) 1 .07 078 L1811
At. x Grp. 2 .39 425 .6552
Intra-Cela 81 .93 - -
2 =.01

ANEXQ FF.2: Andlise de varidncia ac nimero total de fusGes para os pares anteriores, com .
ouvido como factor intrasujeito e grupo como factor intersujeito. |

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade

Variacio Liberdade Médio ) F F
Grupo (Grp.) 2 54.92 9.01 0002
Intra-Cela 81 5.87 - -
Ouvido (Ouv.) 1 .48 - .58 4474
At. x Grp. 2 2.0 2.41 .0955
Intra-Cela &l .82 - -

ANEXO FF.3: Andlise ao niimero de fusfes com grupo como factor intersujeito e tipo de par ;
("cluster" com liquida ou com vibrante ou com ortegrafia ndo-congruente) como varidvel :
q

intrasujeito.

Fonte Graus Quadrado Valor Probabilidade
Variagdo Liberdade Médio F F
Grupo (Grp.) 2 7048 9.23 0002
Intra-Cela & 7.63 - - :
Tipo Par 2 - 80.00 0
Grupo x Tipo Par 4 - 11.43 3.45 E-008
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