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1. INTRODUGACQ

Este trabalho e composto por duas partes. Numa primeira, faz-se a sintese

da literatura mais recente {atZ Dezembro 1982) sobre assimetrias hemisfericas
encontradas na pesquisa comportamental com sujeitos normais e respectivas in-

terpretagces, A segunda parte. @ constituida pela apresentagao e discussdo su-
marias de um estudo exploratdrio no dominio da percepgao de expressbes emacio-
nais faciais'apresentadas lateralmente, a analise dos resultados seguindo o

modelo da teoria da detecgao do sinal. Conclui-se,com a referénecia 3 complexi-

dade dos resultados obtidos, das variaveis envolvidas e sua interpretagao, pe~
la necessidade de identificagao clara de varifveis mais finas e de mais dados

de investigagao. So assim ser3d possivel o estabelecimento de um modelo consis~

tente ¢ valido das fungoes psicologicas dos dois hemisfirios cerebrais.

“Symmetry is founded on the fact
that there is no reason for any
difference...”

(Pascal, cit. in p. 88, Corballis

& Beale, 19786)

A simetria parece ser um fenomeno muito comum no meio natural e em muitas for-
mas da vida {Corballis & Beale, 1971); ela e uma das caracteristicas da "boa

forma" e a solugac estética mais tradicional e simples encontrada em arquitec—

tura e arte pictOrica, ja no Antigo Egipto e Mesopotamia. Todavia, a uma obser—

vagao mais detalhada € facil encontrar muitas limitacdes no que 3 primeira vista
poderia ser emcarado como o principio geral da simetria. Corballis e Beale (L971)

referem que o meio ambiente construlde pelo homem esta particularmente associado




as assimetrias (Nota 1). A anatomia humana € também grosseiramente simetrica,
mas o uso que dela se faz evidencia diferengas laterais : & a preferencia em

ugar uma mao ou um pe para executar tarefas especificas. Fala-se, por isso,

na existéncia de uma dominancia lateral, evidenciadora de uma assimetria de

Pl
-

funcoes. Este & um dado incontestZvel e de ha muito conhecido no caso de uso

de maos e de pes; mais recentemente (sec. XIX), a existencia hipotetica de uma
outra assimetria tem vindo a ser objecto de inimeras pesquisas, interpretagoes
e especulagoes. Trata-se das diferengas entre os dois hemisféerios do cerebro,
quer em termos funcionais, quer mesmo morfoldgicos, e a elas se dedicara este

nosso trabalho.

1.1. ORIGENS DO ESTUDO SOBRE ASSIMETRIAS HEMISFERICAS

a) A neuropsicologia clinica

Em 1836, Marc Dax apresentou no Congresso Medice Meridional uma comunica-
¢ao intitulada "Lesions of the Left Half of the Brain Associated with the Loss
of Signs of Thought" (Gibson, 1962, p. 125). Este clinico, cujo trabalho &6 em
1865 veio a ser ﬁublicado, nunca encontrou lesoces no hemisferio direito em pa-
cientes afasicos dextros. Os seus dados §2o os primeiros conhecidos, provenien-
tes de estudos sobre afasia, em que se estabelece a relagao entre competéncias
linguisticas e hemisfério esquerdo : estava inaugurada a historia da localiza-
¢ao cerebral da linguagem.

Esta continua, e agora com maior impacto, nos trabalhos de Paul Broca. Em

1861, ele descreve o seu famoso casc Tan, um paciente afasico em quem a autopsia

revelou uma les3o na 33 circunvolugao frontal do hemisféric esquerdo. Esta area

Nota 1 : E bem mais facil distinguir um imagem correctamente orientada de uma
imagem em espelho se ela for, por exemplo, uma fotografia de uma cidade, e
naoc uma fotografla de um cenario matural.




- . - B . . - - '--
cerebral, proxima do cortex motor, fol denominada a area de Broeca, e e respon-

sivel pela coordenagac complexa dos misculos da fala (Geschwind, 1972).

A relacdo entre fungoes linguisticas e hemicortex esquerdo, encontrada por Bro-
ca e cousistente com os dados anteriores de Dax, suscitou amplo debate e pes~
quisa. Outros neurologos do s€c. XIX, nomeadamente Wernicke, efectuam observa-
¢oes semelhantes que levam a localizar as capacidades linguisticas no hemisfe-

rio esquerdo {para sujeitos dextros) (Gazzaniga & LeDoux, 1978, p.46).

Foi tamb®m na segunda metade do séc. XIX que se demonstrou uma outra im-

portante caracteristica da organizagac cerebral : em 1860, Hughlings Jackson
mostrou.que o hemisfério direito controlava a execugao de movimentos do lado
esquerdo do corpo, e O mesmo para o hemisfério esquerdo com os movimentos do
lado direito. Esta organizagao contralateral seria ja conhecida em 3000 a.C.

no Antigo Egipto, tal como na Grécia, pela escola hipocratica, mas sb com os
dados de Jackson e outros foi completamente compreendida (Beaumont, 1982, p-2):
cada hemisfério estd lipado aos receptores e efectores (nao ipsi-, mas) contra-
laterais {Nota 2}.

% todavia por ocasido da Segunda Cuerra Mundial que surge o actual tipo
de investigac3o em neuropsicologia : & a exploragao sistematica das conseguen-~

cias @eficitarias) provocadas por lesdes cerebrais unilaterais. Dados recolhi-
dos na Gra-Bretanha por A. Paterson e O. Zangwill em 1944, nos Estados Unidos

por H.L. Teuber em 1962 e na Unisoc Sovietica por A.R. Luria (1970}, tal como
outros mais recentes, confirmaram as observagoes pioneiras de Dax e Broca so-
bre a associag@c entre lesoes mno hemisfario esquerdo e perturbagoes de lingua-
gem em pacientes dextros, e encontraram uma relacao entre lesoes no hemisferio
direito {de dextros) e um grau superior de dificuldades na resolugao de tare-
fas visuo-espaciais. Entre estas contam-se © reconhecimento de faces, de fi-
guras sem sentido, membria de imagens nao verbalizadas e enumeragac de pontos

(Hellige, 1980). Todas estas tarefas sac também negativamente afectadas por

Nota 2 : cf. p. 49,




lesdes no hemisferio esquerdo, mas com menocs gravidade do que por lesoes seme-
lhantes neo lado direito.

Apesar dos problemas de interpretacao dos resultados obtidos em meuropsi-
cologia clinica (nomeadamente o da generalizagao de sujeitos lesionados a su-
jeitos normais), pélo menos dois factos estao solidamente estabelecidos. O pri-
meiro refere-se 3 existéncia de assimetrias funcionais e tem como corolario 2
aceitac3o de uma localizagdo, pelo menos relativa, das fungoes cerebrais con-~
soante os hemisférios (o chamado principio da localizacao relativa - Nota 3).
A interacgdo entre assimetrias e diferengas individuais mormente de laterali-
dade motora, e o sepundo facto inequivocamente evidenciado : o tipo de assime-
tria, ou mesmo a sua propria ocorrencia, depende de o sujeito ser dextro ou es-

querdino. Ha, pois, diferengas de organizagac cerebral segundo a lateralidade

dos individuos comsiderados {Beaumont, 1982).

b) Estudos de pacientes com "cérebro dividido" ("split-brain')

Um outro tipo de metodologia foi (&) fertil na obtencao de resultados es-~
timilantes para a pesquisa de assimetrias hemisfericas. Trata-se de investigar
as competéncias (nomeadamente as cognitivas) de sujeitos a quem foram secciona-

das as vias de comumicagac entre cs dois hemisferios (as comissuras cerebrais);

estes nao dispoem de intercomunicagao directa atraves do corpo caloso, comis—

sura anterior e outras, pelo que funcionariam independentemente, como num cere~

bro dividido a meic. Dal a nomenclatura destes pacientes de "split~brain" -

- » L)
- 'oerebro dividido®

Hota 3 : Este principio, ao postular uma agsociagao entre zona/fungao cerebrais

e incompativel com os dois principios emunciados por Lashley. Segundo este autor
a capacidade cognitiva seria determinada pela massa total de tecido dzsponlvel
para processamento de informagao (principio da acgao maciga) e todas as areas ce-
rebrais seriam igualmente potentes em realizar funcoes. mentais (prlnc1p10 da equ~
potencialidade). A refutagao destas ideias amplamente alvulgadas e levada a cabo,
entre outros, por Gazzaniga e LeDoux (1978) : "... our goal is to put equipoten—
ciality and massive action, as Lashley viewed them, forever to rest" (p.103).




Apesar do termo "hemisfério" ter sido aplicado s duas metades cerebrais
ja em 1664 por T. Willis, s0 na segunda metade do seculo 2 que o conhecimento so-
bre a intercomunicagao entre elas pode considerar-se satisfatorio. O corpo ca-
lose foi descrito por Galeno no sec, II a.C., mas em 1951 Lashley escrevia, n®
sem humor, que a sua funggo "must be mainly mechenical...i.e., to keep the he-
misphere from sagging" (cit. in Haub, 1980, p.7). Apesar de Vieq d'Azyr ter a-—
presentado no géc VIII a hipotese de o corpo caloso funcionar como via de co-
municacao, e de H. Liepman a ter confirmado em principios do sec. XX (Geschwind,

1972), em 1940 neurclogistas e neurocirurgioes estavam de acordo em afirmar que

a destruigio da "grande comissura cerebral" nao trazia graves consequencias.

-~

Entretanto, surgiram os experimentos originais do cerebro dividido, nao no

ser humaﬁo, mas no gato, efectuados em Chicago por R. Sperry e R. Meyers. Este
ditimo seccionou o quiasma optico dos gatos de forma a permitir que a informa-
¢ao visuel chegada ao olho direito fosse projectada unicamente no hemisferio di-
reito, e 0 mesmo para o olho esquerdo e hemisfério esquerdo. Em gatos nestas
condigdes, 2 aprendizagem de problemas de discriminacao visual atraves de um olip

e-do hemisferio correspondente (aprendizagem monocular) era transferida para o

outro hemisferio : um problema aprendido, e.g., atraves do olho e hemisferio di-

reitos era tambem resolvido através do olho e hemisfério esquerdos. Foi entao

que Meyers e Sperry seccionavam o corxpo caloso, originando o paradigma de inves-
tigagdo hoje classico. Com o quiasma Sptico e o corpo calose seccionados, deixon

de ccorrer s trapnsferSacia interocular e interhemisferica: & a confirmagao de que
a fungao do corpo caloso e estabelecer a comunicagio interhemisferica (Gazzaniga,
196751970; Gazzaniga & LeDoux, 1978; Haub, 1980). Os achados de Liepman tinbham
eido redescobertos.

A aplicagao desta tecnica cirtrgica a seres humanos surge ligada ao tra-
tamento da epilepsia: na ddcada de 60, P.J. Vogel e J.E, Bogen usaram a sec—
cionamento do corpo caloso e de outras comissuras cerebrais (comissurotomia
total), ou deixando intacta a comissura anterior (cémissurotomia parcial), com

o objectivo de limitar o ataque epiléptico 2 um s0 hemisferio, impedindo o seu




alastramento a todo o cerebro (Nota 4). O uso deste método permitiu a recolha
de intimeros resultados sobre as “performances" de pacientes com o cérebfo di-
vidido, devendo-se, a este propdbsito, salientar as engenhosas experiencias de
de M. Gazzaniga. O comportamento quotidianc destes individuos evidenciava al-
teragoes subtis : e.g., preferiam o lado direito do corpo para executar movi-
mentos e responder a estimulos sensoriais; nao reparavam se chocassem com Ob—
jectos colocados & sua esquerda (Gazzaniga, 1967). Alteragoes mais profundas
&b apareciam porem com a utilizagzo de testes especificos de varios tipos de
reconhecimento tactil, controle motor, com estimulacao visual ou auditiva.

Os resultados sao globalmente concordantes com oS provenientes da neuropsico-
logia clinica : o hemisferio esquerdo permite melhores Yperformances” em si-

tuagoes exigindo processamento verbal e o direito Ydesempenha! melbor em ta—
refas que requeiram compet@ncias nao-verbais, nomeadamente de processamento

viguo~espacial complexo. Um exemplo da superioridade do hemisférie esquerdo

para tarefas linguisticas e-nos relatado por Gazzaniga e LeDoux (1978, pp.4e5).
fstes autores apresentaram a um paciente com comissurotomia uma palavra no
campo visual esquerdo, para que ela fosse processada no hemisferio direito,
Se se perguntar a este sujeito o que ele viu, responderz que "nao viu nada";
mas se lhe for permitido seleccionar, com a mao esquerda, de uma serie de ob-
jectos aquele que lhe foi apresentado, ele fa-lo-2 correctamente. Pode~se in-
sistir e perguntar entaoc ao sujeito o gue ele tem na sua mao esquerda; a sua
resposta & de que nao sabe. O hemisfério linguisticd' ndo teve acesso nem 3 in-
formacdo visual da imagem, nem 3 informagao tactil, ambas processadas no he~
misfério direito.

Esta tipo de resultados despertou grande interesse por parte de um publi-

co mais vasto que os meurdlogos : ja n@o se tratava "sd" de dividir o cerebro,

Nota 4 : Esta técnica foi usada pela primeira vez na decada de 40 por Van Wage—
nen, sendo os seus resultados examinados por Akelaitis e Smith. Estes, porem,
sustentavam a nao existencia de modificagoes, quer neurologicas guer psicold-
gicas e questionaram a sua validade no controle da epilepsia. Por isso, a im-
portancia da comissurotomia sd comegou a ser compreendida com os estudos de
Bogen e Vogel em 60-70 (Gazzaniga & LeDoux, 1978).




mae tambem de "dividir a mente" (Gazzaniga & LeDoux, 1978, p.3), tema capaz de.

suscitar o entusiasmo (trabalho arduo e/ou especulagoes) de muitos. Foi o que
aconteceu principalmente na década de 60 e 70, em que & proliferacao de descri-

cOes sobre o cardcter unico e irredutivel de cada hemisfério levou autores mais

cautelosos a falarem de “pop versions” de fungoes hemisfericas (e.g., Gazzani-

ga & LeDoux, 1978, p.6).

¢) Psicolopia Geral Experimental

A vantagem em investigar pacientes com comissurotomias € poder testar in-
dependentemente as competéncias de cada hemisferio; mas como garantir que um

cérebro mormal, dotado de um labirinto de comunicagoes interhemisfericas, e sem

as sequelas de uma epilepsia, funciona da mesma forma?l Tais limitagoes & uma

generalizagio valida dos dados obtidos sao partilhadas pelos resultados oriun~
dos de pacientes com lesoes cerebrais unilaterais, e levam—nos a inquirir se
investigagoes com o cérebro humanc intacto tambem estarac na base das actuais
pesquisas e teorias. Efectivamente, no gmbito da Psicologia Geral surgiram tra~
balhos sobre diferencgas laterais independentes de quaisquer preccupacoes neuro-
peicologicas.

A idéia de comparar tempos de reacgac a estimulos apresentados a direita
ou esquerda, ¢ respondidos com a mao/pe ipsi-ou comtralateral, data de 1912,

com A, Rffenberger. Com este método, dispoe-se de ensaios em que o mesmo hemisfe-

rio recebe o estimulc e controla a resposta, ou em que, pelo contrario, & um
hemisferio a tratar a inférmgbgo sensorial e outro a processar a resposta. Di-
ferengas eventualmente encontradas seriam interpretadas como devidas i trans-
missdo sindptica de informagao, maior neste segundo caso. Nos 40 anos seguintes,

alguns autores publicam esporadicamente estudos deste tipo, mas & o artigo de
M. Mishkin e D.G. Forgays de 13952 que vem estimular uma pesquisa mais sistema-
tica. Estes dois autores pretendiam demonstrar experimentalmente o conceito ges—

taltista de "“transposabilidade"” ou equivaléncia de estimulos; para tal, apresem

taram aos seus sujeitos palavras inglesas em zonas diferentes do campo visual.




Obtiveram uma percentagem superior de identificagoes correctas para palavras
apresentadas & direita de um ponto de fixacao central, i.e., no Campo Visual

Pireito (CVD). A melhor 'performance” conseguida com apresentagoes num campo

visual tornou-se um fendomenc tao comum em investigagoes subsequentes que se

passou a denomina-la Vantagem do Campc Visual, Esquerdo ou Direito : VCVE

ou VCVD. (e.g., Beaumont, 1982; Bertelsom, 1982). Os achados iniciais susci-

taram a exploragao das diferengas entre CVE e CVD, em que a VCVD para material
verbal continuou a ser obtida (White, 1969)., Em 1957, W. Heron estendeu o pro~

cedimento, de forma a apresentar as palavras ou letras nac s$0 unilateralmente
mas também dos dois lados em simult3nec (apresentagdo bilateral). Nesta alti-
ma condigao, ele obteve uma VCVE, e confirmou a VCVD paxa apresentagao unila-
teral. Face a estes resultados, nso & de admirar que as interpretagoes propos-
tas e amplamente aceites fossem feitas em termos de habitos de leitura e con-
ceitos associados {como a hipdtese do “scanming" direccional de Neisser) : o
material e processado da esquerda para a direita (VCVD em apresentagao unila-
teral) e o infcio da mensagem & processade primeiramente (VCVE em apresentagao
bilateral) (Nota 5).

0 facto de uma QCVD poder traduzir uma compet®ncia éuperior do hemisferio
esquerdo nao foi éntEo congiderado. A explicacao em termos de aprendizagem per—
ceptiva parecia satisfatoria... mesmo para interpretar porque figuras geometri~

cas ou imagens de objectos commns nao suscitavam tac fortemente as mesmas VCVs

{Bertelson, 1982). Assim, a técnica experimental aprnpriada ao estudo da late~

ralizagdo cerebral estava ja disponivel, mas nio era empregue nesse sentido.

A sua relevancia para este campo comegou a ser descoberta em meados da decada

de 60 (White, 1972), gragas =20 aparecimento dos resultados de pacientes com e
rebro dividido & do trabalho de D. Kimura. Esta autora mostrou como & apresen—

tacac lateralizada dos estimulos podia ser uma t&cnica valida para investigar

Nota 5 : Para uma discussao mais detalhada, cf. Bertelson, 1982; White, 1969;
1972,




a organizagao cerebral, explicitande a 16gica deste procedimento pela primeira

vez em 1961 (Kimmra, 1973).
A partir de 1970 (e.g., Dimond, 1972; Dimond & Beaumont, 1974), a colabo-

ragado entre psicelogia e neuropsicologia experimentais nao parou de crescer, e
actualmente um numero importante de investigadores dedica-se ao tema da latera-
lizagdo {cerebral, cognitiva, perceptiva, motora), conjugando tecnicas e con-

ceitos provenientes quer da Psicologia Geral e Diferencial, quer da Neuropsico—

logia.

1.2. O PANORAMA ACTUAL

Talvez a caracteristica mais saliente de actual campo das assimetrias he-

misfericas seja a multiplicidade de formas de investigagao utilizadas. Algumas

gsao as ia referidas e outras desenvolveram—se mais recentemeute, de forma a se-
rem aplicadas quer a sujeitos com lesoes cerebrais ou comissurotomias, ﬁuer a
sujeitos normais, e registando dados mais anatomo—fisiologices ou mais compor-
tamentais. Sao quatro as principais estrategias comportamentais que a seguir a-
presentaremoes. As trés primeiras baseiam-se na apresentacgac lateralizada de es-
timilagdo (visual, auditiva, tactil) e a tltima na existéncia hipotetica de con~
comitantes comportamentais da actividade hemisferica :

a) A técnica do campo visual dividido baseia-se na apresentacao de material
visual a direita ou esquerda de um ponto de fixacao central, de forma & que a
projecgac do estimulo seja feita directamente no hemisferio correspondente {(e.g.,
Besner et al, 1982}.

b) A técnica de audigdo dicdtica, com material auditivo diferente apresen-
tado no ouvido direito e no esquerdo, sendo a sua 1ogica semelhante 3 anterior:

a mensagem e recebida primeiramente no hemisferio contralateral e so depois no
ipsilatntﬂl (e'gtg Ki’ﬂlura, 1973). '

¢) A técnica de apresentagac tactil, com os estimulos sentidos pelo tacto
com a mao direita ou a esquerda (e.g., Schmidt & Lechelt, 198l). SO recentemen-

te comegou a ser utilizada, pelo que sao muito poucos os estudos existentes(Beau~

mont, 1982).




d) 0 estudeo dos movimentos oculares laterais (e ocasionalmente da incli-
nagao da cabega), efectuados espontaneamente por sujeitos envolvidos em tare-
fas {(cognitivas) de varios tipos, pensando-se que tais movimentos poderac tra-
duzir uma activagac do hemisferio contralateral {e.g., Ehrlichman & Weinberger,
1978).

Outras tecnicas usadas situam-se no polo mais anatomo-fisioldgico. Temos

assim estudos sobre assimetrias na anatomia cerebral, quer no ser humano, quer
em primatés nao-humanos {(e.g., LeMay, 1976), e registos de potenciais evocados
(e.g., Molfese & Radtke, 1982). As duas seguintes visam tambem registar os con-
comitantes fisiologicos de actividades (cognitivas) de varios tipos:

a) O registo de actiyidade electrofisioldgica dos hemisfirios direito e
esquerdo enquanto os sujeitos realizam tarefas varias, técnica encarada como
bastante promissora (e.g., Shepard & Gale, 1982).

b) O registo do fluxo sangulneo cerebral concomitante 3 execugao de tare-
fas de diferentes tipos, também designade de "débito sanguineo regional do ce-
rebro" {Goodglass, 1979, p.478}. (e.g., Dabbs, 1980).

Apesar de a sua_utilizaggo se restringir a alguns pacientes, uma ocutra
tecnica merece referéncia. Trata-se da supresszo temporaria da actividade de um
dos hemisférios, atraves da injecgao intracarotida de amital sbdico. E o chama-
do teste de amital s0dico, tambem designado de técmica Wada, por ter sido ela—
borada por J.A. Wada e T. Rasmussen, em 1960.

Poder—~se-ia esperar que com todo este arsenal metodologico houvesse ja mais
questoes respondidas do que em aberto; mas, a medida que os dados iam sendo co-
lhidos, patenteava-se a grande complexidade do tema... gue 20 anos de pesquisas
nao conseguiram ainda esclarecer cabalmente (Nota 6), (e.g., Bagnara et al, 1982

Bertelson, 1982; Sergent, 1982-c)}. Uma breve mengao as varias concepgoes da la-

teralizagdo cerebral ilustrs-o bem. A primeira interpretagao das assimetrias vim

cava o caracter verbal do hemisfério esquerde e o nao—verbal/espacial do direitn,

Nota 6: E como diz o velho aforismo: “Quanto mais sei, mais penso que nada sei'.
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numa dicotomia funcional. A tonica era no "split-brain” (cf. "The Split Brain
in Man", Gazzéniga, 1967), em que uma metade (a verbal) dominava outra (White,
1969). Na década 60-70 surgiram especificagoes neste modelo algo simplista
(Bertelson, 1982) : a distingAo comega a ser feita nao em termos do proprio
material de estimnlagao, mas do tipo de informagdo que dele se extrai, linguis-

tica ou nao linguistica. Nesta linha, em meados da decada de 70 (Hellige, 1%80),

fizeram-se distingoes ainda mais subtis : as diferengas hemisféricas teriam a

ver j& nao com o tipo de informagao, mas com o modo de extrair efou processar

essa informacdo. Entretantc, além da dicotomia verbal/pnao-verbal, ocutras foram

gsendo propostas para a descricao do funcionamento dos hemisferios esquerdo e

direiro,respectivamente : digital/analogico, por G. Bateson e D. Jackson em

1964, focal/difuso por J. Semmes em 1968, serial/paralelo por J. Cohen em 195,
e a mais comhecida, analitico/holistico, por, e.g., Sperry em 1968.

Alids, talvez seja justsmente por permitir {ou dar a ilus2o de permitir)
o retowar de dicotomias basicas do saber popular do tipo logico/intuitivo, abs-
tracto/concreto, num contexto cientifico, que este tema das assimetrias susci-
ta tanto interesse inclusivamente nos leigos. Neste momento, nao & possivel
decidir inequivocamente por nenhuma dicotomia (e.g., Simion & Bagnara, 1981),
e a ideia de um funcionamento integrade tem vindo a ser acentuada (cf. Gazza~

nige & LeDoux, 1978 : "The Integrated Mind; Sergent, 1982-c : "Cerebral Balan-

ce of Power...").

Nem 80 a interpretaczo & complexa; o propric dominio da pesquisa se tem
P

divergsificado com a exploragao de cada vez mais questoes. £ o caso das dife-
rengas sexuvais, eventualmente presentes na lateralizacao {e.g., Safer, 1981),
tal como diferencas filogenmeticas (e.g., Overman & Doty, 1982) e ontogeneticas
{e.g., Best et al, 1382). O papel dos dois hemisferios na produgac {e.g., Mos-
covitch & Olds, 1982) e percepcao (e.g., Ley & Bryden, 1979) de emogoes & ou-
tro topico recentemente encarado, tal como o das diferengas individuais, nomea-

damente a relagio entre lateralizagdo e articulagdo de campo (e.g., Bloom-Fesh-

bach, 1980). Tem—se ainda tentado estabelecer relacoes entre o funcionamento




dos dois hemisferios e tipos de personalidades {e.g., Charman, 1981}, activida-

des criativas e cientificas (e.g., Leaffer, 1981} ou de meditagao (e.g., Earle,

1981), entre a preferémcia lateral e competencias cognitivas (e.g., Coren & Po-
rac, 1982). Propostas para uma aplicagzo dos conhecimentos adquiridos em situa-
¢oes pedagbgicas para, e.g., aprender a desenhar (Bdwards, 1974) ou estudar cien
cias {Alesandrini, 1981), ou em contextos clinicos (e.g., Tucker et al, 1977)

tem tambem surgido.

0 aparecimento de questionarios para avaliagao de estratégias cognitivas e
sua dependencia de um funcionamento equilibrado dos dois hemisferios (Torrance &
Reynolds, 1980), tal como a utilizagao de técmicas para desenvolver o potencial
do hemisferio direito (efg., Zenhausern, 1978), parece ser pelo menos prematuro

face ao nosso actual conhecimento (Beaumont, 1982).
Estes varios aspectos serao abordados ac longo do trabalho; podavia, dada

a vastidao e ritmo acelerado da produgio de dados empiricos, deles ndo pedera
ser feita uma revisao exaustiva. Tentar—-se-a, cim, fornecer ac leitor um quadro
t30 completo quanto possivel da pesquisa actual, identificando as suas varias
linhas nos aspectos conceptuais e metodoldgicos, tal como a sua relevancia ted-
rica e pratica. Visa-se n3o 86 a aquisicac de um saber, mas tambem de um saber

fazer criterioso, que permita ultrapassar a posicao mais passiva de encarar os

dados empiricos como entidades fixas, em vez de produtos {(socialmente) construi~

dos atraves de um longo processo metodologice  (que, mau grado querer-se cienm-—
- .. - by
tifico, nem sempre sera infallvel).
Retomando Pascal, agora reciprocamente, a existirem assimetrias, elas de-
vem ser baseadas no facto de haver algum motivo para a diferenca. E o que, den-

tro das nossas limitacoes, procuraremos esclarecer.
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2. PARTE PRIMEIRA: ASPECTOS CONCEPTUAIS E METODOLGGICOS DA PESQUISA COMPORTAMENTAL

-

2.1, ESTUDOS COM APRESENTAGAC VISUAL DOS ESTIMULOS
B,

1. TECNICA DO CAMPO VISUAL DIVIDIDO
1.1. FUNDAMENTO FISIOLOGICO

A investigacBo da funcionalidade hemisférica com estimulos visuais & feita u-
sando a tBenica do campo visual dividido. A sua logica e simples e baseia~se no co-
nhecimento -sobre as vias de transmissao da resposta retinica até ao cerebro (Nota 7),
Estimulos visuais situados 3 esquerda do ponto de fixagao dos dois olhos sao trars-
mitidos ao cBrtex occipital do hemisfirio direito, e os situados a direita vao di-
rectamente para o hemisferio esquerdo. Um sinal no CVD (Campe Visual Direite) - o

sinal D da figura 1 - vai estimular as metades esquerdas das retinas (a masal do

Sinal E, no CVE y Sinal D, no CVD

Quiasma optico

cortex occipital cortex oceipital
esquerdo direito

Pig.l: Do(s) est¥mulo(s) visual(ais) 3 respectiva projecgao cortical (cf. Texto).

Nota 7 : Considera-se aqui o sistema visual primario, e nao as projecgoes dos ner-
vos optices no coliculo superior, pois as suas fungoés mais de localizagao que i—
dentificagdo, e distintas das do cortex visual (Lindsay & Norman, 1977), nao serao
relevantes para os estudos de campo visual dividido {Young, in Beaumont, pp.11-27)
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clho direito e a temporal do olho esquerds); como a parte do nervo optico corres—
pondente as métades nasais de cada retina segue um percurso cruzado, e g corres-—
pondente ds metades temporais um percurso ipsilateral (ef. o quiasma Optico na mes~
ma figura), o sinal D vai ser recebido primeirs no cortex occipital esquerdo, e SO
depois, nos sujeitos normais, sera transmitide ao outro hemisferio pelas comissu-
ras cerebrais. , pois, possivel forrecer um "input™ visual lateralizado em terms
hemisfericos, nao atravas da utilizacao de um olho au outro, mas sim da localiza—
gao do(s) estimulo{s) no CVD ou no CVE (Técnica do Campo Visual Dividido). Forne-
cendo estimulcs no.CVD ou CVE, sabemes que estes serao inicialmente transmitidos
2 um s dos hemisférios cerebrais, sendo plausivel que a resposta a tais estimulcs
{quer em termos de rapidez como de exactidao) seja predominantemente marcada por
esse hemisferio,

Apesar de nao se dispor de evidéncia directa no caso dos humanos, pensa-se
que a zona central da retinz esta representada bilateralmente, pelo que a sua uti-
lizagao em estudos de assimetria funcional hemisferica deveria ser evirada {(Young,

in Beaumont, 1982).

1.2. ASPECTOS METODOLGGICOS

Se a logica desta tecnica & simples, ja a sua pritica levanta uma serie de
questoes. A apresentacac de um estTmulo na periferia do campo visual leva geral-
mente a pessca a desviar o seu olhar de forma a trazé-lo para a visao central, de
maior acuidade. Como comseguir, entdo, a tal apresentagio lateralizada ? A solucmo
mais corrente & a de usar apresentagbes muito breves, inferiores ao tempo necessi-
ric para iriciar o desvio do olhar, o que & conseguido com o taquistoscopio e, mais
Tecentemente, com o computador. O sujeito fixa um ponto central, de preferencia com
os dois olhos (cf. Davidoff, in Beaumont, 1982, p.36), enquanto lhe & brevemente

apresentado umw Qu mais) estImulof) excentricof). Aspectos importantes deste procedi-

mento sac abordados a seguir.
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a) Tempo de Apresentacgao

0 principal factor a determinar o tempo de apresentacgac & a latencia dos mo-
vimentos sacadicos (que trariam o estImulo periférico para a fovea); esta foi cal-
culada em 180-200 milisegundos (ms), com um desvic padrac de 20-25 ms. Convem pois
que o tempo de apresentacao naoc sejz superior a 150-180 ms, e se se usar um peque
no nimero de sujeitos & ate convenicnte nao exceder os 120 ms, Mas, considerando
que a sensibilidade perceptiva & bastante reduzida, quer durante o movimento (20-
=30 ms), quer mos 40-50 ms antes e depois, um limite menos conservador de 200 me
& jgualmente aceite (Notz 8).

Mesmo assim, ha estudos, principalmente os que empregam estimulos multidimen-
sionais como faces ﬁumanas, gue ultrapassem og 200 ms; Sergent (1982) apresentou
faces esquematicas por 250 ms, Galper e Costa (1980) fotografias de faces femini-

nas por 300 ms e Strauss 2 Moscovitch (1981) faces com diferentes expressces por
200 ms. Estes autores obtiveram tambem assimetrias de campo visual, o que & con~

sistente com a conclusao de D. Hines e outros, segundo a qual tempos de apresents
gae ate 330 ms nao influenciam o padrao de respesta (Beaumont, 1982). Todavia, semr
pre que o tempo de apresentagao exceda os 200 ms & importante controlar a fixacao
para eliminar cs ensaios em que o sujeito ternha desviado o olhar. Sem tal contro-
le, arriscar-nos-iamos a confundir o eventual efeito da apresentacao lateralizada

com o de laténcias de wovimentos oculares {Young, in Beaumont, 1982).

b) Controle de Fixagao

0 olhar do sujeito pode ser controlado directa ou indirectamente. No primei-
ro caso, pode recorrer-se 3 electroculografia ou mais simplesmente a um segundo
experimentador que observa os olhos do sujeito,ou a uma camara video que regista

continuamente a sua direcgao. 0s metodos indirectos aproveitam as diferengas qua-

Nota 8: Nao ¢ todavia recomendado como o de 150-180 ms, pois a semsibilidade nao
esta eliminada, apenas reduzida.
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litativas e guantitativas entre a visao central e a periférica; o mais popular foi
proposto por W. McKeever e M. Huling em 1971, Em vez de um ponto de fixagao, h2 um
algarismo muite ﬁequeno {de Forma a sb poder ser reconheéido pela visao fovica),qe
& apresentado em simultaneo com o estImulo lateral. O sujeito tem de responder pri-
meiro ao dlgito central (identificando-c), e s0 depois ao estimulo lateral. Parte-
-se do primcipio que se o algarismo central nao for correctamente reconhecido, nao
houve fixacao central, e o respectivo snsaio e anulado. Obviamente, este metodo ten
inconvenientes, nomeadsmente o da interferencia que o processamento do item cential
pode trazer para a tarefa relevante: o processamento do{s) item(ns) lateral{is).

Por isso, sempre que mecessaric, parece preferivel comtrolar a fixacao directamen~

te (Young, in Beaumont, 1982).

¢) Excentricidade dos Estimulos

Qutro aspecto metodolbgico importante & a excentricidade dos estimulos. Os

desvios habitualmente usados situam-se entre 2~60. A opgao por valores diferentes
& todavia aceitavel, pois o gran de excentricidade nao parece afectar o padrao de

assimetrias laterais (Beaumont, 1982). Convém apenas nac esquecer dois factores
que certamente serac influentes em casos extremos: a projecgao bilateral das zonas
retinicas centrais e a distribuigzo da acuidade visual na retina (em que as zonas

periféricas sao dotadas de uma acuidade muito reduzida).

d} Apresentagac Umi ou Bilateral

Em cada ensaio pode apresentar-se o estimulo ou a direita, ou & esquerda (a-
«nilateral) ou, pelo contrario, simultaneamente dos dois lados {(apre-
sentacao bilateral). No primeiro caso, geralmente a ordem de aparecimento de um
lado cu outro & aleatdria, mas também podem usar—se blocos (uma seérie de apresen-
tagoes a direita, seguida por outra A esquerda). A opgao por qualquer destas al-
ternativas nao parece enviesar os resultados obtidos (Beaumont, 1982), mas obvia-

mente o facto de se poder prever onde o estimulo aparecera (o que acontece se se




usarem blocos) exige que se proceda 8o controle da fixacgao.

0 uso de apresentacac bilateral coloca tambem o preblema do contrele da fixa-
¢30 : sujeitos habituadcs a lerem da esquerda para 2 direita t@m tendéncia a des-
viar o olhar para a esquerda {inicio da mensagem}, pelo que a obtencao de uma VCVE

(Vantagem do Campo Visual Esquerdo) nado esta necessariamente ligada ao processamar
to hemisferico, mas sim, e.g., a factores atencienais.

Uma segunda gquestao diz respeito 2 ordem de resposta : se o sujeito tiver de
identificar os dois estimulos, a ordem por que o faz & importante (e.g., tendencia
em relatar da esquerda pava a dirsita, de o primeiro relate ser mais correcto que

o segundo, ete.). Por isso, desde que para cada emsaio haja duas respostas, convem
contrabalancear a sua ordem.

Interesea saher se para og mesmos sujeitos, tarefas e estimules a apresenta—
cao bilateral fornece resultados semelhantes 3 apresentagao unilateral, ou se, pe
lo contrario, os enviesa num gentido ou outro. Estudos feitos indicam que, pelo

menos com estimulos verbais e desde que se controle adequadamente a fixagao e or—

dem de resposta, e indiferente usar a apresentaczo uni ou bilateral (Beaumat, 1983,

e) Localizacao dos Estimulos

A esmagadora maioria dos estudos tem apresentado os estimulos no meridiano
horizontal {cf. Fig.l), ou, para estimulos verticalmente orientados, dispoe-nos

simetricamente em relacao a horizontal {cf. Fig.2). Recentemente, um ou outro es-

FIXACAQ
Z i

Figura 2: Exemplo de estimulos usados por Salmaso (1980}, verticalmente orienta-
dos e gimetricos relativamente a horizowmtal,

tude tem apresentado os estimulos em varios pontos sm torno de um central {de fi-

xagao), como num circulo horario. Esta disposicac permite averiguar o grau de as-—
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simetrias consoante o arranjo espacial (inclusivamente as suas variagoes na dimen

sao vertical), mas por ora, mais do que uma tecnica usada, e uma via a explorar.

f) Outras Formas de Apresentagao Lateralizada

Discutimos varias formas correntemente empregues para fornecer "input" visusl
lateralizado. Outros metodos permitem apresentar continuamente o(s) estimulo(s)
lateral(is) : iluminando-os s quando os olhos estiverem numa posigao especifica,
ou usando sistemas de lentes de contacto semelhantes acs adoptados para produzir
imagens estabilizadas. Atraves deste ultimo metodo, Dimond e Farrington (1977) pu-
deram "mostrar” filmes ao hemisferio esquerdo e ao direito (com vista 3 analise

das respectivas respostas emocionais). Todavia, estes métodos exigem procedimentos

complicados e sao pouco empregues,

g) Seleccao dos Estimulos, Tarefas e Sujeitos

A escolha dos proprios estimulos, tal como das tarefas a executar, depende
dos objectives especificos da investigagac. Ha dois tipos de tarefas amplamente

usadas ¢ de identificagao {e.g., reconhecer a letra "a") e de correspondéncia
(julgar "igual"” ou "diferente", "matching’). Ambas podem ser realizadas tendo em
conta as caracteristicas fisicas dos estmulos ou caracteristicas de ordem supe-
rior (Salmaso & Umilta, 1982). Temos assim identificagoes e correspondencias fi-
sicas (e.g., "a=a", ™a#A) ou nominais (e.g., "a=A").

A selecgao dos sujeitos e tambem feita consoante os objectivos da investiga-
gao; apenas ha sempre o cuidado de controlar a sua lateralidade manual. A menos

que se explore expressamente as diferengas entre dextros/esquerdinos/ambidextros,

escolhem-se sujeitos dextros, por vezes apenas os que nao tem familiares esquer—

dinﬂs {eog-, Polich, }.982)-

h) Resposta do Sujeito

A "performance" do sujeito & observada atraves da sua resposta manval ou vo-
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cal, da qual se mede o tempo de reacgao ou a exactidao (respostas correctas vs er-
ros). Geralimente, avalia-se mais a exactidao por meio da resposta vocal (e.g., o
sujeito diz o nome do estimulo que viu), e o tempo de reacgao pela resposta manual.
0 investigador pode usar uma so destas medidas, ou empregar as duas simultaneamen-
te. Neste caso, tem a possibilidade de julgar a covariagao do tempo de reacgao e

da exactidao, e de averiguar se estes dependem dos mesmos factores: e.g., Beaumont
e Colley (1980) wverificaram que a exactidao nao era afectada pela probabilidade

de aparecimento do estimulo, mas ¢ tempo de reaccao era menor se tal probabilidade
fosse malor. |

A resposta manual pode ser dada sO com uma mao ou com as duas, sucessiva ou
simultaneamente. O efeito do uso da mac esquerda, direita ou das duas nado estd aim
da esclarecido. Por vezes, observa-se uma interacgac entre a mao de resposta e as
VCVs (Vantagem do Campo Viéual), mas nem sempre {(Beaumont, 1982). Conwvem, por is-

so, balancear o uso das duas maos nas varias condicoes experimentais para contro-
lar aquele efeito.

McKeever e Jackson (1979) mostraram ainda a possibilidade de se medir o tem-
po de reacgao vocal, apresentando, assim, uma alternativa 3@ resposta manual. A la~
tencia da resposta vocal parece poder servir de indice de assimetrias hemisfericas,
i.e., os tempos de reacgao vocais variam conforme os estimulos aparegam no CVE ou

CVD (Young, in Beaumont, 1982).

2. MATERIAL VERBAL: SUPERIORIDADE DO HEMISFERIO ESQUERDO?

2.1. DADOS GERAIS

A apresentagao de estimulos verbais no CVD produz gerailmente respostas mais
rapidas e exactas {e.g., Polich, 1982). Esta VCVD @ justamente o efeito mais esta-
vel observado em estudos de campo visual dividido com material verbal, e sugere
uma superioridade do hemisferio esquerdo para funcdes linguisticas.

Este efeito e produzido com varios tipos de material, palavras com e sem sen—
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tido, letras isoladas e numeros, para as tarefas de identificagac e correspondén~

¢ia nominais {Beaumont,lQSZ). Poderemos entao predizer uma superioridade do CVD
e hemigferio esquerdo sempre que se trate de material verbal ? Uma resposta afir-
mativa conviria a uma simplicidade teé{ica, mas nao corresponderia aos factos. E
apenas mais provavel que o tratamento de material verbal produza VCVD, mas isso
depende quer da propria tarefa, quer de caracteristicas especificas do material

empregue,

2.2, VARTAVEIS RELEVANTES

a) Tipo de Tarefa

Tarefas de identificacdo e correspondéncia fisicas ndo exibem o padrao de res-

posta atras referido : nestas ou nao se encontra nenhuma assimetria (e.g., Salma-

s0 & Umiltd, 1982) ou, se ela ocerre e para o hemicampo esquerdo (e.g., Hatta et

al, 1981). Sera assim por se tratar de uma tarefa simples de detecgao 7 {cf. p.23).

Ha pois uma interacgao entre material e tarefa a determinar as VCVs; para distin-
guir as compet®ncias mediadas por cada hemisféric nao basta uma caracterizacac am
termos de material, & necessario incluir pelo menos as exigencias de processamen-

to da tarefa.

b) Tipo de Material

A propria caracterizacado do material (verbal?) precisa ser especificada. Pa-
lavras, letras e numeros produzem VCVD (em tarefas de identificagao e correspon-
dencia nominais). Mas na maioria dos estudos, aqueles estimulos tém sido escritos
com letra de imprensa {e.g., Polich, 1982} (Nota 9); as poﬁcas vezes em que foi

empregue letra manuscrita, as assimetrias obtidas {vcvD) foram menores (e.g., Brad

Nota 9 : J2 houve quem comentasse a ironia de a malor parte dos estudos sobre co-
mo humanos X¥em palavras escritas usarem letra de méguina, enguanto a maioria dos
estudos sobre como maquinas reconhecem palavras empregarry: letras de humanos {ma-
nuscritas) {in Bradshaw & Mapp, 1982).
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ghaw & Mapp, 1982), ou ate contrarias (VCVE) para vogais (Salmaso & Umiltﬁ, 1982,
Podera a configuracao mais complexa da escrita manual exigir uma andlise espacidl
antes do processamento linguistico ? {Hughes et al, 1980; Salmasc & Umilta, 1982.

Caracteristicas fonsticas da let$s apresentada afectam tambem o padrao de as-
simetrias, de forma consistente com dados de audicdo dicotica (cf. p.38). O papel
do hemisfério esquerdo seria preponderante no tratamento de informacac acistica
com alteracoes rapidas (fonemas explosivos : p,b,c,t), sendo menor (ou inexisten-
te) a assimetria para fonemas com padrao aclistico constants so longo do tempo (G-
po "steady state"). Estudos de campo visual dividide tem mostrado que consoantes
fricativas (f,%,j,s) e vogais produzem respectivamente menor ou nenhuma VCVD Klisz,
1980; Salmaso & Umiita, 1982). Ainda ocutro tipo de caracteristica da escrita mere~
ce ser referido. Temo-nos situado no contexto da eécrita!palavras alfabeticas e
silabicas, no qual estamos culturalmente imersos. Todavia, a escrita ideografica
das 1inguas chinesa e japonesa tambem tem sido abordada em termos de processamen-
to lateralizado. Tém—se nomeadamente investigado a diferenga entre as palavras

japonesas "Kana" (de escrita silabica) e "Kanji" (de escrita ideografica).

Foi confirmada transculturaimente a VCVD para simbolos aifabeticos {"Kana"},

mas nao para os ideogramas. Palavras escritas em "Kanji" nao produziam assimetrias
(Endo et al, 1981), mas simbolos isolados ("Kanji") induziam VCVE (in Besuer et al,
1982). Especulou-se que a leitura de ideogramas seria a linguagem do hemisferio

direito (vs linguagem alfabética do hemisfério esquerdo), mas Besner et al (1982)

oferecem uma interpretagao mais parcimoniosa : as caracteristicas fisicas dos sim

bolos seriam responsaveis pela nao obtengdo da classica VCVD. Os estudos que obti~

veram VCVE teriam usado ideogramas particularmente complexos, que exigiriam o pro-

cessamento visuocespacial do hemisfério direito. Esta interpretagdo e semelhante 3
de Salmaso e Umilta (1982) sobre as diferengas de processamento de letras de im-
prensa e manuscritas : a complexidade configuracional implicaria uma maior parti-
cipacdo do hemisfério direito, que atenuaria a VCVD/hemisferio esquerdo para o pro-

cessamento simbolico-nominal,
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A obtenggo de VCVD depende, pois, das caracteristicas do material, tal como

das exigencias da tarefa. Passar~se-a o mesmo para a VCVE?

3, MATERIAL NAO VERBAL : SUPERICRIDADE DO HEMISFERIO DIREITO ?

3.1. DADOS GERAIS

 mais dificil predizer o resultado da apresentagao lateralizada de estImules
nao vérbais, quer relativamente & propria ocorréncia de assimetria, quer ao seu

sentido. A esta dificuldade nao sera alheio o facto de estimulos 3 primeira vista

n3o verbais estarem intimamente associados aos nomes (etiquetas verbais) por que

s30 conhecidos. Podera uma figura, que imediatamente reconhecemos como "um cizrcu-
10" ser classificada de estimulo.nﬁo verbal ? A dicotomia teoricamente simples
verbal/nac verbal contrapoe-se na pratica um continuum entre 0 verbal-verbalizavel~
~inefavel. Referfremos, s seguir, varios tipos de estimulos mais nao verbais que
verbais e tarefas empregues para investigar a lateralizagao de fungoes perceptivas

(visuais. e) espaciais.

3.2. TIPOS DE BSTIMULOS, TAREFAS E RESPECTIVOS RESULTADOS
a) Detecgao

Flashes luminosos apresentados nmeo CVE sao melhor detectados (com maior exacti-
dac) do que o apresentados no CVD por sujeitos normais (Davidoff, in Beaumont 1582,
pp.29-55). Esta superioridade do hemisfério direito na detecgao @ sugerida tambem
por dados clinicos, em que sujeitos com lesoes no hemisfério direito demoram mais
tempo a detectar estimulos, do que 0s com lesGes mo hemisferio esquerdo. Um outro
achado apoia indiréctamente aquela hipotese : flashes luminosos no CVE sao perce-

bidos com mais brilho do que os apresentades no CVD (Davidoff, in Beaumont, 1982),
o gue sugere uma superioridade perceptiva do hemisferio direito.

Porem, nem todos os estudos replicam a VCVE na detecgEo (alguns encontram-na
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s0 para o sexo masculino, outros sG para o feminino, ou s0 para a zona central da

retina). A afirmacac definitiva de umz superioridade do CVE/hemisfério direito pa

detecgao de estimulos simples &, pois, apesar de plausivel, prematura.

b) Percepgao de €Cor

A apresentagao de estimulos coloridos (flashes luminosos coloridos ou peque-
nas "manchas" de ecor) tanto pode suscitar vantagem doCVD como do CVE. Tal depende,
obviamente, da tarefa.

Cores apresentadas no CVD sao mais rapidamente identificadas pelo seu mnome
(tarefa de nomeaczo) do que as surgidas mo CVE, o que sugere uma vantagem do he~
misferio esquerdo (McKeever & Jackson, 1979). Estes autores compararam a "perfor-
mance" na tarefa de nomeagac de cor e na de nomeagao de objecto {com apresentagao
lateralizada de desenhos dé objectos comuns). Em ambas se obteve a VCVD, mas esta
era mais marcada na nomeagao de cor; para identificar o objecto seria também neces-
saria a analise da sua configuragao espacial, o que n3o acontece na identificacgio
de cor. McKeever e Jackson (1979) propoem por isso que a "performance’ nesta tare-
fa sirve de Indice da organizacao cerebral: a VCVD para a nomeagao de cor traduzi~
ria a lateralizagao de fungoes linguisticas {(Nota 10).

Tarefas simples de discriminagcao de cores a nivel perceptivo produzem tambem
uma superioridade do CVD, certamente por permitirem uma mediagao verbal (“azul" &

- « . - » -~ » a -
diferente de "verde"). Pelo contrario, discriminagoes dificels entre cambiantes le-
vam ao aparecimento de VCVE, sugerindo um papel preponderante do hemisferio direito

na percepgao de cor. Consistente com esta idéia & o achado clinico de gue lesdes m
hemisfério direito afectam mais gravemente a percepgao de cor do que lesdes equiva-

lentes no hemisferio esquerdo (Davidoff, in Beaumont, 1982).

Nota 10: Curiosamente, & um estimulo "nac verbal” que serviria para idemtificar o
locus das fungoes linguisticas.
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¢) Localizacao

Para investigar a competéncia hemisferica em fungoes espaciais simples tem~- .
~se wsado como estImulo um Gnico ponto disposto algures num espago bidimensional,
do qual o sujeito tem de identificar ; localizacdo. Kimura (1973), entre outros,
observou uma VCVE/hemisferio direito. Infelizmente, Davidoff (in Beaumont, 1982)
refere que ha tantos estudos que obtiveram ests VCVE como os que nao o fizeram,

sem haver de momento uma interpretacao cabal destes dados contraditorios.

d) Enumeragao

Em vez de um s0, podem apresentar~se varios pontos para que o sujeite avalie

quantos sao. Nesta tarefa de enumeragao encontra~se garalmente umd superioridade
do hemisferio direito (VCVE), quer na exactidac (Salis, 1980) como na rapidez e

exactidao da resposta (Young & Bion, 1979). Este padrao de assimetria so nao o~

correrd para estimulos muito simples e facilmente verbalizaveis (Davidoff, in

Beaumont, 1982)

e) Direcgao

Outra tarefa executada com material nao verbal (linhas e‘pontos‘em configu~
ragoes mais simples ou complexas) & a estimagdo de direcgao {e.g., se a linha @
vertical ou ﬁorizontal). Obtem-se invariavelmente VCVE, desde que o tempo de apre-
sentagac seja curto efou haja muita informagac no estimulo. A labilidade dos da-
dos obtidos na tarefa simples de localizagao contrasta com a robustez da VCVE pa-

ra avaliar a orientagao - em tarefas dificeis.

£} Percepcao de Profundidade

A apresentacao de estimulos tridimensionais ao hemisferio direito ou esquer-

do permite tirar alpumas conclusoes sobre as suas compet@ncias na percepgao tri-

dimensional. 0 hemisferio direite & superior na apreciag@o de profundidade, desde

que os dois olhos tenham recebido o estimulo (Davidoff, in Beaumont, 1982; Kimura,
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1972). Se com visao monocular (e consequente eliminagdo de disparidade retinica),
nio se encontra assimetria: estes dados sugerem uma superioridade do hemisferio
direito na detecgao de disparidade. Esta hipotese fol investigada eliminando to-
dos os Indices de tridimensionalidade fono e binoculares com excep¢ao da dispari-
dade. Kimura (1973) usou os estereogramas de B, Julesz e confirmou a VCVE: a maio-
ria das pessoas identifica melhor a figura estereoscopica se as imagens sao pro-
jectadas no CVE, sugerindo que o hemisfério direito & superior na detecgao de dis-

paridade e no processamento de informagao tridimensional.

1

g) Percepgac de Forma

Apesar de dadcs‘clinicos sugerirem um papel preponderante do hemisferio direi-
to na percepgao de formas, os estudos com sujeitos normais nem sempre tém eviden-
ciado assimetrias. O reconhecimento de formas, p. ex., parece ser feito tao bem
atraves de um hemisferio como de outro (Kimura, 1973; White, 1972), exceptuando
algumas vezes em que a tarefa e dificultada atraves da utilizagao de formas mais
complexas {Davidoff, in Beaumont, 1982). Mesmo assim, nem sempre a maior complexi-
dade da figura leva a uma VCVE: a embilateralidade dos normais mo reconhecimento
mais ou menos preciso de formas & mais regra do que excepgan.

Todavia, o uso de estimulos complexos para a tarefa de reprodugao de formas
(em vez do seu reconhecimento) tem levado & cobtengao de uma VCVE. A superioridade
do hemisferio direito aparece, mais uma vez, em sujeitos normais se, em vez da
exactidao do reconhecimento, se considerar a latencia da resposta: formas comple—

xas sao mals rapidamente reconhecidas no CVE (Davidoff, in Beaumont, 1982), Assim,
gualquer regra relativa i percepgao de formas terd de ser suficientemente diseri-
minativa para dar conta de diferencas (na laténcia ou exactidao) da "performance"
consoante as caracteristicas do estimulo e da tarefa; estas determinardo se sao,

ou nac, obtidos efeitos de lateralidade (no sentido de uma vantagem do hemisferio

direito}.
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4. ESTIMULOS FACIAIS: SUPERIORIDADE DO HEMISFERIO DIREITO?
4,1. RECONHECIMENTO DE FACES

4.1.1. PROCEDIMENTOS E RESULTADOS

A partir da revisioc de White (1972), em que poucos dados existiam sobre percep-
¢80 lateralizada de faces, inumeras investigagdes tém sido realizadas em que linhas,
pontos ou objectos foram substituidos por fotografias ou desenhos de faces humanas:
A percepcap de caras, extensamente abordada no contexto da comunicagao nao verbal e
da Psicologia Cognitiva (Bruce, 1982; Gordon et al, 1982 Shapiro, 1982), forneceu
mais uma situagdo para investigar a funcionmalidade hemisferica.

Com base em dados clinicos e experimentais podemos prever uma superioridade

do hemisferio direito no tratamento de estimulos faciais: perturbagdes na percepgan
de faces estao frequentemente associadas a lesoes no hemisferio direito (Sergent,
1982-b), e e usual uma VCVE no processamento de material visuo—espacial complexo.

Aquela predicdo & em geral confirmada. A apresentagdo taquistoscopica de faces pro-
duz habitualmente VCVE/hemisferio direito, em termos de rapidez (Rizzolatti et al,

19713 S;rauss & Moscovitch, 1981) ou de precisao de reconhecimento (Overman & Doty,
1982; Young & Bion, 1980). Tipicamente, as tarefas que os sujeitos desempenham sao
de dois tipos: detéccio do alve ou julgamento "igual/diferente”. Na primeira, & ne-
cessaric distinguir as faces arbitrariamente designadas pelo experimentador como
alvo, de outras faces (ndo-alvo). Na segunda, os sujeitos devem avaliar se as duas
faces {apresentadas simultanea ou sucessivamente) sao iguais ou diferentes.

A hipdtese de haver domindncia do hemisfério direito no processamento de faces
tem éido apoiada (e.g. Hay, 1981), sendo por vezes tomada como facto estabelecido.
Todavia, as VCVE nem sempre ocorrem. Factores como 2 familiariedade das faces usa-
das podem afectar o padrao "normal” das assimetrias: se as caras forem bem conheci~
das {i.e., se estiverem sobreaprendidas, tornando-se facels de reconhecer) pode di-

minuir e eventualmente desaparecer a VCVE {(Bay & Ellis, 1981). Também a utilizagao




de desenhos esquematicos de faces em vez de fotos ou "slides" de caras reais mso
Produz tao consistentemente as habituais VCVE (Davidoff, in Beaumont, 1982). O se-
xo do sujeito, interaginde com o da face a ser reconhecida, parece ser ocutroc factor
relevante: Browers et al (1980) verificaram que a2 VCVE s0 ocorria se o sexo do su-
jeito fosse idéntico ao das faces a reconhecer.

Varias explicagGes para os resultados descritos t8m sido tentadas. Sem as discu~

tir aqui em pormenor, salientemos que todas sac undnimes ao considerar que as ca-

racteristicas do estImulo ndo sdo as Gmicas determinantes da "performance®. A wma-
neira de "tratar" o proprio estimulo, o tipo de manipulagoes cognitivas a que vai
ser submetido, enfim o tipo de processamento, & tambéem uma variavel relevante, quica

ate mais do que a anterior (Browers et al, 1980; Galper & Costa, 1980; Proudfoot,

1982; Safer, 1981: Sergent, 1982-h),

4.1.2. PERCEPGAC DE FACES VS MATERIAL VISUO-ESPACTAL COMPLEXO

Os estudos ate agora referidos tém uma caracteristica comum: os sujeitos tem
de comparar as faces de forma a verificar se sdo iguais/diferentes entre si ou re~
lativemente a um alvo previamente fixado. Trata-se pois de percepcionar a identi-~

dade facial, e nao outras caracteristicas especificas da face como a sua expressao.
Uma variagao desta tarefa de percepgio de identidade facial & particularmente re-

levante para comparar a "performance” perante estTmulos faciais com a "performance
perante materid visuowespacial complexo, nao facial.

A superioridade do hemisfério direito para, pelo menos em algumas condicoes,
processar informacao facial serd apenas um aspecto particular da sua superioridade
em tratar informagao visuo-espacial complexa? Qu, pelo contrario, havera mecanis-
mos especificos (do hemisfério direito?) para percepgac de faces? Para responder

a estas questoes, Lechey et al (1978) apresentaram aos seus sujeitos faces em orien~

tagao normal e faces invertidas. Pressupoe—~se que o padrao visuo-espacial das faces

normais e o das imvertidas & igualmeunte complexo. Por issc, se estiver em jogo a

superioridade do hemisfério direito para processar material espacial complexc (e

- ¢ o~ £ & el - 3 t
nao especificamente padroes faciais) nao deveria haver difereunga de "performance’
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conscante as faces estejam normais ou invertidas. Leehey et al (1978) encontraram
L3 - x -~ -* - -
uma interacgaoc entre orientacaos do estimulo e campo visual, em que so para faces
normais era significativa a VCVE. Este resultado fol posteriormente replicado por
Young e Bion {1980) com criangas e adolescentes. Poder-se-a com base nestes resul-
tados deduzir gue a percepgao de faces envolve mecanismos especificos? Os autores
acima referides pensam que sim: "this pattern of results supports the existence
of a right-hemisphere specialization for upright faces in addition to a right-he~
migphere specialization for visual-spatial patterss” {Lechey et al, 1978, p.417).
Consistente com esta ideia sao os achados de Overman e Doty (1982): com apresen-
tacao normal, nao lateralizada, seres humanos e macacos pareciam evidenciar uma
especificidade no processamento de faces relativamente a material visuo—espacial
-+ . - T

complexo. E possivel que existam mecanismos especificos {e comuns aos membros da
mesma especie) para analisar/processar informacao facial, mas os dados actualmen-

te disponiveis nao permitem uma interpretacao inequivoca.

4.2. RECONHECIMENTO DE EXPRESSOES FACTAIS
Ao perceber uma face, nao apenas a reconhecemos como sendo desta ou daquela
pessoa, distinguimos tambem se estd triste ou alegre, surpresa ou amedrontada,

etc. Pode~se assim referir dois aspectos da analise de faces, a que eventualmente
corresponderao mecanismos diferentes: 2 percepgao de identidade facial (vulgarmen~

te designada "reconhecimento de faces™) e a percepcac de expressao facial ("reco-
nhecimento de expressao facial') (Ekman & Oster, 1975). Apbs estudar a relagao en—
tre reconhecimento de feces e assimetria hemisféerica, comegou-se recentemente a
investigar a lateralidade perceptiva de expressoes faciais. O procedimento habitual-
mente usado consiste em apresentar unilateralmente faces, normais ou esguematicas,
das quais o sujeito tem de julgar a expressaa.

Tal como nos estudos de reconhecimento facial, os resultados "tipicos" sao
uma VCVE/hemisferio direito (Ley & Bryden, 1979; Strausé & Moscoviteh, 1981). Uma
questao imediatamente se coloca: recorrerd a percepcao de expressao facial aos mes—

mos mecanismos que a perecepgac de identidade facial? Alguns dados empiricos sugerem
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que néo @ isso que acontece. Ley e Bryden (1979) verificaram que o grau de expressao
facial {de neutra/"inexpressiva" até forte/muito expressiva) ndo afectava a VCVE s
julgamentos de ideniidade facial, mas influenciava o grau de superioridade do CVE
no julgamento de expressao: a VOVE era tanto maior quantoe mais pronunciada fosse a
expr2ss20, Strauss ¢ Moscovitch (1981) enconrraram diferencas na latBneia de res~
posta para as duas tarefas, em que respostas de identidade facial eram em media

0.130 segundos mais rapidas do que as de expressao facial., Apareceram ainda dife~

reagns sexnals cohsoante as tarefas: ao perceber 3 expressao facial, as laténcias
da resposta evam idZnticas para mulheres e homens, mas na percepgao de identidade
facial, o5 homens respondiam mais rapidamente que as mulheres (Strauss & Moscovitch,
1681}, Eats interacgio entre sexo e tarefa foi tambsm observada por Safer (1981).
Mulherss e homens evidenciavam uma superioridade do hemisferio direito no reconhe-
cipeato de fases, mas no caso da expressa@o facial a VCVE era significativa so para
o3 homens & nao para as mulheres. Estas exibiam uma exactiddo de resposta superior
2 dos homens para apresentagbss tanto no CVE como no CVD.

Em suma, a vantagem do hemisferio direito parece ser maior para o reconheci-
mento de faces do gue para o reconhecimento de expressoes, havendo neste caso di-
ferencas sexvais (Nota 11). Os mecanismos emvelvidos nagquelas duas tarefas sdo pois

semelhantes, mas provavelmente nao identicos. A que factor se podera atribuir essa
eventual diferenga?

4.3. EMOCAO E LATERALIDADE HEMISFERICA

4.3.1. ASSIMETRIA NA PERCEPCAC DE EXPRESSOES EMOCIONAIS

Az expressoes faciais humanss traduzem mais ou menos fielmente estados emocio-

nais subjacentes (Fujita et al, 1980; McCaul et al, 1982). A observagao da face do

M¥ota 11: Tais diferencas podem ter uma origem mais estrutural (serao as mulheres
menos fortemente lateralizadas que os homens?) ou mais conjuntural (usarao elas
mais facilmente codigos verbais na identificagao de expressoes emocionais?). Estas
duas propostas serao discutidss wais 3 frente.
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interlocutor permite saber da sua (boa ow ma) disposigdo, e estudos tramsculturais
tém mostrado que os mesmws indices faciais szo interpretados de forma semelhante pe-

log geres humanos {Gordon et al, 1982).

A relacao entre expressac facial e emocac emprestou um cariz muito particular
203 estudos de reconhecimento lateralizado de expressoes. Estes ja nao lidam “di-
rectamente” com a lateralizagzo de fﬁngges cognitivas, abordam antes uma guestdo
nova, a da lateralizacao de fungoes (processos) emocionais. Como o salientam Mos-
covitch e Olds {1982), enquanto a lateralizacao de processos cognitivos tem sido
extensamenie abordada, sb hd pouco tempo se comegou a investigar a de fungoes emo—
ciovais (Nota 12},

As primeiras observacoes relevantes para este toépico surgem no contexto clini~
co. A imactivagdo farmacoldgica (por injecgdo de amital sodico) do hemisferio es-
querdo leva a uma Teacgao de tipo depressivo-catastrofico, enquanto a inactivagao
do hemisfério direito produz reacgoes de tipo mais euforico-maniaco. As consequén-

cias de lesGes respectivamente nos hemisférios esquerde e direito sdo semelhantes

(Dimond & Fanington, 1977). A literatura clinica mostra que o funcionamento emo-
cional & diferentemente afectado pelos dois hemisferios, e sugers a existéncia de
lateralizagzo de fungoes emocionais.

Estarao os processos emocionais em geral preponderantemente representados num
dos hemisférios? Ou haverd uma representacao localizada segundo o tipo de emogao?
As duas hipoteses actualmente existentes sobre z natureza da lateralizagao emocio-
nal prendem-se com as respostas as questdes apresentadas. Uma delas propoe que o

.
hemisferio esquerdo .tem 1m papel preponderante no afecto positive, e o direito
no afecto megativo. Foi formulada por H. Terzian em 1964 e continua a ser testada
(Bruyer, 1980). A outrs hipotese atribui ao hemisfério direito a preponderdncia

para o funcionamento emocional em geral, quer se trate de emogoes positivas ou ne-~

gativas (Gardner, 1975; Ley e Bryden, 1979).

Nota 12: Este interesse pelo funcionamento emocional {(eventualmente lateralizado)

do ser humano parece imserir—-se na actual preocupacao em abordar com novos olhos,
- - L) ] -

abertamente cientificos, o tema antige da emogao {cf. Strongman, 1981).
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A primeira hipotese nao tem recebido grande apoio empirico. Reuter-Lorenz e
Davidson (1981) sao dos poucos autores que observaram uma contribuigao diferemcial
dos dois hemisferios para as emogdes positivas e negativas: o tempo de reaccgdo
era menor para identificax faces alegres e apresentadas no CVD e faces tristes no
CVE. A "performance" dos sujeitos em termos de exactidio de resposta nao forneceu
um quadro tao nitido: a percentagem de respostas correctas para as dpas emogoas
era maior no CVE, sugerindo uma superioridade global do hemisfario direito. Mas
considerando separadamente as respostas correctas em cada campo visual, verificou-
Tse que a percentagem de respostas correctas no CVD era maior para faces alegres,
enquante no CVE o maior numero de respostas certas era para caras tristes. Segundo
Reuter~Lorenz e Davidson (1981), estes resultados sugerem que “the right and left
hemispheres contribute differentially to the regulation of emotional processes in
the intact buman' (p.612).

Dimond e Farrington (1977) registaram o ritmo cardiaco de sujeitos a quem eram
mostrados filmes no CVD ou CVE. Um dos filmes era de uma operagao ciriirgica (estan-
do assim conotado com experidncia emocional megativa), outro era uma banda desenha—
da "Tom & Jerry" e finalmente o terceirc era de uma viagem atraves de um lago. A
resposta era mais intepsa (ritmo cardiaco mais acelerado) quando o filme "negativo™
era mostrado ao hemisferio direito e quando a banda desenhada era apresentada ao
hemisferio esquerdo. A reacgao ao terceiro filme nioc era afectada pelo campe de a~
presentacao. 0s autores pensam que estes resultados apoiam a preponderidmcia do he-
misferio direito no processamento de emogoes negativas em particular e da emogac
em geral: "the interpretation of the results we favour is that the right hemisphe-
re plays a dominant part as the trigger to unpleasant emotional experience and

thus appears te bear responsability for 'emotions' viewed in the broad sense” (p.259).

Note-se que o filme "Tom & Jerry" era posteriormente avaiiado pelos sujeitos como

mais "desagradavel” e "horroroso” se tivesse side apresentado ac hemisferio direi-
to (e nao esquerdo}. O porqud de uma resposta mais intensa a este filme quando mos-

trado no CVD nao foi explicado; invocou-se a complexidade da resposta a material
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humorIstico e a necessidade de abordar analiticamente a emoc@o. E possivel que nao
haja um tnico "mecanismo” de funcionamento emocional, e que pelo menos alguns as-
pectos da experieéncia emocional sejam mediades por processos diferentes.

Tendo em conta aquela possibilidade, os autores costumam referiry o tipo de
expressoes emocionais usadas nas suas investiga¢oes. £ habitual definir as expres-
soes faciais como "positivas", "negativas" e "neutras” ou entdo saguir a classi-
ficagac de P. Ekman para as seis egogaes fundamentais., Estas sao reconhecidas por
seres humanos atraves da entoagao de voz (Brighetti et al, 1980) ou, em varias
culturas, atraves da expressio facial (Ekman & Oster, 1979): surpresa, alegria,
tristeza, medo, raiva e repugnancia. S3o frequentemente utilizadas as trés primei-
ras expressoes, pois‘elassﬁonmis facilmente discriminadas por criangas e menos
confundidas por adultos (Strauss & Moscovitch, 1981).

Ladavas et al (1980) investigaram a lateralizagao emocional com as seis expres
sBes faciais referidas, e obtiveram para todas elas uma VCVE/hemisferio direito

{(mas so para sujeitos femininos). Estes resultados gsac semelhantes acs de outros

autores {e.g., Ley & Brydem, 1979; Strauss & Moscovitch, 198l): em geral ocorre
vma VCYE (Nota 13), sugerindo a superioridade do hemisferio direito no reconheci-

mento de varios tipos de emogao (Graves et al, 1981).

4.3.2. ASSIMETRIA NA PRODUCAO DE EXPRESSOES EMOCIONAIS

Se o hemisferio direito for preponderante no funcionamento emocional, seria
de esperar uma swa vantagem NAo 56 ma percepgac, mas tambem ma propria produgao
de expressoes faciais. Interessa portanto saber se ha assimetria na propria expres-

sao facial, e j3 nao ma sua percepcgao.

Nota 13: Continua a haver interaccao do sexo com o campo visual (cf. p.30), e num
padrac contraditorio. Safer (1981) encontrou uma VCVE significativa so para homens,
e nos trés estudos agora mepcionados a VGVE & significativa s para mulheres. Nao
podemos explicar estas discrepancias pelo tipo de variavel dependente registado:
Safer (1981), tal como Ley e Bryden (1979) analisavam wmedidas de exactidao de res—
posta {respectivamente uma medida de semsibilidade nao parametrica e a percentagem
de erros). Alguma variavel mais subtil deverd existir. Tratar-se-a das estrategias/
fcodigos usadas no reconhecimento?
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Uma caracteristica pregnante da face humana e a sua simetria relativamente ao

elxo vertical; talvez seja por isso que ao observar uma cara oilhamos mais para uma

das suas metades (Bruyer, 1981-2), Apesar desta simetria estrutural, a existéncia

de uma assimetria expressiva tem sido observada de ha muito.

Ja em 1933 W. Wolff propos, com base em estudo de casos, que o lado direito

da face indica o aspecto volunt3rio e comsciente da pessoa, o seu lado publico, en-

quanto a hemiface esquerda exprime mais aspectos misteriosos e inconscientes, o la-

do privado., Ao percepcionar uma expressao facial, atendemos mais ao lado direito,
i.e., a expressac geral da cara & veiculada mais pelo lado direito gue esquerdo.
Wolff comprovou empiricamente esta Ultima assercdo, recorrendo a um procedimento
experimental hoje muito divulgado. Dividiu foteografias de faces normais pelo eixo
central e construiv uma nova face completa a partir de cada metade e da sua imagem
em espelho (composigoes simetricas, esquerda ou direita). Pode-se assim comparar a
imagem original com as duas composicoes simétricas, segundo critérios que cada in-
vestigador julgar convenientes. '

A observacac inicial de Wolff, posteriormente replicada (e.g., Overman & Doty,
1982), € que a composigdo direita & julgada mais semelhante 3 face original do que
a esquerda. Este facto e interpretado como traduzindo uma assimetria de represen-
tatividade facial: o lado direito da face exprime mais fielmente a expressao da fa-
ce global (Bruyer, 1981-a). Todavia, esta assimetria pode ser devida a um vies per-
ceptivo do observador, que priveligiaria a informagao contida no lado direito da
face (Nota 14), e nao a real assimetria da expressividade facial,

Para esclarecer a situagao, Sackheim et al (1978) examiraram nao a representa-
tividade, mas a intensidade de expressao das duas hemifaces., Pediram a ﬁm grupo de

86 sujeitos para avaliar numa escala de 1~7 a intensidade das seis expressoes emocio-

Nots 14: C. Gilbert e P. Bakan verificaram que a composicao tida como mais semelhan-
te com a face original. .era sempre constituida pela hemiface que aparecesse 3 esquer—
da, quer fosse a ‘metade direitz da face _quer a imagen em espelho da metade es-—
guerda {Sackheim et al, 197/8). Estes dados sao interpretados como traduzindo a su-
perlorldade percept1va do hemisferio direito {pressupondo~se_que a hemiface gue a-
parece & esquerda € processada pelo hemisferio direito), e nao uma real assimetria
expressiva (Bruyer, 198i-a).
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nais basicas em 200 imagens de faces normais e respectivas composigoes. As composi-
coes simetricas esquerdas eram avaliadas como mais intensas para todas as expres-
sbes emocionals excepto a de alegria. Outtros autores obtiveram posteriormente re-
sultados semelhantes {(e.g., Borod et al, 1981). Parece pois haver realmente uma as-
simetria de expressividade, em que "emotions are expressed more intensely on the
left side of the face"(Sackheim et al, 1978, p.432). A publicagao desta conclusao

na revista "“Science” (Vel. 202) suscitou polémica sobre a sua validade. Varias eri-
ticas formuladas por P. Ekman et al (1980) foram devidamente refutadas por Sackheim

et al (1978) (Nota 15). Apenas uma manteve a sua relevancia: todas as expressoes,
excepto as de alegria, tinham sido fotografadas com poses voluntarias de actores.
Eram espentaneas so as de alegria. A assimetria encontrada pode assim ser uma caraec-
teristica da expressao voluntdria, e nao da espontanea.

Uma maneira mais pratica de averiguar a expressao facial espont@nea @ registar

o ohservar directamente os movimentos faciais, em vez de tentar fixar as eXpressoes
pela fotografia (Alford & Alford, 1981). Foi o que fizeram Moscovitch e Olds (1982),
que observaram expressdes espontaneas de dexiros, em campo & em laboratorio. Como

nos estudos com fotografias, encontraram uma vantagem da hemiface esquerda: ela ex-
primia mais intensamente expresscoes bilaterais e era o locus da maloria das expres—

soes unilaterais. Dados semelhantes foram-obtidos por Campbell (1982), sugerindo que

a assimetria de expressio facial ndo ocorre s6 com expressoes volunifarias (vs. espomr
taneas). d
A observacgdo da expressdo espontdnea tem vantagens obvias, mas torna dificil
averiguar a interacgdo da assimetria com o tipo de emogao. Nenhum dos trabalhos re-
feridos esspecifica qual a emocdo assimetricamente expressa e esta informagao e im-
portante. Como Sackheim et 2l (1978), Bruyer (1981-b) tambem nao encontrou assime—

tria de expressao facial para o sorriso. Torna-se pois indispensavel esclarecer es=

te ponto antes de formular uma teoria sobre lateralidade de expressao facial.

Nota 15: Controles 2 posteriori de Sackheim et 2l confirmaram a uniformidade de
iluminacao e tamanhe das hemifaces esquerda e diveita.
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Se a maioria dos investigadores aceita a existencia de assimetria facial, ja
nem todos concordam sobre a sua origem. Tratar~se-a apenas de diferengas motoras

perifericas? Nesse caso, como explicar gque nao haja assimetria facial ao falar e
s em determinados actos expressivos (Campbell, 1982)7 Ou pelo comtrario, estarao

as assimetrias faciais dependentes de um mecanismo cerebral assimetrico, preponde-
rante no hemisferio direito {Bruyer, 1981-b)}? Os dados provenientes da percepgao
de expressio facial sao consistentes com os da produg2o, sugerindo a existéncia
deste mecanismo central. Resta ainda saber ate gue ponto os ditos "processos emo—
cionais" sgo constituintes deste hipotetico mecanisme, como se tem assumido. O es-
clarecimento deste ponto fundamental passa sem dtvida pela propria elucidagao do

que se entende por "processos emocicnais" e emogao (Nota 16).

Nota 16: Ate que ponte estara associado o funciomamento emocional ao processamento

holistico, que parsce sex caracteristico do hemisferioc direito? (Alivisatos & Wil-
ding, 1982).
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2.2. ESTUDOS COM APRESENTACAO AUDITIVA DOS ESTIMULOS
1. TECNICA DE AUDIGAO DICOTICA

Nem s6 a informacao de tipo visual tem sido usada na investigagso de funciona-
1idade hemisfarica; também se tem averiguado a existZucia de possiveis diferengas
hemisféricas no tratamento de informagio aclistica. Neste caso, a tecnica mais fre-
quentemente empregue e a de audicao dicbtica, criada por Broadbent em 1954 para o
estudo da memoria imediata e atengdo. A partir de 1961, e por sugestao de D.Kimura,
ela tem vindo a ser aplicada no estudo da dominzZncia cerebral em sujeitos normais.

A tecnica de audigao dicbtica consiste em apresentar simultaneamente uma men-
sagem A a um ouvido e uma mensagem diferente B ao outro ouvido (Inglis, 1966). Ela
permite obviamente estudar a atencdo {se estiver atento A mensagem A, gue conheci-
mento fica da B?, ete), mas para compreendermos a razao da sua aplicagdo no contex-
to da lateralidade cerebral & necessirio atender & maneira como o sinal auditivo &
transmitido do ouvido ao cortex temporal. Sabe-se hoje que as fibras provenientes
de um ouvido chegam aos dois hemisferios, sendo as ligacoes cruzadas preponderantes
relativamente as directas (e.g., Hazub, 1980: Kimura, 1973): "o maior contingente de
fibras tem origem na coclea e termina na circunvelugao de Heschl contralateral (via
cruzada); o menor contingente origina-se tambem na coclea, mas nao cruza e termina
no cortex temporai homolateral (via directa)" (Castro-Caldas et al, 1979, p.489).

Para garantir um input auditivo lateralizado, parecia importante anular, ou pe-
lo menos reduzir, a compenente ipsilateral da.projecgio cortical. £ assinm que surge
a idéia de usar estimulagao dicotica: "when ipsilateral (same side) and contralate-

ral (opposite side) inputs compete in the suditory neural system, it is thought that

the stronger contralateral input inhibits or occludes the ipsilateral signals” (Ki-
mura, 1973, p.248). Perante estimulagao concorrente, a via de estimulacac directa

sera pois inibida pela via cruzada e assim o material apresentado a um ouvido seria

primeiramente "processado" no hemisferio contralateral.

A técnica de audigac dicotica, assim fundamentada, tem sido o instrumento pri-

vilegiado em estudos sobre lateralidade cerebral com material auditivo, ou em testes
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de dominancia cerebral com populacoes especificas como gagos (e.g., Rosenfield &
Goodglass, 1980) e doentes psiquiatricos com ou sem lesces cerebrais (Vega et al,
1980) . Mais recentemente verificou-se que @ tambem pessivel obter diferencas entre

os dois ouvidos com estimulacac monaural (Morais, 1976; Morais & Darwin, 1974): a

audigao dicotica e todavia o paradigma dominante, peloc que a grande maioria dos es

tudos referidos a utiliza.

Z. RESULTADOS EXPERIMENTAIS

2.1. SONS LINGUISTICOS: VANTAGEM DO OUVIDO DIRRITO?

Varios tipos de material t@m sido usadas com a tecmica de audigdo dicotica.
D. Kimura, autora pioneira neste campo, comegou por apresentar dicoticamente pares
de digitos. Verificou que os sujeitos recordavam melhor os apresentados ao ouvido
direito: havia uma superioridade do ouvido contralateral ao hemisferio dominante
para a linguagem, face ac ouvido ipsilateral. Este achado foi posteriormente repli-
cado e estendido a outros tipos de material verbal: palavras, frases, soms verbais
sem sentido (como uma 1ingua estrangeira desconhecida ou fala comum gravada e apre
sentada no sentide contrario) e silabas consoante-vogal diferindo na consoante (Ki

mura, 1973; Morais & Landercy, 1977). Fala-se por isto numa Vantagem do Ouvido Di-

reito (VOD) para sons da fala {"speech sounds"). Todavia, este quadro teoricamente

simples complica~se, pois nem todos os sons da fala provocam uma VOD. A superiori-

dade do ouvido direito nao e observada na percepgao de vogais isoladas, mem para
sons consoante-vogal de duragao inferior a 200ms (Kimura, 1973).

Aceitando que a VOD traduz uma superioridade do hemisferic esquerdo, torna-se

evidente que & necessario ser cauteloso ao atribuir-the fungdes ilinguisticas indis-
criminadas. Porque ndo se observam assimetrias para material verbal como as vogais
e porque, inversamente, mostrara o hemisferio esquerdo uma superioridade ne trata-~
mento de sons sem sentido (como fala reproduzida de tras para a frente)? Kimura

(1973) responde apontando a importancia de definir mais exactamente caracteristicas

acisticas de sons linguisticos, e sugerindo que a silaba & a unidade basica da fala.
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Realmente, so com duragoes superiores ou iguais a 200 wms (o tempo em que se diz um

silaba) se observa uma VOD. Na mesma linha, Morais (1976) refere gue para se obter

uma VOD & necessario haver uma analise fonetica da estimulacgao.
2.2. SONS NAC LINGUISTICOS: VANTAGEM DO OUVIDO ESQUERDO?

2.2.1. A DICOTOMIA VERBAL/NAO VERBAL

Qutros sons vocais, j2 nac linguisticos,foram apresentados dicoticamente: ri-
80, choro e tosse., Neste caso,observou-se uma Vantagem do Quvido Esgquerdo (VOE),

a sugerir que estes sons sao processados primariamente no hemisfério direito (Ki~
mura, 1973). A dicotomia verbal/naoc verbal parece pois apropriada para descrever
os factos das assimetrias auditivas. Vejamos se os resultados obtidos com outros
sons nao verbais a corroboraram.

Uma classe bem distinta de sons nac verbais € a musica. Pode encarar-se a ma-
sica como uma fungao cognitiva (Gordom, 1980), cujo interesse e multiplo, de este-
tico a cientifico; naoc e portante de admirar que desde logo se tenha recorrido a
sons musicais para investigar a organizagzo cerebral. A ideia inicial de que a per-
cepgao de musica estava lateralizada no hemisfério esquerdo foi posta de parte apos
se ter verificado que lesoes nc lobo temporal direite, mas nao nc esquerdo, produ-
ziam decrementos na “performance" em testes de capacidade musical (cf. Gordon, B380).
A agsociagdo entre musica e hemisfério direito foi confirmada com sujeites normais
quando Kimura (1973) encontrou uma VOE puma tarefa dicotica de percepgac de melo-
dias. Ainda outro tipo de observacoes torna patente o papel do hemisfério direito
na percepgac de musica: a anestesia do hemisfério esquerdo em pacientes neurocirir-
gicos perturba mais a fala do que o canto, enmquanto com ¢ hemisferio direito anes-
tesiado o canto @ mais afectado do que a fala; o aumento de débite sanguineo cere-
bral ocorre predominantemente no hemisferio direito de pacientes que ougam musica,

e no esquerdo dos gue ouvem uma historia {cf, Gordom, 1980).

2.2.2, A "DICOTOMIA" MUSICO/NAO MUSICO

Os achados empiricos iniciais corroboraram fortemente a dicotomia verbal/nao
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verbal e acentuaram a tendéncia em descrever o hemisferio esquerdo como “rerbal® e
o direito como "musical’. No entanto, em 1974, T. Bever e R. Chiarelle publicaram

na revista "Science" um artigo que distinguia o padrao de dominancia cerebral com-

soante se fosse, ou nao,musico: agueles autores confirmaram a VOE na percepgac de
melodias {apesar de usarem apresentagao monaural e ndo dicotica), mas so para nao

musicos. Individuos com treino musical apresentavam pelo contrario uma VOD, suge-

rindo uma preponderdncia do hemisferio esquerdo (cf, Peretz & Morais, 1980).
Aqueles resultados mostram que tambem na modalidade auditiva, o tipo de mate-

rial nao explica por si so o padrac de assimetrias: a diferenga entre musicos/nao

misicos revela-se fulcral. Se considerarmos ja ndo a percepgao de melodias (sequen-
cias de notas), mas sim a de acordes (varias notas tocadas simultaneamente), depa-

ramo-nos mals uma vez com padroes de resposta algo distintos consoante se tem,ou
ndo, treino musical. Independentemente do seu gran de competencia, os misicos perce-
bem melhor os acordes apresentados ao ouvide esquerdo {Gordon, 1980). Varios dados
experimentais evidenciaram a nao existeéncia de assimetrias na percepgac de acordes
por nac misicos, mas Peretz e Morais (1980) mostraram que, mantendc as exigencias

mnésicas a um minimo, o reconhecimento de acordes por nao misicos e superior para

o ouvido esquerdo (79.2% de respostas correctas) do que para o direito '(73.2%,

p < .05). Parece pois que, numa tarefa dirigida essencialmente a competencias percer

tivas, & possivel amnular a diferenca entre musicos/n3o misicos, e observar para am-

bog uma VOE, sugerindo uma superioridade do hemisferio direito.

A diferenca musicos/nio miisicos n3o ocorre apenas em respostas comportamentais

(de percepgao efou reconhecimento de melodias): a audigao de misica provoca signifi-

cativamente mais ondas “alphd’ nos lobos temporais direitos de nao musicos, enquanto

nos misicos ocorrem significativamente mais ondas'alphé‘nos lobos temporais esquer-
dos. (McElwain, 1979).
2.2.3. A DICOTOMIA ANALITICO/HOLISTICO

Como se podera explicar a preponderancia do hemisfério direito na percepgao
de musica em peral, observada em pacientes cerebrais, na percepgao de melodias por

g - . - . g - o~
nao misicos e de acordes por musicos (e nao musicos nalgumas condigoes)... e a su-
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perioridade do hemisferio esquerdc na percepgac de melodias por misicos? A dicoto-
nmia verbal/nso verbal nao parece ser suficiente para dar conta destes dados} outras

dimensces devem estar em jogo. As tarefas de percepgao de melodias e acordes lidam

ambas com estimulos ndo verbais; mas enquanto a primeira envolve uma apresentacac
sequencial de estimulos, cuja variagao pode dar-se no padrao tonal ou no ritmico,

a aegunéa apresenta—se num tempo unico (eliminando consequentemente, o ritmo como
fonte de variagao). Os acordes estao independentes de uma estrutura temporal, e e

natural gue ma sua percepgac mnac se recorra a processos de analise temporal. Pelo
contrario, ao ouvir uma melodia pode—se.atender mais ao ritmo ou ac padrsc tomal,
A chave para elucidar a aparente contradicac dos dados em termos de assimetrias de
ouvido e hemisfericas podera pois estar nos modos de processamento de melodias e
de acordes (Gordon, 1980; Peretz & Morais, 1980). Sujeitos com treino formal em mu-

sica "ouvirac" uma melodia de forma diferente de sujeitos nao musicos, identifican-

do as suas partes componentes, eventualmente por analise ritmica ou por analise dos

intervalos de a¥tura. Os sujeitos nao musicos nao farao tal analise, tal como uma

pessoa gque ouve falar uma lingua desconhecida nao consegue separar as palavras no
"flutuar" configuracional das modulagoes vocais. Resumindo, ao percepcionar melodias
- . r~ * . . -~ e~ . "as

os musicos tenderac a usar um processe analitico devido a sua experiencia em "dis-
cretizar" frases musicais; os nao musicos, pela sua nao experiencia formal, tende-
Tao a usar um processo_holistico. 0 reconhecimento de acordes, ao contrario do de
melodias, oferece menos oportunidades de analise. O processo usado para percepcionar
acordes nac sera tanto de analise de caracteristicas (que sujeitos treinados podem

fazer as melodias), mas sim de correspondencia ("matching”) sint@tica e holistica,

baseada nas propriedades configuracionais, e independentes do tempo, do estImulo

acustico.
Estamos perante a distingao analitico/holistico e a sua aplicagao aos factos

da assimetria hemisferica: poder-se-a falsr em dois modos distintos de processamen-
to, um baseado na analise, e outro na Gestalt, cada um preponderantemente desempe-
nhado num hemisferio (respectivamente esquerdo e direito)? Esta hipotese, tao ac
gosto das versGes mais popularizadas da assgimetria hemiefeFica, tem sido o mote

de uma série de imvestigagoes efectuadas e a efectuar no Laboratorio de Psicologia
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Experimental de Bruxelas, em que se pretende esclarecer o sentido de distingao ho-
1istico/analitico e quais as exigencias da tarefa (parcialmente dependentes das ca-
racteristicas do proprio material) que favorecem o use de processos de um outro
tipo.

0 estudo de Peretz e Morais (1980) que a seguir se relata & um exemplo daque-
le trabalho. Estes autores averiguaram ate que ponto a distingao mitsico/nae musico
tem que ver com a distingao analitico/holistico. Usaram apenas sujeitos nao musicos
{que nunca tocaram um instrumento, nem sabiam ler uma pauta), que tinham de reco-
nhecer numa amostra de 4 melodias binaurais (6-8 notas) aquelas que tinham sido pre-
viamente apresentadas por via dicotica. Havia quatro condigoes: na primeira, as me-

lodias diferiam apenas em duas motas (no padrde tonal, portanto); na segunda, a va-

riacao era no ritmo, em duas posigoes; na terceira, a variagao era tambem em duas

posigoes, mas no ritmo e no padrzo tonal. Considerando globalmente a "performance”
de todos os sujeitos, nao emergiram efeitos de lateralidade significativos. Porem,

segundo os relatos dos proprios sujeitos, foi possivel distinguir aqueles que usa-

vamuma estrategia analitica dos que eram preferencialmente globais. Os primeiros re-
gistavam a dimens3ao que variava (ritmo, padrao tonal, ou ambos), tentavam detectar

as posigoes em que ocorria a mudanga e atendiam a estas posigoes para temtar recorhe

cer as melodias ouvidas; os segundos, pelo contrario, ou nao conseguiam explicar co-
mo realizavam a tarefa ou diziam que tinham tentado reter a melodia como um todo.

Considerando separadamente estes dois grupos, ja as diferengas de lateralidade eram
significativas nas trés condigoes: os sujeitos analiticos evidenciavam uma VOD/he-

misferio esquerde e os holisticos uma VOE/hemisferio direito.

As diferengas encontradas entre misicos/nac musicos poderao ser devidas ac tipo

de processamento usado, que tende a ser analitico no 19 caso e global no 29. Trata-—
-se tedavia de uma correlagac entre as duas ordems de factos, e naoc de uma reiagﬁo
causal. Nac musicos podem evidenciar uma VOD/hemisferioc esquerdo no reconhecimento
de melodias (Peretz & Morais, 1980). Esta independéncia relativa entre ser/nao ser
misico e processar analitica/holisticamente aparece mum outro contexto, o da percep-

¢ao de acordes. Dados de Gordon (1980) indicam que nos musicos profissionais (i.e.,
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os de maior experiencia) se podem distinguir claramente dois grupos, um com VOD e

outro com VOE. Este distribuic@o bimodal & mais nitida nos sujeitos com competen—

cias altamente desenvolvidas (musicos profissionais) do que em estudantes de musica

ou masicos amadores, sugerinde que o grau de experiencia ou competéncia ndc esta
definitivamente vinculado a uma superioridade lateral especifica, Como Gordon {(19&)

sugere, seria interessante aprofundar o estudo destes dois grupes de musicos, e ver

ate que ponto validam a distingao amalitico/holistico.

2.3. A INFLUENCIA DO REFORGO E TREINO SELECTIVOS

Caraéteristicas do material (linguistico/mao linguistico) e modog de proces-
samento foram duas variaveis invocadas para dar conta do padrac de assimetrias au-
ditivas. Apesar ds diferencas obvias entre estas variaveis, elas tém de comum o fac-
to de atribuirem a razac das assimetrias a mecanismos efou processos de tratamento
da informagdo, situados a nivel percepto—cognitive, e ndo a nivel de resposta. Pres-
supoem portanto que as diferengas observadas nao ocorrem apenas a nivel de "output",
elas ou comegam j2 a nivel de "imput" ou se dao nos processos emvolvidos no trata-

mento desse Yinput". Uma posigdo diferente e considerar que as assimetrias se devem
a factores de resposta ou de saida: as diferengas hemisféricas e laterais nao se

deveriam a fenomenos perceptivos, mas apenas de resposta (LazausMainke & Hbrmamn,

1978; Lazarus-Mainke & Lazaus, 1978} Unger et al, 1981).

Aquela posigio surgiu na sequéncia de observagoes que evidenciaram a influen-
cia do reforgo ou do treino nas assimetrias. Unger et al (1980)mostraram que refor-
cando apenas as respostas correspondentes ao ouvido esquerdo (acendeﬁdo uma iuz ver-
de como sinal de resposta correcta) se podia inverter a VOD, induzindo experimental-
mente uma preferéncia pelo ouvido esquerdo mesmc para material verbal. Por outro
lado, verificou-se que o treino inicial num ou outro hemisfario influencia as assi-—
metrias subsequentes. Se, por exemplo, palavras forem primeiro apresentadas siste~
maticamente ao ouvido esquerdo/hemisfério direito, nao se observa tao claramente a

habitual VOD: a "performance” mediada pelos dois hemisferios e semelhante e em ge-

ral inferior 5 obtida em condicGes normais (sem treino selectivo de qualguer ouvido).
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0 treino inicial no hemisferio esquerdo tende tawbém a atenuar as assimetrias mas
a "performance" global & superior 3 observada no caso anterior {cf.Lazarus-Mainke
& HYrmann, 1978; Haub, 1980).

Parece~nos contudo que o facto de o treino e reforgo poder influenciar o pa-
dr3o das assimetrias laterais e hemisfericas ndo implica que se cologue o mecanis-
mo responsavel a nivel de resposta. Quer o reforgo, quer o treino podem levar a
que se privilegie um ou cutro modo de processamento que indices extrinsecos {(ins-
trucoes, reforgos, "feedback™) apontam como mais eficaz, atraves de uma mudanga na
distribuicao da atengao, por exemplo. Por isso, discutiremos em seguida com mais
pormenor o papel de mecanismos atencionais ﬁa producao de assimetrias laterais au~-

ditivas e hemisfericas.
3. EFEITOS DE LATERALIDADE: MECANISMOS ESTRUTURAIS OU ATENCIONAIS?

3.1. MODELOS ESTRUTURAL E ATENCIONAL

A interpretacdo dos efeitos de lateralidade auditiva (VOD e VOE) em termos.de
assimetria das fungﬁes hemisféricas & geralmente tida cowmo valida (Nota 17). Este
relativo consenso 42 lugar a divergencias de interpretacao sobre os mecanismos da
relagao entre aquelas duas ordens de factos, as vantagens de ouvido e as superiori-
dades hemigfericas. S3o geralmente distinguidos dois tipos de interpretagao, um pro-
pondo mecanismos estruturais e outrc vincande o papel da atengdo (e.g., Morais &
Bertelson, 1975; Tweedy et al, 1980).

0 modelo estrutural & o proposto por D. Kimura. Em situacdo de avdigao dicoti-
ca, a informagao de via contralateral sobrepoe-se a de ipsilateral, pelo que a as-

simetria vesultara das diferengas nas vias de transmissac entre os ouvidos e o cé-

Nota 17: Para uma voz discordante, cf. Teng {1981); esta autora atribui as super1o-
ridades de ouvido nac a uma assimetria de capacidades hemigfericas, mas a uma assi-
metria de entrada entre as vias contra e ipsilaterais.




rebro. Este modelo tem recebido apoio de estudos electrofisiologicos, em que animais

ou homens evidenciam mais actividade no hemisferio contralateral perante estimmla-

¢ao auditiva monaural. Observagoes de pacientes "split-brain" corroboram tambem es-

te modelo: perante estimulacac dicotica com material verbal evidenciam uma VOD mui-

to forte, sugerindo que a informagao do ouvido esqguerdo mal atimge o hemisferio esw

querde (cf, Tweedy et al, 1980).

Outros autores, nomeadsmente M. Kinsbourne, propuseram uma interpretagao alternati-

va de natureza atencional, aplicavel #s assimetrias laterais em geral e ngo 80 as

anditivas {cf. p. 63 ). Aquele modelo pressupoe que cada hemisfeTio estaz selectiva-

mente orientado para a metade contralateral do espage perceptivo, estando a distri-

buigao da atengdc controlada por um sistema de "feedback" mutuamente inibitoric a-
traves de fibras do corpoc caloso. Os sons da fala sdo melhor percebidos atraves do
ouvido direito porque o hemisferio “linguistico™ =~ em geral o esquerdo — orienta
selectivamente a atencao para os estimulos do espago perceptivo contralateral. A
expectativa de informagao cqje processamento cerebral esteja lateralizado leva a
uma aciivﬁgib preparatoria do hemisfério respectivo, que por sua vez induz“automé¥

ticamente a orientagao de atemgdo para a metade do espago contralateral.

3.2. PDSIdi ESPACTIAL VS OUVIDO DE ENTRADA

As assimetrias auditivas serdo pois ﬁm efeito do'éuvido éstimuladé ("ear—éf—
—entry effect™), Segﬁndo o modelo estrutural; de acordo com o modelo atencional,
elas serao éntes um efeito da posicao espacial. Para testar a validade &é cada-m§¥
delé bastaria eatdo variar a posicao espacial da fonte somora independentemente do
6ﬁvido'que.pér ela'fér afectado.

Infelizmente, n3o & facil conseguir esta dissociagdo de factores. Mesmo sem
ﬁtilizar a-técnica dicdtica, que associa expréssamente cada posiggo da fonte éono—

ra a cada ouvide, & necessirio nao esquecer que diferentes localizagoes tem como

efeito diferencas de intensidade do som ao chegar aoé dois ouvidos. O som proveniem

te de uma fonte sitvada 3 direita do sujeito atinge mais directamente o seu ouvido
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direito; tem de ultrapassar obstaculos antes de atingir o ouvido esquerdo e a sua
intensidade fica atenuada, nomeadamente no caso das altas frequéncias. Por estes

motivos, para validar o modelo atencional nao basta mostrar que frases apresenta-
das por um altifalante na metade espacial direita sac melhor percebidas Qué as

da metade esquerda. Nesta situagao, factores de posigdo espacial estao confundidos
com factores de ouvido de entrada.

Para obviar este inconveniente, Morais e Bertelson (1975) criaram a impressao
subjeetiva de localizagao do som atraves de diferengas temporais na memnsagem que

era apresentada aos dois ouvidos atraveés de auscultadores: a intensidade dos esti~
mulos auditivos verbais era identica nos dois ouvidos, apenas o tempo de chegada

era diferente, com um atraso relative de 0.7 ms. Tambem nestas condigoes se obteve

uma VOD. Apesar de nac ser impossivel dar uma interpretagao mais estrutural a este
resultado . (diferengas temporais interaurais poderiam inibir as vias estimuladas em
@itimo lugar), aqueles autores conc}uem que "spatial positiom., rather than ear of
entry, seems to be critical in determining auditory laterality effects" (p.261).
Posteriormente, Bublet et al (1977} confirmaram o efeito da direccao de fon—

te sonmora (com material verbal), replicando o achade de uma superiocridade na per-

cepgao da fala procedente da metade espacial direita face a da metade esquerda. Es-

ta superioridade foi denominada Vantagem do Lado Direito, para se distinguir de
Vantagem do Ouvido Direito.

Morais e Landercy {(1977) referem ocutras observagoes que esclarecem o mecanis-
mo de Vantagem do Lado Direito. Com fontes sonoras reais, invisiveis ao sujeito,
a fornecer material verbal e colocadas uma 3 direita e outra 3@ esquerda, variou-se
a posicao de dois altifalantes mudos (cuja tnica fungio era induzir impressoes de
posicao espacial reais ou falsas). Verificou-se que a impressdae subjectiva de loca-
lizagao da fonte sonora afectavs a “performanece”: a assimetria latsral (Vantagem
do Lado Direito) desaparecia se o5 dois altifalantes mudos Iossem colocados a um
angulo de 459, Neste caso, os efeitos de lateralidade agditiva nac dependeram das

caracteristicas de estimulacao (sempre ideénticas), mas sim de iocalizacao percebi-

da da fonte sonora. Em compensacac, com altifalantes reais a 459, nao se obtinha
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nenhuma vantagem lateral, mesmo que OS alrifalantes mudos estivessem um a direita

e outro 3 esquerda. Se os dados referidos nao apoiam um modelo estrutural, tao pou-
co validam uma interpretacao como a de Kinsbourme, baseada exclusivamente em facto-
res atencionais: ndo & suficiente fazer crer que a fonte de material verbal esta a

direita para se obter a correspondente Vantagem do Lado Direito.

3.3. EFEITOS CONTEXTUAIS NA VOD

Alem da posigao espacialda fonte de estimulacdo, outra variavel parece ser
crucial na distingzo dos modelos atencional e estrutural: € o contexto em que se
ouve a mensagem. Morais e Landercy (1977) mostraram que a VOD para pares consoantes
—vogal apresentadas dicoticamente diminuia se os sujeitos tivessem de decorar um
pequeno trecho musical, ouvido imediatamente antes das silabss. A mensagem verbal
ja nio era tratada tac rapidamente no hemisferio esquerda,apenas por ter havido
estimulecdo musical prévia. Note-se que o efeito foi um aumento na laténcia de res-
posta (VOD temporal); a nivel de exactiddo nao houve infludncia do contexto. Estes
dados saoc explicados pelo modelo atencionali o trecho masical activaria o hemisfe-
rio direito, e esta activacao provocaria a orientagao da atengao para a metade es-
querda do espago perceptivo. Por sua vez, este vies atencional para a esquerda a~
temuaria o vies para a direita produzido pela estimulacao linguistica.

Ha todavia outras observagdes na mesma experiencia que o modelo atencional n®
explica t3o facilmente: o efeito contextual ocorreu apenas nas silabas que diferiam
na comsoante; se as variacbes fossem a nivel das vogais, a audigao previa de misica

nao afectava a VOD.

3.4, CONCLUSAO

Numa outra tentativa de avaliar o papel de mecanismos atencionais e estruturais,
Tweedy et al (1980) testaram uma predicao do modelo atencional diferente de qualquer

das snteriores. Se a locatizag@o do som for a primcipal determinante da distribui-
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¢do dos recursos cognitivos, @ indiferente que estimulos concorrentes, como na si-
tuagao dicotica, sejam apresentados por altifalantes ou por auscultadores. Se, pe-
lo contrario, o relevante for a estimulagao de um ou outro ouvido, entao os efeitos

de lateralidade serao menores para apresentacdo por altifalantes (os estimulos pro-
venientes da esquerda sao menos audiveis no ouvido direito e vice-versa). Trata-se

portantc de comparar a megnitude relativa da assimetria na "performance” consoante
a apresentacao de mensagens concorrentes seja por auscultadores ou por altifalantas.

O material usado foram pares consoante-vogal e og sujeitos incluiam 3 pacien-
tes com comissurotomia alem de 20 pessoas normais. Replicaram-se as observagoes ja
clasaicas de uma VOB, moderada para sujeitos normais e muito acentuada nos pacien-
tes "split-brain", na apresentagao por auscultadores. Ma condigao "altifalante",
os efeitos de lateralidade também existiam, mas em menor grau. A "performance” e
portanto mais assiméetrica se os estTmulos forem apresentados por auscultadores, no-
meadamente nos pacientes "split-brain”. Este efeito de modalidade de apresentagao,
altamente significativo (p< .00l) demonstra que as condigoes "altifalante” e "aus-
cultador" nao sao funcionalmente equivalentes. A previsac do modele atencional nao
foi confirmada, o que sugere gque os efeitos de lateralidade nao podem ser exclusi-
vamente explicados por factores atencionais.

Em suma, os dados experimentais revisgtos fornecem um apoio moderado ac modelo
atencional: os efeitos de lateralidade auditiva nac parecem resultar apenas de ca-
racterTsticas amatomicas ou funcionais das vias de ligaga@o entre os ouvidos e os
hemisferios. Ficou demonstrado que a distribuicdo dos recursos do hemisferio esquer—
do para tratar a informagao do ouvido direito @ afectada pela localizagao (real ou
percebida) da fonte somora e pelo contexto em que se ingerem as mensagens. No en~
tanto, estes factores naoc explicam todas as observagoes feitas (cf. o efeito das
vogais), pelo que ndo & licito comcluir pela validade exclusiva do modelo atencio-
nal. Talvez afinal os dois modelos nao sejam mutuamente exclusivos e os mecanismos
dos efeitos de lateralidade sejam multiplos, componeﬁtes estruturais e atencionais

- - - - a -
funcionando conjuntamente. Concluindo, os dados experimentals sugerem um modelo hi-

brido, cujas caracteristicas estdao ainda por especificar (Tweedy et al, 1980) .
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2.3. ESTUDOS COM APRESENTACAO TACTIL DOS ESTIMULOS
1. MODALIDADE TACTIL E FUNCIONALIDADE HEMISFERICA

1.1. PRESSUPOSTOS METODOLGGICOS

A modalidade tactil comegou recentemente a ser empregue na investigagao de
funcoes hemisféricas; estas peden aggim ser avaliadas tendo em conta nao so a
informagao de tipo visual ou anditivo, mas também tactil. Comegaremos por expli~
citar a 18gica subjacente a este tipo de estudos, apds o gue examinaremos as va-
rias tarefas empregues e seus resultados; seguidamente abordaremos a ilateralidade
manual, variavel charneira influente na "performance” das maos direita ou esquer-
da, e influenciada pela organizagao funcional do cerebro.

Os estudos que usam a modalidade tictil sao de varios tipos, mas todos visam
esclarecer eventuais diferencas provocadas pelo usc da mao, ora direita ora esquer-

da, em tarefas de recomhecimento de padroes ou de aprendizagem tactugmtora. 4 in-
terpretagao de tais diferengas em termos de assimetria hemisferica baseia-se no

conhecimento existente sobre a localizagao de fungoes sensorio-motoras. As moto-
ras sao representadas contralateralmente - no caso conerete, cada hemisferio con-
trola a musculatura da mac do lado opesto (Gazzaniga & LeDoux, 1978, p.%1); as
fungGes sensoriais obedecem também a este principic, mas com algumas restrigoes.
Estudos com animais e humanos "split~brain" mostraram que, contrariamente ao que
se pensava, ha também representagac somato-semsorial ipsilateral para além da car-
tralateral. As informagoes provenientes de exploragao tactil (tacto active) atin-
gem o cerebro por vias ascendentes eruzadas, enquanto as oriundas de um toque pas-
sivo, suficiente para discriminar estTmulos numa so dimensao (textura, localizagao,

forma), seguem a via espinotalamica, que tem componentes contra e ipsilaterais
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(Cazzahiga & LeDoux, 1978, p.30){(Nota 18). Assim, se uma mao (e.g., esquerda) ex—
plorar os padroes tridimensionais que lhe sao apresentados, a informacao recolhi-

da vai directamente para o hemisferio contralateral (o direito, neste caso); di-
+ e » . » » » . g

ferencgas de reconhecimento poderao ser atribuidas a assimetrias corticals. Esti~

mulos tacteis apresentados a uma mao, mas estaticamente, serao, pelo contrario, re-

presentados bilateralmente, pelo gue nao serao de esperar diferengas laterais...

nem elas foram obtidas (Schmidt & Lechelt, 1981).

1.2. TAREFAS E RESULTADOS

0 procedimento usado para explorar o tratamento hemisferico da informagao
tactil consiste na apresentacac lateralizada de padroes tridimemsionais, que te
rao depois de ser reconhecidos {(escolha do padrao aprendido entre outros nao a-
prendidos). Este procedimento basico permite a execugao de varias tarefas, con-
soante o reconhecimento seja visual ou tactil ¢ a apresentacao lateralizada se-
ja de um padrao a uma mao, um de cada vez, ou de dois padroes em simult@neo, um
3 mao direita e outro i mao esquerda. Esta nitima técnica & equivalente a de au-
di¢ao dicotica, em que mensagens diferentes. sao simultaneamente apresentadas, uma
ao ouvido esquerdo e outra ao direito.

Foi S.F. Witelson que, em 1974, propds a ntilizagao deste paradigma na moda-
lidade tactil, denominado, por isso, dihaptotdctico (ou ditigmotzctice): o sujei-

to explora simultdneamente com o indicador e o dedo wedio de cada mdc dois esti-

mulos nao visiveis, durante wm tempo variavel. Logo a seguir ou apos um interva-
lo, o sujeito escolhe, de uma amostra apresentada visvalmente, as formas que aprer

deu. Se com este paradigma fosse encontrada ums melhor 'berformance” da map esquexia

Nota 1&Pensou-se por muito tempe que o primeiro sistema contralateral era a via do
racto discreto (estereognosia, localizagao tactil), enquanto o segundo seria res-
ponsavel pela dor e temperatura. Dados recentes permitem todavia propor o modelo
acima referido como mais valido : o tacto active e a propriocepgac tem representa
cao contralateral, o tacte passivo, dor e temperatura apresentam graus variaveis
de lateralizagao (cf. Gazzaniga & LeDoux, 1978, pp. 29-36).
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(em sujeitos dextros) psra e.g., reconhecimento de formas, a hipotese de uma pre-
ponderancia do hemisferio direito para fungoes espaciais seria fortemente corrobo-
rada. Varios estudos abordaram esta tematica, alguns com resultados confirmatorios
para ambos os sexos {e.g., Gardner et al, 1977), ou 80 para o masculino (Witelson,
1976), mas outros nao encontraram diferencas entre as duas maos (Hanray & Smith,
1979), Estas duas autoras, usando material identieco ac de Witelson (formas sem sen-

tido para evitar que lhes sejam atribuidas etiquetas verbais), obtiveram uma supe-
rioridade significativa da mac direita, mas s0 em 19 de 30 sujeitos {numero nao si-

gnificativo). Estes resultados s3o obviamente de dificil interpretagao (influeéncia
do sexo ou. de estrategias individuais?) e apontam a necessidade de estudos aprofum-—
dados de casos individuais (Hannay & Smith, 1979).

Em compensagaoc, estudos de apresentagdo lateralizada ndo dihaptotactica tem
mostrade uma superioridade (rapidez e exactiddo de resposta) da mao esquerda no
reconhecimento tactil em sujeitos dextros, sugerinde melhor representagao de fun-
coes espaciais no hemisferic direito (in Fogliani et al, 1982). A utilizagao do re-
conhecimento visual (em vez do tactil) forpeceu resultados ne mesmo sentido e evi-
denciou a influ3ncia do nivel de processamento: se os sujeitos (dextros) tactearem
formas sem sentido numa determinada orientagao, e tiverem de as reconmhecer visual-
mente em orientacdo idemtica, mzo ha diferenga consoante a mac que faz a aprendi-
zagem; imas se esta tiver sido feita com formas rodadas (e.g., 909, 1809, 2709), o
reconhecimento visual das formas sem rotagdc & superior para as sentidas pela mao
esquerda (Fogliani et al, 1982; Yamamoto & Hatta, 1980).

A modalidade tactil tem, pois, sidec empregue na investigagao de duas grandes
variaveis: tarefas (fungdes) espaciais vs linguisticas, complexidade (nivel de pro-
cessamento) maior ou menor. Os resultados por ora obtides sao genericameﬁte concor—
dantes com os provenientes de outras modalidades, e a sua interpretagaoc esta su-
jeita aos mesmos problemas; g4 compararem os dados de Derenzi e Fogliani (1967),
que mac encontraram superioridade da mao esquerda para reconhecimento de formas ro-

dadas, com os seus, Yamamoto e Hatta (1980) chamem a atengdc para variaveis de es-

tratégia individual: uns sujeitos podem fazer as rotacoes mentais holisticamente
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e s8 através da imaginagao, enquanto outros serao mais analiticos e verbalizarao o
processo. Assim, pelo menos uma regularidade pode ser estabelecida : gquer na moda-
lidade visual, na auditiva ou na tactil, a tarefa em si nao & factor determinante,
se as suas exigeéncias derem ao sujeito a liberdade de usar estrategias de tiposdi-
ferentes.

Outro tipo de tarefas usadas neste contexto sao as de aprendizagem tactuo-mo-

tora, Como o nome indica, trata~se nao so da utilizacdo de informagao tdctil, mas
também de uma resposta motora das maos direita ou esquerda : o sujeito tem de, e.g.,

aprender a percorrer um labirinto com o indicador direito ou esquerdo, sem qualquer
informag§o'visual= 0 uso deste procedimento permitiu retomsr a hipdtese ja formula-
da por Luria (1970) de que a analise sequencizal seria preponderantemente mediada
pelo hemisferio esguerdo : tarefas gue emvolvem processamento tactuomotor seguen—
cial seriam melhor executadas pela mao direita (e.g., Biersner, 1980). Como este
tipo de "performance" se prende com os efeitos da lateralidade manual, passaremos

agora 4 abordagem deste tema.

2, LATERALIDADE MANUAL

2.1. CONCEITO E MEDIDA

A lateralidade manual & uma das variZveis sistematicamente controladas nos es-
tudos sobre fﬁncionalidade hemisferica, cnjos resultados sao sempre espacificados
comsoante 0s sujeitos sejam dextros ou esquerdinos, A lateralidade (ﬁambém designa~—
da de domin3ncia) manual define~se como a preferéncia em usar uma mac em detrimen-
to de outra efou a superioridade de “performance” de uma mao relativamente 3 outra.
Estes dois criterios estao obviamente relacionados, mas nac sao necessariamente e-
quivalentes {Galin et al, 1982; Perelleet al, 1981}.

Este caracter "duplo” da lateralidade manual aparece nos dois metodos de a a-
valiar e medir : por questionarios em que os sujeitos expressam as suas preferen-
cias na utilizagao da mao esquerda ou direita em tarvefas quotidianas varias; ou pe-

1a "performance" motora em tarefas como a propria escrita (escrever todas as letrss
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do alfabeto seguidas), dexteridade (manipulagac fina de pequenos objectos), veloci-
dade (e.g., batimentos numa tecla), e forca (seu valor medido num dinamdmetro e/fou
sua persistencia, expressa mo tempo durante o qual se comsegue manter, e.g., 80%

da forga inicial). A utilizacao conjunta destes dois tipos de medidas tem mostrado
que uma classificacao dos sujeitos com base nas suas respostas &, grosso modo, Se-
melhante & baseada nas suas “performances” (Galin et al, 1982; Provins et al, 1982).
Por isso, a posigao de 0ldfield {1971) de propor a avaliagao da domindncia manual
atraves de questionarios tem sido aceite : estes s3o, sem duvida, um instrumento
mais pratico do que morosas execugoes de tarefas concretas, mais sujeitas 3 influsn
cia da experiencia anterior dos sujeitos em situagGes semelhantes.

A necessidade de estimar rapida e seguramente & lateralidade manual e senti-
da quer no campo clinico, nomeadamente da neuropsicologia, quer no campo da inves-
tigacao, e promoveu a elaboragao de questiondrios. Um dos primeiros foi o Inventa-
rio de Edimburgo (0ldfield, 1971), que consiste na apresentagao de 10 tarefas co-
mns (escrever, desenhar, atirar, usar a tesoura, a escova de dentes, uma faca, uma
colher, acender um fosfore, abrir uma caixa e Segurar uma vassoura - a mao de cima),
para cada das quais o sujeito tem de dizer se usa a mao direita ou esquerda.

Os varios questionarios feitos apresentam muitos itens em comum, pelo gue a
analise da fidelidade e validade foi efectuada tendo em conta mais os itens comuns

que os varios ‘questionarios em si (Provins et al, 1982). A fidelidade teste-reteste
2 boa, nomeadamente para as actividades de escrever, desenhar ou atirar, sendo al-
go menor para actividades bimanuais (abrir uma caixa, usar uma vassoura). Para ava-—

liar a validade, hipotetizou~se que a preferéncia manual depende de um factor uni-
co, e gue tal unidimensionalidade se expressa na consistencia interna daé respos—
tas s questoes. A analise factorial tem identificado um factor umico subjacente

a actividades unimanuais, especializadas e bem aprendidas, mas nao para tarefas bi-
manuais nem as que envolvem mais forga que dexteridade (Sappington, 1980). Note-se

tambem a menor fidelidede obtida nestas ultimas actividades, e a maior lateraliza-
gao de "performances' como o escrever e desenhar (unimanuais e especializadas).

Perante os dados expostos, colocam~se duas alternativas : ou, come 0ldfield
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{1971) se usa um numero reduzido de questoes, as de maior fidelidade e grau de la~
teralizagao (Nota 39), ou, come Provins et al (1982), se estendem as questoes usa-
das aos mais variados tipos deé comportamento motor manual, de forma a obter descri-
¢oes mais completas e guantificacoes mais precisas das diferengas laterais indivi-

duais, A razaoc de ser desta ultima alternativa torna—-se mais ¢lara se tivermos em

conta a incerteza sobre as causas do uso assimétrice das wmaos, nomeadamente o pa-—
pel de factores de aprendizagem (Perelle et al, 1981), tal como as vantagens em dis—
eriminar melhor o grau de lateralizagac dos sujeitos.

As consequencias praticas de cada uma destas alternativas estao ilustradas mm
estudo de Provins et al {1982) sobre a assimetria de preferencia e "performance”
manﬁal. Aqueles zutores elaboraram um questionaric de 75 itens (Notra 20), dos quais
10 sdo os de Oldfield (1971}, a que os sujeitos respondem numa escala de -3 (sempre
com a esquerda) a +3 (sempre com a direita) qual o seu grau de preferencia ac usar
uma ou outra mac. O score para cada sujeito &, pois, um Quociente de Lateralidade,
varidvel entre #+3 {consistentemente dextro) e -3 (consistentemente esquerdino), que
podia ser tomado contando as 75 questoes (Score Global), ou apenas as 10 de Oldfield
(Score Edimburgo). Estes dois scores apresentam distribuicoes bimodais, i.e., dis-
criminam um grupo de sujeitos com scores superiores a +l de outro, com scores infe-
riores a —1. Comparando~os mais de perto, ohserva~-se, todavia, uma diferenga curio-
sa : muitos sujeitos apresentam valores extremos (nomeadamente +3)} em Scores Edim—
burgo, enquanto ha muito poucos Scores Globais de -3 e +3. I.e., 0s mesmos suiei-
tos sao classificados pelo Toventario de Edimburgo com elevados graus de preferén-
cia manual - quase 10% de dextros usam sempre a mao direita (+3), mas pelo Questio-
nario de Provins et al.o grau de preferdncia manual & memor : 50 7 em 2000 pessoas
obtiveram um score 1007 dextro (+3).

A utilizacan de um grande numero de itens tem por efeito reduzir a (consisten-

Nota 19: 0 gue muitos autores fazem, ao identificarem os seus sujeitos dextros
apenas atraves do uso da mac direita para escrever. '

Nota 20: Cf. Eu anéxo uma versao provisdria em portugu@s.
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cia da) preferencia manual. A explicacao para este fenomeno pode certamente ser em
contrada na propria natureza dos itens, sendo uns mals discriminatives que outros,

e referentes a tarefas mais ou mencs lateralizadas. Enquanto no caso dos dextros
ests redugao & apenas de consistencia (de "usar sempre” para "usar geralmente” a

mao direita), no caso dos esquerdinos a situacao 2 mais complicada. Sujeitos clas-
sificados de esquerdinos pele Inventario de Edimburgo podem apresentar Scores Glo-
bais {Questionario de Provins) de preferéncia mista (0 ~ igual ou sem preferencia
por uma ou outra mao), sendo mals convenientemente classificados de ambidextros.
Assim, a dextralidade & um fenomeno suficientemente robusto para evidenciar apenas
variagoes de pormenor consoante os metodos usados para a avaliar. O mesmo j& nao

se passa com a sinistralidade, cuja detecgao estd muito sujeita ao instrumento em~
pregue. Os esquerdinos sac um grupo menos fortemente lateralizado ! enquanto a maio-
ria dos dextros tem um score superior a +1.3, a maior parte dos nao-dextros tem
scores entre 0 e -1.5, Em consequencia, e necessario ser muito cauteloso na avalia-
gao de nao-dextralidade, usando medidas o mails discriminativas possivel e um sis-
tema classificatoric nao dicotomico (dextro/esquerdino), mas, e.g., tricotomico:.:

dextro/ambidextro/esquerdinoe {Gazzaniga et al, 1982).

2.2. MODELOS EXPLICATIVOS

Considerando gue a maioria dos humanos saoc dextros, ha a tendancia em encarar
a dextralidade come o "normal”, e os esquerdinos como "produte" de algum factor
desviante, mais ou menos patoldgico. Nesta linha, foi proposta por P. Bakan e outres
em 1973, uma hipotese explicativa da sinistralidade, denominada "birth trauma hypo-
thesis", segundo a qual “sinistrality stems largely from birth stress” (Bradshaw,
1980, pp. 175 e 176). Seria uma historia perinatal complicada uma das principais
causas da domindncia manual 3 esquerda, que alils estaria associada a defices cogi~

tives varios.

Dados empiricos sobre a existencia de diferengas cognitivas entre dextros eeg-
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querdinos nio apoiam muito esta id@ia. Foi encontrado que os esquerdinos, mas 80

os consistentes, teriam menos capacidades percepto-espaciais (e.g., Johnson & Har-
ley, 1930), mas uma outra serie de resultados vai exmctamente na direcgao contra-
ria : dextiros consistentes seriam superiores em tarefas linguisticas e esguerdinos
congistentes em tarefas eséaciais (Coren & Porac, 1982; Peterson & Landsky, 1980).

Finalmente, cutros autores nac acharam nenhum efeito da dominancia mamual relati-

vamente 3 capacidade espacial/verbal (e.g., Birkett, 1980). Note-se que os estudos

gue encontraram diferengas cognitivas usaram como variavel nao a lateralidade ma-
nual em si (ser dextro ou nac), mas sim o seu grau i as diferengas eram entre 08

consistentemente esquerdinos ou dextros, nac as havendo em graus intermedios de

dominaneia (Wota 21). Por outro lado, a propria hipdtese do "stress" perinatal co-

mo uma das origens da sinistralidade tem vindc a sex questionada : Annett e Ockwell

(1980) encontraram que o RBS (''Reported Birth Stress') era tao frequente para es—
querdines como para dextros (aparecia um maior RBS apenas para os primogenitos).

Outros factores ligades ao nascimento podexao estar ligades a determinacao de do-

minfncia manual. Devido a assimetrias no pelvis feminino, na maioria dos nascimen-
tos a cabega do feto esta virada para a direita da mae; por isso, ao longo do par-—

to, o lobo temporal direito e pressionado contra o 0850 pubico {Galin et al, 1982).
Ora, J. Churchill mostrou que havia uma relagac entre a posigio da cabega, assime—
tria do EEC em recém-nascidos normais e lateralidade manual aos dois anos. Podera,
asaim, a assimetria do pelvis materno ser factor determinante da posterior latera—
lidade cerebral e manual ? £, especulando com Galin et al (1982), tera este facto
um sentido evolutive na associagac do hemisferio esquerdo com os mecanismos da mo-
tricidade fina e da linguagem ?

Uma teoria mais geral apresentada por Annett (in Beaumont, 1982, pp; 195-215)

visa explicar nao sb a sinistralidade, mas tambem 2 dominancia manual, fornecendo

Nota 21: Também h3 quem pense numa superioridade dos esquerdinos em dimensoes como
2 criatividade (devida 3 estimulag3o constante a que os esquerdinocs estariam sujei~
tos para se adaptarem 2 um meio orgamizado para os dextros). Newland (1981) encon—
trou realmente uma superioridade dos esquerdinos nas quatro escalas do teste Torram
ce de Pensamento Criative.
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um quadro de referencia comum 3 lateralidade manual e cerebral. Aguela autora come-
gou por investigar a hipOtese de gque 2 dominZncia manual esta distribuida na popu-
1a§§o segﬁndo o modelo mendelianc, e encontrou proporgSes de dextros, esquerdinos
e ambidextros muito proximas das esperadas numa distribuiczo binomial (Sappington,
1980). Com base nestes dadés, formalizou a seguinte teoria: as assimetrias late-
rais noutros mamiferos sao devidas ao acasc; nos humanos, a este factor acaso jun-—

ta-se um outrc que leva o hemisfério esquerdo a "especializar-se" para funcoes lim
guisticas e aumenta a probabilidade de dextralidade. Este factor formece assim um

vies gue imprime um desvio na domindncia manual, 4 direita; a teoria e denominada de
"right-shift theory @f handedness)™ (Annett, in Beaumont, 1982, p.198): a teoria
do desvio a direita da dominZncia manual.

Espera-se que este desvic ocorra (e, portanto, que o factor direccional este-

Ja presente} em 817 da populagdo. Nos restantes 19%, esse factor (o "right-shift
factor™) esta ausente; neste caso, a localizagac de fungees linguisticas e 2 domi-
nancia manual! dependem do acaso. Esta teoria de Annett permitin prever a distribui-

cao da lateralidade manual conscante as familias, tal como em disfasicos com leses

cerebrais unilaterais, pele que e encarada como um instrumento promissoxr no escla-

recimento da lateralidade (Jones, 1980).

2.3. LATERALIDADES MANUAL E CEREBRAL

A teoria de Annett faz referéncia a duas varidveis, lateralidade manual e ce-
rebral (entendendo-se esta como s domindnecia de um hemisferio para fungoes linguis-
ticas vs niao linguisticas). Qual a relagac entre elas?

A dextralidade esta asscciada a uma localizacdo de fungoes linguisticas no he-

misfério esquerdo na maioria dos casos (pelo menos 85%), was nac em todos; o quadro

& menos clarc no caso dos esquerdinocs, pois a representacao "ao contrario’ (fungoes
linguisticas no hemisferio direito) nao & a resra {Ammett, in Beaumont, 1982). A
lateralizacao da linguagem nos esquerdinos & pois wenos certa, e alguns dados com—
portamentais {(¥ogliani et al, 1982}, tal comc clinicos, sugerem que & mais pro-

vavel a bilateralidade : 70% de afdsicos esquerdinos teriam uma representagao
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bilateral de linguagem, enquanto 15% a teriam forteme ada no hemisferio
dirveito e outros 15% no esquerdo, Estes sdo numeros fornecidos por P. Satz em 1979,
apos reanalise exaustiva dos dados empiricos (Bradshaw, 1980}, (Yota 22 ). Com su-
jeites esquerdinos normais tambem se podem encontrar vantagens do campo visual ou
ouvido direitos, mas estas'sﬁo mais varizveis e mais reduzidas (Bradshaw, 1980).

Em suma, a domin®ncia do hemisferio esquerdo para a linguagem 2 mais frequen-
te que a dextrslidade, mas a sinistralidade 2 mais comum do que a dominancia “tro-

cada". Para tentar explicar por que motive uma minoria de dextros nao apresenta as

assimetrias esperadas, e por que wotfivo a maioria dos esquerdinos mostra as assime-
trias dos dextros, mas em menor grau, tem—se recerrido a duas variaveis: a presenga/

{auséncia de familiares esquerdinos {a sinistralidade familiar) e 2 orientagao da

mao ao escrever {postura de escrita).

Foi sugerido que se distinguissem dextros e nac dextros consoante tivessem (oo
nao) familiasres esgerdinos (sujeitos com Sinistralidade Familiar, SF+, ou sem ela,
SF~). A auséncia de historia familiar de sinristralidade {quer em dextros, quer em

esquerdinos) impiicaria um maior grau de dextralidade e de lateralizacao de funges
linguisticas no hemisfério esquerdc, devido 3 existéncia nestes casos de um “inhe-
ritgd bias toward right-handedness and left-brainedness”, como o modelo de Annett
preve (Jones, 1980, piégﬁ). Pelo contrario, esquerdinos com histbria familiar de si-
nistralidade nao teriam herdado tal factor dirececional, sendo as suas lateralida~
des manual e cerebfal determinadas pelo acaso. Finalmente, os dextros SF+ apresen-
tariam um menor grau de lateralizagac do que os dextros “pures” (Bradshaw, 19803}.
Na pratica, a utilizacdo deste criterio na subclassificacdo da dominancia ma-

nual poe certos probliemas: considera-se a familia incluindo sb pais e irmaos, ou
outros parentes? E quantc maior o ntmero de irmaos, mais provavel & ter um esquer-

dino, quer por factores geméticos, quer acidentais {(Galin et al, 1982). Por outro

Nota.22: Rammond e Kaplan (1982) contestam todavia 2 aceitagao acritica de uma
menor iateralidade pos esquerdinos com base em dados ¢linicos, pois "more diffuse,
though still unilateral representation of language in left-handers may account
for the transience of aphasia which has been reported im teft-handers” (p.35).




lado, as "performances" de esquerdinocs SF+ e SF- nao diferem muite em termos abso-
lutos {Annett, in Beaumont 1982; Bradshaw, 1980), nem foi encontrado nenhum grupo

grande e bem definido de esquerdinos {(e.g., SF+) com dominancia trocada (Annett, in
Beaumont, 1982},

A posigdo da mdo ao escrever evidenciaria, segundo J. Levy e M. Reid, certos
aspectos da organizacio cerebral (Levy, 1982). A postura normal (com a mao abaixo
da linha e a ponta da capeta em direcgao ao cimo da folha) jndicaria a lateraliza~
gao da linguagem no hemisfério contralateral. A posicdo invertida ou em gancho (a
mao acima da linha e a ponta da caneta dirigida para baixo) seria, pelo contrario,
indice de representacio ipsilateral: um esquerdino ou, mais raramente, um dextro

que a use, terzo as fungdes linguisticas localizadas respectivamente no hemisferio
esquerdo ou direito.

Esta proposta basecu-se na observagao de que os esquerdinos com postura de es~

crita invertida tinham resultados semelhantes aos de dextros em testes taquitosco-
picos, enquanto esquerdinos que adoptavam a postura normal apresentavam o padrao

Oposto de resultados. A sua validade tem vindo a ser questionada, nac so devido a
ambiguidades na propria classificagao da postura manual conscante, e.g., a rotagio
do papel (Fudin & Lembessis, 1982), mas tambem pela dificuldade em encontrar dados

empiricos confirmativos (Aonett, in Beaumont, 1982). Como 2 maioria dos esquerdincs
tem as fungoes linguisticas mais representadas no hemisferio esquerdo, seria de es-

Perar que usassem z posicao invertida. Ora, & maior parte deles (pelo menos os oci~
dentais, que escrevem da esquerda para a direita) nao o faz (Bradshaw, 1980); a pre-
visao de J. Levy e M. Reid nio se verifica e a sua hipotese pode ser questionada.

Apesar destas criticas e limitagbes & proposta de J, Levy @ M. Reid, nao se-
ria justo classifica~la de comﬁlatamente erronea: alguns estudos encontraram dados
apoiantes, s0 para tarefas visuo-verbais (e nao para auditivas ou tacteis), quer
medindo tempos de reacgao (Moscovitch & Swmith, 1979), quer medindo o EEG (occipital
{Galin et al, 1982).

Em conclusao, tem-se vindo a acentuar a importﬁﬁcia de discriminar os graus de

lateralidade {consisténcia), nomeadamente nos nao-dextros (Johnson & Harley, 1980;
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Provins et al, 1982), e de controlar as variaveis de sinistralidade familiar e pos-

tura de escrita (Galin et al, 1982; Jones, 1980).

2.4, "PERFORMANCE" MANUAL E EFEITO DE INTERFERENCIA

A "performance” manual & usada na investigac@o da funcionalidade hemisferica
atraves de um outro paradigma, o da interferéncia. Trata—se de verificar o efeito
de uma actividade (e.g., falar) na “"performance” motora mamual (Rizzolati, 1981).
Um primeiro achado de J. Lomas em 1980 foi que a recitagao de rimas reduzia a "per-

formance” da mao direita numa actividade sequencial, sem influenciar esta mesma na

ma3o esquerda. Tal interferencia selectiva seria possivelmente devida ao envolvimemn

to do mesmo hemisferio (o esquerdo) no controle das modificagoes da postura exigi-—

das quer pela actividade manual, quer pela linguistica.

Thoraton e Peters (i982) replicaram e estenderam aquela investigagao inicial,
averiguando o efeito, quer da recitagao de versos, quer da leitura de prosa, no ho-
timento sequencial de teclas. Observaram um maior decremento da "performance" da
mao direita, embora a da esquerda tambem tivesse diminuido. Outros autores encon-
traram um efeito interferente de tarefas verbais na mac direita, e de tarefas nao-
~verbais nas duas maos (in Haub, 19§§).

Esta questao da interferéncia (e, concomitantemente, da integracdo de duas ou
mais actividades), alem do interesse pratico que apresenta (como distribuir a a-
tengao de modo a conseguir realizar eficazmente "performances” concorrentes), e do-
tada de grande rigueza tedorica, permitindo lidar com questdes de atengdo, gestao

dos recursos cognitives, organizagdo e lateralizagdc de funcoes. Caso a existéncia
do efeito de interferencia selectiva venha a ser solidamente estabelecida, ele se~
Ta, sem duvida, mais um meio de investigar a lateralizagao de fungGes. Uma das a~

plicagoes deste paradigma de interferéncia poderia ser justamente na postura de es-
crita : serao os efeitos de interferdnciz na “performance" unimanual semelhantes

para dextros e esquerdinos consoante a sua postura de escrita seja normal ou in-
vertida ? Entretanto, "a conclusive interpretation of the selective interference

effectl..) mustt ..) await further work” (Thornton & Peters, 1982, p.168).
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2.4, ESTUDOS SOBRE DIRECCAC LATERAL DO OLHAR

1. MOVIMENTOS OCULARES E ACTIVIDADE MENTAL

Como e sabido, os olhos e estruturas associadas constituem um sistema per~

ceptivo especializado na visao. Esta fungac visual & tdae obvia que facilmente
aceitamos o pressuposto de que olhos e movimentos oculares sao relevantes unica-

mente para a visdo} todavia, uma quantidade crescente de observagoes tem mostra-

do a relacao existente entre actividades mentais e movimentos oculares, sugerin-
do que estes tem um papel mais vasto e podem ser usados na investigacao de meca-
nismos cogritivos e ate na pratica clinica (Rosenberg, 1981). Flutuagoes na acti-
vidade mental induzem modificacoes notaveis no nystagmus, de forma a este ser
considerade um Indice ainda mais sensivel que o EEG; doentes psicOticos apresen-
tam perturbagoes neste tipo de resposta ocular, enquanto sujeitos esquizofréni;
cos ou vulneraveis a esquizofrenia évidenciam anormalidades nos movimentos ocu-—
lares de perseguicaso centinua de alvos (Rosenberg, 1981). Alem destes dois tipes
de movimentos cculares, o nystagmms e o de perseguicao visual, um outro tem sido
objecto de inumercs estudos empiricos (Nota 23): sao cos movimentos oculares la-
terais.

Foi M. Day gquem em 1964 iniciou esta nova linha de investigagao, ao obser-

var a ocorrencia de desvios oculares laterais: ao fazer-se uma pergunta a uma
pessoa, esta geralmente desvia o seu olhar para o lado e retoma a direcgazo ini-
cial antes de responder. A associacao que parece existir entre estes movimentos

e a personalidade por um lado, e a lateralizagao de fungcoes por outro, foi res—

Nota 23: Referimo-nos a movimentos occulares no estado de Vlgllla, pelo que nao
mencionaremos os REM,cujas relagoes com a asctividade onirica tem sido extensa-—
mente averiguadas,
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ponsavel pelo surto de investigagoes sobre o padrao de movimentos oculares late-
rais e a que se dedicara o restante do capitulo.

Em suma, pensa-se que a ocorréncia de movimentos oculares nao depende exclu-
sivamente de factores visuais, e que a sua concomitSncia com actividades mentais
varias, mesmo que nao permita o estabelecimento de relagoes causais num ou outm

sentido, & um facto a merecer explicagao.

2. MOVIMENTOS OCULARES LATERAIS E ASSIMETRIA HEMISFERICA

2.1. ASPECTOS CONCEPTUAIS E METODOLOCICOS BASICOS

A possibilidade da actividade cerebral hemisferica estar subjacente a exe-
cugao de movimentos oculares laterais trouxe mais uma ao arsenal de estrategias
usadas na observagdo dos efeitos da assimetria hemisfarica em cérebros de sujei-
tos normais. Mas como surgiu a hipdtese de uma relagdo entre estas duas ordens
de factos ? Alem de notar a ocorrencia de movimentos oculares laterais, M. Day

observou que alguns dos seus pacientés tendiam a desviar o seu olhar para a di-

reita, enquanto outros tendiam a faze-lo para a esquerda. Esta consistancia in-
dividual na direccao preferida de desvio ocular em situagoes face~a-face foi
confirmada pelo proprio M. Day e cutros investigadores (Ehrlichman & Weinberger,
1978; Stein ét al, 1980}, e levou M. Day a sugerir que nela estivessem envolvi-
das caracteristicas de personalidade. A existencia hipotética de componentes de
personalidade a influenciar a direcgdo dos movimentos oculares laterais foi apoiag~
da por P. Bakan em 1969, que regiétou diferencgas no grau de susceptibilidade 2
hipnose consoante a preferencia em desviar o olhar 3 direita ou esquerda. Foi es-
te autor que na mesma altura e pela primeira vez sugeriu a relagdc entre movima—
tos oculares laterais e assimetria hemisférica :

"The relationship between laterality of eve-movements, hypnotizability and

the other variables described above can be comsidered in terms of functional asym-

metry of the brain. The right or laft eye-movements... are controlled contralate-
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"raliy b$ activity in Bfodmant’s area 8, the frontal eve fields (Robinson, 1968) .
It may be ‘that the left or right movement associated with the reflective process

is aymptomatlc of- easier trlggerlng of activities in the hemisphere contralate-
ral to the direction of eye movements® (clt in Ehrllchman & Welnberger, 1978

p. 1081). A hipotese avan¢ada € a de que mDV1mentos otulares para a esquerda re-

fléctenm activagao cerebral do hemisfério direito, enguanto desvics do olhar pa-
ra a direita seriam indice de uma predominancig do hemisfério esquerdo. A esti-
mulagao eléctrica dos campos oculares frontais provoca desvios visuais contrala-—
terais, o que apoia um modelo neurofisioldgice desta relacdo plausivel entre fan-
¢ao cerebral e desvio do olbar. Foi M. Kinsbourne que em varias ocasides (1972,
73, 74) explicitou tal modelo, inicialmente proposto para explicar assimetrias
atencionais {''so, a person pondering s verbal problem will more readily shift at~

tention to the right than to the left", cit. in Ehrlichman & Weinberger, p.1082),

e posteriormente estendido a movimentos oculares e ate de cabega. Em sintese, tra-

ta-se de aplicar a mesma 1ogica de contvalateralidade para estruturas cerebrais

e controle das respectivas fungoes, encontrada em contextos visuais, auditivos e
tacteis, a um novo dominioc, os movimentos oculares laterais.

A hipdtese de P. Bakan e M. Kinsbourne fornecia um meio pratico de observar
o funcionamento hemisferico : & desnecessario recorrer a procedimentos sofistiea-
dos para produzir "iﬁputs" lateralizados, basta observar um indice externc e al-
tamente visivel no compoi tameito espontanes da pessca. Dal a sua importancia e am—
pla aceitagao recebida : uma investigagao dos desvios oculares laterais apresen-
ta-se metodologicamente, pelo menos 3 primeira vista, sem dificuldadeg de maior,
dispensando o recurso a quaisquer aparelhos. Descreve-se a seguir o procedimento
basico, mas susceptivel de variantes. Em sessoes individuais, sujeito e experi-
mentador estzo sentados (a uma mesa) fremte z frente. A disposigao dever:a ser
tal que o campo visual do sujeito seja simétrico, para evitar desvios laterais
para exploragao visual, sistematicamente enviesados para a direita ou esquerda,
A sessao experimental consiste em fazer ao sujeito ﬁerguntaS’ditas reflexivas

{com um grau minimo de dificuldade) de varios tipos (espaciais, verbais, emocio-
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nais) e registar se e gue movimentos oculares (laterais, eventualmente verticas

e olhares fixos) ocorrem, imediatamente a seguir aoc fim da pergunta.
Este procedimento & usado em duas grandes linhas de investigagao : a pri-

meira explora o efeito do tipo de questoes na direcgao dos desvios oculares

(e.g., sera que perguntas cuj2 resposta exija um processamente tipicamente ver-

bal provocam mais movimentos a direita?}, e a segunda aborda as diferencas in~
dividuais na preferencia por uma direc¢ac ou outra no desvio do colhar (e.g.,
um individuo introspectivo desviard o seu olhar consistentemente mais para um
lado ou outro?). Felar~se-z assim numa abovdagem tipo "pessoas”, e noutra si-~
tuacional e mais directamente 'hemisferica™ (Otteson, 1980).

A relacao da abordagem situacional com a assimetria hemisferica e obviaj
o mesmo j2 nao se ﬁode dizer da abordagem tipo pessoas. Esta permite colocar

hipoteses que transcendem as fungoes cerebrais (discriminar os chamados “left-

-movers" dos "right-movers" sem mediagao hemisferica), o que realmente tem si-

do feito. Mesmo assim, o modelo hemisferico & também usado neste contexto, e
a hipotese inicial de P. Bakan de diferengas individuais e de personalidade con—

jugadas com activagao hemisferica diferencial tem sido elaborada e investigada
(e.g., Ehrlichman & Weinberger, 1978; LeBoeuf, 1982; Otteson, 1980). Abordare-

mos em primeiro lugar os movimentos oculares laterais no contexto situacional

e seguidamente pno das diferengas individuais.

2.2 ACTIVIDADE HEMISFERICA SITUACIONALMENTE INDUZIDA E MOVIMENTOS OCULARES

LATERALS

2.2.1. PRESSUPOSTOS E RESULTADOS

Se a actividade cerebral dos deis hemisferiocs depende do tipo de processos
cognitivos envelvidos, e se for aceite o pressuposto metodoldgico de que o8 mo—
vimentos oculares laterais s3c um reflexo dessa actividade, enﬁﬁo a manipulagao
do tipo de perguntas feitas ao sujeito induziri padroes distintos dos movimen-

tos oculares laterais. Se tais perguntas apelarem a processos cogunitivos tipi-

cos de um hemisfério deveriam ocorrer mais desvios do olhar na direcgac contra-
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ria a esse hemisferio. E.g., uma questao que requeira um processamento da infor-

magao de tipo linguistico deverd ser acompanhada por mais desvios oculares 3 di—

reita do que a esguerda; de forma semelhante,iquestaes invoéandé processos do
hemisferio direito provocariam @ais movimentos para a esguerda. Esta hithese-
foi elaborada por M. Kinsbourne, D. Galin e R. Ornstein em 1972, suscitando pes-
quisa empirica. S3o os seus resultados e interpretagdes que nos ocupario em se-
guida.

Uma revisao 2 literatura sobre este tema foi feita por Ehrlichman & Wein-

berger (1978); o que a seguir vem exposto baseia-se no trabalho destes dois a-
tores, salvo indicacao em contrario. Dos 19 experimentos examinados, 9 obtive-

ram significativamente mais movimentos oculares 2 esque?da seguindo-se a pergm-
tas indutoras de processos lateralizaded'no hemisferio direito, e a direita pa
ra perguntas de tipo "verbal®, Tambem Hugdahl & Cérlgreen (1981} encontraram uma
frequéncia superior de movimentos i esquerda para questoes de tipo espacial e
emocional, e 3 direita para questOes nac-emocionais, Ha, pois, dados empiricos
‘que apoiam a hipotese inicial.

Dos restantes 10 experimentog analisados na revisao acima referida, 9 nao
encontraram diferengas relevantes na-direcggo dos movimentos oculares consoante
o tipo de perguntas, Finalmeute, um estudo encontrou diferengas ac contrario
das previstas : houve mais movimentos a direita para perguntas "dirigidas" ao
hemisferio direito.

Importante sera referir que sujeitos esquerdinos nac evidenciaram qualquer
diferenca nos movimentos oculares, quer laterais quer verticais, perante ques-

toes verbais e espaciais. Assim, os resultados obtidos niao fornecem uma leitu-
ra simples da relagaoc entre assimetrias hemisfericas e movimentos oculares la-

terais, nem um apoio incondicional 3 sua existéncia. T3o pouco permitem infir-
mar a hipotese, pois um numero razodvel de resultados & com ela consistente.

Torna-se necessario analisar mais detalhadamente a maneira como os varios expe-

rimentos foram conduzidos; talvez ai se encontre a chave para uma interpretaga

mais clara dos resultados.
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2.2.2. QUESTOES METODOLOGICAS
a) Perguntas utilizadas

De importancia fglcral parz a realizac¢ao do experimento e compreensao dos
seus resultados sao as perguntas colocadas ao sujeito. Elas representam afinal
os comandos usados para accionar os mecanismos que pretendemos; se tals coman-—
dos forem impropriamente utilizados, arriscamo-nos a ter o funcionamento, nao
dos mecanismos pretendidos mas de outros, mais ou menos proximos. A tactica ha-
bitualmen;e sepuida e a de fazer metade das perguntas de tipo verbal e outra me-
tade de tipo espacial, supondo que as primeiras activam preferencialmente o he-
misferio esquerdo e que as segundas o direito. Mas todas as perguntas sao colo-
cadas verbalmente... Impoe-ss gue as examinemos mais de perto.

Sabe-se que perguntas factuais simples (e.g., "como se chawa?™} induzem me~

nor guantidade de movimentos oculares laterais do que perguntas mais complexas,
ditas reflexivas {e.g., "quantas letras tem 2 palavra 'doig'?"):; i.e., se a res-

posta estiver sobreaprendida, ou for sintacticamente simples, ela sera precedi~
da de menos movimentos; se a resposta exigir operagoes cognitivas mais complexas

e maior procura, entao tawbem ocorrsrac mais movimentos ccularse laterais (Nota
g - el E » e L) -

24). Em consequenciz, as questres usadas na pesquisa tem sido mais do segundo
tipo. As que supostamente se dirigem wais a processos lateralizados a esquerda
pedem definigdes de conceitos, divisdes silabicas de palavras, interpretagoes de
provérbios, colocam problemas aritmétices ou 16gicos. Questces usadas para evocar

processos considerados mais tipicos do hemisferio direito baseiam—-se no apelo a
fungoes espaciais e musicais (e.g., identificar melodias simples). As perguntas

espaciais podem ser essencialmente de dois tipos: ou visam a resolucao de rela=-

goes espaciais {e.g., "se estiver virado/a para o sol poente, de que lado esta o
norte relativamente a si?"”) ou a visualizagao de cenas mais ou menos conhecidas

(e.g., "quantas faces tem um cubo?"}.

13

Tem havido um acordo implicito de que estes tipos de perguntas szo og “co-

‘Nota 24: Mais movimentos ccunlares "a procura" da resposta aprépriada?
{cf. Rosenberg, 1981).
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mandos"” que desencadeiam selectivamente mecanismos hemisféricos. Estudos electro-
encefalograficos evidenciaram de facto sssimetrias na actividade cerebral segm-

do o tipo de questdes : as verbais provocavam maior actividade do hemisfério es-
querdo, mas as espaciais nao eram acompanhadas por assimetrias em qualguer diree~

gao. No primeiro caso, os resultados sac consistentes com a hipbtese de sctiva—
¢ao hemisferica contralateral; mas no segundo permanece em aberto a relacao en—

tre questdes espaciais e hemisfério direito (Nota 25). Nao dispomos pois de uma

validagac cabal de que o tipo de questoes usadas na pesquisa ssjam efectivamen~
te apropriadas para desencadear selectivamente actividade hemisferica; ha apems

um razoadvel apoio no caso das questoes verbais, e uma consistencia com os conhe-
cimentos adquiridos sobre o funcicnamento cerebral.

Quer a variedade das questoes usadas {no casoc das verbaié), gquer a sua va-
lidade incerta {ncmeadamente as espaciais), nos levam a inquirir se a contradi-
¢20 aparente nos resultados revistos por Bhrlichman & Weinberger (1378) resul-
tara da utilizagED de perguntas inadequadamente formuladas. Infelizmente para
una maior clareza interpretativa, nac foram encontradas diferencas de contetdo

nas perguntas empregues em estudos com resultados positives ou negativos) de

facto, nalguns casos foram ate exactamente as mesmas perguntas a produzir re-
sultados ora consistentes, ora inconsistentes com a hipotese. Se ¢ conteudo das
perguntas nac serve de factor explicativo, poderd a sua forma sé-lc ? D. Galin

e R. Ornstein chamaram a atengEo para a estrutura da pergunta, segundo a gqual
variaria o padrao de movimentos oculares : as questoes deveriam ser construi-
das de modo a que os sujeitos percebessem bem o seu sentido so depois de as ou-

virem por inteiro, e nas perguntas espaciais deveriam ser evitadas formulagdes

que enfatizassem aspectos verbais do tipo "Diga-me... {a cor do tecto do gen

quarto)’. Todavia, perguntas gue nao respeitaram estes critérios produziram as-

Nota 25: Alias, as questces (tarefas) espaciais empregues no contexto dos estu-
dos electroencefalograficos requeriam somente que ¢ sujeito visualizasgse cenas
sem fornecer gqualquer resposta verbal.
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simetrias, nao podende a forma da questdo ser um factor explicativo das incon~
- -~ » - »
sistencias nos dados empiricos.

‘Nem o conteido nem a forma das questoes nos permitem compreender a dispa-
ridade dos resultados obtidos. A andlise feita tem pelo menos a vantagem de cha-
mar a atencao para a necessidade de tentar garantir a comparabilidade entre os

varios estudos, atraves do uso de perguntas comuns ou semelhantes, e mostra que

a validade do tipo de quesites usadas para a hipotese colocada, tal como a pos~

gibilidade de a dicotomia usada (verbal/espacial) poder encerrar outras mais sub-

tis, eventualmente mais relevantes (estratzgias holisticas/analiticas) sao sem

duvida um aspecto fundamental a exigir esclarecimento.

b) Registo dos Movimentos Oculares Laterais

0 registo da resposta e aparentemente claro: se o sujeito desvia o olhar a

seguir A pergunta, anota-se a sua direccac, repetindo-se este procedimento 2o

longo das varias perguntas. Na pratica levantam-se questdes que exigem a adopgao
de criterios:.. gue convem sejam exgressaﬁente aceites em vez de inquestionavel-
mente pressupostos. Sao eles relativos 3@ propria ocorrencia de movimento ocular
lateral (quais as suas caracteristicas?), 3 sua direcgao, localizagao temporal
e finalmente ao tipo de score global usado.

£ necessario que o sujeito olhe abertamente para a sua esquerda (e.g. 309

de desvio), ou basta que desvie ligeiramente o olhar (e.g., 39) para que 0 ex-

perimentador assinale a existencia de um movimente ocular lateral? Nenhuma re-
gra existe e cada investigador faz como acha melhor: desde registar qualquer
desvio detectavel (Notz 26), ou desvios com um minime de e.g., 59, cu somente

grandes desvios. A definigdo das caracteristicas do movimento ocular lateral

Nota 26: Repare-se nas ambiguidades que tal eriterio pode trazer, caso o regis-
to dos movimentos seja fEItO directamente pelo experlmentador face ao sujeito,
ou indirectamente através da observagac de uma gravagao em video.
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levanta a questac reciproca dos Ygrares", i.e., do olhar fixo. Algums autores
nao registaram a frequéncia dos olhares fixos, mas os que o fizeram encontra—
ram (em 9 de 12 estudos) maior nimero de olhares fixos para questoes espaciais
do que verbais. Este facto, digno'de nota, foi interpretado por D. Galin e R.
Ornstein como Indice de activacdo cerebral bilateral, mas pode tambem represen-
tar apenas um modo de reduzir a variagao no "input” sensorial, e de evitar e~
feitos de interferéncia visual externa com as imagens geradas internamente. A~
1em de mais parcimoniosa, esta interpretagao integra outro facto observado @
mesuno quando ha desvic inicial, o olhar mantém~se de seguida mais parado para
questoes éspaciais do que para questoes verbais (Ehrlichman & Weinberger, 1978).
0 registo da direcgao do movimento tambem apresenta algumas ambiguidades.
Nem s0 os desvios horizontais s2o movimentos laterais, & certo, mas como clas-
sificar um desvio 2 esquerds com uma deslocagao vertical de, e.g., 7567 Para
facilidade de descrigﬁo, € costume referenciar os movimentos oculares segundo

- - - - - * r
o circulo horario; assim, reformuilando as questoes supraindicadas, o bom senso

diz-nos que um desvio {(na direcgao) 3 ou 9 (cf. Fig.3 } e obviamente lateral,

um desvioc 2 ou 4, tal como 8 ou 10 # também lateral; mas um outro, 1 ou 7 e

vertical (acima/abaixo) ou lateral {(esquerda/direita) ? Foi neste contexto que

x o -3 - - 13 - - bnd
Figura 3: O circulo horario como referente na classificagao da direcgac dos mo-
vimentos oculares.
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M. Kinsbourne propos a utiliza§§6'dé uin sistema duplo com 4 categorias : esquer
da (9 10 3), direita (3 2,4), cima a2 JA1°1)y e baixo (6,7,5). D. Galin e R. Orms-
tein usam categorlas sobrepostas : a esquerda incluiria 1 e 5, a éireita 11 e

7, tal como cima englobarxa 10 e 2 e baixo 4 e 8. Uma terceira posigao {de H.
Ehrlichmaﬁ e outros) e a de usar mais de 4 categorias e ter em conta o grau de
direccionalidade do wmovimento, de forma a nao confundir diferengas esquerda/di-

reité éom diferengas cima/baixc {0 gue aconteceria se houvesse alguma correla-
¢ao entre os movimentos na direccao horizontal e os de direcgao vertical). Esta
posicao & justificada (Ehrlichman & Weinberger, 1978} pelo significado que pos-
sam ter os movimentos verticais, cujos padroes de ocorréncia comecam a ser obser

vados. E que nas 9 experiencias em que os movimentos verticais foram registados,

as questoes espaciais induziam mais movimentos para cima do que as questoes ver—

bais (Nota 27).

Parece, pois, conveniente registar tambem os movimentos verticais ao inves-

tigar o padrac de movimentes oculares induzidos por perguntas de diferentes ti-
pos, & escolher criteriosamente o sistema de registo da direcgao a utilizar.

Um terceiro protlema refere—sg a 1oca1izag£o temporal : quando se regista a
ocorrencia,ou nac,do movimento ? 0 procedimento padrao utiliza o movimento ocu-
lar (lateral) imediatamente a seguir a pergunta ter sido formulada. Usa-se um
momento especifico, claramente definido (o fim da pergunta), 2 certo, mas a-
go limitado. Se a sequéncia de acontecimentos fosse sempre a pressuposta {ques
tdo - processamento de informagac e movimento ocular - resposta), entao este
metodo de registo, alem de simples, seria tambem o apropriado. Mas basta que a
velocidade da sequéncia mencionada seja suficientemente rapida para nao haver

lapso temporal detectavel entre fim da pergunta e inicio da resposta. Ora a maio-

ria dos investigadores tem registado o primeiro movimento ocular apos o fim da
pergunta sem ter em contz se ele ocorreu antes do inicio da resposta (como se es—

peraria) ou depois, com o sujeito j2 em actividade verbal. A posigaoc do movimen—

Nota 27: Terao os olhares para cima, tal como os olhaves fixos. a fungao de di-
minuir a complexidade da estlmuiagao vigual externa e, consequentemente, a in-
terferéncia com visualizagoes internas ?
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to cecular velativamente (nao ao términc da pergunta, mae) ao inicio da resposta
tem sido negligenciada... e todavia pode ser uma variavel importante: a fala, ac-

tividade linguistica por exceléneia, & mediade pelo hemisfério esquerdo, pelo que
seria acompanhada por movimentos oculares 3 direita; mesmo o movimento ocular se-

guindo~se a uma pergunta espacial pode ter subjacente actividade primordialmente
verbal (e acompanhar-se de movimentos 2 direita), bastande para tal, que ocorra
com, ou depois, do inicio da resposta.

Qutro factor negligenciado tem sido a2 existencia ou nac de movimentos ocula

res durante a resposta e mesmo, embora em menor grau, ao longoe da propria pergun—

ta. Se os sujeitos movimentarem o seu olhar ‘durante a pergunta, pode acontecer
que no seu término os seus olhos esteiam dirigidos 4 direita ou esquerda, acima
ou abaizo. Ora & mais dificil avaliar a direcgao do movimento nestes casos em
que nao hﬁ'uma posigao (central) de refergncia bem definida; se restringirmes o
registo a um unico valor da variavel dependente (o movimento ccular inicial), se~-
rz maior a probabilidade de os nossos dados estarem confundidos por estes facto-
res parasitas. Permanece,pois, em aberto a guestao da localizagao temporal das
observagoes : haveri vantagem {somando os pros-tebricos e os contras-praticos) em
registar os movimentos oculares ao fbngo da sequencia pergunta / eventual pausa /

/ resposta 7
0 iltimo problema a resolver diz respeito ao modo de resumir as observagoes

feitas em scores da Yperformance” global do sujeito. Apresentaremos os resultados
hipoteticos dé un sujeito X (cf. Ehrlichman & Weinberger, 1978, p.1088) para ilus—
trar as alternativas possiveis e as implicagGes de cada uma. No quadro junto (cf.
Quadro 1) temos o numerc de movimentos oculares laterais e olhares fixps para 20

QUADRO 1 : TIPO DE RESPOSTA OCULAR CONSOANTE TIPO DE QUESTAO
RESPOSTA OCULAR

ESQ DIR FIXO TOTAIS

T1P0 DE | VERBAL 3 6 v 10

QUESTAC [ESPACIAL 2 & 4 10
TOTALS 5 10 5 20




questoes, 10 verbais (com 3 2 esquerda, 6 & direita e 1 olhar fixo) e 10 espaciais

(com 2 3 esquerda, 4 3 divreita e 4 fixos).

A descrigho e analise destes resultados pode ser feita...

a) Com base na frequencia bruta de cada tipo de movimento. Diriamos ter havi~
do mais movimentos & direita para questoes verbais (6) do que espaciais (4).

b) Com base na frequencia relativa de cada movimento, gquer relativamente ac
numerc de questoes espaciais/verbais (10) oun relativamente ac numero total de ques—

toes (20). Sob esta forma diferente, 2 conclus3o a extrair seria todavia a mesma :

QUADRO 2: TIPO DE BESPOSTA OCULAR (PERCENTAGEM)
: RESPOSTA CCULAR

ESQ. DIR. | FIXO
302 507 107
TIPO DE | 'oRoAl 15% 30% 57
QUESTAD 207 407 40%
ESPACIALY " 44 20% 20

maior percentagem de desvios a direita para questoes verbais (607 ou 30%) do que
espaciais (407 ou 20%7). Assim, embora formalmente distintas, podemos considerar a

alternativa anterior e esta equivalentes.

c) Outxa estrgtégia possivel & a de considerar as frequencias dos desvios 3
direita ou 3 ésquerda relativamente aos ensaios em que ocorreram movimentos ocu-
lares laterais. Cf. o Quadro 3. Wo nosso exemplo, o5 movimentos oculares 3 direita

3

QUADRO 3: RESPOSTA OCULAR LATERAL SEGUNDG TIPC DE QUESTAO

ESQ. DiR. TOTAILS
QUESTAO
ESPACTAL (2} 27% {4}y &7TZ {6) 1007
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ocorreram em igual percentagem (677%) quer para questoes espaciais quer para ver—

bais.

As trés estrategias apresentadas resumem-se pois em duas alternativas : ou
se descrevem e analisam os movimentos laterais comsiderando o conjunto de movi-

mentosg oculares totais, ou considerando os desvios laterais independentemente de
outros tipos de respesta ocular (olhares fixos, desvios verticais). A maioria dos
investigadores usa este segundo tipo de estrateégia, apresentando um score da per~
centagem de movimentos a direita para questoes de um tipo ou outro (movimento a

direita / movimentos a direita + movimentos Z esquerda), referindo {(ou nao) inde-

pendentemente outxo(s) tipo(s} de resposta ocular e suas proporg¢oes. Outros in-

vestigadores, embora em menor nomerc, usam as percentagens conscante o total de

movimentos oculares e olhares fixos na resposta do sujeito. Importa nao esquecer
que oS mésmns resultados brutos podem ser resumidos de formas distintas e que es-
tas podem levar a diferengas de conteudo e eventualmente de conclusoes. Por isso,
a opgao por um tipo de score global em detrimento de outro deve ser tomada apos

uma reflexdo das implicacoes de cada um. Como Ehrlichman & Weinberger (1978) a-

pontam, o que est2 em causa Szo 0S pressupostos sobre a relacac entre movimentos
oculares laterais e outros movimentos oculares, Se se considerar que movimentos

laterais, verticais e olhares fixos podem ser afectados por factores independen-
tes (e.g., os primeiros por factores hemisfericos e os segundos por factores a-
tencionaig), parece preferivel considerd-los também independentemente em termos

de scores globais de "performance". Desta forma, evitamos pressupostos (o mesmo

factor afecta todos os tipos de movimentos oculares), mantendo maior parcimonia.
Por outro lado, mesmo que os desvios laterais, verticais e olbares fixos sejam

afectados pela{s) mesma(s) variavel(eis), este procedimento nao impede que tal
seja estabelecido (s posteriori e nao a priori). Por estas razoes, muitos auto-
res (e.g., Ehrlichman & Weinberger, 1978) reputam de mais apropriado o tratamem
to de movimentos laterals por vm lado, e verticais ou olhares fixos, por outro,
como acontecimentos distintos (e, cousequentemente, o uso de scores mutuamente

exclusivos para olhares a direita ou esquerds).
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¢} Situagdo Social e Fisica

0 padrac de movimentos oculares pode ser afectado por alguns aspectos da si-
tuagac. Sao eles a posigdo e dist3ncia do sujeito relativamente ac experimentador
¢ a simetria do campo visual.

A disposigao correntemente empregue e a de sujeito/experimentador face-a-face,

em que o registo da resposta ocular e feito imediatamente pelo propric experimenta-
dor. Uma variagao pode também ser usada: o experimentador coloca-se atras do sujei-

to (condigao denominada “experimentador ausente"), sendo neste caso os moviewntos
oculares video-gravados e classificados a posteriori.

Uma primeira comparacao eatre resultados obtidos nestas duas situacoes foi fe-
ta por R.E. Gur em 1975. Em face-a-face, os sujeitos tendiam a desviar o olhar con-
sistentemente para a esquerda ou direita, e na situagdo experimentador ausente os

desvios laterais dependiam mais do tipo de perguntas; no primeiro caso, evidencia-

va-se uma consisténcia individual e no segundo um efeito da pergunta. A autora in-

terpretou estes dados imvocando que com o experimentador ausente, a pergunta seria
o aspecto mais saliente da situagao {favorecendo o recurso s estratégias mais apro~
priadas a procura de resposta - o envolvimento diferencial dos hemisferios); como

uma interacgao face-a-face induziria certa ansiedade, quando o experimentador esta

2 frente do sujeito a resposta deste envolveria uma componente emocional, respon-
savel pela preval@ncia da direcgdo preferida pelo sujeito, independentemente do ti-

pc de pergunta.

Estes resultados chamam a atengac para a possivel interacg3o entre tipo de
pergunta {de processo cognitivo invocado) e diferengas individuais (direccao pre-

ferida de desvio ocular), por ora nao esclarecida. O papel da ansiedade como fac~
tor explicativo das diferengas em situagzo face-a~face e experimentador ausente

nao foi sustentado por resultados posteriores (e.g., Hugdahl & Carlgreem, 1981).

Pelo contrario, o efeito presenca/auséncia do experimentador na consist®ncia indi-

vidual dos desvios oculares foi de novo observado (Ehrlichman & Weinberger, 1978).
Outra diferenga entre situagao com experimentador ausente ou face-a-face re-

fere—se ao tipo de movimentos oculares registados. Na situag@o frente a frente

observam-se desvios laterais promunciados {de grande amplitude e claramente detec-
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taveis). Os desvios oculares sao mais complexos mo primeiro caso, com movimentos
de pequena amplitude conjugados com um desvio lateral lemto. Apesar de esta di-

ferenga nao implicar uma wodificag@o nas direcgoes dos desvios, ela sugere proces~
sos, ou pelo menos componentes, distintos subjacentes is duas situagoes. Tratar-

se-a da propria natureza da situagae social ? E o que abordaremos agora.

Nao 0 a disposigao relativa, também a dist@ncia entre sujeito-experimenta-
dor afecta o padrao dos movimentos oculares. Ao rever os estudos que trazem in~
formagao sobre as distancias usadas, Ehrlichman & Weinberger (1978) notaram que
com distincias inferiores a 1.20m -~ 1.50m tende a nao se verificar o efeito da
pergunta. Ora uma distancia inferior a aproximadamente 1.2m € a chamada distan-
cia pessoal; um afastamento superior & ja denominado distancia social, e parece
ser a esta que se observam os efeitos de pergunta. Uma interpretagao avangada
por aqueles autores & a de que a uma distancia social, em que o aspecto mais re~
levante seria a pergunta, 0s movimentos oculares traduzem a activagao diferencial
dos hemisférios; a uma distﬁncia‘pessoal, outros factores seriam prevalentes, tais

como a natureza da interacgaoc, caracteristicas individuais e de persomalidade.

Um altimo aspecte situacional a merecer discussao e o da simetria do campo

visual. Ceralmente usa-~se um meic visual mais ou menos homogeneo ou pelo menos
simetrico, de forma a evitar ou diminuir os efeitos interferentes da estimulaga
vigual. Todavia, as consequencias de assimetrias nao estao bem esclarecidas, pa-

recendo nulas nalguns casos, existentes noutros. O padrzao de movimentos cculares
nao era afectado se houvesse uma pintura no campo visual esquerdo ou direito do

sujeito, nem se um segundo experimentador estiveése ao lado do que fazia as per-
guntas. Mas neste ultimo caso foi encontrada influéncia da assimetria do campo vi-
sual so paracsujeitos obesos (vs de pesc mormal), gue evitavam mais olhar na di-
recgao do segunde experimentador. Tambeém a porta da sala colocada @ esquerda dos
sujeitos provecou a ocorréncia de mais desvios oculares d esquerda... (a condigao
controle de porta 3 direita nao foi investigada). Em suma, o bom senso e esparsos

dados empiricos aconselham-nos a evitar assimetrias do campo visual (Ehrlichman
& Weinberger, 1978).

Revimos aspectos metodologicos a serem tomados em consideracao por forma a
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nao se obterem dados confundidos por variaveis parasitas. Outras caracteristicas

da situagdo e procedimento experimemtais parecem nao afectar o padrao de movimen-

tos oculares : o facto de se pedir, ou nao, aos sujeitos para manterem o olhar
fixado centralmente ao longo da pergumta, de previamente lhes ser ou nao chamada

ateagdo para os desvios do olhar, ou ainda o tipo de explicagdo que lhes & dada
sobre o objectivo da investipgagac (Nota 28). As consideragoes metodologicas fei-
tas permitem-nos para ja atentar na necessidade de encarar com precaucac eventuas
inferencias dos ﬁovimentos oculares para assimetria hemisférica. Antes de extyaie
mos uma conclusdc, convem abordar as diferengas individuais : poderao estas ser
uma varidvel determinante da inconsistZneia nos resultados obtidos com perguntas

de tipos diferentes ?

2.3. DIFERENCAS INDIVIDUALS NO PADRAC DE DESVIOS OCULARES

2.3.1. PERSONALIDADE E PREFERENCIA POR DESVIO LATERAL A ESQUERDA

QU DIREITA : “LEFT-MOVERS" VS “RIGHT-MOVERS"

Foi M. Day quem em 1967 primeiro descreveu uma tipologia de personalidades
baseada no padraoc de desvios oculares. Individuos que consistentemente desviam o
olhar 3 esquerda (os "left-movers") tendem a mostrar "an internalized, subjective,
passively verbally expressive distribution of attemtion", e os "right~movers” "an
externalized , actively responsive distribution of atrention” {cit. in Otteson,

1980, p.995). I.e., os primeiros serao dirigidos para o interiox, tendem a atri-

buir ansiedade a um locus interno, a ser introspectivos e passivos, tal como ima-
ginativos, criativos e emocionais. Os “right-movers", pelo contrario, serao diri-

gidos para o exteriocr, tendem a experimentar ansiedade como tendo um locus exter—

Nota 28: De forma geral, nao se diz previamente 2o su321to a verdadeira natureza
do experimento, fornecendo-se antes uma explicacao plausivel mais ou menos rela-
cionada com o objectivo real.
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no, a ser alertas, atentos ao que se passa 3 sua volta e aqtivos; tem ainda sido
descritos como mais lagicbsgranéliticos,criticos e verbais {LeBoeuf, 1982). Uma
das interpretagoes possiveis desta tipologia, apresentada por Bakan em 1969, &
feita em termos de activacao hemisférica : a tendencia em olhar para a direita

ou esquerda indicaria a predominancia do hemisferio contralateral. no funcionamen-

to Cognitivo-emocional) da pessoa. Assim, os "left-movers” usariam mais o hemis—

fério direito, enquanto os “right-movers" seriam mais dependepﬁes do hemisferio
esquerdo. Esta hipotética predominBncia individual de um ou outro hémisferio foi
denominada “hemisphericity"” {e.g., Ehrlichman & Weinberger, 1978; LeBoeuf,1982).
Este conceéto situa~se ja s um nivel interpretativo, pelo que antes de ihe devo-

tarmos maior atengao, consideraremos descritivamente a comsistencia individual

no padrao de desvios oculares, e a sua relagao com caracteristicas de funciona-

mento psicologice.

CONSISTENCIA DOS PADROES INDIVIDUAIS DE DESVIOS OCULARES

Dados de varios autores {cf. Ehrlichman & Weinberger, 1978) sao concordan-

tes ao evidenciar preferéncias individuais na direcgao do desvio : em media, 767
dos movimentos oculares dao—-se numa direcgao especifica, a preferida pelo sujei-

to. Convem, todavia, assinalar que os sujeitos se distribuem ac longo de um con-—

=4 F » . . "~ -
tinuo, de um extremo de predomindncia de desvios & esquerda até@ ao outro egtremo

com desvios a direita, passando por uma terceira moda com desvios, ora a um lado

ora outro. Estes constituiriam um terceiro grupo dos bidireccionais {vs "left'ou
"right-movers").A continuidade da distribuicac implica a utilizagdo de um crite-

rio aquando da identificagao dos dois tipos de preferéncia unidireccional; o mais
geralmente empregue & o de uma consistancia entre 65% — 80%.

A fidelidade dos padroes de desvios oculares laterais foi també& avaliada,
tendo sido apresentada uma correlagac de .83 com o metodo "split-half™ e de .96
para o acordo interobservadores. Os scores teste-reteste apresentam valores algo
inferiores, entre .65 e .78 (in Ehrlichman & Weinberéer, 1978). Podemos, pois, es-

perar que cada individuo apresente e mantenha um padrio tipico de desvios oculares
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laterais, nao esquecends porém que tal padrdo podera ser afectado por variaveis

situacionais.

TIPOS DE PERSONALIDADE DE “LEFT" £ “RIGHT-MOVERS"
0s seres humanos diferenciam-se atraves de muitas caracteristicas, das quais
algumas, e nso todas, se relacionam com o funcionamento psicolbgico. Sera este o

caso dos movimentos oculares laterais 7 Apds M. Day ter apresentado a tipologia
atras descrita, & o proprio proponente da hipdtese hemisferica para os movimentcs

oculares laterais, Bakan, que relata mais diferemgas de personalidade entre "e"
e "right*ﬁdvers". Os primeiros seriam mais susceptiveis & hipnose (Stanford Hyprwo-
tic Susceptibility Scale) e preferiam disciplinas menos cientificas, enquanto os
segundos tinham melhores resultados em restes de aptiddo numérica do que verbal
(Scholastic Aptitude Test) e preferiam disciplinas mais cientificas. Na sequencia
destes resultados, muitos trabalhos procuraram esclarecer a relagEo entyre persc-
nalidade e movimentos oculares, recorrendo quer a avaliaqaes mais ou menos globais
de personalidade atraves de testes classicos, quer a avaliaggo de dimensces como
a dependéncia/independéncia de campo (articulagao de campo), dogmatismo, locus de
controle, etc.

De um modo geral, as tentativas para encontrar diferengas em scores de testes
de personalidade come o de Eysenck (16FF), o MMPI e o Rorschach revelaram-se infru—

tiferos. Em compensagao, & tipologia de Day tem recebido apoio noutros contextos :

em resposta & uma escala de auto~avaliaggo, os "left-movers"” relataram mais sinto-

mas psicossomaticos, e os “right-movers" mais respostas agressivas a frustragao; .
foi replicado o achado de maior susceptibilidade 2 hipnose nos "left-movers" s0

para sujeitos masculinos, e de maior orientagdo para a ciéncia nos "right-movers"
(in Ehrlichman & Weinberger, 1978). Face a estes resultados, Otteson (1980) imple-
mentou um estudo com o proposito de explorar sistematicamente a relacao entre as
varias dimensoes e tipos de personalidade com os movimentos oculares laterais atra-
ves da analise factorial. As medidas tomadas incluiam escalas de dogmatismo, locus

de contrcle, desirabilidade social, vividez de imaginativa, neuroticismo e extro-
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versao, susceptibilidade ao hipnotisme, amplitude de categoria (Nota 29) e ansie-
dade, tal como varias subescalas do WAIS, testes de memoria para orientagac espa-

cial, de articulacac de campo (Figuras Escondidas e Rod—-and-Frame Teat). De uma a-
mostra de 136 sujeitos (64 masculinos e 72 femininos) foram obtidos os seguintes

resultados 3
a) A relagao entre movimentos oculares laterais e outras medidas de laterali-

dade (uso preferencial de uma mAo - domindncia manual, ou de um olhe - dominancia

ocular) e "rather marginal’ (Otteson, 1980, p.1000), havendo certa congruencia pa-

ra o sexo masculino entre direcgdo do desvio preferido e olho dominante : homens

que usam preferencialmente o olho esquerdo {e.g., para fazer pontaria, focar a ma-
" . —~ . ", "
quina fotografica) seraoc mais provavelmente 1) aft-movers” do que "right-movers”.

b) As correlagOes encontradas entre medidas de personalidade (quer scores in-
dividuais de cada teste, quer o score global relativo a cada factor ext;aido) e
desvios laterais de sujeitos do sexo feminino fornecem um apoio moderade a tipolo-
gia de Day. Foram obtidas algumas das diferengas previstas, quer em Lermos de fac-
tor ou de teste individual, e outras nao previstas foram tambem chservadas. Mulhe-
res "left-movers” mostraram-se menos orientadas para o exterior (e.g., mencr preo-
cupagio com expectativas externas, maior introversac na escala de Eysenck) do que
as “right-movers", evidenciando-se uma diferenga na dimensio (factor) externalida-
de (p <€ .05); foi tambem patente a diferenciacao num outro factor, o dogmatisme,

com resultados superiores para mulheres Yright-movers" (p & .01) e inferioxes pa-
ra "left-movers” (p « .05). Esta Qltima observagao & consistente com a tipologia

de M. Day : os "left-movers" tem sido descritos como mais sintéticos, criativos...
caracteristicas estas que definem tembem individuos com um estilo coguitive pouco

dogmatico (Otteson, 1980); era pois importante verificar se esta variavel dogma-

tismo tinha movimentos oculares laterais como correlatos, o que foi confirmado

Nota Zif: A dimens3c subjacente a esta escala de Peitigrew (category width) refere-
~s¢ ao modo como cada pessoa categoriza os acontecimentos (privados ou nao), tendo
em conta diferengas subtis e construindo categorias mais discriminativas (narrow-
~categorizers) ou sem atender a diferemgas de pormemor e usando categorias mais am
plas (broad~categorizers).
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nesta investigagao. Em termos de scores individuais, as mulheres “left-movers" e-

videnciam uma'preferancia em usar categorias amplas vs restritas (p < .05), con-
firmando a previsao.

Nao foram encontradas diferengas previstas noutras dimensces como a articu-
lagao de campo, neuroticismo e susceptibilidade i hipnosé. Curiosamente, foi en-

contrada uma associagao entre articulagao de campo e dominancia ocular: mulheres
mais independentes preferem usar o olho direito (p< .05), o que & diffecil de in~
terpretar. Um outro dado observado e contrario 3 previsac foi a menor vividez de

imaginativa das mulheres "left-movers" {p < .05).
¢) 0 padrao de resultados respeitantes ao sexo masculino & bem distinto do
anterior. Nemhuma das relagoes previstas entre movimentos oculares e dimensces de

personalidade foi obtida. A finica correlagac com uma probabilidade inferior ao mi~
vel critico de .05 foi entre desvios 3 esquerdz e vividez de imaginativa: homens

"left-movers” apresentaram—se menos imaginativos (p « .05), um resultade inconsis-
tente com observagoes previas. De todas as outras medidas, evidenciou-se uma asso-
ciagao entre dogmatismo e olhares fixos (homens menos dogmaticos mantém mais o o
Lthar fixo, p < .05), entre neuroticismo e consisténcia de resposta ocular (maior

neuroticismo em homens que mais consistentemente olham 3 direita ou esquerda,

p < .05); entre preferencia manval, memdria de orientagao e teste Rod and Frame”

(homens esquerdinos com resultados superiores, p <. .05). Todas estas associagoes,

* .

com excepgao da respeitante 3 vividez de imaginativa, foram diferentes das obti-

das com mulheres e sdo de diffcil interpretagao. Todavia, elas ndo foram replieca-
das com uma amostra suplementar de 119 sujeitos, pelo que a sua importancia e 1i-
mitada.

d) As Obvias diferencas sexuais relativamente &s correlacoes entre desvios
oculares laterais e personalidade tornaram indispensavel a andlise post-hoc dos
resultados, para averiguar eventuais diferencas entre sexos nos proprios movimen
tos laterais ou nag medidas de personalidade.

0 comportamento feminino e masculino nao se distingue em termos de desvios
laterais, quer na quantidade de desvios 3 esquerda on & direita, como na sua con~

» -~ . ~
sistencia; nao houve diferengas relativamente aos olhares fixos, dominzncia manual
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e ocular. Ja o mesmo nao se pode dizer relativamente as variaveis de personalidade
onde as diferengas intersexusis mais evidentes ocorreram nos testes de design de

blocos (com resultados inferiores nas mulheres, p < .02), e no de memoria de oriem
tagdo espacial (idem, p < .02), englobados num factor de articulagdo de campo.
Este trabalho de Otteson (1980) evidenciou o papel de dois factores muito im~
portantes. O primeiro refere=-se i complexidade da relagao entre personalidade e es
tilos cognitivos com os movimentos laterais. Ha a tendéncia em generalizar da res-
posta a um teste especifico {e.g., o das Figuras Escondidas) a uma posigao do su-
jeito relativemente a uma dimensdo cognitiva ou de personalidade (e.g., articula-
¢ao de campo). A analise feita demonstrou como tal inferencia pode ser equivoca
o resultado num outro teste especifico encarade como respeitante 3 mesma dimensao,
pode nao ser identico em termos de desvios lat-rrais. Devido a estas desvantagens
em usar scores de testes péra diferenciar "1ef£" de "right-movers', Otteson (1980,
p.1007) sugere o emprego de scores factoriais : “factor scores provide the optimal
measures of underlying stylistic dimensions, since they offer a weighted index ba-

sed upon convergent measures. Generalizations about cognitive style based upon in-
dividual test scores are quite speculative, since the extent to which they tap the
underlying dimension is quite variable”.

O segundo factor € a variavel sexo, que parece mediar as associagoes entre pa-

droes de personalidade e desvios oculares laterais (LeBoeuf, 1982; Otteson, 1980).
Cabe a este propdsito mencionar os estudos que relacionam activagao hemisférica,

movimentos oculares laterais e personalidades obsessoides e histeroides. Observa-

goes recentes sugerem gue personalidades obsessoides apresentam mais desvios ocu-
lares a direita, enquanto os histercides prefeririam desviar o olhar para a esquer
da. Ora, estas observagoes tem sido feitas com amostras maioritariamente femininas,

¢ a utilizagdo de sujeitos masculinos pode nac conduzir aos mesmos resultados. Le~
Boeuf (1982) nao achou diferengas quanto aos estilos obsessoide/histeroide em dois
grupos de ‘teft" e "righ;—movers", numa amostra constituida em 2/3 pox sujeitos mas-
culinos. Uma interpretacgao possivel deste resultado, a exigir posterior averigua-

¢80, & justamente considerar a variavel sexo em interacgao com as outras considera-

das. Aﬁsim, o papel da variavel sexo, tao discutida na essimetria funcional hemis-
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ferica, aparece tambem quer directamente (Otteson, 1980) quer indirectamente (Le-
Boeuf, 1982), ao considerar os padroes de desvios oculares : a tipologia de M.Day
recebeu apoio moderado para sujeitos femininos, mas nao para os masculinos. Frise-
-se, no entanto, que esta variavel sexo nac sera relevante para a quantidade e ti~

po de desvios oculares laterais, mas sim ac interagir com os correlatos individuais

desses movimentos (Otteson, 1980; Stein et al, 1980).

2.3.2. DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM E DESVIOS OCULARES LATERAILS

Apesar das principais hipoteses relativas aos correlatos psicologices dos mo-

vimentos oculares laterais terem sido postas em termos de diferengas de personali-

dades, autores houve (e.g., Stein et al, 1980) que averiguaram a sua relagao em
dominio mais especifico, o-das dificuldades de aprendizagem. Tambem aqui os movi-
mentos laterais sao usados como Indice de actividade hemisferica.

M. Day sugeriu em 1970 que os "left" e "right-movers" pudessem funcionar di-
ferentemente no meio educativo; por outro lado, ja em 1937 Orton se tinha referido
a influéncia da lateralizagao cerebral no rendimento escolar. Este autor predizia
que uma crianga sem preferencia consistente em utilizar o seu lado esgquerdo ou di-

reito teria dificuldades de aprendizagem; 2 sua teoria era a de que dominancia ce-
rebral mista resultaria em'deficits de aprendizagem.

Esta relagao entre dominancia cerebral e rendimento escolar tem sido iunvesti-

gada por varias formas. Bracken et al (1979), e.g., distinguiram dois grupos de

estudantes com base no questionario de Torrame et al (1976), consoante usassem pre-
ponderantemente estrategias conotadas com o hemisferio direito ou esquerdo. Qs in-
dividuos claseificados como "left hemisphere dominant" (Bracken et al, 1979, p.446)
obtiveram rendimento superior em questoes de escolha multipls (p < .03), o que le-

vou os autores a sugerir o uso de outros metodos avaliativos (como a pergunta de
desenvolvimento), hipoteticamente dependentes do hemisferio direito, para restabe-

lecer a igualdade de oportunidades para os dois tipos de sujeitos em situagao es-—

colar. Stein et al (1980) encontraram uma diferenga entre criangas normais e com

dificuldades de aprendizagem quanto 3 direcgao do desvio ocular lateral preferido:
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a frequeéncia de movimentos oculares 3 direita & maior nas criangas normais, en-

quanto as que tem dificuldades escolares olham mais para a esquerda {(p < .001).
Trata-se de um dado claramente apoiante da hipotese de M. Day, que caso fosse conr

sistentemente replicado possibilitaria a sua utilizagao como instrumento de dia-

gnostico (Stein et al, 1980).

3. INTERPRETACAO E CONCLUSAQ

Comegamos por registar a interdependéncia de movimentos oculares e activida-

des mentais, apds o que focamos a nossa ateng2o num tipo especifico de movimentos

oculares f{os laterais), estudados sobretudo no contexto da assimetria funcional

hemisférica. Agora, o nosso proposito @ ver se a relacao entre actividade cerebral

hemisferica e movimentos oculares laterais merece o estatute de hipotese ou facto

confirmado,

0s movimentos oculares laterais tém sido interpretados segundo um modelo he-
misferico : eles reflectiriam a actividade hemisferica contralateral. A primeira
justificagao para esta hipotese encontra-se no padrao nao obvio dos desvios ocula-
res laterais. Eles nao occorrem aleatoriamente 3 esquerda ou a direita; pelo con-
trario, a sua direcgBo varia segunde factores situacionais e individuais. E justa
mente para explicar o porqué deste padrac assimetrico de desvios oculares que a
hipbtese de envolvimento cerebral & relevante : ndo 3 necessario invoear activida
de hemisferica diferencial para explicar a propria ocorrencia dos movimentos late-
rais, mas sim para elucidar 2 sua direcgao (Ehrlichman & Weinberger, 1978).

0s resultados da exploragac de variaveis de tipo situacional ndo nos permitem
tirar conclusoces definitivas. Se a hipotese de que o tipo de pergunta afecta o pa-
drao de desvios laterais nao foi sempre confirmada, tao pouco foi infirmada. Os as-
pectos metodoldogicos referidos podem ter constituido fonte de variagao parasita,
responsavel pela nao obtencac de um quadro consistente de dados. Uma segunda fonte
possivel de confusac de wariaveis terao sido variaveis individuais. Questdes meto-
dologicas {guer na fase de registo, quer de analise dos dados), e infludncia de
"estilos" individuais dificultam a exploragao do efeito das perpguntas, mas nao i

validam a possibilidade de a) induzir situacionalmente (atraves de perguntas exi-

gindo tipos diferentes de processamento de material) actividade preponderante de
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um ou outro hemisferio e b) esta se traduzir num padrav assimetrico de desvios la~
terais. A confirmacao destas duas hipoteses depende, pois, 19 - do esclarecimen-

to do papel de varidveis individuais no efeito das perguntas; 29 - da resolugao

das questoes metédulﬁgicas referidas e eventualmente outras suscitadas pela inte—

gragao de variZveis individuais; 3¢ - de um progressive afinamento do tipo de per—
guntas usadeo, por forma a ser realmente apropriado a induzir actividade hemisferi-
ca, Bste requisito depende, por sua vez, do cophecimento que se for adquirindo in-
dependentemente scbre a assimetria funcional cerebral.

A relagac entre diferengas individuais (nomeadamente de personalidade) e pre—

+

domindncia hemisférica parece ser ainda mais dificil de avaliar. Por um lado, a e-
existencia de padroes individuais de desvios oculares laterais a geralmente aceite

{(e.g., Ehrlichman & Weinberger, 1978; LeBoeuf, 1982; Otteson, 1980). Por outro la-
do, muitas das caracteristicas definidoras de "ieft" e "right-movers®™ nao foram

"atribuidas" especificamente a nenhum dos hemisfBrios em pesquisas independentes.

Nao basta demonstrar que os movimentos oculares sao afectados por uma variavel co-

mo, e.g., 2 susceptibilidade ao hipnotismo, para inferir que, devido a uma maior

percentagem de desvios & esquerda, haveria uma preponderancia do hemisferio direi~
to em sujeitos mais susceptiveis. A relagac entre hemisférios e susceptibilidade
ao hipnotismo teria antes de ser demonstrada através da observagao de uma outra va-
riavel dependente que nao os movimentos laterais. Outras caracteristicas que dis-
tinguem og "left" &os "right-movers” nac parecem ter relagao directa com o funcio-
namento hemisférico, pelo menos segundo 08 nossos actuais conhecimentos. € o caso
da maior susceptibilidade 3@ persuasac em "left-movers" (predomin3ncia do hemisferio
direito?) encontrada em 1972 por S. Sherod, e do uso superior de adjectivos por eriam
¢as "right-movers" , observado por A. Schroeder em 1976. (in Ehrlichman & Weinber~
ger, 1978).

Os movimentos oculares laterais foram ainda usados para iﬁvestigar a laterali~
zagao de processos complexos como a criatividade e a emogao. Relativamente a pri-
meira, hipotetizou-se a sua depemdéncia do hemisféri§ direito; todavia, empregan~

do o registo dos desvios laterais, alguns estudos encontraram que "left-movers”
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seriam meis criativos, mas outros n3o observaram qualquer relagio entre direcgdc
preferida de desvio ocular e "performance” numa bateria de testes de pensamentc

divergente (in Ehrlichman & Weinberger, 1978). Para a emogao, o quadro & algo mis
clare : o achado de Schwartz et al, em 1975 de uma preponderancia de desvios 3 es-
querda para questoes emocionais, tem vindo a ser replicado (e.g., Hugdahl & Carl-

green, 1981). Porem, mais uma vez, nao & valido gemeralizar dos movimentos ocula-
res para actividade hemisférica subjacente zem uma demonstragao independente da

lateralizagao (4 direita) dos processos emocionais; os dados referidos podem so-

mente ser tidos como consistentes com a hipotese de uma ligagao estreita entre he-

misferio direito e processos emocionais.

Face a estas limitagoes, seria conveniente averiguar se variiveis mais direc-
tamente ligadss a assimetrias funcionais hemisféricas sao ou nao acompanhadas por um
padrac concordante de desvios oculares laterais., Os estudos realizados fornecem re~

sultados contraditorios : nao se obtiveram diferengas nos movimentos oculares late-
rais de sujeitos com graus distintos de capacidade verbal ou espacial medida por

testes (Ehrlichman & Weinberger, 1978) vem com lateralidades diferentes (preferen-
cia em usar a waofolho direito ou esquerdo ndc & acompanbada por variagbes nos des-
vios oculares laterais, e.g., Otteson, 1980). Em compensagao, verificou-se que os
"right~movers” 1€em mais depressa gque os "left-movers", e que mulheres (mas nao’

homens) “right-movers" reconhecem mais rapidamente palavras apresentadas taquistng-
copicamente no campo visual direito, tal como mulhers (mas nao homens) “1left-movers'
mostram a mesma vantagem para o campo visual esquerdo. Esta vantagem lateral consis

teate com a preponderdncia de um hewmisfério fornece apoic 3 relagao entre desvias

oculares laterais e lateralizagao cerebral. De qualquer das formas, pensamos com

Ehrlichman e Weinberger (1978) que nao szo suficientemente fortes e frequentes pa-
' ra os encararmos infirmatorios ou confirmatdrios do modelo hemisferico dos desvios
cculares laterais.

Efectivamente, convém nao esquecer que outras interpretacdes podem dar conta

dos fenomenos observados. Temos procurado explicar o_padria das respostas oculares

laterais recorrendo a uma lateralizagao cerebral subjacente; mas se o relevante

for naoc o comportamento ocular lateralizado, mas as respostas oculares laterais,
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verticais e olhares fixos 7 Podera todo o comportamento ocular estar dependente de

uma varidvel giue determine o tipo e frequencia de movimentos e nao movimentos ?

(Ehrlichman & Weinberger, 1978; Rosenberg, 1981). Apesar de nenhuma resposta ser

para ja possivel, convém referir a este proposite que diferencas de personalidade
_ parecem estar associadas ao padraoc de movimentos verticais. Com efeito, C. Mojon-
nier em 1976 verificou, contrariamente as expectativas, que os movimentos oculares
verticais estavam mais claramente relacionados com caracteristicas de personalida-
de. D. Galin e R. Ornstein em 1974 averiguaram o padrac de movimentos oculares em

dois grupos ocupacionais distintos, advogados e ceramistas, pressupondo-se uma pre-
ponderancia do hemisfério esquerdo ou direito, respectivamente; curiosamente, es~

tes dois grupos nao diferiam quanto aos desvios latersis, mas sim quanto aos verti-
cais 3 os ceramistas olhavam wais para cima e os advogados mais para baixo.

Em suma, varias hipSteses podem ser propostas para explicar o padrao dos movi-
mentos oculares, mais ou menos plausiveis e investigadas, mas nenhuma confirmada

ou infirmada. Uma posig¢so e exemplificada por Rosenberg (1981, p.671) : "... asso-

ciations between eye movements and the nature of megntal processes have been attri~
buted to hypothesized third factors, It is suggested that a simple hypothesis - tut
eye movements are related in some fundamental manner to cognitive functioning — de-
serves consideration”. Nao havera, pois, necessidade de invocar processos subjacer
tes de que os movimentos oculares seriam “meros" correlatos, mecanismos motores pe-
rifericos directamente ligados (como?) a actividade cognitiva poderiam ser factor

explicativo suficiente. Na auséncia de dados empiricos de teste 2 hipotese, -ela per-
manece, por ora, especulativa (Rosemberg, 1980}.

Outra posigao & considerar os movimentos oculares (laterais e outros) correla-
tos de processos subjacentes (lateralizados ou nao). Neste caso, varias Alternati—
vas se colocam : 19 - desvios laterals seriam correlatos de actividade hemi#férica
diferencial; 29 - desvios oculares horizontais e vertic;is, tal como olhares fixos,

gseriam dependentes de uma uUnica variavel (qual?); 32 - o comportamento ocular glo-
bal seria afectado por varias variaveis, cada uma preponderante para um tipo de ves-

posta {e.g., 08 laterais por assimetrias hemisfericas, os verticais por diferengas
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de personalidade?). Nio & este o local de discussdo destas varias hipoteses; inte-
ressa-nos somente motar que & interpretagdo hemisférica ndo & a Onica possivel, a-

pesar das evidentes vantagens que apresenta para os desvios laterais. Vimos que ©
suporte empirico desta hipbtese n&c & claro : seria necessario saber quais as va-
rigveis inequivocamente associadas a uma assimetria hemisferica funcional para, u-

sando~as, avaliar da sua correlagaoc com movimentos oculares laterais.

Um outre tipe de problema diz respeito 3 neurofisiologia do controle dos mo-
vimentos oculares laterais : em todas as pesquisas se tem assumido, com base em
dados empiricos, que & o hemisfério contralateral a fazé-lo. Mas Ehrlichman & Wein
berger (1978) apontam esta como uma versao simplista do comtrole neurofisiologico
dos desvios laterais, pois podem estar envolvidos niveis ndc corticais : a estimu-

lagac da formagao reticular produzia desvios oculares contra e ipsilaterais. Por
isso, o modelo descrito por M. Kinsbourne para o controle dos movimentos oculares

deve ser encarado nio como um facto solidamente estabelecido, mas comc uma hipote-
se plausivel e heuristica.

No momento actual, naoc esta confirmado nem infirmado que os movimentos ocula~
res laterais sejam indicadores da activagao hemisferica, devendo-se, pois, ter is-

to em conta so avaliar os dados empiricos {nomeadamente aqueles que fornecem padces

de desvios laterais diferenciiveis segundo variaveis situacionais e de personalida-

de). Com o progressivo aumento de comhecimentos sobre fungoes hemisfericas e o re-

finamento de aspectos metodologicos, & bem possivel que a relagao entre desvios o-

culares laterais e assimetria hemisferica seja demonstrada.
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2.5. ASPECTOS ONTOCENETICOS E SEXUAIS

1. ONTOGENTA DAS ASSIMETRIAS FUNCIONAIS
1.1. DADOS GERAIS

Pouco se sabe sobre a ontogenia das assimetrias funcionais do cerebro humano.
As primeiras hipoteses formuladas enfatizaram a plasticidade do cerebro imaturo, dota-

do de bilateralidade de fungoes, que progressivamente daria lugar a estyuturas e

fungoes unilaterais. Assim, por exemplo, a lateralizagdo da fala no hemisferio es-

querdo poder~se~ia dever a um gradiente maturacional, em que & maturagzo daquele
hemisfério precederia a do direito (cf. Beaumont, 1982, pp.113-128; Gazzaniga & Le-
Doux, 1978, pp.81-83). Este processo de lateralizagao terminaria na adolescencia,
segundo a posigao exposta em 1967 por E. Lenneberg: Qutros autores partidarios desté
hipotese de lateralizagio progressiva colocam todavia o seu término mais precocemen—
te: segundo, e.g., H. Hecaen, aos 5 anos aquele processo ja estaria completado. Uma
segunda hipotese afirma que as assimetrias hemisfericas existem j& mo recém-nascido,
sendo portanto ainda mais precoces e eventualmente inatas. Finalmente, numa posigzo in-
termedidria, B.Milner sugere que as assimetrias funciomnais estao ja planeadas desde
o nascimento, mas a localizagao de fungoes pode demorar algum tempo e apresentar al-
guma flexibilidade (in Cioni & Pellegrinetti, 1982).

A nivel descritivo, hz estudos em que foram obsgervadas modificagoes da “perfor-

mance” ao longo da idade (entre 5-12 anos, e.g., Ashton & Bealey, 1982; entre 3-4

anos, Van Duyne & d'Alomsc, 1980), enquantc noutros nac se verificavam quaisquer di-

ferengas etirias (entre 7-13 anos, e.g., Lewandowski, 1982; Young & Bion, 1978;1980).

Observagoes recentes de recem-nascidos (Best et al, 1982; Cioni & Pellegrinetti,1982;
Lewkowicz & Turkewicz, 1982) tém mostrado a existéncia de assimetrias em activida-’

des quer espontaneas quer provocadas, a sugerir lateralizagao precoce ou, nas pala-
vras de Cioni e Pellegrinetti (1982), "lateral differentiations of neurolegical fum-

tions in the newborn™ (p.1151). Todavia, a existeéncia desta lateralizagao precoce
nem sempre 2 apoiada pelo padrao de resposta de criangas de idade escolar. Para in-~
terpretar esta discrepancia torna-se necessario invocar alguns aspectos metodologi-

cos.
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1.2. QUESTOES METODOLOGICAS

A observagzo de assimetrias funcionais em recem~nascidos ou eriangas tem usado

os mais variados paradigmas, desde o do campo visual dividido & observagao de movi-

mentos de inclinacao de cabega, passando pelo estudo dos efeitos de lesoes cerebrais
0 facto de og sujeitos serem muito jovens implica dificuldades adicionais: nao pode-

rac as criancae conceber a tarefa experimental de modo diferente do experimentador

e emviesar a atengao de maneira nao prevista? Assim, como controlar factores atencio-
nais? E como garvantir uma fixagao central estavel? Ha portante mais restrigoes na

escolha quer do paradigma a usar, guer da resposta a registar.lTambEm caracteristicas
temporais da propria resposta poem problemas especificos: as laténcias sao por vezes
anormalmente longas e a sua variancia muito grande (Beaumont, 1982).

Todavia, a principal dificuldade nestes estudos reside na impossibilidade de
dissociar a hipot&tica maturacao bioldgica da lateralizacao dos factores que medeian
a sua expressac na "performance". Se forem usadas tarefas experimentais diferentes
nas varias idades, o efeito de natureza da tarefa pode estar confundido com mudangas
maturacionais. Ou se diferentes "scores" de exactidaoc forem tipicos de grupos eta-
rios distintos, o grau de dificuldade da tarefa estara tambem confundide com facto-
res desenvolvimentais: as eventuais assimetrias deveriam ser atribuidas as primeiras
variaveis (natureza e dificuldade de tarefa), ou a4s segundas {processo de desenvol~
vimento)? (Beaumont, 1982).

Uma ultima precaugdo merece referéncia; ela diz respeito & distingdo entre um

- [y - x . - ol
primeiro nivel, o das assimetrias de "performance™, e um segundo nivel, o dos padmwes
de organizacac cerebral. Enquanto aquele e directamente observavel e mais descritivo,

este & apenas inferido, mais interpretativo e explicativo. E justamente nesta infe- .
réncia que convem ser cauteloso (Beaumont, 1982): a baixa correlagdo entre os varios
indices de lateralidade cerebral (Sappington, 1980) & o primcipal motivo para nao in-
ferir directamente de assimetrias de "performance" a padroés de organizagao cerebral,
Por isso, atendendo is caracteristicas especificas dos estudos com sujeitos muito jo-
vens, preferimos apresentar as observagoes sobre este topico situando-nos expressa-

- » -
mente a nivel das assimetrias de "performance".
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1.3. ASSIMETRIAS DA "PERFORMANCE" E GRUPO ETARIO

Dos estudos de campo visual dividido emergiram consistentemente dois resulta-
dos: a (clissica) VCVD para palavras (com letras o efeito e mais 1abil), observada
33 aos 6 anos, e uma VCVE para faces {outros estimulos nac verbais nac fornecem da-
dos consistentes), ja aos 5.5 anos. Nao se tem obtido evidénciz de mudancas neste
padrac de assimetrias segundo a idade {(Beaumont, 19823 Lewandowski, 1982; Young &
Bion, 1979; 1980),

A técnica de audigdo dicdtica tem formecido resultados do mesmo tipo para ida-
des semelhantes (Lewandowski, 1982) ou para recem-nascidos. Best et al (1982) apre-
sentaram dicoticamente misica e fala a bebes de 2-4 meses, testando a superiorida-
de do ouvido na discriminagio de fonemas ou de musica previamente apresentados (m
envolvimento de memoria a curto prazo) (Nota 34). Curiosamente, registaram-se as
habituais VOD para fala e VOE para musica mos bebés de 3 e 4 meses; nos de 2 meses,
apenas se evidenciou uma VOE para discriminagdes musicais. Como fardo os recem-nas-
cidos esta distingao perceptiva entre fala e musica? £ sem divida uma questdo & ser

explorada. Por ore, & conveniente salientar ndo &5 que tal diferenciagao percepti-

va @ precoce, mas tambem que evidencia assimetrias laterais, congistentes com dades
provenientes de adultos em situagac de estimulagao dicOtica com material semelhante.
A investigagao de asssimetrias em recem-nascidos com apenas alguns dias de ida-
de tem recorrido 3 observagio de comportamentos espontaneos como a preferencia em
passar mais tempo com a cabega virada i direita ou esquerda, ou em iniciar o movi-
mento com uma ou outra perna. Cioni e Pellegrinetti (1982) relatam-nos que bebes de

2-4 dias de idade, com fsmiliares dextros, tendem a passar mais tempo com a cabega
virada & direita ou a vira-la nessa direcgao (p< .05). Esta preferéncia j& nao foi
observada nos bebes com familiares esquerdinos ou ambidextros, sendo a diferengs

entre os dois grupos de bebes significativa (p<.05). Estes dados sugerem o papel

de factores geneticos nas assimetrias de “performance™ e apontam mais uma vez a pre-

Nota 39: A gaxiﬁvgl dependente foi neste caso a resposta cardiaca ~ ECG -~ dos bebes
a estimulacao dicotica (cf. Best et al, 1982, p.77)}.
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cocidade com que estas se verificam (Nota 31).

Nao dispomos de muitos dados sobre a utilizagdo, neste contexto ontogenetico,
da "performance” tactil ou manual como indice de organizagao cerebral. No entanto,
uma primeira observagao se impoe: as assimetrias al observadas S&0-N0 MEenos preco-
cemente. Bebes de 6 meses usam indiferentemente a mao esquerda ou direita para to-
car objectos; sd a partir dos 7 meses foi observada uma preferéncia pela mao direi-
ta {in Lewkowicz & Turkewitz, 1982). Consistente com estas observagoes esta a de
Lewandowski (1982}, de que o uso preferencial da mao direita nao sofre evolugao
dos 7-13 anos. Ja com o paradigma da interferencia, Ashton & Bealey (1982) obtive-
ram mudangas ontogeneticas nestas idaded.’ Aqueles autores registaram um decremento
na "performance” da mao direita de criangas de 11-12 amos, perante execucac simul-
tEnea de tarefa verbal (repetir silabas sem seatido, palavras ou rimas), enquanto
a execugdo simultdnea de tarefa nao verbal (resolver problemas de "figuras escondi-
das") nao afectava a "performance" das duas maos. Este efeito de interferéncia se-
lectiva n%o se verificou em criancas mais jovens, de 5-6 anos.

Desta breve resenha sobre aspectos ontogeneticos parece possivel extrair duas -
grandes ideias. A primeira refere-se ao caracter ainda incipiente da investigagao,
que aconselha a nao saltar directamente do nivel das assimetrias de "performance"
para o da organizagido cerebral em geral: & por ora menos arriscadc falar descriti-
vamente numa precoﬁidade de assimetrias do que concluir pela existencia de uma la-
teralizagdo cerebral ia 3 nascenga. A segunda ideia diz respeito d distingao de ti-

pos qualitativamente diferentes nas assimetrias de "performance”. Estas parecem

observar-se precocemente, ou nap, CONscante 3 sua natureza; em face dos resultados

Tevistos, somos tentados a distinguir, por ora apenas especulativamente, as assi-

Nota 31: Alias, e-se tentado a estender esta precocidade em termos filogemeticos.
Parece que chimpanzes tambem exibem prefer@ncias laterais nos movimentos oculares
(Muncer, 1982). Morfologicamente, Lemay (1976) sustenta que as assimetrias cerebrals
do homem moderno foram partilhadas pelos primeiros seres humanos {andlige de cranios
fosseis) e sac hoje partilhadas ‘por alguns primatas, nomeadamente o8 orangotangos.:
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metrias de tipo perceptivo ou de actividades espont3neas observadas muito precoce-
mente, das assimetrias de tipo produtivo, em que os sujeitos tém de executar alguma
actividade motora, e onde se parece vislumbrar um processo diacronico de lateraliza-

gao.

2. DIFERENCAS SEXUATS E LATERALIZACAC

2.1. DIFERENCAS SEXUAIS

0 tema das diferencas entre mulheres e homens ® ja intrinsecamente complexo e
sujeito a fortes controversias; estas dificuldades poem-se ainda com maior acuidade
no dominic das diferengas sexuais na assimetria hemisferica, talvez por haver quem
pense que estas poderdo ser justamente a causa das diferengas cognitivas entre os

dois sexos, N3o temos aqui por objectivo um exame do actual estado de investigagao

(propostas teoricas e achados empiricos) em qualguer dos dois dominios (diferencas
sexuais em geral e hemisfericas em particular), que ultrapassaria largamente o Arbis

to deste nosso trabalho; pretendemos apenas fornecer uma visao geral das questoes

gue ge tem ievantado sobre a possivel interacgio do sexo com a organizagao perceptor

" - - » » Lo ¥ - a o~
~cognitiva e cerebral. Apesar da propria existencia de diferencas sexuals nao ser a-

ceite por todos os autores (Nota 33), apos a publicagao da revisao eritica de McGlo-
ne (1980) a grande maioria acredita que ha razoes para nao abandoper como irrelevan-
te o seu estudo: "McGlone has given us reasons to take the idea of sex-related dif-
ferences in brain assymetry seriously” (Bryden, in McGlone, 1980, Open Peer Commenf
tary, p.231). Por este motivo, apos referir dados genericos sobre diferengas sexmﬁ%
apresentaremos sumariamente as propostas actuais sobre a interacgao do sexo com as?

assimetrias hemisfericas.

Nota 32: As dificuldades iperentes ac estudo e interpretacao das diferengas e seme~

lhangas sexuais sao conhecidas: como dissociar o papel de factores culturals, socias,
p51colog1cos e genetlcos na dlferenclagao dos sexos? Como controlar vies dola) invés-
tigador(a), mesmo nao intencionais? B quais as consequéncias sociais deste estudo,da
dlvulgagao dos seus resultados (acentuagzo do statu guo ante, sua modificagao, crla-
gad de novos mitosg,...?)
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Para além das Obvias diferengas morfo~fisiologicas, muitos investigadores regis-
taram diferencas sexuais na "performance’ em testes de capacidades cognitivas. A ver~
sao corrente & de uma superioridade feminina mo dominio verbal (fluéncia, cqmpreens&x
analogias, escrita criativa), e masculina no dominio espacial (percepgao e manipula-
éEo de relagoes espaciais: rotagao mental, leitura de mapas, evocagao da posigac de
ébjectos ou itenms) (cf. Charman, 1980; Hirst, 1982; Kail & Siegel, 1978; Kraft, 1982;
Philips, 1980). Prise-se todavia que estas diferengas sexuais nao apérecem em todos
o8 testes (Charman, 1980; Johnson & Harley, 1980}, e nem sequer aparecem sempre com
os testes que geral e consistentemente as produzem (cf. Hirst, 1982, p.98).

Ultimamente, tem-se vindo a atender 3 existencia de eventuais diferengas mna res-

Ponsividade visual e auditiva. Dados empiricos sugerem uma superioridade masculina na
%esposta a estimulos visuais (e.g., maior sensibilidade & cintilagao e portanto maior
?requéncia Critica de Fusdo), (Ginsherg et al, 1982), e feminina para estimolos au-
éitivos (Friedman & Jacobs, 1981).

Um terceiro tipo de trabalhos explora diferengas sexuais a nivel de cerebro. Le-
vine (1966) e outros investigadores sugeriram que o cerebro estaria sujeito a diferen
ciagao provocada pelas hormonas sexuais. Verificou-se que a presenga/ausencia de tes-

tosterona podia afectar, até a nivel pré-matal, o cerebro de mamiferos nao humanos
iLevine, 1966) . Nas palavras de Ehrhardt e Meyer-Bahlburg (1979), "animal experimental
%esearch has demonstrated crucial effects of sex hormones on the develcping central
éervous system (CNS)", (p.417). Com base nesta informagzo, pode por-se a hipotese de
que também a diferenciagao do cérebro humano sofre a influéncia de hormonas sexuais.
Ehrhardt e Meyer-Bahlburg (1979) analisaram casos de sindromes endocrinos e 5 efeito
gaadmiﬁhtraggo de hormonas durante a gravidez com o objectivo de avaliar agnela hi-
pdtese. A sua conclusao apoia a existéncia de efeitos das hormonas pre-natais, apesar
ge limitadas, em comportamentos relacionados com o uso da energia fisica, mas nao mna

definicao da identidade sexual. Sobre a influéncia de hormonas pre-natais na inteli-

gencia geral ou nas diferengas sexuais nas capacidades cognitivas, "the available da-
ta are inconclusive” (p.428).

- . * ~ » ) » g *
Se a nivel da diferenciacao induzida por hormonas sexuais nao se vislumbra por

ora nenhuma cota parte na explicagdo de diferengas cognitivas, j& o mesmo nio se pas-

¢
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sara com outras diferencas cerebrais, agora morfologicas. Holloway e Delaceste-Utam~ -

sing (1982) relatam diferengas na forma e superficie do corpo calesoc: a parte caudal

% nas mulheres maior e mais bulbosa., Como esta zona do corpo calosc serve para a

cransfersncia de informac@o visual, & possivel deduzir que as mulheres dispoen de
mais intercomunicagio hemisférica para fungoes visuo-espaciais. Ora uma das hipote-
ses recentemente formulada no contexto das diferencas sexuais na assimetria cerebral
funcional & justamente de uma maior bilateralidade {menor especializacao) feminina
(e.g., Berlin & Languis, 1980); assim, os achados de Helloway e Delacoste-Utamsing
(1982) sao congruentes com esta hipotese e sugerem de modo mais geral a existencia

de diferencas sexuais no grau de lateralizacao de fungoes visuc-espaciais.

2.2. FACTOS E INTERPRETACOES SOBRE A INTERACCAO SEXO X LATERALIZACAO
Como j2 houve oportunidade de referir {cf. p.30), nem semprese observam nos dois
sexos os mesmos resultados de superioridade hemisferica: material e tarefa identicos
podem suscitar um tipo de assimetria num sexo e, e.g., nenhuma assimetria no outro.
Bagnara et al (1980), numa tarefa de julgamento "igual'’/"diferente" com figuras geo—
métricas simples, obtiveram a clissica VCVE/superioridade do hemisferio direito (tem-
po de reacgao), so para homens. As mulheres desempenhavam com a mesma latencia de res
_posta, gquer a apresentagao fosse a direita ou & esquerda. Com o paradigma de audigao |
dicotica,Kraft (1982) observou tambem uma interacgac do sexo com a vantagem de ouvido:
vapazes evocavaﬁ melhor estimulos mao verbais apresentados no ouvido esquerdo, comuma:
ﬁperformance" superior & das raparigas, que mostravam, ac contrario dos rapazés, uma
¥oD. Tambem no contexto da aprendizagem tactuo-motora, a "performance' mediada pelo he-
misfério esquerdo se mostrou superior nas mulheres: estas, usando a mao direita, davam
mencs erros e eram mais rapidas que os hémens 20 aprender um labirinto. Na mesma tave~

fa, com a mao esquerda, nao havia quaisquer diferengas entre os sexos. Finalmente

Schweitzer e Chacko (1980) observaram uma preponder3ncia de movimentos oculares a direi~
ta nas mulheres relativamente aos homens ,na sequencia de perguntas verbais e espaciais,

emocionais ou neutras,

Varias interpretagoes foram oferecidas para dar conta das diferengas sexuais na
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assimetria hemisferica, acima exemplificadas. As tres mais comuns sao-nos descritas
por Bagnara e Simion (1981). A primeira esta associada a A. Buffery e J. Gray, que

em 1972 defendiam uma maior lateralizacdo da linguagem (no hemisferio esquerdo) mo
caso das mulheres, e uma maior lateralidade para fungoes espaciais mo caso dos ho-

mens (pois este tipo de organizagao cerebral seria o mais apropriado para explicar

a suposta superioridéde verbal feminina e espacial masculina). Observagoes ate hoje
recolhidas nao fornecem apoic a esta hipotese, A segunda propoe, ac contrario, uma

maior lateralizac3o, e mais precoce, de fungoes espaciais ou do hemisferio direito,
no caso dos homens (e.g., Berlin & Lapguis, 1980). Finalmente a terceira tem sido

apresentada e apoiada por McGlene (1978; 1980}, autora especializada neste dominio.
Segundo ela, deve haver uma maior lateralizagao nos homens, quer para fungoes ver-

bais (no hemisfério esquerdo), quer para fungoes nao verbais (no hemisferio direito).
Obviamente, as duas Gltimas interpretagoes tém de comum a aceitagao de que mo sexo

feminino ha uma maior bilateralidade ou,reciprocamente, uma menor "aspecializacao"
de fungoes em termos hemisféricos.

McGlone (1980),apﬁs rever os dados recolhidos por metodologia comportamental,

bem como ot de estudos clinicos sobre o efeito de lesoes unilaterais, anatomicos e
electrofisiologicos, afirma que "there is an impressive accumulation of evidence sug-
gesting that the male brain may be more asymmetrically organized than the femahabrahg
both for verbal and noﬁverbal functioné" (p.215). Entre os achados em apoio da sua |
tese, ela relata dados clinices de uma maior dependéncia do hemisfeério esquerdo para
fungoes linguisticas, no caso dos homens; sustenta também que as mulheres sao menos
susceptiveis a graves perturbagaes'devidas a lesoes unilaterais (preponderancia de
afasicos masculinos), e evidenciam, atraves de varias metodologias comportamentais,
uma "performance"” menos assimetrica.

Todavia, algumas criticas t@m sido dirigidas a esta versao de McGlone. Numa re-
visao mais recente e exaustiva, Fairweather {(in Beaﬁmont, 1982, pp147-194), referin-

do-se & interpretagao dos dados clinicos, afirma que parece hoje altamente improvavel

que os homens sejam mais susceptiveis do que as mulheres a ficarem afasicos apos le-

soes no hemisfério esquerdo: "the slight absolute preponderance of males in the lar-
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gest samples matches almost exactly the slight preponderance of males suffering stro-

kes with whatever income, typically in a2 ratio 1.3 1{Kertesz and Sheppard, 1881
{p.148). |

No entanto, tambem no campo da pesquisa comportamental e possivel vislumbrar
limitacoes ds propostas, alias cautelosas e documentadas, de McGlone.

A maior bilateralidade feminipa pode certamente explicar a nao observacao de as~
simetrias nas mulheres e seria consistente com a2 tendencia em resolver tarefas de I

dole espacial recorrendo a codigos verbais (Birkett, 1980) (Nota 33). Sera contudo
esta bilateralidade apropriada para explicar as observagoes de Schweitzer e Chacko
{1980}, em que as mulheres pareciam activar preponderantemente o hemisferio esquerdo
(em vez do direito), ou as de Shucard et al (1982}, em que bebes femininos de 3 me-
Ses responderam a sons verbais e musicais com maior amplitude (potenciais evocados
auditivos) no hemisferio eséuerdo que no direito, enquanto bebés masculinos da mes—
ma idade apresentavam o padraoc contrario (maior amplitude de resposta do hemisferio
direito, tambem para sons musicais e verbais)?

Nao pretendemos de forma alguma, e obviamente, refutar 2 tese de McGlone apenas

com duas referéncias genméricas a resultados que nem sequer sac intrinsecamente incoor

pativeis com ela: bastaria, e.g., como Molfese e Radtke (1982), recorrer a factores
de maturagao para interpretar os dados de Shucard et al (1982). O nosso objectivo foi
antes evidenciar como ao passar do plano das generalidades para o das observagoes comr
cretas comecam & surgir dificuldades de interpretagac, cuja resolugao requeriria um
exame muito detalhado (necessario, e talvez nao suficiente). Remetemos o leitor inte-
ressado para o artigo de McGlone e os comentarios que se lhe seguem (McCGlone, 1980),
bem como para a revisao exaustiva e inteligente de Fairweather (in Beaumont, 1982,

pPP.147-194).

A lajaz de conclusac, e importante salientar que:

19 - No campo das assimetrias hemisféricas & recente a atengac expressamente de-

Nota '33: N2o e sem alpuma estranheza que notamos nalguns artigos uma associagao fei-
ta implicitamente entre equipotencialidade e superioridade linguistico-"esquerda"
nas mulheres.
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votada 3s diferengas sexuais.’
20 - Tem-se encontrado realmente algumas diferengas sexuais, mas a sua interpre-
tagao tedrica & mais objecto de controversias do gue acordo.
3¢ - § indispensavel, em vista da incerteza que reina no dominio, controlar sanf
pre a variavel sexo em qualquer investigagao empirica, de prefersncia usando niimeros

identicos de sujeitos masculinos e femininos para poder testar a existéncia, ou nao,do

efeito da varidvel sexo e da sua interacgao com outras.
40 - O facto de se falar das diferencas pode levar-nos a esquecer as semelhan~
e —m— | ——— ——
cas, Apesar do que as palavras de alguns dos seus detractores deixam entender, & a
propria McGlone que afirma que na maioria das vezes nao se observa um efeito do sexo,
e que este e facilmente alterado por oulros factores como a idade, estrategia e pro—
cedimentos experimentais. "Thus, we must not overlook perhaps the most obvious con-

clusion, which is that basic patterns of male and female brain asymmetry seem to be
more similar than they are differeant" (McGlone, 1980, p.226). Ilustrando com nimeros

fornecidos por Fairweather (in Beaumont, 1982, p.189), das investigagoes usando © pa+
radigma do campo visual dividido feitas entre 1974~1982, apenas 20%Z (26 num total de.

129) encontratam diferengas sexuais significativas no grau de lateralizagdo cerebral.
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2.6. INTERPRETAGOES TEORICAS DAS ASSIMETRIAS LATERAIS E HEMISFERICAS: CONCLUSZO

1. CONSIDERAGOES INTRODUTORIAS

0 actual estado de conhecimento sobre assimetrias de "performance” e hemis-
fericas nao permite concluir este trabalho com'a_apresentagﬁo de um modelo de la-
teralizagso, consistente e globalmente explicativo e preditivo. Talvez isso seja
possivel dentro de alguns snos, gracas ao esforgo sistematico e, principalmente,

coordenado de equipes de investigadores: em vez do acumular de estudos pontuais,

uma exploragac organizada desta ou daquela hipotese-paradigma de funcionawmento.

Ate 13, e em vez de uma teoria, somos obrigados a contentar-nos {ou "descontentar-
-nog") com varias interpretagoes teoricas mais ou menos aceites, mais ou menos
parciais.

Convem nao esquecer que a lateralizac&o de fungbes cerebrais vao @ a unica
fonte possivel de assimetria comportamental (Schwarz & Kirsner, 1982). Bertelson
(1982), e.g., aponta outras trés: a lateralidade manual “which can surely not be
congidered as a mere consequence of hemispheric specialization" (p.193): o habito
de ler ou escrever segundo uma ordem especifica, geralmente da esquerda para a
direita; regras culturais sobre a utilizacao e fungoes dos dois lados, como o uso
das maos, a ocupagao das posigoes direita ou esquerda, etc. Os modelos a seguir
spresentados deséinam—se a agsimetrias de "performance” cuja interpretagao nao po-
de ser adequadamente feita recorrendo aqueles factores, nem a outros como o aca-
so ou diferengas perifericas de intensidade de estimulagao {e.g., sons musicais com
mais intensidade no ouvide esquerdo que no direito) ou de recepgac sensorial (e.,

ouvido direito semi-surdo), etc,
As varias interpretagoes existentes foram recentemente revistas por Bertelson

(1982} e Cohen (in Beaumont, 1982, pp.87-111); e com base no trabalho destes auto-
res que a seguir as apresentamos. As interpretacoes ou modelos que nos ocupardo

visam dar conta do padrao de assimetrias laterais de "performance", em que estas
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sao encaradas como indice de variaveis intermediZrias cognitivas e cerebrais: elas
revelarae caracteristicas do funcionamento da "caixa-negra", quer das manipulagoes

cognitivas por que a estimulacao-informagao vai passar, quer da resposta organica,

nomeadamente a nivel de SNC. Por isso, directa ou indirectamente, o0& modelos se-

guintes referir-se-ao a fungoes cognitivas e cerebrais, concretamente hemisfericas.
Podemos distinguir as interpretagoes existentes com base em dois critérios:

o primeiro refere-se 4 razao de ser (porque?) & ao tipo de mecanismo résponsﬁvel

pelas assimetrias (como?), e o segundo a propria natireza das assimetrias (o que?).

Temos ass;m relativamente ac primeirc criterio, modelos estruturais e dinamicos

(Cohen, in Beaumont, 1982), e quanto ao segundo, especializagao consoante o tipo

de estimulc e o estadio e tipo de processamento (cf. Fig.4),

MODELO MISTO

z;"” \\‘:

MODELOS ESTRUTURAIS (FIX0S) MODELOS DINAMICOS (PROCESSUAIS)

{GRAU DE ESPECTALIZAGAG?) (PROCESSOS ATENCIONAIS?)

l ) L 1
ABSOLUTA  RELATIVA SELECCAO  ACTIVACAG
(NATUREZA DE ESPECIALIZAGAO 7)
TIPO DE ESTIMULO TIPO DE PROCESSAMENTO ESTADIO DE PROCESSAMENTO

VERgé; VISUO-ESPACIAL UZ 3» INFERIOR SUPERIOR

» e LI

SERTAL PARALELO
ANALITICO HOLISTICO

Figura 4: INTERPRETAGOES DA LATERALIZAGAC COGNITIVO-CEREBRAL (segundo Cohen, in
Beaumont, 1982, p.92).

2. MODELOS ESTRUTURAIS
2.1. CARACTERIZACAQ

Segundo uma interpretagac estrutural, ha assimetrias de “performance” porque

99




08 processos cognitivos subjacentes sao mediados por estruturas cerebrais locali-
zadas num ou outro hemisféric. Os efeitos de lateralidade devem-se portanto & la-
teralizacdo de estruturas cerebrais especializadas para fungdes cognitivas espe-

cificas.
Um modelo deste tipo preve diferencas anatomicas em zonas cerebrais funcio-

nalmente distintas, cuja exist®ncia confirmaria o papel de factores estruturais.
Realmente, LeMay (1976) velata que as assimetrias mais marcantes e consistentes

encontradas em cerebros adultos e fetais, sao numa zona importante para a lingua-
gem, a regizo do fim posterior da fissura de Silvius (p.364); dados apresentados
por outros autores mostram tambem aesimetrias no pianum temporale do lobo tempo-
ral (parte da zona de Wernicke, activa na compreensdo linguistica), que seria 407

maior no hemisferio esquerdo em 70% das pessoas (cf. Cohen, in Beaumont, 1982,
p.91). £ portanto altamente provavel que diferengas {estruturais) neuroanatdmicas

estejam ligadas, determinando ou influenciando, as assimetrias funcionmais.

2.2. MODELOS DE ESPECIALIZACAO ABSOLUTA OU RELATIVA

Esta interpretagao em termos de estrutura & passivel de duas variantes, con-

soante o grau de especializagio proposto for absoluto ou relativo. S8 o hemisfe-
rio especializado em certas fungoes as pode efectuar, ou, pelo contrario, podera

tambem o hemisfario nao especializado fazé-lo, apenas com menor eficacia? Temos
assim um modelo estrutural de especializagdo absoluta e ocutrc de especializagao
relativa, & que correspondem diferentes mecanismos na produgac das assimetrias
laterais.

Imaginemos que o sujeito A demorava mais tempo a identificar correctamente
as palavras que apareciam no CVE, relativamente ac CVD. Como se gerou esta VCVD?
Segundo o modelo da especializaéﬁo absoluta, e aceitando aqui a dicotomia verbal/

/ndo verbal, a analise de estTmulos linguisticos so poderia ser feita no hemisfée-~
rio esquerdo. Se se tratasse de um paciente "split-brain', a apresentagao das pa-

lavras no CVE nao produziria respostas, pois o "input"” tinha sido dirigido para
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S wvas

o hemisferio nao especializado. Se o sujeito estiver neurclogicamente intacto,
a informagao que chega a esse hemisferio tem de ser primeiro transmitida ao he-
misfério competente e sb6 al sera processada. As diferengas laterais serdo devi-
das ao tempo necessario para a transferencia e & perda de informagao que esta
envolvera. O mecanismo &, portanto, de transmissao interhemisferica ("callosal
relay model”, in Bertelson, 1982, p.189).

Contudo, se a especializagio dos hemisférios for apenmas de grau, ndo e neces-
-sario invocar a transfereéncia hemisférica para explicar as diferencas laterais;
estas seriam o reflexo directo das competencias, melhores ou piores, dos dois he-
misferios (por isso, falaremos em hemisfario adequado e nao-adequado). O mecanis-
mo & de eficdeia relativa (“efficiency model", ibidem).

Comparandoc as predigoes de cada um destes modelos com dados empiricos {cf.Qua~
dro 4), verificamos que :

10 Nao @ apoiado um modelo segundo o qual fungoes definidas globalmente {mo-
cessamento verbal vs visuo-espacial) s3o exclusivamente mediadas por um hemisfﬁdx;

29 0 modelo de especializacao relativa, apesar de ndo dar conta de todas as
observagoes, tambem nao & por elas consistentemente refutado; parece por isso ser

o mais adequado (Bertelsom, 1982; Cohen, in Beaumont, 1982; Gazzaniga & LeDax, 1978).

QUADRO %: COMPARACAO DOS DOIS MODELOS DE ESPECIALIZACAQ

PREDIGOES DADOS EMPIRICOS
ESPECIALIZAQKO ESPECTALIZACAQ
ABSOLUTA RELATIVA N
1- Ablaccac hemisferica 1
a) Perda completa | b} Fungoes mantidas { a) Efeitos distintos da hemisferocto-
das fuggoes do mia esquerda ou direita
hemisferio ex- b} Hemisferoctomia esquerda-»graves
traido - perturbagoes da linguagem, com al~
Reorganizacao atipical gumas. competencias preservadas (no~
. measl.amn.ante compreensao).; eventual
Mecanismos subcoiticais? ausencia completa de discurso pro-
posicional e nomeagao de palavras
e objectos.
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2~ Comissurotomia

a) Incapacidade do hemisferio direito
(UD) em produ21r respostas verbais
e de correspondencia fonologica.

Substantivos comcretes e adjectivos
apresentados ao HD sao reconhecidos;
COMPT eensao_ limitada de verbos, re-
lagoes sintacticas. Mao _esquerda ca-
paz de executar instrugoes apresen~
tadas ao ouvido esquerdoe'medlagao
do HD na compreemsao de instrucoes?

b) Apresentagao
dos estimulos
ao hemisferio
nao~adequado
produz "perfa~
mance” menos

v eficiente

a) Necesgsario apre~
gsentar os estimr
los directamente
ac hemisferio es~
pecializado ne
seu tratamento

b)

Reorganizagao atipica?

TE|

Mecanismos subcorticais?

3~ Apresentagao directa dos
estimulos ao hemisferio
especializado em sujeitos
normais

Efeitos de lateralidade nem sempre
sao obtidos: das pessoas com HE do-
minante para a linguagem (teste sug~
tal sodic), sO aproximadamente 1%
exibem VCVD e VOD para material ve-
bal. VARIABILIDADE INTERSUJEITO
~-Flutuagao na assimetria de "peﬁbr*
mance” do mesmo sujeite, de ensaio
para ensaio, de bloco para bloco,
VARTABILIDADE INTRASUJEITO
Condigoes de apresentagac degrada-
das por mascera ou menor tempo po~
dem produzir ou acentuar assimetrias.
- Nem todas as manipulagoes que in-
tuitivemente aumentam a dificulda-
de da tarefa provocam aumento de
assimetria.

- Nao esta pois demonstrado que a
superlorldade do hemisferio adequa-
do seja mais evidente com gras swr
periores de dificuldade.

a)

a) by "Performance"
mais rapida
on exacta, no
meadamente em
tarefas mais
dificeis; efl-
to do grau de
dificuldade

da tarefa

"Performance” in-
varisvelmente '
mais rapida ou
mais exacta

b}

.

[Aumento de di-
ficuldade pode
modificar a ma
tireza da tare
ta

b leerenga entre apresenta-
¢ao directa ao hemisferio
especializado ou indirecto
{ac nao-especializado)

a) Estimativas TTIH por metodos neuro-
fisiologicos sac de3-15 ms, Dife-
rengas temporals emcontradas em res~
postas comportamentais aa0 superio-
res (geralmente’> 50 ms). Efeitos
na diferenga temporal gsegundo mani~
pulacoes de complexidade ou _grau de
excentrlcldade da estimulagzo nao
sao facilmente explicados pelo mo~
delo gbsoluto.

Diferencas individuais sao um facto

a) Diferenga pode
ser tambem de
exactidao mas e
sempre temporal
(tempo necessa-
rio a transmis-
sao do hemisfe-

b) Diferencas
{temporais ou
de exactidao)
segundo ogral
de eficacia
dos H. Facto-
res genetices )
e maturacio-

rio nao especis~
lizado ao espe~
cializado., Tem-
po de Transferen
cia InterHemis~-
ferica, TTIH).

nais podem pro-
duzir diferen~
tes graus de

especializaga

nos individuvos}

confirmado. Baixa correlagao intra-
individual entre varias medidas de
lateralidade e variabilidade intra-
individual nao explicadas.
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a)

Magnitude da di-
ferenga temporal
consistente com

o tempo de trans~
missao neural.

5- Medida fisiologica da acti-
vidade cerebral durante a
"performance"

Actividade do he~
misferio especia-
1izado deve veve~
lar-se em medidas

fisiologicas, que
evidenciam tambem
a pao-tmudanga de

1) Medidas fisiolﬁ-

diferengas in-
dividuais nas
assimetrias de
"performance’.

gicas revelarao
mudanga de acti-
vidade tanto no
hemisferio ade—
quado como no
inadequado.

Medidas como EEG, potenclals e

cados e debito sangulneo revelan
funcionamento assimetrico dos

2 H, mas nao uma inactividade
do H inadequado.

actividade no ou-
tro hemisferio.

{baseado em Cohen,in Beaumont,

1982, pp.92-98)
3. MODELOS DINAMICOS

Qualquer modelo estrutural tem dificuldades em explicar a variabilidade das
aggimetrias de "performance', nomeadamente intraindividual. Para obviar esta
falha, bastaria postular a existencia de algum mecanismo dinamico que 1nf1uenc1a~

ria (controlariz, atg) o funcionamento das estruturas. Assim, ndo e tanto uma di~

cotpmia entre modelos estruturais/dind@micos que se propoe, e antes & existencia ~

de vectores indubitavelmente diferentes, mas nao incompativeis. "Dynamic models

therefore represent an

extension or amplification of structural models, rather

than a distinet altermative" (Cohen, in Beaumont, 1982, p.104}.

0s modelos dindmicos usam a atengao e a estratégia como conceitos explicatir

vos de assimetrias de'performance:. Apesar de j3 se ter distinguido os modelos di-

ndmicos atencionais dos de estrategia (e.g., Hellige, 1980), parece mais coerén:

3

te com as actuals teorias da atengao integrar o factor estratégia no funcionamen

to global da atengao., Falaremos por igso num modelo din3mico atencional, constir

tuido por processos de selecgao, que regulam a distribuicao das capacidades, e

por processos de activagéo, que regulam a quantidade de capacidade disponivel. Fac

tores de selecgao e activagao, apesar de distintos, podem nao ser independentesy

a selecgap de uma estrategia pode influenciar a capacidade disponivel para uma .
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operacao especifica, e vice-versa (Nota 34).
Este modelo atencional aceita que factores estruturais determinamas assimetrias

de "performance", mas apenas parcialmente: diferengas provocadas por uma especia-

lizagao estrutural devem ser constantes e relativamente pequenas (em sujelitos nor-
mais). Sera a canalizacao da atenc2o para determinade tipo de estimulos, ou a acti-
vagao preferencial de um hemisfério que explicara a maior magnitude das diferen-
gas observadas, enquanto a sua variabilidade se pode atribuir as proprias flutua-
¢oes da atengao. Assim, as assimetrias determinadas pela especializagao estrutu-~
ral podem ser maximizadas, minimizadas, canceladas e ate invertidas pela accao de
factores de natureza atencional; e.g., reforgando as respostas mediadas pelo hemis-
ferio mao adequado seria possivel, através de uma redistribuicdo da atengao, inver-

ter o padrao de assimetria observado (cf. p.43). Factores especificos que se pemsa
poderem afectar a distribuigdo da atengac e activagao hemisferica sao apresentados

no Quadro 5:

QUADRQ S5: FACTORES SUSCEPTIVELIS DE AFECTAR O PADRAO DE ASSIMETRIAS
DE "PERFORMANCE™ POR MEDIAGAO ATENCIOEAL (ESTRATEGICA 0U

DE AGTIVA@AO)

TIPO EFFITO
{1~ LOCALIZAGCAO DO . Predisposicao ("priming effect') a atender selectiva-
' ESTIMULO . mente a2 orelha direita ou esquerda, CVD ou CVE,
etc, com localizaglo previsivel ou ate imprevisivel.
{ 2- TIPC DE ESTIMULC Pred1sposlgao {"priming effect™} do hemisferio adequa

do 3 estimulagdo esperada: e.g., expectativa de esti~

mulos verbals suscita uma maior VCVD.

Mecanismos

~ perceptivo? (orientacao para o espago contralateral
ao hemisferio adequado)

- selecgao da estratégia adequada?

- activagao do hemisferio adequado?

- sob controlo comsciente ou automatico?

Nota 34: Foi M. Kinsbourne quem primeiro formulou uma expllcagﬁo atencional, ja
referida (cf _pp. «45 e 63). O modelo que agora apresentamos e mais global, pois

1ntegra nao o as contribuigoes de Rinshourne como as de outros autores {cf. Co-
hen, in Beaumont, 1982).
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3- PRATICA

Efeitos 1mprev191vels'

- diminuigac da assimetria 1n1c131

- apareczmento de agsimetria apos prat1ca
- inversao da assimetria inicial.

4~ TAREFA CONCORRENTE

Modelo atencional predlz que uma tarefa concorrente,
de "performance lateralizada, vai aumentar a acti-
vagao do hemisferioc em que ¢ processada, gerando ou
Eavorecendo uma superioridade desse hemisferio ma
performance da tarefa principal.

Dificil confirmar a predigaoc com tarefas concorren—
tes de tipo nao verbal e predizer a "performance"
mediada pelos dois hemisferics (aquele a que se di-
rige a tarefa concorrente — "primed" e o outro -'nomr
primed")

5- INTERFERENC}A
INTRAHEMISFERICA

A execugao de uma tarefa secundarla pode reduzir a
“performance” na tarefa primaria em vez de favorece-
~la: as duas tarefas tem de competir por capacidades
de processamento.

Dificil prever a ocorrencia ou nao de interferencia
(nem sempre uma tarefa secundaria 1ntu1t1vamente mais
dificil tem um efe’to depressor na “performance”, e

a mesma tarefa pode ter efeito facilitador ou depres-
80T ).

(baseado em Cohen, in Beaumont, 1982, pp.105-109)

A utilizagao de factores estruturais e atencionais na interpretagac das assi-

metrias observadas permite facilmente explica-las, quer as que eram esperadas...

quer tambem as inesperadas. O poder explicative de um modelo estruturo-atencional

& portanto muito grande e joga em favor da sua validade. Infelizmente, o poder pre-

ditivo de tal modelo & muito fraco (ef. Quadre 5}, pelo que o seu estado actual

n3o pode considerar-se satisgfatorio,

Em suma, um modelo misto estrutural e dinamico & sem divida o que mais se ade~ -

qua aos factos. O recurso a factores atencionais parece ser indispensavel para ex-

plicar satisfatorismente a variabilidade das assimetrias de "performance", nas nao

e suficiente para as interpretar cabalmente: factores estruturais desempenham cer-

tamente um papel. Para aumentar o poder preditivo deste modelo misto torma-se ne-

cegsario compreender melhor os mecanismos emvolvidos na produgac de agsimetrias,

definir mais precisamente os factores relevantes e validar independentemente as o=~

peracoes hipotetizadas (Cohen, in Beaumont, 1982, 'p.110).
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4. NATUREZA DA ESPECIALIZACAO

4.1. DA DISTINGAO VERBAL/VISUO-ESPACIAL A PROPOSTA DE NOVAS DICOTOMIAS

As primeiras observagoes sobre o funcicnamento assimetrico do cerebro sugeri-
ram que cada hemisferio tinha a seu cargo ou era superior no tratamento de eatimu~-
los de tipo diferente. Sepuinde 2 distihgﬁo entre dois lados, esquerdo e direito,
foi. proposta a primeira e classica dicotomia: “werbal vs nao-verbal” ou *verbal vs.
visuoespacial®. Cedo porem se verificou que uma descricao das fungoes hemisféricas
nestes termos nao era suficiente para dar conta do padrao de assimetrias observa-

das. Pensou~se entdo que haveria outras distingoes a fazer, que poderiam ou nac es-
tar “escondidas" sob a dicotomia classica "verbal/visucespacial™. Foi proposto que
o hemisferio direito seria especializado para atengao continuada, e o esquerdo pa-
rs selectiva (cf. Salmaso, 1981); que analisariam diferentes aspectos da cena vi-
sual, o esquerdo "encarregando-se" da figura e o direito do fundo (Ruggieri et al,
1982); que estariam diferemcialmente envolvidos na aprendizagem de uma segunda 11
gua, em que a fase inicial implicaria mais o hemisferio direito {cf. Galloway &
Searcella, 1982). No entanto, para alem destas descrigoes algo pontuais, um tipo
de distingao mais abrangente mereceu a atengao da maioria dos investigadores; tra-
ta~se de usar como critério nao o tipo de material, mas sim o tipo de processamen-
to. Este seria a variavel mais adequada para a defini¢ao das compet@ncias hemisfe-
ricas na medida em que, sendo mais fundamental, poderia ate englobar a distingao

verbal/visucespacial (Bradshaw, in McGlone, 1980), (Nota 35).

4,2, ESPECTALIZAGAO SEGUNDC O TIPO DE PROCESSAMENTO

De acordo com este novo criterio, o processamento tipico do hemisferio esquer-

Nota 35: Repare-se que a dicotomia "verbal/visucespacial” nao e considerada "errada"
mas sim insuficiente e demasiado imprecisa, ou talvez pouco subtil. £ ainda esta
dicotomia que e usada (nio sem vozes criticas, & certo) ao pretender avaliar a in-
teracgao de variavels como 0 sexo com & lateralizagao (McGlone, 1980) ou a valida-
de de modelos globais de especializag§0 cerebral (Cohen, in Beaumont, 1982).
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do foi caracterizado de temporal, sequencial, serial e analitico, e o do direito
de "gestaltico”, paralelo e holistico (ef. Alivisatos & Wilding, 1982; Bradshaw &
Mapp, 1982, Cohen, in Beaumont, 1982; Wuillemin'et al, 1982). Apesar de intuiti-
vamente estas descrigoes parecerem intrinsecamente coerentes e claramente defini-
doras de realidades distintas (note-se tambem como podem ger "holisticamente" con—
ciliadas com as distingoes feitas anteriormente), a nivel de teste experimental

o quadro fornecido 2 complexo e ate aparentemente contraditorio. Nenhuma destas di-
cotomias revelou inequivocamente ser a tal distingac fundamental, em que a "verbal/

/vao verbal" estaria compreendida.

Ao testar neste contexto a validade da digtingcao serial/paralelo, &. Cohen ve~
rificou que os tempos de reacgao do hemisferic esquerdo eram maiores se ¢ mimero

de itens (letras, mas nao formas} a ser processadc aumentava, enquanto a resposta
do hemisferio direito nao variava consoante a quantidade de itens a processar. Es-
te apoio a um funcionamento serial do hemisferioc esquerdo, e paralelo do direito
& todavia apenas moderado {cf. o efeito do tipo de item) e de difieil repiicagﬁo
(Cohen, in Beaumont, 1982; Bertelsom, 1982).
Quanto 3 dicotomia amalitico/holistico, o panorama e ainda mais complicado.
Ela & frequentemente invocada para expliecar, post facto, as observagoes feitas,mas
nap as consegue predizer: talvez isso acontega justamente por se tratar de um
distingao intuitiva e global, susceptivel de interpretagoes heterogéneas. Diferen-
tes operacionalizagaes podem levar a conclusces distintas: Alivisatos e Wilding
_(1982) usando estimulos de tipo Stroop (Nota 36), encontraram que o hemisferio di-

reito tende a processar holistica, e o esquerdo analiticamente; Bagnara et al (982,

analisando as diferencas temporais entre julgamentos "igual" (pressupondo proces-

Wota 36: Trata-se de estImulos que apresentam informagao contraditoria; na versao
usaga, jogava-se com a incongruéncia de informagao a nivel local (processamento
analitico) e estrutural (processamento holistico). Repare-se na diferenga
"entre : EEE AAA

E A
EEE AAA
E A
E A
ERE AAA
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samento holistico) e "diferente" (pressupondo processamento analitico), nao obtive-

ram assimetria hemisferita e concluiram que "both hemispheres can process visual

information analytically and holistically” (p.76). Este tipo de dados empiricos

serve para patentear que nao e a mera procura de etiquetas, desinserida de um apro-

fundamento do seu significado cognitivo, que permite, quer resolver a questao das
fungoes hemisfericas, quer ultrapassar um pivel de desecricae pouco longe do sen-

50 COMUm.
4.3, ESPECIALIZACAO SEGUNDO ESTADIO DE PROCESSAMENTO

Alem de distingao das competéncias hemisféricas consoante o tipc de processa~
mento, outros modelos‘consideram o estadic de processamento como varidvel crucial:
cada hemisferio e especializadc em estadios especificos de processamento. Consoan—
te a forma de conceber os varios estadios de proces;amento, definem-se versoes dis-
tintas deste modelo: as de (NIvel de) Processamente de Informagao e as de Operagoes

Componentes (Nota 37)

4.3.1. MODELOS DE NIVEL DE PROCESSAMENTO

As versces mais comuns sdc as que identificam os estadios de processamento se-

gundo uma ordem hierarquica, quer especificando-os apenas como de alto/baixo nivel

de processamento, quer definindo-os na sequéncia percepgao-categorizagao~memoria~
~regposta (respectivamente, Modelo de Nivel de Processamento e Modelo de Processa-
mento de Informagdo, cf. Cohen, in Beaumont, 1982, p.100).

No contexto destes modelos tenta~se averiguar o locus de especializacao hemis~
ferica: a tendéncia geral e coloca-lo a niveis superiores de processamento. As as—

simetrias hemisfericas 530 mais consistentemente encontradas em estadios pOs-cate-

Nota 37: Recentemente, Sergent {1982-a; 1982-¢) apresentou ums interpretagﬁo dos
efeltDB de lateralidade que poderia ser encarada como um modelo misto, englobando
criterios de nivel de processamento e operagoes componentes, Segundo aquela auto-
ra, a sensibilidade a frequencias espaciais @ diferente nos dois hemisferios, em
que "the right hemisphere being more adept at processing early-available low fre-
quencies and the left hemisphere operating more efficiently on later-available
high frequencies" (1982~c, p.253).
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goriais (e ndo pre-categoriais), mnésicos (e nao perceptivos) e de ordem superior
(e nao inferior ou precoce). Os processas mais sofisticados (mas nao os mais sip~

ples) de processamento de informagdo estariam representados assimetricamente (e.g.,
com especializagac do hemisferio direito para extracao de "higher order features"
de faces e formas, e do esquerdo para as caracteristicas "sofisticadas" de letras
e palavras, Cohen, in Beaumont, 1982, p.103}.

Mais uma vez, mem todos oS resultadﬁs experimentais confirmam a versao acima.
Pelo menos'dois factores certamente contribuirao para esse facto. 0 primeiro & de
caracter mais técnico, e prende—se com as dificuldades em conseguir separar os es-
tadios de processamento e respectivas respostas. 4] seggndo 2 mais fundamental, pois
poOEe em causa o proprio efeito da ordem de processamento. Efectivamente, tem-se vin~
do a acentuar o caracter interactivo da organizacao cognitiva e, em consequencia,
a por reservas a um modelo hierarquico e sequencial, em que 2 informagao semnsorial
percorreria uma via sucessiva de operagoes cada vez mais complexas (processamento
base —» topo); a expectativa, e.g., podera influemciar o tipo de tratamento dessa
informagao, num processamento base<€-» topo. A tendéncia actual priveligia a natu-
reza mais "heterarquica" que hierarquica, e interactiva do funcionamento coguitivo
(cf. Lindsay & Norman,. 1877, pp.278-297). Neste contexto, a localizagao do locus
de especializagao mum nivel precoce ou superior de processamento perde alguma rele-
véncia: mesmo que as assimetrias tenham 2 sua origem num estadio especifico de pro-
cessamento, nao @ de esperar que se localize claramente essa origem na medida em
que as assimetrias tanto podem ser transmitidas num sentido {base —>» topo) coﬁo now

tro (topo —> base).

4,3.2. MODELO DAS OPERAGDES COMPONENTES

0 modelo das Operagoes Componentes (Cohen, in Beaumont, 1982) & menos suscepti-
vel B critica acima formulada; os estidios de processamento sao distinguidos segun-
do o tipo, e ndo a ordem, de operagoes empregues na e#ecugEo de uma tarefa especifi~
ca; assim, e.g., muma tarefa de reconhecimento de palavras seriam distinguidos os

estidios de andlise semsntica, visual e fonolbgica, sem haver preocupagao em espe-~
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cificar o locus destas operagoes. Eventuais assimetrias da “performance" final sao
o resultado de assimetrias "componentes', que se anulam ou acumulam ao longo do

‘processo. Obviamente, para predizer as assimetrias finais seria necessario conhecer,

alem das agsimetrias compomentes, © padrao de interac¢ao e a contribuigao relativa
de cada estadio de processamento.

A nivel empirico, e em apoio a um modelo deste tipo, tem-se verificado a exis-
téncia, ou nao, de assimetrias no reconhecimento de letras ou palavras, consoante
o julgamento seja feito 2 base de caracteristicas fisicas (pouca ou nenhuma assime-
tria) ou de uma analise nominal ou fonologica (superioridade do hemisferio esquer-
do) (Salmaso & Umiltd, 1982). Este tipo de resultados mostra como operagoes/esta-
dios de processamento distintos podem estar diferentemente lateralizados. O modelo
nao pPressupde uma homogeneidade na lateralizacao de, e.g., processamento verhal ou

visuoespacial} pelo contrario, & explicitamente afirmada a multidimensionalidade

dos efeitos de lateralidade e proceasos subjacentes. Nao se trata tanto de procurar
a “boa" dicotomia, pois podem ate existir varias, comsoante o tipo de operacoes em
questao (Cohen, in Beaumont, 1982; Fairweather et al, 1982); & justamente a dificil

tarefa de descobrir a pluralidade da lateralizagao cerebral, especificando os com-

ponentes cognitivos, que este modelo nos propoe.

5. CONGCLUSAQ

Parece-nos que o estudo das assimetrias de "performance"” e hemisfericas &, por

um lado, extremamente estimulante... pelo outro {Nota 38), alge frustrante. £ esti-

mulante porque lida com um campo de pesquisa muito rico, o da cognicac humana e seus

concomitantes bioldgicos, & descoberta de uma 1dgica escondida, mas que certamente
existe; frustrante, porque a apreensao desta 15gica & diflcil: uma vez vielumbrada

uma via aparentemente frutuosa, logo se esbarra em reservas, limitagoes, inconsis-

ng 2

tencias, ou se ouvem vozes a proclamar a superioridade de vias alternativas. Comvem
reconhecer que este tipo de fendmenos ndo & propriedade especifica do estudo das di-

Nota 38: Nao interessa neste caso saber qual deles & o direito ou esquerdo.
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ferencas laterais e hemisfericas, encontra-se antes em qualquer espago de investi-
gacao. Talvez aqui ele sé torne particularmente evidente pela possibilidade de tes-
£ar predigoes (sobre resultados afinal dificilmente previsiveis e hfacilmente" ex-
plicados) e, assim, por a descoberto lacunaé que de outro modo passariam desperce—
bidas.

Tem todavia sido apontada uma dificuldade especifica ac progressc do conheci~
mento sobre assimetrias hemisfericas em particular, e Neuropsicologia e ate Psico~
logia Cognitiva em geral (Nota 39), que & a da resolucao do problema mente-corpo
{Barone, 1981; Goldstein & Murri, 1982; Kiernam, 1981). Efectivamente, sendo o prin—
cipal objective da Neuropsicologia compreender as relagoes entre cerebro/comporta—
mento (Kiernan, 1981), E'impossivel ser alheio aquele dilema antigo: o neuropsico-

logo tem frequentemente de cruzar sistemas conreptuais fisicos e psicologicos (No-

ta 40), e e natural que a maneira como o faz seja influenciada pelas posigcoes mo-

_nistas ou dualistas sobre a natureza das relagoes do mental com o corporec (Baro-

ne, 1981).

Todavia, nao aprofundaremos esta questap porque, mesmo Sem Negar as necessa-
rias ligagoes interdisciplinares, nos situamos mais no plano cognitivo que neuro
psicologico. Remetemos o leitor interessado Para a obra polémica de M. Bunge(1980),

em que este autor, apos afirmar provocatoriamente que o problema mente-corpo nazo

e irresoluvel, ensaia uma solugac com base nos progressos das cifncias cerebrais,
Psicologia e Filosofia. Limitar-nos-emos a referir, & laja de aviso, que a tendeén~
cia em reificar estados e conceitos psicologicos complexos, tendente a confusao

entre fungao (psicoldgica) e estrutura: (material), tem sido apontada como princi-

pal entrave ao progresso nestes campos (Bunge, 1980; Kiernanm, 1981).

Nota 39: Cf. as palavras de J. Levy, citadas por Bloom-Feshbach (1980): 'one of
the major questions still confronting researchers concerns the cognitive charac-
teristics (...) of the integrated brain in action... In essence, the problem co-
mes down to finding systematic covariances between neurological and psychological
organization" {p.144).

Nota 40: Refira~se como exemplo a sugestao de R. Sperry, segundo o qual haveria
"two free wills inside the same c¢ranial vault™ (in MacKay & MacKay, 1982, p.690),
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Se a possibilidade de teste empirico evidencia o caracter inacabado dos actuais
modelos interpretativos, ngo & menos verdade que atraves dela pelo menos uma cons-
tante pode ser descoberta: a complexidade e multidimensionalidade dos fenomenos in-
vestigados, cujo reconhecimento se tem vindo a patentear una elaboracac de modelos
que ultrapassam o recurso a explicagoes simplistas e apelam explicitamente a proces
gos e variaveis multiplos (Bertelson, 1982; Cohen, in Beaumont, 1982). Conclui-se,
ﬁcis, que:

10~ A nivel maeis teorico, factores estruturais de especializag@o hemisferica
(para operagoes cognitivas especificas?) interagem com factores dinfmico-atencio—
pais numa determina¢do probabilistica da "performance" (ef. variabilidade intra e
interindividual) (Nota 41).

20~ A n{vel mais operacional, o grau e a natureza dos efeitos de lateralidade
que se observam numa dada situagao dependem de factores como:

a) caracteristicas da tarefa (tipo de decisao: detecgao, julggmenta de identidade
ou diferencga; tipo de resposta: manual, verbal, vocalj tipo de variavel dependente:

rapidez ou exactidao; nimero de ensaios, etc);
b) caracteristicas do material (modalidade; familiaridade; dificuldade; mais ou me—

nos passivel de verbalizagao, de percepgac analitica ou configuraciomal, ete);
c) caracteristicas do'sujeito {lateralidade manual, pessoal e familiar; idade; se-
x0; relagao do QI - verbal com o QI - “performance”? (Fairweather, 1982); estilo
cognitivo: dependéncia/independ@ncia de campo? (Bloom~Feshbach, 1980)

39~ A nivel mais geral, para compreender a lateralizacao sera mecessario ex—
plicar ndo sb o que cada hemisfério faz melhor (pior ou igual) relativsmente 2o ou-
tro, mas também como as varias operagoes executadas sdo coordensdas numa activida-

de coerente. Nas palavras de Bertelson (1982), "understanding lateralizatiom would

Nota 41:.Cabe a este proposito lembrar que "to accept the thesis that biology is
destiny is to forfeit the gift of evolution that made us human, but to deny bio—
1ogy.a1together is to forfeit the wisdom of our entire evolutiomary history"(J.le
vy, in Wittrock, 1980, p.309),
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&lso involve understanding the whole mechanism linking hemispherie capacities to
cognitive performance” (p.201).

A comstrugdo de uma teoria consistente e valida de lateralizagao, a possibili-
tar a sus aplicacdo em contextos clinicos ou formatives, depende dos progressos
quer das ciéncias cerebrais, quer da cigncia psicoldgica, nomeadamente da cogniti-
va. As diferengas laterais parecem reflectir ndo s0 diferengas anatomo-fisiologi~-

cas. como funcionais,e capacidades cognitivas distintas dos hemisferios direito e

esquerdo e do cérebro em geral. E, sem todavia negar o caracter "charneira" deste

tema, nesta Ultima perspectiva que nos situamos: a de abordar os efeitos de late~
ralidade e assimetrias hemisféricas mo contexto mais amplo da cognigdo humana. E
apesar do elevado numero de estudos ja realizados, muitos outros $a0 necessarios

para responder 2 questoes que permanecem em aberto.

A Gltima parte deste trabalho consiste justamente na apresentagao de um estu~
do exploratdrio no dominio das diferengas laterais na percepcao facial, que pretemr

de ser apenas um primeiro passc na exploragao sistematica do funcionamento cogni-

tivo em relagao com diferencas laterais e hemisfericas.
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PARTE SEGUNDA: ESTUDO EXPLORATORIC ~ VANTAGEM DO CAMPO VISUAL DIREITO NA DETECCAO
DE FACE-ALVC SOBREAPRENDIDA

1. INTRODUGAOC

Uma superioridade do hemisferio direito no tratamento de estimulos faciais
& frequentemente relatada (ef. p.27}. A observagac de um efeito deste tipo (VOE)
de forma consistente poder-nos-ia levar a crer que um tipo caracteristico de es-—
tImulos, as faces humanas, disporia de um mecanismo processador localizado (pelo
menos preﬁonderantemente) no hemisferio direito.

Com & crescente enfase em caracterizar os efeitos laterais nao S0 em termos
de 'propriedades genericas da estimulagao, mas também em termos das exigéncias
da tarefa (e portanto, do tipo de manipulagoes cognitivas a que o estimulo val ser

sujeito), comegaram todavia a aparecer resultados diferemtes da classica VCVE/he-

misferio direito para estimulos faciais. Este efeito parece ser atenuado ou anula-

do se as faces tiverem uma configuragao espacial simples (ef. Davidoff, in Beaummt,

1982), se forem muito familiares (Hay & Ellis, 1981), ou se representarem pessoas

de sexo diferente ao do individuo a quem sao apresentadas. Possivelmente, os dois
primeiros factores estdao relacionados com o nivel de dificuldade da tarefa: temsi-
do sugerido que os efeitos hemisfericos so surgem a partir de um grau minimo de

dificuldade, pois nac seria necessario recorrer a mecanismos "especializados" para
situagoes simples (Hay,1981; Moscovitch et al, 1981). Infelizmente, a nao ob-

tengao de assimetrias com tarefas muito simples (Moscovitch et al, 1981) ou com
faces sobreaprendidas nem sempre se verifica. Galper e Costa (1980) e Proudfoot
(1982), e.g., observaram um padrac contrastante de efeitos laterais, em que a ha~
bitual VCVE foi substituida por uma YeyD/hemisferio esquerdo. Outros autores cheer—
varam tambem superioridade do hemisfério esquerdo na percepcao de faces se estas
estivessem associadas a eriquetas verbais (Proudfoot, 1982; Safer, 1981) ou se pu—
dessem ser discriminadas com base em caracterIsticas fisicas (informagao fisica

vs social), (Galper & Costa, 1980), vu por uma analise serial das diferentes carac~
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terTsticas fisicas (Sergent, 1982-b).

Neste estudo exploratdrio, pretende-se justamente averiguar se surgem efei-
tos de lateralidade e de que tipo, nums situagao de detecgdo face~slvo sobresprem
dida, facilmente distinguivel (atraves de e.g., duas caracteristicas) de face nao~-

-alvo. Pela natureza exploratoria da investigacac e porque parece importante a va-
riagao da “performance” ao longo do tempo (cf. p.105), optou—se como e.g, Polich
(1982), por usar poucos sujeitos (oito) e muitos ensaios. Desta forma sera tambem
possivel averiguar eventuais diferengas de "serformance’ ao longo das varias ses-
soes experimentais.

Pretende~se averiguar o papel das seguintes variaveis nos efeitos de latera~
lidade:
- sexo (distinguir-se-a o padrao de resposta feminino do masculino?};
~ tipo de detecgao (sera funcionalmente equivalente detectar uma cara & SOITir oOu
uma cara neutra?);
- mdo de resposta (havera diferengas consoante a mdo que responder for direita ou
esquerda, ipei ou contralateral ao hemisfério a que o estImulo e directamente zpre-

sentado?);
- gessao experimental (se surgirem assimetrias, acontecera isso g0 no fim das ses-

goes ou logo no principio; neste caso, mantér—se~ao elas estaveis?) .
- como nao podia delxar de ser num estudo deste tipo, campo visual de apresentagao,

CVD ou CVE.

Tratar-se-a de um estudo multivariado: a resposta serd analisada quer em ter-
mos de rempo (medigao dos tempos de reacgao segundo o paradigma "oo/no-go", de for-
ma & pao se obter muita variabilidade . intreindividual - ef, Davidoff, in Beau-

mont, 1982, p.23), quer em termos de exactidao (Nota).

Nota: A preparacdo deste eéstudo ficou a dever-se a colaboragio e sugestoes do Dou~
tor E, Haub, que agradecemos.
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2. METODO

2.1, SUJEITOS

Oito estudantss da Faculdade de Paicologia e Cigncias da Educagdo, da Univen-
sidade do Ponto, quatno do sexo feminino e quatro do masculino, sem quaisquer co-
nhecimentos phevios sobre o tema a {nvesligar, participaram como voluntarios nes-
ia experibneia explonatinia. Todos nelataram ndo Ler conhecimento de famifiares
esquendinos e se aufoclassificanam como dexiros, o que §o4 confinmade pelas suas
nesposlas a uma versdo provistnia em pontugues do Questionanio de Lateralidade,
Hanual de Provins et af {1982), (ef. Anexce 2). Todos tinham acuidade vi-

sual nommal ou conrdigida para nommal ("Rodenstock Visual Acuity Tesi”).

2.2. MATERTAL: ESTTMULOS E APARELHOS

Fonam sefeceionadas duss fotogragias a preto-e-branco com expressdes faciais
diferentes da mesma crianga, a partin de uma amosirg iniciaf com 68 fotografias de
expressies faciais espontineas de 5 criangas, Estas foram avaliadas pon 3% fuizes
em duas escalas de sete ponios, uma consoante ¢ ghay em Gue exprimiam uma expres-
sdo positiva (7} vs negativa {1} e outra consoarie ¢ ghau em que & face pudesse
son atribuida a uma orianca mascubina vs feminina. Fonam entio escolhidas duas fo-
tognagias da mesma orianca, as que ndo timham sido identificadas como "sem diivida
fomininas” (1), nem "sem divida mascubinas (?), mas sim como "mais neutras que fe-
mininas” ("ratings"medios de 2.8 ¢ 2.92), uma exibindo un grau elevado, mas ndo o
maion, de expressdo emocional positiva ("rating” medio de 6.1) e a cutha uma ex-

phessio newina, nem positiva nem negativa thating"médio de 3.9)

Figuna 1¢ As duas expressdes dacinis usadas na fareda de detecedo; mefade dos su-
j%b detectava o aponecimento da cara alegre e a outra metade o da cata neutna.
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Estas fologragias goram neduzidas a um tamanho de 2.5%3 om {cf. Fig. 1) e fo-
tocopiadas em 18 exemplanes de cada uma. Cada exempfar foi colado num cartdo de ta-
quistoscopio de 15.2X11.1 em com um desfocamento £aterat de 3.9 om entre um ponto.
de fixacdo central e a Linha media entre os ofhos, compreendende um dngulo visual
de aprovimadamente 40 quando visto atraves do taquistosclpio. 04 estimulos foram
apresentados atraves de um taquistoscopio de 3 campos ("ELectronic Developments,

3 - Field") ¢ a fatncia de nesposta foi medida atraves de um cronomeiro BRD Efec-
tronics Mubti-CRock System, Aype MCT/1, accionado auwtomaticamente pela apresenta-
cdo dos esilmulos e terminado pela resposta do sujeito {situagdo de deteceRo) ou

pelo experimentndon {situacdo de ndo detecgdo) .

2.3. PROCEDIMENTO

Pana cada um dos oito panticipantes houve duas sessbes pre-experimentals e
1n8s sessdes expenimentais, todas individuais e sepanadas por wn intervalo de dois
dins. As duas primeiras tinham un duplo objectivo: primeiro, detenminar o Lempo
de apresentacio individual apropriade a um nivef de exactiddo de #3-85%; segun-
do, familiornizar o sufeite com a situagdo, tipo de tarefa e estimulos empregues.

Todos 04 sufedtos foram Anformados que "estavam a participan numa experidn-
cia sobre percepcio de faces” e que "a sua Zarefa consistia em
19 - fixan um ponié que aparecia no centro do campo visual e
2¢ - mantendo o olhar fixo, detectar tdo napidamente, e ido exactamente quanio pu-
dessem, uma determinada face que aparecia desviada a direita ou esquenda desse pon-

1o contral de §ixagdd'. Foi acrescentado que "ena muifo impontante para o desento-

Lan da experiBnein que mantivessem o ofhar fixado no ponto centraf®, ¢ que "se af-
guma vez ndo 0 conseguissem, deveriam avison” o experimentadon, Explicou-se aos

participantes que "primeiio, verimm un fundo branco {durante aproxémadamente 2 se-
gundos); a seguin apareceria o ponto central; pouco depois surgiria a esquenda ou

& dineita aleatoriamente, a fotogradia de uma cana”. A apresentagdo do ponto actua-
nia como instwgio pana olhaxem pora ele e o fixarem, i servinda Zambém para avisan

que. de seguinia o apareciments do estimulo. Se esse estimulo Lhes parecesse ser o
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estimulo alve, deveriam cariegar no botdo do interruptor”, Entre o aparecimentp do
ponto de fixagdao e o estimulo deconria um intervalo temponal de 2 Aegun&oé. Mos-
Arou-se comp o interruplon devin sen segurc na mde, e come devia sen accionado
fcom o poleganr).

Apos esclaneciments de eventuais dilvidas, era mostrado a cada participante
um cantao do taquisioscopio com ¢ estlmulo-alve, L.e., a face que teria de detec-
tan e inieiavam-se 08 ensaios. Metade dos sujeitos (dods feminincs e dois masculi-
nos} detectavam a face com expressdo porifiva (deftacgéio positival, e a outra meta-
de a expressao neutra. Todos nespondiam mefade das vezes com a mic diteifa, a ou-

tra meiade com a mao esquenda, esfando a ordem contrabafanceada. 0s estimulos apa-
neediam numa Localizacdo e ondem predefemminadas e aleatorias com dods consirangi-

mentos: ndo poderiam surgin mais de duas vezes seguidas esifmubos {dénticos (mes-
ma eXphessdn, MeAmMo campc u,c"Asua,E}, nem mais de quatrno vezes seguidas estimulos om
a mesma exphesAdo ou no mesmc campo visual.

Em cada uma das sessbes pre-experimentais houve 40-50 ensaios, conforme o8 su-
jeitos atingissem mais ou menos rapidamente um nivel esidvel de "pengormance” com
75-85% de exactiddo. 1s40 acontecew com tempos de apresentagdo de 96 milisegundos
(ms) para cinco sufeitos {quatno femininos e um masculino) e de 140 ms para os res-
tantes trhes sujeitos masculings.

Cada sessdo experimental consistin em ines bLocos com 36 ensaios cada, tendo
portanto sido completado um total de 324 ensaios pon sujeito nas thés sessbes expe~
rimentais. Em cada bloco eram apresentadas 1% faces de expressdo positiva e 1§ fa-
ees de expressdo neutra (probabilidade de aparecimento do- estimubo-alvo = 50%),

9 de cada no CVE ¢ outras 9 no CVD. A ondem de apresentacdo era redeferminada, se-

gundo o4 c};i,t'f'm_'oa §@ expostos, para cada bloce. Metnde dos sujelfos comecaram a
fesponder com a mdo direita, a outra metade com a mio esquerda; a meio de cada blo-

co [cada 18 apresentagied}, o8 sujeitos descansavam por 1 minuto e trocavam a mio
de nesposta. No §im de cada bloco havia um intervalo de 5 minutos para descanso, a-

pos 0 qual se reiniciava o processo, desta vez com a outra mio. Este procedimento

119



fo4 nepetido nas thes sessoes experimentais,
Resumindo, meiade dos panticipantes Liveram de detfectar o aparecimento de uma

carna com expressdo pesitiva e ouina metlade o de uma cara veutra. Todos oa sufeifos
necebenam em inos sessdes individuals igual numeno de ensaios |50%) com caras ale-

gres e newtnas, metade das vezes ne CVD, outha metade no CVE; tambem todos os su-
feitos nespondenam igual nimeno de vezes (50%) com a mdo esquenda e com a mdo di-
reita. Thata-se pontanto de um "desdign" factornial misto, com duas varidveis infer-

sujeito {sexo e tipo de detecedo) e irds varniaveis {ntrasufeito (campo visual de
apresentacdo, mic de resposta e sessdo experimenial).
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3. RESULTADOS

0s dados obtidos nas sessoes experimentais serac analisados sob duas perspecti-
vas diferentes, a da rapidez e a da exactidao de resposta. No primeiro caso, serao
congiderados os tempos de reacgao correspondentes ds respostas correctas (sendo ex-
cluidas da analise as laténcias das respostas tipo "falso alarme') e inferiores a
1000 me (cf. Sergent, 1982-b). No segundo caso, gerao extraidas e analisadas duas
medidas diferentes da exactidao de resposta: a percentagem de erros e um valor de
sensibilidade, d', proposto pela Teoria de Detecg2o do Sinal (TDS). Todos os dados
(tempos de reacgao em ms, percentagem de erros, sensibilidade/TDS) serao analisados
atraves de uma versao adaptada pelo Professor Doutor L. S§. Monteiro (1982) do Depar-

tamento de Genetica Aplicada (ICBAS) do programa LSML76 ("Least-Squares Analysis of
Data with Unequal Subclass Numbers) de W. R. Harvey (Nota).

3.1. LATENCIA DE RESPOSTA
\ .
a) Diferengas individuais
Foi feita uma primeira analise de variancia aos 1055 tempos de Yeargao corres—

pondentes as respostas correctas dos cito participantes, comsiderando apenas a va-
riivel "“sexo" e a variavel “sujeito” (como *nested class"), com o objectivo princi-
pal de averiguar a existéncia de diferencas interindividuais significativas. O tem-

po de reaccao medio observado foi de 542.85ms, com um desvio padrac de 4.19 ms; a-
pesar de as respostas masculinas demorarem em media mais 15 ms que as femininas, es-

ta difereaga nao se revelou significativa (cf. Quadro 1). O mesmo ndo aconteceu

GUADRD 1: ANOVA DOS TEMPOS DE REACCAO CONSOANTE SEX0 E SUJEITO

FONTE DE GRAUS QUADRADOS F P
VARIAGAO LIBERDADE MEDIOS (MSQ)
SEX0 1 69681.3568 0.1288 L
INTRASEXO '
(SUJETTO) 6 540971 .55851 44.0853 p <.001
ERRO 1047 12270.9935 | —

- . . N ~
Nota: Gostariamos de deixar expresso o nosso agradecimento pela ajuda e pugestoes
- - -+ [ -
fornecidas pelo Professor Doutor Luis Sieuve Monteiro que tornaram possivel esta
analise de resultados.
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as diferencas interindividuais, que se mogtraram muito significativas, F(6,1000)=

=44.09 , p¢ 001 {cf. Grafico 1}.
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graflco 1: Médias dos tempos de reacgac e erro-nadrao (barra vertlcal) dos oito
H sujeitog no CVEEH e CVD{] Percentagen de erros dos oito sujeitos
: em fungao do campo visual (barra fina 2 esquerda correspondente ao

CVE, & direita aoc CVD).

A existencia (previsivel) da grande variabilidade interindividual colocou-nos

perante duas opgoes sobre o tratamento ulterior dos dados: ou se tomava apenas um

M
~

valor representativo da "performance" do individuo para cada condigao, consideran-
do-se neste caso a replicagao {medidas repetidas) como mai; um factor a analisar
§e.g., Polich, 1982); ou, por forma a nao perder 2 informagap contida em cada medi~
éa, se removia o efeito da variabilidade individual, procedendo-se entac @ analise

dés outros factores. Esta ultima alternativa pareceu ser a wmais frutuosa para os nos~
sos resultados (estudo aprofundado de casos individuais) e a mais adequada para o

.u

programa de que dispunhamos {Nota).

Nota: Alias, ela & tambem aconselhada pelo autor do programa.
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b) Efeitos do Campo Visual e Ses_s&'o Experimental

Foram removidos os efeitos da variabilidade interindividual (que explicavam
20% da varifincia) e proceden-se a uma segunda anilise de varidncia, com dois fae-
tores intersujeito (sexo e tipo de detecgao) e treés factores intrasujeito {(campo
visual de apresentagao, mao de resposta e sessao experimental)

QUADRO 2Z: ANOVA DOS TEMPOS DE REACGAO

FONTE DE GRAUS QUADRADOS F P
VARTACAO LIBERDADE MEDIOS (MSQ)

SEXO 1 122.8348 0.0106 NS
CAM’;‘(’N‘)’IS"’A’* 1 104018.6720 9.0351 p{ .01
MAO RESPOSTA 1 2596,8632 0.22553 NS

SESSA0 2 334540,9988 29,0585 p< .01
DETECGAO 1 219,1968 0,0190 NS
CV X MAO RESP. 1 9051.7732 0.7862 NS
CvV X SESSA0 2 38986.7690 3.3864 p{ .05
ERRO 1045 11512.6632 —_—

No Quadro II mostram-se os resultados: os efeitos principais a atingirem e
ultrapassarem o nivel de significancia de .05 foram os do campo visual de apre-

sentagdo e da sess3o experimental. Nao se observaram poxtanto diferengas no

tempo de reacgdo consoante o sexo, mao de resposta ou tipo de detecgao. A inter-

acgdo entre campo visual e sessac foi tambem significativa (p{ .05), o mesmo
nao acontecendo para as interacgoes entre campo visual e mao de resposta, nem
campo visual e tipo de detecgac (por analise posterior em que F(1,1000) = 0.4043).
A representacac grafica dos efeitos significativos encontra-se ne Grafico 2.
Al se pode chservar como as apresentagoes no CVD (dirigidas ao hemisferio esquer-
do) produzem em média respostas mais rapidas, 535 ms contra 555 ms, para o CVE/
[hemisfério direito. E também evidente a diminuigao da latencia de resposta da

a - - a ~
I= ate a 3- sessao.
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Grafico 2: Tempos de reacgao e erro-padrao (barra vertical) consoante as sessoes
' experimentais (1,2,3) e o campo visual (CVE@Z e CVD1). Percentagem
de erros (barras finas) segundo os mesmos factores.

Eizambs testes ‘separados paxa avaliar o grau das diferengas entre as sessoes,
e entre os campos visuais ao longo das sessoes (ef. interacgao significativa). As-
sim, a diferenca entre 2 primeira sessdo (t.r.meédio = 579 ms) e a segunda (t.r.mé-
dio = 536 ms) & altamente significativa, t (683) = 5,2235, p ¢ .0005 (unicaudal); o
mesmo acontece entre a 12 e a 3% sessdes &.r.medio = 519 ms), t (703) = 7.4594,

p €.0005 (unicaudal). Entre a 22 ¢ a 32 sessoes, o tempo de reacgao diminui signi-

ficativamente em 17 ms, t (718) = 2,1964, P <.025 (unicavdal). As diferengas entre
os campos visuais sao significativas apenas na 12 sessao, em que no CVE o tempo de
reac¢do medio & de 602 ms e no CVD de 557 ms, t (333) = 2.6009, p .01 (bicaudal).

Nas restantes duas sessoes as diferengas obtidas entre os dois campos visuais (res-

pectivamente 8 e 7 ms) poder~se~iam dever ao acaso (ef. no grafico os erros—padrao) .
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Tambem avalismos separadamente a "performance" mediada por cada hemisferio
ac longo das sessoes:

1 - Entre 2 12 e a 22 gessoes, o tempo de reacgao diminui em 67 ms no CVE e ape-
nas de 25 ms no CVD (mais uma vez a interacgao), ambas variagoes significativas:
respectivamente, t (315) = 2.2235, p( .05 (bicaudal) e t (366) = -2,235, p<.05
(bicaudal).
2 - Q mesmo padrao de resultados ocorre entre a 12 5 32 sessdes. A diferenga e
de 80 nms no CVE, t (330) = 2.311, p¢ .05, e de 42 ms no CVD, ¢ (371) =-2.,311,
p<.05,
3 - Entre a 2% e 32 gessdes, quer as diferengas observadas no CVE (18 ms), quer
no CVD (17 ms) podem ter ocorride apenas devido ac acaso (1ti€1 nos dois casos).
Finalmente, como tem vindo a ser apontado o papel de diferengas individuais
nos efeitos de lateralidade e o consequente interesse em relatar os padroes indi~
viduais de assimetria (Bloom-Feshbach, 1980; Galper & Costa, 1980; Polich, 1982;

Proudfoot, 1982), examinamos os tempos de resposta, em termos de vantagem de CVE/
‘ /CVD, dos oito participqntes. Como se pode observar na Fig. 1, a maioria dos sujei-
tos (trés masculinos e dois femininos) foi mais rapida a detectar a face-alva (in-
dependentemente de esta ser "alegre" ou "neutra”) no CVD. O padrac contrario foi
todavia observadc num sujeito masculino e em dois femininos. Resolvemos por isse
fazer uma analise de vari@ncia tendo como factores o campo de apresentagao, 08 su-~

jeitos e a interacgao entre os dois, cujos resultados so podem ver no Quadro 3.

QUADROC 3: ANOVA DOS TEMPOS DE REACCAC (SUJEITO X CAMPO  VISUAL)

GRAUS

FONTE DE QUADRADOS ¥ ?
VARTAGAO LIBERDADE MEDIOS -
SUJETTO 7 385306.1159 31.8830 pd .01
CAMPO VISUAL 1 965560910 7.9897 p{ .01
SU3. X CAMPO
Rl 7 29003 .3907 2.3999 p{ .05
ERRO 1039 12084, 9712

Mais uma vez se observa o poderoso efeito da variabilidade interindividual,
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bem como o do campo visual. Como a configuragao grafica deixava antever, tambem

a interacgao Sujeito X Campo Visual atingiu o nivel de significancia estatisti-
ca de .05 (mas ja wao o de .0l). Testamos separadamente para cada individuo as

diferencas entre o CVE e CVD. S5 no caso dos sujeitos femininos n? 5, com t{119)=
= 2,4365, p<.02 (bicaudal), e n? 6, com t (13_4) = '1,9811, p<£.05 (bicaudal,
t (120,.05) = 1,980, & que as diferengas atingiram significdncia estatistica,

Observa-se tambéem uma tendéncia no caso do sujeito n? 8,parao qual €(130) =1.7908.

3.2, EXACTIDAO DE RESPOSTA

3.2.1. PERCENTAGEM DE ERROS

0 primeiro tipo de andlise desta dimensdo de resposta usou 2 estrategia mais
habitual, a de considerar a percentagem de erros no total das respostas dadas co~
mo medids indirecta da exactidZo de resposta, = 100% -~ % €xitos.

Por precaugac, e com o objectivo del respeitar o mais possivel os pressupostos
da anilise de varifincia, homogeneizou-ge a variancia dos dados usando a Transfor-
macao arc gen X, em que X = percentagem de exros; as analises de varidncia que
a seguir se apresentam foram pois feitas com os valores transformados, em que ca-
da obgervagao original_ foi substituida por um arco (em radiancs) cujo seno € a raiz
quadrada da percentagem de erros observada.

Em geral, os.passos seguildos foram idénticos aos da analise dos tempos de remg,ip.

a) Inexistencia de Diferengas Significativas Interindividuais e Sexuais

Averiguou-se primeiro se a percentagem de respostas erradas (N = BX3X2X2 = 96)

variava segundo o sexo e o sujeito. Como o Quadro IV mostra, a variagao provocada
pelos factores sexo e sujeito nao atingiu nivel de significAncia estatistica. Por
este motivo, as analises subsequentes ignoraram a variavel sujeito.

b) Efeitos Principais do Campo Visual e da Sessao

De modo geral, a analise da percentagem de erros revelou o mesmo tipo de reml-

tados que a andlise dos tempos de reacgao. Os efeitos significativos observados fo-

ram os do campo visual, com meneg erros no CVD (13.6%) que no CVE (19.27), e os da
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sessao, com uma diminuigac do numerc de erros da 12 3 32 (respectivamente, 18.4%,

17.5%, 13.6%). Note-se que {cf. Fig. 2), ao contrario dos tempos de reacgac, as

QUADRO IV: ANOVA. DA PERCENTAGEM DE ERROS. POR. SEXO E SUJEITO

FONTE DE GRAUS QUADRADOS F P
VARIACAO LIBERDADE | MEDIOS (MSQ)

SEX0 0.0208 1.1899 NS
INTRASEXO
(SUTETTO) 0.0175 1.4572 NS
" ERRO 88 ©0.0120 7

. ‘ ~ o~ R a a _~
diferencas entre a 12 & 22 gessdoc sao mais pequenas que entre a 2= e a 3=, nao
atingindo sequer gignificancia estatistica, t (62) = 0.6051, p> .05, Ja as di-

ferencas entre a 12 ¢ 2 38 , tal como euntre a 22 ¢ 3 32 sessoes sao significa-~
tivas ao nivel de .01, respectivamente t (62) = 2.60Z, p .01 (unicandal) e t (62} =
| = 2.1532, p< .0l (unicaudal}.

As outras variaveis e interacgoes consideradas nao foram significativas (cf.
Quadro IV), nomeadamente o sexo {apesar de o F ser maior que para os tempos de reac~
¢do), a mao de resposta e as interacgoes entre campo visual e mao de resposta, e
campo visval e sessao {diferentemente doa tempos de reacgao, onde esta interacgao
atingiu o nivel de significancia de .05). No caso de detecgdo poder-se-a talvez fa-
lar numa tendSncia a detectar com mais exactidao a cara meutra (15.31%) do qea ca-
ra positiva (18.75%), na medida em que ¢ valor de F observado (1,85) = 3,7589 @ pro~

¥imo do valor de F (1,80, p<.05) = 3,96, .

A inspeccdo conjunta dos tempos de reacgao e das percentagens de erro (E.Fig. )

suscitou a hipotese de que ambos estariam negativamente correlacionados, os sujei-

tos mais rapidos sendo menos exactes (cf. Suj. 3); averiguou-se por ismso, a covaria-=
gao da percentagem de erros e dos tempos de reaccio, mas o efeito encontrade nao foi
gignificativo, ¥ (1,85) = 0.2675, NS, (cf. regressao no Quadro V),

No grafico 1 pode ver-se a distribuigdo dos valores individuais de percentagem

de erros em cada campo vigsual. A superioridade do CVD (menor percentagem de erros)
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aparece em 75% dos sujeitos; apenas o sujeito n? 1 mostra um padrac contrastante,
e 0 sujeito n? 2 apresenta valores praticamente iguais para o CVD e CVE. Nenhuma

destas diferengas individuais era significativa (teste bicaudal), apesar de no su-
jeito 1, a sua probabilidade de ocorrencia ser inferior a .10, t (10) =-1.9005, e

nos sujeitos 4 e 5 inferior a .20, respectivamente, t (10) = 1.4569 e t’ (10} =

= 1,3789.
QUADRO V: ANOVA DAS PERCENTAGENS DE ERRO
FONTE DE GRAUS QUADRADOS | ¥ P
VARTAGAO LIBERDADE MEDIOS
SEX0 ' 1 0.0217 2.0245 NS
DETECGAO 1 0.0402 3.7589 NS
CAMPO VISUAL 1 0.1115 10.4089 p ¢ .01
(cv) iY.4av03
MAQ RESPOSTA 1 0,0000 0.0012 NS
SESSAQ 2 0.0414 3.8659 p< .05
CV X MAO 1 0.0008 0.0837 NS
CV X SESSAO 2 0.0044 0.4166 NS
REGRESSA0 1 0.0028 0.2675 NS
ERRO 85 . 0.0107

3,2.2. SENSIBILIDADE (TEORIA DA DETECCAO DO SINAL)

A analise da exactidio de resposta pode ser feita nao com base na percenta-
gem de erros, mas numa medida mais sofisticada proposta pela Teoria da Deteccao
do Sinal (TDS), denominada sensibilidade ou 4', Embora com menos frequéncia, ela
-tem tambem sido usada por alguns investigadores neste dominio (e.g., Galper & Cos-

ta, 1980) por apresentar a vantagem de ser uma medida "sonderada" da exactidac de
resposta, em que se combina a probabilidade de detecgies correctas (€xitos) e de

um tipo particular de erro, os falsos alarmes. Ao considerar a percentagem de er—
ros como medida de exactidiao, nac se distingue se o sujeito errou por ter "deixa-

do passar" o8 estimulos—alvo ou por ter "detectado em falso" (cf. Tabela 1)
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TABELA 1: OS TIPOS DE RESPOSTA POSSTVEL NUMA SITUAGAO DE DETECGAO
(ASSINALADAS AS RESPOSTAS ERRADAS)

RESPOSTA

"PRESENTE" { "AUSENTE"

PRESENTE EXITO LAPSO

ESTIMULO '
AUSENTE FALSO REJEICAO
ALARME CORRECTA

Como as Tabelas 2 e 3 sugerem, uma percentagem maior ou menor de erros (25%
e 18%) pode dever-se a factores extra-sensoriais, como, e.g., a tendencia em res—
ponder "sim". Estes factores si genericamente denominados pela TDS de "eriterio" (i) s

que varia entre cauteloso {@ ¥ 1), neutro (Q =1} e arriscado &{ 1).

TABELA 2: MATRIZ DE RESPOSTAS, PERCENTAGEM GERAL DE ERROS E MEDIDAS DA TDS
(SENSIBILIDADE, d', E CRITERIO, (3 ) DO SUJEITO 4 RS APRESENTAGOES

NO CVE
RESPOSTA
"PRESENTE" ] "AUSENTE™ 25% erros
PRESENTE e1.1% 8.9%7 d' = 1.6
ESTIMULO
: AUSENTE 41.1% 59.9% ‘Q = 0.4

TABELA 3: MATRIZ DE RESPOSTA, PERCENTAGEM GERAL DE ERROS E MEDIDAS DA TDS
(SENSIBILIDADE ', E CRITERIO, ® ) DO SUJELTO 2 AS APRESENTACOES

NO QVE
RESPOSTA
"PRESENTE"{ "AUSENTE" 187 erros
PRESENTE d' = 1.8
ESTIMULO
AUSERTE ¢ =2
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A TDS propoe justamente uma medida "pura" da sensibilidade (nao contaminada
por factores estrategicos), o d', ﬁariﬁvel entre ~0o e+ @, 0 caleulo desta medida
& possivel mediante a aceitagao do pressuposte teorico que os efeitos sensoriais
do rulde (estImulo ausente) e do sinal/ruido (estimulo presenté) se distribuem
normalmente: & a distdncia (d') entre as duas distribuigoes normais, uma corres-
pondente ao ruldo e outra ao sinal/ruido, que nos elucida sobre as capacidades
do sujeito em discriminar semsorialmente as duas situagoes.

Come tem vindo a ser sugérido que factores estrategicos e atencionais {e.g.,
Schwarz & Kirsner, 1982) estac envelvidos na produgao de assimetrias, parecia
interessante tirar partido da possibilidade oferecida pela TDS (sujeita a criti~
cas e limitagdes, & certo) em discriminar factores semsoriais de nao sensoriais.
Foram por isso calculados e amalisados os valores de sensibilidade (Nota) exibidos
pelos sujeitos consoante o campo visual de apresentagdo e a mao de resposta. Nao
fol possivel calcular a sensibilidade consoante aquelas condigoes ao longo das ses-~

soes experimentais por alguns sujeitos nao terem respondido com falsos alarmes mal-

gumas delas.

a) Inexisténcia de Diferencas Significativas Interindividuais e Sexuaie

Analisou-se primeiro a variagao dos valores d' (N = 8X2X2 = 32) consoante o
sexo e os sujeitos. Como o Quadro VI mostra, nenhum daqueles factores teve efei-
tos gignificativos.

b) Efeitos Principais do Campo Visual e do Tipo de Detecgao

No quadro VII estao expostas as fontes de variagao consideradas e respectivos
efeitos. De forma consistente com as analises do tempo de reacgao e da percentagmm
de erro, mais uma vez emergiu significativamente o efeito do campo visnal: o cvn/f

/hemisferio esquerdo exibiu em média maior sensibilidade (2.31) do que o CVE/hemis-

Nota“ Foram também caleulados os valoresg s correspondentes ao criterio, mas nao
foram analisados estatisticameute por nao sex esse o objectivo a gue nos tinhamos

proposto e por a sua inspecgao nao sugerir quaisquer diferengas consoante as va-
rias condigoes.
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ferio direito {(1.98).

QUADRO VI: ANOVA DOS d' POR SEXO E SUJEITO

PONTE DE GRAUS QUADRADOS ¥ p
VARTAGAO LIBERDADE MEDIOS (MSQ)

SEXO 1 0.2682 1.3381 NS
INTRASEXO
(SUJEITO) 6 0.2004 1.4708 s

ERRO 24 0.1363 j g

QUADRO VITI: ANOVA DOS 4'

FONTE DE GRAUS QUADRADOS F P
© VARTAGAO LIBERDADE - MEDIOS (MSQ) - -
SEXO 1 0.2086 1.9313 NS
DETECCAO 1 0.8771 8.1210 p&.01
CAED A 1 0.8663 8,0208 p< ~01
MAO RESPOSTA 1 0.0083 0.0304 NS
SEX0 X GV 1 0.0000 0.0000 NS
DETECGAO X CV 1 0.0617 0.5720 NS
CV.X MAO RESP. 1 0.0275 0.2550 NS

ERRO 24 0.1080

Curiosamente, o efeito do tipo de detecgio apenas viglumbrado na percentagem

de erros, emerge agora como éignificativo, em que as faces neutras obteém respos—
tas mais exactas (d' medio = 2,31, erros = 15.31%) do que as pogitivas (d' médio=
= 1.98, erros = 18,75%). O Grafico 3 sugere, e a snalise de varizncia confirma,
que nao ha interacgao entre o tipo de detecgac e o campo visual,

No grafico 4 pode apreciar-se a distribuigao dos valores individuais de d' se-
gundo o campo visual, Todos os sujeitos, exceptuande o 19 e o ultimo, apresentam

maior sensibilidade para o CVD/hemisferio esquerdo. Note-se como a utilizacao do d'
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e da percentagem de erros nem sempre fornece o mesmo ripe de resultados

(cf. Sujs. B e 2).
Lo

sensibilidade § 4 r %0/  percentagem
de

(d")
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Grafico 3: Sensibilidade (4') e percentagem de exitos (barras finas) consoante
o campo visual de apresentagao (CVE ou CVD) e tipo de deteccao (ca-

ra P, alegre/positiva ou neutra, N)
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Grafice 4: Sensibilidade (d') e percentagem de éxitos (barras finas) nos

jeitos (1-8) nos CVE e CVD (D).
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4. DISCUSSAO E CORCLUSAC

4.1. RESULTADOS CONSISTENTES NAS TRES MEDIDAS CONSIDERADAS

Os vesultados obtidos neste estudo exploratdrio mostram de forma inequivoca
a influéncia de duas varidveis na “performance” do sujeito: o campo visual de
apresentacac e a pratica (sessio experimental), Em todas as analises feitas com
aqueles factores os seus efeitos se revelaram significativos: a resposta foi mais
rapida e mais precisa no CVD que no CVE, e melhorou {mencsg tempo, mais exactidao)
da 12 5 32 sessoes.

De forma igualmente consistente nas trés medidas usadas, verificou-~se a nao

existéncia de efeitos do sexo {mais um dado a sugerir que eventuais diferengas
sexuais serao mais especificas que genéricas), da mao de resposta (as duas maos

sio igualmente funcionais para pressionar um botao), da interacgao entre campo vi-
sual e mao de resposta {a haver diferencas entre a resposta dada com a mao ipsi
ou contralateral ac hemisfério a que os estimulos sao directamente apresentados,
elas nao sao suficientemente fortes para aparecerem nos indices de "performance"
considerados) e da interacgao entre campo visual e tipo de deteccao (a detecgao

da cara alegre ou neutra & feita de forma identica nos CVD ou CVE).

4,2, DISTINGCAG ENTRE LATENCIA E EXACTIDAO DE RESPOSTA

Os outros résultados foram dependentes das médidas usadas, mostrando que ra-
pidez e exactidaoc nao sao dimensoes identicas da resposta. Assim, o efeito do ti-
po de detecgas nao afectou a rapidez de resposta, mas sim a sua exactidao medida
atraves dos d'; na medida em que na percentagem-de erros ja se vislumbrava uma
tendencia que apenas com os valores d' se mostrou significativa, somos tentados a
encarar esta medida como mais sensivel e a sugerir o seu uso em estudos posterio-
‘res. A inspecgao das duas imagens (ef. Fig. 1) nao oferece nenhum motivo plausi-
vel para explicar porque a cara neutra e detectada com mais sensibilidade; tal-

vez possa ter havido uma associagdo casual entre sujeitos mais exactos e detecgso
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neutra, que o paradigma experimental e o pequeno numero de sujeitos usados nao
permitiu confirmar nem infirmar.

A interaccao entre campo de apresentagac e sessao experimental so atingiu
o nivel de p<.05 no caso da laténcia de resposta: na 22 ¢ 32 gessbes j& n3o o-
correu & VCVD patente né 12 sessao (p< .01). O efeito da pratica foi portante o
de atenuar as diferengas laterais, mas de forma significativa apenas em termos
de latencia de resposta. Outra diferenca entre as dimensdes de rapidez e exacti-
d3o de resposta patenteou—se na variagac entre a 12 ¢ 72 sessoes, significativa
com 0s tempos de reacgac, mas MA0 com a percentagem de erros.

Finalmente, as diferencas individuais revelaram-se altamente significativas,
mas 80 na latBncia de resposta, onde chegou a verificar-se uma interaccac com o
campo visual de apresentagao. Como .0 Grafico 1 e 4 mostram, a VCVD observou~se
na majoria dos sujeitos. ﬁe salientar que o tnico sujeito que consistentemente

apresentou o padrao contrdrio de assimetria, a VCVE, relatou em inquerito pos-—
-experimental que a estrategia de decidir com base na "impressao global" prove-

cada pelo aparecimento da caras a direita ou 3 esquerda lhe pareceu mais eficaz
do que a de atender a detalhes como o "brilho dos dentes” ou o "vinco do nariz)
e que passou a utiliza~-la sistematicamente. Houve portanto a utilizagac de uma
estrat@gia aparentemente diferente da dos outros sujeitos, associada a um padrao
de assimetria contrario e consistente. Este resultado sugere a necessidade de
manipular experimentalmente as estratagias de processamento usadas na execugao da
tarefa e de averiguar diferengas individuais espoutdneas quanto & preferéncia mno
emprego desta ou daguela estrategia.

De uma maneira geral, podemos entac dizer que os resultados agora revistos
mostram, por um lado, a nac equivaléncia das dimensoes de rapidez e exactidao de
resposta e por outro, a importancia de atender ao tipo de medida encarado ao ge-
neralizar de vantagens temporais ou de exactiddc para uma superioridade lateral

em termos gerais.
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4,3, ESTIMULOS FACTIAIS E VCVD

A VCVD verificou-se consistentemente na latencia e exactidac delrespos—
ta, medidas pelos tempos de reacgmo, percentagem de erros e valores d', sugerin-
do a robustez do efeito do'campo visual de apresentagac. A primeira vista, a di-
reccao dessse efeito nao seria a esperada: em vez da VCVE para material facial

(Hay, 1981; Overman & Doty, 1982; Rizzolati et al, 1971; Strauss & Moscovitch, 1%L
Young & Bion, 1980}, deparamos com uma solida assimetria no sentido oposto, Porou—

tro lado, apesar de se tratar de uma tarefa elementar de detecczo (apenas eram a-
presentadoé ou o estimulo~alvo ou o nao-alvo), ohservou—se um efeito de laterali-
dade (em vez da sua inexistencia) a privilegiar o CYD (cf. Strauss & Moscovitch,
1981). Este tipo de resultado (VCVD com material facial) nao & completamente novo.
Ja Proudfoot (1982) obteve com 5 faces-alvo sobreaprendidas, que tinham de ser re-
conhecidas com um nome, & mesma VCVD (exactidao de resposta); Sergent (1962-b) refe~
re o envolvimento do hemisferic esquerd no processamento de faces apos ter obser—
vado uma VCVD (latencia de resposta) na discriminagac perceptiva de pares de fa-
ces diferindo apenas numa caracteristica na parte superior da cara; Fairweather
et al (1982) obtiveram tambem uma VCVD (laténcia) quando os sujeitos discriminawam
{resposta “diferente”) faces esquematicas diferindo apenas numa caracteristica.
Galper e Costa (1980) apresentam tambem algumas reservas & generalidade da VCVE
para materiail faciél, pois observaram padroes de assimetria contrastantes segundo

os participantes fossem encorajados a associar informagoes de tipo fisico ou social

as faces a processar. Finalmente, Jones (1980) refere uma VCVD na tarefa de cate-
gorizar faces como masculinas ou femininas,

Aceitando o pressuposto que a VCVD reflecte ums superioridade do hemisferio
esquerdo, & possivel concluir gue se dispoe de dados empiricos a demonstrar que
o facto de o estImulo ser uma face nac determina incondicionalmente major envolvi~
mento do hemisfé?io direito. Ja foi sugerido (e.g., Hay, 1981) que a VCVE para ma-

terial facial surge apenas quando 2 necessario, por exigencias da tarefa ou pxr es—~

tratégia individual, extrair informagio fisionémica, i.e., “synthesizing facial per-
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cepts" (Hay, 1981, p.267); se for possivel executar a tarefa usando apenas Indices
fisicos particulares {como, e.g., o formato diferente do cabelo, Sergent, 1982-b),
nao serao invocadas as competéncias “especializadas" do hemisferio direito. Cabe
a este proposito referir que em inquérito pos-experimental a maioria dos sujeitos
(6) relatava ter usadc a zona da "boca", dos "dentes" ou a existéncia ou nde de
“yincos laterais" junto ao nariz e boca para decidir a detecgao.

Se as razoes atras expostas ajudam a compreender a nao obten¢ac de VCVE/hemis~
ferio direito, elas ndo chegam para explicar porque se observou o padrio contra~
rio. Note-ge todavia que nos casos relatados de VCVD com material facial parece
possivel executar a tarefa proposta (deteccao "sim/nao", discriminagac "igual/di-
ferente”, categorizacac "feminino/masculino”, i.e., dacisﬁo/alternativa a dols oi-
veis) atraves de uma classificagio dicotomica com base em relativamente pouca in-
formagao. Afigura—se-nos importante averiguar as razoes para a VCVD que observams
atraves da realizagdo de estudos mais profundos (ja sem cariz exploratorio), usan-
do quer faces esquemdticas diferindo em uma ou mais caracteristicas, quer fiaces
reais (em maior numero gue o deste estudo exploratorio), numa tarefa de julgamen-

to "igual/diferente" (a possibilitar a distingao entre processamento serial e pa-~
ralelo), e controlando um possivel vieés direccional, favorecendo o CVD, atrawes de

apresentagac bilateral.

136



ANEXD 1

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Assinalam-se com * as fontes nao directamente consultadas: as conhecidas
atravées do sumario publicado no Psychological Abstracts e outras, em me-

nor numero, amplamente referidas por viriog autores.

* ALBERT, M.L. & OBLER, L.K. (1978). The Bilingual Brain. Academic Press,

New York.

ALESANDRINT, K. (1981). Pictorial - verbal and analytic-holistic learning
strategies in science learning. Journal of Educational Psychology 73 (3),
358-368.

ALFORD, R, & ALFORD, K.F. (1981). Sex differences in asymmetry in the
facial expression of emotion. Neuropsychologia 19,605-608.

ALIVISATOS,B. & WILDING, J. (1982). Hemispheric differences in matching
Stroop-type letter stimuli. Cortex 18,5-22.

* ANNETT, M. & OCKWELL, A. (1980). Birth order, birth stress and handedness,
Cortex 16, 181-188.

ASHTON, R. & BEASLEY, M. (1982). Cerebral laterality in deaf and hearing
children. Developmental Psychology 18, 294-300,

BAGNARA, S.; BOLES, D.B.; SIMION, F, & UMILTA, C. (1982). €an an analytical/

/holistic dichotomy explain hemispheric asymmetries ? Cortex 18, 67-78,

BAGNARA, S.; RONCATO, S; SIMON, F. & UMILTA C. (1980). Sex-related differences
in hemispheric asymmetries in processing simple geometrical figures. Perceptual
and Motor Skills 51, 223-229,

* BAGNARA, S. & SIMON, ¥. (1981). Su possibili differenze nella specializza-

zione emisferica fra uomini e dome., Richerche di Psicologia 5, 181-203.




* BARONE, N.C. (1981). How foregone conclusions about the mind-body
relation inhibit research. Pgsycholopical Reports 49, 812-814.

BEAUMONT, M.GC. (1982). Divided Visual Field Studies of Cerebral Orpanisation.

Acadenmic Press, London.

BEAUMONT, J.C. & COLLEY, M. {1980). Attentional bias and visual field asymemetry
Cortex 16, 391-396,.

* BERENBAUM, S. & HARSHMAN, R, (13980). On testing group differences in
cognition resulting from differences in lateral specialisation: replay

to Fennel et al. Brain and Language 11, 209-220.

BERLIN, D.F, & LANGUIS, M.L. (1980). Ape and sex differences in measures
of brain lateralization, Perceptual and Motor Skills 50, 959-967.

BERTELSON, P. (1982).Lateral differemces in normal man and lateralization of

brain function. International Journal of Psychology 17, 173-210,

BESNER, D.; DANIELS, S. & SLADE, C. (1982). Ideogram reading and right
hemisphere language. British Journal of Psycholegy 73, 21-28.

BEST, C.T.; HOFFMAN, B. & GLANVILLE, B.B. (1982) Developmeat of infant ear

asymmetries for speech and music. Perception and Psychophysis 31, 75-85.

BIERSNER, R.J.{1580). Sex differences ip right and left-hand tactuo-motor

acquisition practice. Perceptual and Motor Skills 50, 986,

BIRKETT, P. (1980). Predicting spatial ability from hemispherie '"non-verbal"
lateralization: sex, handedness and task differences implicate encoding

strategy effects. Acta Psychologica 46, 1-14,

* BIRNBAUM, M.H. (1978). Holistic aspects of visual style: a hemispheric

model with implications for vision therapy. Journal of American Optometric
Association 49, 1133-1141. '

1T



BLOOM ~ FESHBACH, J. (1980). Differentiation: Field-dependence, spacial
gability and hemispheric specialization. Journal of Persomality 48, 135~148

* BOROD, J.C.; CARON, H.S. & KOFF, E.{1981). Asymmetry of facial expression

related to handedness, footeduess and eyedness: A quantitative study.
Cortex 17, 381-390.

BRACKEN, B.A.; LEDFORD, T.L. & McCALLUM; R.S. (1979) .Effects of cerebral
dominance on college- level achievement. Perceptual and Motor Skills 49
bhS~446,

BRADSHAW, J.L. (1980). Right Hemisphere language: familial and non familial
sinigtrals, cognitive deficits and writing hand position in sinistrals, and
the concrete~abstract, imageable —~ non imageablie dimensions in worid reco-

gnition, A review of interrelated issues. Brain and Language 10, 172-188

BRADSHAW, J.C. & MAPP,A, {1982). Laterally presented words: orthographie

analysis and serial, parallel or hollistic modes of processing.

Australian Journal of Psychology 34, 71~90.

BRIGHETTI, €.; LADAVAS, E. & RICCI, B. (1980). Recognition of emotion expressed
through voice. Italian Journal of Psychology 7, 121-127.

BROWERS, P.; MONONEN, L.J. & STEFANATOS, G.A. (1980)., Visual ~field differences
in recognition of male and female faces, Perceptual and Motor Skills 51,
627-633.

BRUCE, V. (1982).Changing faces: visual and non-visual codimg processes in
face recognition. British Journal of Paychology 73, 105-116.

*BRUYER, R. (1980). L’implication differentielle des hemisphdres cerebraux dans
le comportement emotiomel. Acta Psychiatrica Belgica 80, 266-284.

Itx




BRUYER, R. (1981-a) L'asymmetrie du visage humain: etat de la question.

Psychologica Belgica 21, 7-15.

BRUYER, R. (1981-b)} Asymmetry of facial expression in brain damaged subjects.
Neuropsychologia 1% , 615-624.

BUNGE, M. (1980). The Mind-Body Problem. Pergamon, Oxford.

CAMPBELL, R. {1982). Asymmetries in moving faces. British Journal of Psychology
- 73, 95-103.

CASTRO - CALDAS, A.; ANTUNES, N.L.; BGTELHO, M.A.S,; TRINDADE, A.M.; GROSSQ,
J.T.; FERRO, J.M.; MARQUES, J.M, & TABORDA, F. (1979). Localizacao anatdmica
das lesoes responsaveis pelos diferentes padroes de resposta nas provas de

audigao dicotica. Analise Psicologica T1, 489-494.

CHARMAN, D.K. (1980). Note on a failure to find hemispheric asymetries for a
small sample of strongly left- and right- handed males and females vsing verbal

and visuo - spatial recall. Perceptual amd Motor Skills 51 139-145.

CHARMAN, P.K. (1981). The cerebral hemispheres appear to function differently

in artist and scientists. Cortex 17, 453-458.

CIONI, 6. & PELLEGRINETTI, G. (1982). lateralizationm of sensory and motor functions

in human neonates. Perceptual and Motor skills 54, 1151-1158.

CORBALLIS,M,C. & BEALE, I.L. {1971). On telling left from right. Scientific
American 224, 96-104.

CORBALLIS, M.C. & BEALE, I.L. (1976). The Psychology of Left and Right.

Lawrence Erxrlbaum, New York.

COREN, 5. & PORAC, C. (1982). lLateral preference and cognitive skills: an indirect
test. Perceptual and Motor Skills 54, 787-792.

iv




DABBS, J.M..(IQSG). Left right differences in cercbral blood flow and cognition.
Psychophysiology 17, 548-551

* DERENZI, E. & FAGLIONI, P,{1967). The relationship between visuo-spatial
impairment and constructional apraxia. Cortex 3, 327- 342,

* DIMOND, S.J. {1972). The Double Brain. Churchil-Livingstone, Edinburgh.

*DIMOND, S.J. & BEAUMONT, J.G. (eds.} (1974). Hemisphere Function in the Human

Brain.Elek Science, London.

DIMOND, 8. & FARRINGTON, L. (1977). Emotional responses to films shown to the
right and left hemispheres of the brain as measured by heartrate. Acta
Psycholopica 41, 255-260.

*EARLE, J.B. (1981). Cerebral laterality and weditation: A review of the
literature. Journal of Transpersonal Psychology 13, 155~173.

EDWARDS, B. (1979). Drawing on the right side of the brain. A Course in

Enhancing Creativity and Artistic Confidence. J.P. Tardner, Los Angeles.

EHRHARDT, A.A. & MEYER-BAHLBURG, H.F. (1979). Prenatal sex hormonmes and the
developing brain: Effects on psychosexual differentiation and cognitive function.
Anpual Review of Medicine 30, 417-430.

EHRLICHMAN, H. & WEINBERGER, A. (1978). Lateral eye movements and hemispheric
asymmetry: a critical review. Psychological Bulletin 85, 1080~1101.

EKMAN, P.; NELSON, C.; HOROWITZ,F& SPINRAD,S{1980). Asymmetry in facial
expression. Science 209, 833-836.

*ENDO, M.; SHIMIZO, A. & NAKAMURA, I. (1981). Laterality differences in
recognition of Japonese and Hangul words by monolinguals and bilinguals.
Cortex 17, 391-399,



FAIRWEATHER, H. BRIZZOLARA, D.; TABOSSI & UMILTA, C. (1982). Functional
cerebral lateralisation; dichotomy or plurality ? Cortex 18, 51-56.

FERREIRA, A.J.G. & CASTRO~CALDAS, A. (1979) Assimetrias morfologicas

interhemisféricas ., Apalise Psicoldgica Ir, 509-517.

FOGLIANL, A.M.; FOGLIANI-MESSINA, T.M.; BARLETTA, ¥, & CARUSO, G. (1982).
Hemisperic functionality patterns between dextrals and sinistrals in tactile-
~visua; tasks at lower or higlier level of mental processes. Ferceptual

and Motor Skills 55, 291-297.

FRIEDMAN, A. POLSON, M.C.; DAFOE, C.G. & GASKILL, S. {1982). Dividing
Attention within and betwenn hemispheres: Testing a multiple resources

approach to limited-capacity information processing. Journal of Experimental

Psychology: Human Perception and Performance 8, 625-650

FRIEDMAN, 5.L, & JACOBBS, B.S., (1981). Sex differences in neonates' behavioral

respounveness to repeated auditory stimulation. Infant Behaviour and

development &, 175-183,

FUDIN, R. & LEMBESSIS, E. (1982) Note on criteria for writing posture used
to test Levy and Reid’'s cerebral organisation hypothesis.' Perceptual and Motor
Skills 54, 551-556.

FUJITA, B.N.;HARPER, R.G. & WIENS, A,N. (1980). Encoding - decoding of non—
verbal emotional messages: Sex differences in spontaneous and enacted

expressions. Journal of Non~verbal Behavior 4, 131-145,

GALIN, D.; ORNSTEIN, R.; HERRON, J. & JOHNSTONE, J. (1982). Sex and handedness

differences in EEG. measures of hemispheric specialization, Brain and Language
16 , 19-55.

VI



GALLOWAY, L.M. & SCARCELLA, R. (1982). Cerebral orginazation in adult second
language acquisition: Is the right hemisphere more involved ?

Brain and language 16, 56-50,

GALPER, R.E. & COSTA, L. (1980). Hemispheric superiority for recognizing faces
depends upon how they are learned. Cortex 16, 21~ 38

* GARDNER, E.B.; ENGLISH, A.G.; FLANNERY, B.M.; HARTNETT, M,B.; McCORMICK, J.K,
& WILHELMY, B.B. (1977). Shape recognition accuracy and response latency in

a bilateral tactile trask. Neuropsychologia 15, ©607-616,

GAZZANIGA, M.S. (1967). The Split-brain in wan. Scientific American 217, 24-29.

*GAZZANLIGA, M.S. (1970). The Bisected Brain. Appleton~Century Crofts, New York.

GAZZAKICA ,M.5. & LEDOUX, J.E. (1978). The Integrated Mind. Plenum Press,
New York.

CESCHWIND, N. (1972). Lanpuage and Brain . In Recent Progress in Perception,

Readings from Scientific American, pp. 238-245. W.H. Freeman, San Francisco ,

GIBSON, W.C. (1962). Pioneers of localization of function in the braino .

Journal of American Medical Association 180, 944~951.

GINSBURG, N.; JURENOUSKIS, M. & JAMIESON, J. (1982). Sex differences in eritical
flicker frequency.'Perceptual and Motor Skills 54, 1079 - 1082.

*GLICK, S.P.; ROSS, P.A, & HOUGH, L.B. (1982). Lateral asymmetyy of neurotransmitters

in the human brain. Brain Research 234, 53-63.

*GOLDSTEIN, C. & MURI, L. (1982}, Functional brain asymmetry: An up and coming

development in cerebral sciences. Research Communications in Psycholegy, Psychiatry

and Behavior 7, 3-6

GOODGLASS, H, (1979). Neurolinguistica: Aspectes de clfnica e de investigacao.,
Analise Psicolbgica II, 465-480,

VIl



GORDON, H.W. (1980).Degree of ear asymmetry for perception of dichotic chords

and for illusorychord localization in musicians of different levels of compe-

tence, Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance
6 , 516-527. '

GORDON, I.E.; ZUKAS, M. & CHAN, J. (1982). Responses to schematie faces: a
cross cultural study. Perceptual and Motor Skills 54, 201-202.

GRAVES, R,; LANDIS, T, & GOODGLASS, H, (1981). Laterality and sex differemces
for visual recognition of emotional and non-emotional words. Neuropsychologia
19, 95-102.

HAMMOND, G.R. & KAPLAN, R. (1982). Language lateralization and handedness:
Estimates based on clinical data. Brain and Language 16, 348-351.

HANNAY, B.J. & SMITH, A.C. (1979). Dichhaptic perception of forms by normal
adults. Perceptual and Motor Skills 49, 991-1000.

*HATTA, T. & DIMOND, S. (1980). The interference of natural and artifical sounds
with spoken speech: Advantage of dichotic over binaural listening . Psychologia
An International Journal of Psychology in the Orient 23, 131-137

*HATTA, T.; OHNISHI, H,; YAMAMOTO, M, & OGURA, H. (1981). Cerebral laterality
effects on levels of Kana word processing. Psychologia: An International
Journal of Psychology in the Oriemt 24, 202-206

HAUB, E.{1980). Bedeutung der Hemipharischen Asymmetrie bei der Verarbeitung

Akustisher Signale. Dissertation. Ludwig-Maximilian Universitat, Munchen.

HAY, D.C. (1981). Asymmetries in face processing: Evidence for a right hemisphere
perceptual advantage. Quarterly Journal of Experimental Psychology: Human
Experimental Psychology 33, 267-274.

*HAY,D.C. & ELLIS,-H.DP.(1981). Asymmetries in facial recognition: Evidence for
a wemory component. Cortex, 17 357-368.

| VIIT



AHAYNES, W.0. (1980) Task effect and EEG Alpha asymetry: An analysis of linguistic

processing in two responses modes . Cortex 16, 925-102.

HELLIGE, J.B. (1980). Cerebral hemisphere asymmetry: methods,issues and

implications. Educational and Community Techmology 28, 83-98.

HIRST, G. (1982). An evaluation of evidence for innate sex differences in

linguistic ability. Journal of Psycholinguistic Research 11, 95-111.

HOLLOWAY, R.L. & DELACOSTE -~ UTANSING, C. (1982). Sexual dimorphism in the
human corpus callosum. Science 216, 1431-143Z.

HUBLET, C.; MORAIS, J. & BERTELSON, P. (1977). Spatial effects in .speech
perception in the absence of spatial competition. Perception 6, 461-466.

*HUGDAHL, K. & CARLGREEN, H. {1981). Hemispheric asymmetry as indexed by
differences in direction of initinl conjugate lateral eye-movements {(CLEMs)
in response to verbal, spatial and emotional tasks. Journal of Mind and
Behavior 2, 259-270,

UGHES, M.} WILSON-DEROSE, M. & KIELY, B. (1980). Can alphabet recall be part
of a visuo~gpatial task ? British Journal of Psychology 71, 557-560.

INGLIS, J. (1966). The Scientific Study of Abnormal Behavior, pp 49-67 e 93-97
Aldine Publishing Company, Chicago. '

JOHNSON, 0, & HARLEY, C. (1980). Handedness and sex differences in cognitive
tests of brain laterality. Cortex 16, 73-82.

JORES, B. (1980). Sex and handedness as factors im a visual-field organization

for a categorization task. Journal of Experimental Psychology: Human Perception
and Pexrformance 6, 494~500.

Ix



KAIL, R.V. Jr. & SIEGEL, A.W. (1978). Sex and hemispheric differences in
the recall of verbal and spatial information. Cortex 14, 557-563.

¥KIERNAN, R.J. (1981). Localization of function: the mind~body problem
revisited. Journal of Clinical Neurophyehology 3, 345-352.

KIMURA, D. (1973). The asymmetry of the human brain. In Recent Progress in
Perception Readings from Scientific American, pp.246-254. W.H. Freeman,

San Fraucisco.

*KINSBOURNE, M. (ed.) (1978) . Asymmetrical Fumction of the Brain. Cambridge
University Press, Cambridge.

#RINSBOURNE, M. (1982). Hemispherie specialization and the growth of human
understanding. American Psychologist 37, 411-420.

*RLISZ, D.K, (1980). Visual field differences between a fricative and a stop
consonant « Cortex 16, 169-173.

KRAFT, H. (1982). Relationship of ear specialization to degree of task dlfflcultg,
sex and lateral preference. Perceptual and Motor Skills 54, 703-714.

LACKNER, J.R. (1982). Alterations in resolution of linguistic ambiguity after
cerebral injury in mwan. Perceptual and Motor Skills 54, 283-289.

LADAVAS, E , UMILTA, C. & RICCI-BITTI, P.E. (1980) . Evidence for sex differences

in right hemlsphere dominance for emotions . Neurophychologia 18, 361-366.

XLANDIS, T.; GRAVES, R. & GOODGLASS, H. {1981) . Dissociated awareness of manual
performance on two different visual associative tasks: A "split-brain" phenomepon
in normal subjects ? Cortex 17, 435-440.

LANDIS, T.; GRAVES, R. & GOODGLASS, H. (1982). Aphasic reading and writing @
possible evidence for right hemisphere participation, Cortex 18, 105-~112.



LAZARUS-MAINKA, G. & HORMANR, H, (1978).Strategic selection (metacontrol)
of hemisphere dominance in normal human subjects. Research 40, 15-25

LAZARUS~MAINKA, G. & LAZARUS, H. (1978)., Wortwahrnehmung und Hemispharen~
-Dominanz. Zeitchrifr fur Psychologie 186, 2-13.

LEBOEUF, A, (1982). Lateral eye movements and personality style. Perceptual
and Motor Skills 54, 970.

LEEHEY, S.C.; CAREY, S.; DIMOND, R. & CARN, N. (1978). Upright and inverted
faces: the right hemisphere knows the difference. Cortex 14, 414-419.

LEMAY, M. (1976). Morpholegical cerebral asymmetries of modern man, fossil

man and non-human primates. Annuals of the New York Academy of Science 280,
349-366. '

LEVINE, S. (1966). Sex differences in the brain. Scientific American 214,
84~-90,

LEVY, J. (1982). Handwriting posture and cerebral organization: how are they
related? Psychological Bulletin 91, 589-608.

LEWANDOWSKI, L. (1982). Hemispheric asymmetries in children. Perceptual and
Motor Skills 54, 1011-1019.

LEWROWICZ, D.J. & TURKEWITZ, G. (1982). Influence of hemispheric specialization
in sensory processing in infants: Age and gender related effects. Journal
of Developmental Psychology 18, 301-308.

1EY, R.G. & BRYDEN, M.P. (1979). Hemispheric differences in processihg emotions
and faces. Brain and Lamguage 7, 127-138.

LINDSAY, P.H. & NORMAN, D.A., (1977). Humar Information Processing: An Introductjon
to Psychology, pp 441-457.Academic Press, New York.

LURIA, A.R. (1970), The functional organization of the brain, Scientific American
222, 66-78, "

XI



*MACKAY, D.M. & MACKAY, U. (1982). Explicit dialogue between left and right
half~systems of split brains. Nature 295, 690-691.

*McCAUL, K.D.; BOLMES, D.5. & SOLOMON, S. (1982). Voluntary expressive changes
and emotion. Journal of Personality and Social Psychology 42, 145-152,

McEIWAIN, J. (1979). The effect of spontaneous and analytical listening on
the evoked cortical activity in the left and right hemispheres of musicians

and non-musicians. Journal of Music Therapy 16, 180-189.

McGLONE, J. {1978). Sex differences in functional brain asymmetry. Cortex 14,
122-128.

McGLONE, J. {1980). Sex differences in human brain asymmetry: A critical

survey, The behavioral and Brain Sciences 3, 215-263.

McKEEVER, W.F. & JACKSON, T.L. (1979). Cerebral dominance assessed by object-
 and-colour-naming latencies: sex and familial sinistrality. Brain and Language
7, 175~ 190.

MILNER, D.A, & LINES, R.C. (1982). Interhemisphereric pathways on simple
reaction-time to lateralized light flash. Neuropsychologia 20, 171-179.

MOLFESE , P.L. & RADTRE, R.C. (1982)., Statistical and methodological issues
in "“Auditory evoked potentials and sex-related differences in brain development™
Brain and Language 16, 338-341.

MORAIS, J. (1976). Monaural zar differences for reaction times to speech
with a many-to-one mapping paradigm. Ferception and Psychophysies 19, 144-148,

MORAIS, J, & BERTELSON, P, (1975). Spatial position versus ear of entry as
determinant of the auditory laterality effects: A stereophonic test.

Journal of Experimental Psychology: Human Perception and Performance 1,
253-262.

MORAIS, J. & LANDERCY, M. (1977). Listening to speech while retaining mu-

sic : What happens to the right-ear advantage ? Brain and Language &
295-308.

XI1




MOSCOVITCH, M. & OLDS, J. (1982). Asymmetries in spontaneous facial expressions
and their possible relation to hemispheric specialization. Neuropsychologia 20,
71-81.

MOSCOVITCH, M. & SMITH, L.C. (1979). Differences in neural organization between
individuals with inverted and non inverted handwriting postures.
Science, N.Y. 205, 710-713,

MUNCER, 5.J. (1982). Functional asymmetry in the chipamzee. Perceptual and
Motor Skills 54, 147-152.

NEVILLE, H.J.; KUTAS, M. & SCHMIDT, A. (1982). Event-related potential studies

of cerebral specialization during reading. I - Studies of normal adults

1I- Studies of congenitally deaf adults. Brain and language 16, 300-337

*NEWLAND, G.A. (1981); Differences between left and right handers on a mesure
of creativity, Perceptual and Motor $kills 53, 787-792

OLDFIELD, R.C. (1971). The assessment and analysis of handedness. The Edlﬂhurgh
Inventory. Neuropsychologia 9, 97-113

. .OTTESON, J.P. (1980) St3113t1u and personallty correlates of 1atera1 eye .
movements. A factor analytical study. Perceptual and Motor Skills 50, 995—1010 :

OVERMAN, W.H. Jr & DOTY, R.W. (1982). Hemispheric specialization displayed
by man but not macaques for analysis of faces. Neuropsychologia 20, 113~128

*PERELLE, I.B.; EHRMAN, L. & MANOWITZ, J.W. (1981). Human handedness: The
influence of learning. Perceptual and Motor Skills 53, 967-977.

PERETZ, I. & MORAIS, J. (1979). A left ear advantage for chords in non~musicians,
Perceptual and Motox Bkills 49, 957-958.

XIit



PERETZ, I. & MORAIS, J. (1980}. Modes of processing melodies and ear
asymmetry ‘in non-musicians. Neuropsychologia 18, 477~489.

PETERSON, J.M, & LANSKY, L.M., (1980). Success in architecture: Handedness
and / or visual thinking. Perceptual and Motor Skills 50, 1139-1143.

PHILIPS, 8.V, (1980).8ex differences and 1anguage. Annual Review of
Anthropology 8, 523~544,

*PIETERS, J.M. Ear agymmetry in an auditory spatial Sitroop task as a function
of handedness. Cortex 17, 369-379,

PIRO?ZOLO, J. & RAYNER, K. (1980), Handedness,hemispheric specialization

and saccadic eye movement latencies, Neurophychologia 18, 225-229,

*PLZZAMIGLIO, L. & ZOCCOLOTTY, P. (1981). Differenzi individuali: Struttura

cerebrale e caratteristiche cognitive. Ricerche di Psicologia 5, 205-225.

POLICH, J.M. (1982). Hemispheric differences for visual search: serial wvs

parallel processing revisited. Neuropsychologia 20, 297-307.

PROUDFCOT , R.E. (1982). Hemispheric asymmetry for face recognition: some
effects of visual masking, hemiretinal stimulation and learning taek.
Neuropsychologia 20, 129-144,

PROVINS; K.A.; MILNER, A.D. & KERR, P. {1982). Asymnmetry of manual preference
and performance. Perceptual and Motor Skills 54, 179~194.

REUTER-LORENZ, P. & DAVIDSON, R.J. (1981). Differential contribution of the
two cerebral hemispheres to the perception of happy and sad faces.
Neuropsychologia 19, 609-613.

RIZZOLATTI, G. (1981). Specializzazione emisferica e fenomeni di interfervenzia
tracompiti simultanei. Ricerche di Psicologia 5, 135-160.

" XIV




RIZZOLATTI, G.; UMILTA, C. & BERLUCCHI, G. (1971). Opposite superiorities
of the right and left cerebral hemispheres in discriminate reaction time
to phyaiognomical and alphabetical material. Brain 94, 431-442,

ROSERBERG, B.A. (198l). Do eye movements have a gpecial importance to mental
activity ? Perceptual and Motox Skills 53, 671-678.

*ROSS, D.; GLICK, S.D. & MEIBACH, R.C. (1982). Sexually dimorphic cerebral
asymmetries in 2 deoxy-D-glacose uptake during postnatal development of the
rat: correlations with age and relative brain activity. Developmental Brain
Regearch 3, 341-347.

*RUGCIERI, ¥.; CERIDONO D; CEI, A. & BERGERONE, C. (1982). Figure-background
perception and cerebral dominance: Hypothesized integrated process of
hemispheric specialization. Perceptual and Motor Skills 54, 435-440.

RUGGIERI, V. & SABATINI, N. (1982). Cerebral dominance and muscle tone at
rest. Perceptusl and Motor Skills 54,1063-1065.

SACKEIM, H.; GUR, R. & SAUCY, M. (1978). Emotions are expressed more intensely
on the left gide of the face. Science 202,434~436.

SABER‘ M.A, (1981). Sex and hemisphere differences in acess to codes for
processing emotional expressions and faces. Journal of Experlmantal Psychology:
General 116, 86~100.

SALIS, D.L. (1980). Laterality effects with visual perception of musical
chords and dot patterns. Perception and Pgychophysics 28,284~292,

SALMASO, D. (1980). Hemispheric differences on a novel task requiring
attention. Perceptual and Motor Skills 51, 383-391.

*SALMASO, D. (1981). Vigilanza e speclallzzazlone emisferica. Ricerche di
Psicologia 5, 57-74.

"XV



SALMASO, D. & UMILTA, C. (1982). Vowel processing in the left and right
\
visual fields. Brain and Language 16, 147-157.

SAPPINGTON, J.T. (1980). Measures of lateral dominance: Interrelatiomship
and temporal stability. Perceptual and Motor Skills 50, 783-~790.

*SCHMIDT, J.M. & LECHELT, E.C. {1981). Bemispheric differences in tactile
and visual recognition of Braille like stimulus patterns with static and

dynamic modes of inspection. Psychological Research 43, 293-305,

*SCHWARTZ, S. & KIRSNER I K, (1982). Laterality effects in visual information
processing: Hemispheric specialization or the orienting of attention ?
Quarterly Journal of Experimental Psychology: Human Experimental Psycholopy
34, 61-77.

SCHWELITZER, L. & CHACKO, R. (1980). Cerebral lateralization: relation to
subject's sex. Cortex 16, 559-566,

SERGENT, J. (1982a). Basic determinants in visuai—field effects with
special reference to the Hamnay et al (1981) study. Brain and Language 16,
158-164.

SERGENT, J. (1982b) About face: Left-hemisphere involvement in processing

physiognomies. Journal of Experimental Psychology: Human Perception and

Performance 8, 1~15.

SERGENT, J. (1982¢) The Cerebral balance of power: Confrontation or cooperation

Journal of Experimental Paychology: Human Perception and Performance 8,
253-272,

SHAPIRO, B.A. (1982). Relation of facial expressions and activities: a study
of attensity differences in events. Perceptual and Motor Skills 54,
1199-1211.

SHEPARD,_R. & GALE, A. (1982). EEG correlates of hemisphere differences
during a rapid calculation task., British Journal of Psychology 73, 73-84,

XvVi



SHOLL, M,J. & EGETH, H.E. (1981). Right-left confusion in the adult. A
verbal labeling effect. Memory and Cognition 2, 339-350,

SHUCARD, D.W.; SHUCARD, J.J. & SALAMY, J.G.(1982). Some issues pertaining
to auditory evoked potentials and sex-related differences in brain development
Brain and Language 16, 342-347,

*SIMION, F. & BAGNARA, S. (1981). Le principali dicotomie proposte per la

spiegazione delle asimmetrie emisferiche. Ricerche di Psicologia 5, 161~177.

STEIN,G.M.; GIBBONS, R.D. & MELDMAN, M.J. (1980). Lateral eye movement and
handedness as measures of functional brain asymmetry in learning disability.
Cortex 16, 223-229.

STRAUSS, E. & MOSCOVITCH, M. (1981). Perception of facial expressions .
Brain and Languaga 13, 308-332.

STRONGMAN, K.T. (1981). Emotional experience: A review. Current Psychological
Reviews 1, 17-33. '

TENG, E.L. (1981). Dichotic ear difference is a poor index for the functional

asymmetry between the cerebral hemispheres. NeurOpsychqlogia 19, 235-240.

THORNTON, C.D. & PETERS, M. (1982). Interference between concurrent speaking
and segmential finger tapping: Both hands show 3 performance decrement under
both visual and non-visual guidance. Neuropsychologia 20, 163-169.

*TORRANCE, E.P, & REYNOLDS, C. (1980). Preliminary Norms-Technical Manual
for your Style of learning and thinking Form C. Department of Educational
Psychology, University of Georgia, Athens, Georgia.

TUCKER, D.M, SHEARER, S.L. & MURRAY, J.D. (1977). Hemispherie specialization
and cognitive behavior therapy. Cognitive Therapy and Research 1, 263-273.

XVII



TWEEDY, J.R.:; RINN, W.E. & SPRINGER, 5.P. (1980). Performance asymmetries
in dichotic listening: the role of structural and attentional mechanisuws.
Neuropsychologia 18, 331-338.

*UMILTA, C. (1981). Specializzazione funzionale degli emisferi cerebrali
e modi di rappresentazione dell’informazione. Ricerche di Psycologia 3,
15~41.

UNGER, T; NOVAR, R.E. & NICHOLS, A.C. (1981). Eﬁuipotentiality of Function

in dichotic listeming, Journal of Communication Disorders 14, 435-441

VAN DYNE, H.M. & D'ALONSO, B.J. (1980}. Lateralized finger recognition
in three and four year old children. Journal of Psychology 105, 123~129

VEGA, A; GOLDSTEIN, G. SHELLY, C. & HEGEDDS, A. (1980). Dichotic listening
in psychiatric patients with and without diffuse brain damage. Perceptual
and Motor Skills 51, 511-518.

*YON KNORRING, L. & GOLDSTEIN, L. (1982). Quantitative hemispheric EEG
differences betwenn health voluteers and depressed patients. Research

Communications in Psychology; Pgychiatry and behavior 7, 57-67.

WHITE, M.J. (1969)., Laterality differences in parception: a review.
Psychological Bulletin 72, 387-405.

SYHITE, M.J. (1972). Hemispheric asymmetries in tachistoscopie information
-processing. British Journal of Psychology 63, 497-508.

WITELSON, S.F. (1976). Sex and the single hemisphere: specialization of the

right hewisphere for spatial processing. Science 193, 425-427.

WITTROCK, M.C. (ed.) (1980). The Brain and Psychology. Academic Press, New York

*XVIIX




WUILLEMIN, D.B.; XRANE, R.V. & RICHARDSON, B.L. {1982) . Hemispheric
differences in picture word interference, Brain - and Language 16, 121-132.

YAMAMOTO, M. & HATTA, T. (1980). Hemispheric asymmetries in a tactile thought
task for normal subjects. Perceptual and Motor Skills 50, 467-471.

YOUNG, A.W. & BION, P.JY. (1979). Hemispheric laterality effects in the enumeration
of visuaslly presented collections of dots by children. Neuropsychologia 17,
99-102.

YOUNG, A.W. & BION, P.J. (1980). Absence of any developmental tremd in right

hemiéphere superiorityfor face recognition. Cortex 16, 213-221,

ZENHAUSERN, R. (1978). Imagery, cerebral dominance and style of thinking
A unified field model. Bulletin of the Psychonomic Society 12, 381-384,

XIX



ANEXO 2

QUESTIONARYIO DE LATERALIDADE MANUAL (PROVINS ET AL, 1982)



QUESTIONARIO DE LATERALIDADE MANUAL
(Provins, Milner & Kerr, 1982)
Versdo para investigagao

Indique por favor o seu grau de preferéncia pela utilizagdo da mao esquerda

ou direita nas actividades que lhe sic apresentadas atraves da seguinte escala:

-3 -2 -1 0 1 2 3
sempre com geralmente mais com igual ou mais com geralmente sempre com
a esquerda com a es~ a esquerda sem pre- a direita com a diret- a direita
querda que com 2 ferencia que coma ta
direita esquerda

Devera assinalar a resposta apropriada a cada uma das seguintes questoes,

supondo que o objecto a ser utilizado est? a igual distancia das duas maos e que

ambas est3o livres. Se alguma actividade nac lhe for familiar, tente imaginar a

situagao e depois responda em conformidade.

1 - Com que mao escreve?
2 - Com que mao segura a colher guando come?
3 - Com que mac atira 'a bola?

4 - Com que mao segura a escova de dentes ao lava-los?

- Ao jopar, com que mac segura a raquete de tenis?

5
6 - Ao abrir uma garrafa de vinho, com que mao maneja o saca-rolhas?
7 - Fm que mac segura a caixa quando acende um fosforo?

§ - Ao cortar papel, em que mao tem a tesoura?

9 - Com que mao segura o afiador ao afiar um lapis?

10- Em que mac segura ¢ baralho ac distribuir as cartas?

11- Em que mao tem a borracha zo apagar?

12- Quando cose, com que mao segura a agulha?

13~ Quando coloca um avigo num quadro, com que mac espeta o "pionais"?

14— Com que mao roda uma tampa?



40~

Ap lavar louga, com que mac segura o prato?
Com que mao segura a cafeteira ao encher uma chavena de cafe?

Com que mao usa o pente?

Em que mao segura o pao ao por-ilhe manteiga?

Que mac usa para dar corda ao reldgio?

Com que mao transporta uma mala?

Com que mao segura um frasco ao desapertar-lhe a tampa?
Com que mao enfia uwa ficha eléctrica numa tomada?

Em que mac utiliza um martelo?

¥m que m20 segura uma maga ao descasca-la?
Em que mao transpertaria um copo cheio de agua?

Ao usar uma pa grande, que mac ccloca na extremidade do cabo?
Que mac usa para tirar um objecto duma prateleira elevada?

Se tivesse de agarrar uma bola s6 com uma mac, qual utilizaria?

Ao utilizar um berbequim (maquina de furar) manual, uma mao tem de o manter
fixo e outra tem de rodar uma parte movel; que mac usa para fixar o berbe-

quim?
Ao apalpar um material qualquer para determinar a sua textura ou espessura,
que mao utilizaria?

Com que mao pega na faca para cortar um pedago de carne dura?

Com que maoc pega na colher ac mexer (para adogar uma bebida, fazer um boloetc)?

Com que mao acena ao dizer adeus?

Com que mac usa um machado?

Em que brago poe o relogio de pulso?

Com que mao pinta ou desenha?

Com que mao atira uma seta?

Com que mao usa uma chave de parafusos?

Se as duas maos estiverem livres, qual delas usa.habitualmente para indicar
uma direcgao?

Com que mao apanharia alguns alfinetes que lhe cairam ao chao?

1T



41~ Com que mao marca o numerc do telefome?

42~ Com que mao utiliza o saleiro?

43~ Com gue mAo segura a chavena ao beber chd ou cafe?

L4- Se comer com os dedos, com que mao leva a comida_ﬁ boca?

45~ Com que mac pega hum objecto que lhe & entregue?

46~ Ao usar uma espingarda, com que mao puxaria o gatilho?

47- Ao abrir uma caixa, gqual a mao que tira a tampa?

48— Que maoc usa para por uma rolha numa garrafa?

49~ Com que mao enfia a linha ma agulha (ou, se fizer ao contraric, com que mao
dirige o buraco da agulha para a linha}?

50~ Ao engraxar os sapatos, que mao faz a maior parte do trabalho?

51~ Com que mao usa o garfo, se estiver a comer sem faca?

52~ Com que mae atira uma bola para o chao?
53~ Ao serrar madeira, com que mao segura o serrote?

54- Que mao usaria para colher morangos ou amoras?

55~ Com que mao espreme uma esponja?

56~ Se estiver a pendurar roupa para secar, com que mao prende as molas?

57— Se levasse um cA0 a passear, COm que mao seguraria a trela?

58~ Com gque mac toca a campainha?

56~ Que mao dsaria-ac tentar tirar um corpo estranho (cisco) de dentro do olho
de outra pessoa?

60~ Ao descascar uma laranja, que mao segura a laranja enquanto a outra tira a
a casca?

61— Ao tirar o seu bombom preferido de uma caixa de chocolates, que mao utiliza?

62— Ao varrer o chao, que mao coloca mais acima para segurar & vassoura?
63~ Quando chove, com que mac segura o quarda-chuva?

64~ Que mao utiliza para desenroscar uma lampada?
65~ Ao dar um soco gue mao utilizaria?

Para abrir uma carta fechada, que mao usa para segurar o corta-papeis?
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67— Que mao usa para sintomizar o radie?

68~ Que mao usa para ligar ou desligar o interruptor de um candeeiro?

69- Com que mdo segura um gelado que esteja_a comer?

70~ Para extrair um espinho de um dedo de outra pessoa, com que mac seguraria a
pinca?

71~ Responda a) ou b) confarﬁe seja apropriado:
2) Quando se maquilha, com que mao segura o baton?
b) Quando se barbeia, com gue mao segura a maquina?

72~ Sofre de alguma problema fisico ou outro que possa ter influenciado as suas

respostas a estas questoes? Se sim, qual?

NOTA: Todas as questoes com sinal positivo indicam uwma preponderancia da activida-
de da mac direita, exzceptuando nas questoes n9s 7, 10, 15, 18, 21, 24,2, 35 e
60, em que & um score negativo a fazé-lo. Por isse, na contagem do score fi-
nal, inverte-se o sinal das respostas dquelas perguntas,

0 Questionario de Lateralidade de Provins et al (1982) apresenta correlagoes
teste-reteste altamente significativas (p« 0.001l): a "rank-correlation” de
Spearman, @, entre os primeiros e segundos scores de 147 estudantes mascu-
linos e femininos foi de 0.76. (Para esta amostra, a correlacdo evidenciada
pelos itens de Edimburgo, apesar de igualmente significativa, foi menor:0.60)
(Provins et al, 1982).

A versao aqui apresentada foi estabelecida apds uma primeira traducdo da ver-
sao original ter sido testada com uma amastra de 50 sujeitos, alunos da Fa-

culdade de Psicologia e Ciencias da Educagao da Universidade do Porto do 20
ano de 1982/1983.
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