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NOTA PREVIA

=

JOSE ALBERTO RIO FERNANDES

Presidente da Associagdo Portuguesa de Gedgrafos

Ha muito que a relagdo entre a cidade e as condi¢des
climaticas é reconhecida. De facto, ja na Grécia Classica se de-
fendia a vantagem da exposicdo solar e da abertura da cidade
aos ventos, assim como o seu afastamento, em altitude, rela-
tivamente ao Mediterraneo. O “renascimento urbano” do final
da Idade Média parece ter incorporado as licGes de Hipdcrates,
Platdo, Hippodamus e outros, com as maiores aglomeragdes
de construgdes, pessoas e comércio a ocorrerem, muitas ve-
zes, em colinas situadas a alguma distancia do mar, com espe-
cial aproveitamento das encostas voltadas a sul.

Os avancos da tecnologia e a “explosdo urbana” vivida
um pouco por toda a Europa aquando da Revolucdo Industrial,
diminuiria a consideracdo atribuida as condi¢des naturais na sua
relacdo com a cidade e, no século passado, chegou mesmo a
pensar-se que o homem poderia dominar a natureza, com o ar
condicionado a resolver o essencial das necessidades de conforto
climatico. Todavia, ndo apenas este ndo chega a todos, como se
sabe que o consumo de energia tem limites, todos convergindo a
proposito da vantagem em vivermos com a natureza e ndo contra
ela. Além disso, as condi¢Bes climaticas vém ganhando protago-
nismo, a medida que mais se sabe sobre a intensidade das altera-
¢des climaticas e da sua relacdo com a nossa saude.

Assim, as questdes associadas a exposi¢cdo solar, tem-
peratura, humidade e pluviosidade, designadamente, tém ne-
cessariamente de ser vistas como essenciais, desde logo no or-
denamento do territério, em especial quando os seus valores se
associam a potenciais consequéncias indesejaveis para 0 n0sso
conforto e bem-estar. Por isso, este livro € muito importante e
oportuno, pelo papel que pode desempenhar como alerta para
o0 muito que em Portugal ha a fazer no ambito do planeamento
e gestdo urbana orientados para o0 nosso bem-estar, bem como
enquanto estudo de caso de investigacao cientifica aplicada que
contribui para o reconhecimento da utilidade social da Geografia
e para o prestigio da Camara Municipal de Vila Nova de Gaia *
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INTRODUCAO

Gaia - a deusa Made Terra que na mitologia grega era do-
tada de poder para criar vidas sozinha - tem a oportunidade
quase Unica de sediar, dentro dos seus limites administrativos,
uma das raras estagdes climatolégicas seculares existentes no
mundo, a esta¢do Porto-Serra do Pilar (P-SP). Esta potencialida-
de é uma motivacdo singular para que este concelho tenha um
olhar muito especial para todos os desafios que a variabilidade
climatica coloca atualmente a sociedade. Ter uma série conti-
nua de registos de diversas variaveis climaticas, desde 1900 até
2007, é um acervo que, em Portugal, s6 se repete em Lisboa,
no Instituto Geofisico D. Luis. Com este acervo de registos, Vila
Nova de Gaia tem um testemunho Unico na histéria da climato-
logia portuguesa elucidativo da sua grande aplicabilidade a me-
dicina, a agricultura ou a meteorologia.

Por todos estes motivos Vila Nova de Gaia teve e tem to-
das as condi¢Bes para se tornar num exemplo feliz da utilidade
social da ciéncia e pode atualmente prestar ao pais um contributo
eficaz nos incentivos a mudanca de paradigma quanto ao modo
como o conhecimento cientifico, neste caso em climatologia,
pode e deve ser incorporado nas politicas publicas e, por isso, es-
tar verdadeiramente ao servico das pessoas. Pode alids, ter uma
posicdo impar, relativamente a inclusdo do clima nas decisées de
planeamento, como acontece hd muito na maioria dos espagos
urbanizados alemdes, britanicos ou suecos, onde o planeamento
urbano teve, desde o inicio do século XX e sobretudo no pés-guer-
ra, como principios norteadores das decisdes de convivialidade
do ser humano com o seu territério, a lufth and licht, isto é, a qua-
lidade do ar e a luminosidade.

Atualmente, a evidéncia de algumas manifestacées de mu-
danca climatica indesejaveis, o aumento do custo da energia e o
insucesso de um elevado nimero de solu¢des experimentadas
em ambiente urbano cujo objectivo principal era, a partida, a pro-
mocdo de sustentabilidade e qualidade de vida, tem vindo a reve-
lar com clareza que o erro estd principalmente na perspetiva de
andlise. Ao separar a forma e a funcdo urbana, o comportamen-
to climatico global e zonal do regional do local, e ao considerar



separadamente os subsistemas climaticos indoor e outdoor a escala
urbana, foi-se perdendo a possibilidade de avangar concertadamente
com solugdes eficazes para promover qualidade de vida sem beliscar
substantivamente o modus operandi do sistema climatico.

Assim, a inclusao do conhecimento em climatologia para opti-
mizar a distribuicdo das pessoas, dos abrigos e das fun¢des no espaco,
tem vindo a ser atualmente retomado em diversos pontos do globo
como a melhor solucdo para incrementar a sua resiliéncia. Procura-se
designadamente aplicar o conhecimento das variaveis climaticas locais
(albedo, exposicdo a radiacdo solar, temperatura, humidade relativa,
velocidade e dire¢do do vento), a a¢Bes concretas e recomendac¢des
de planeamento (forma e volume dos edificios, materiais construtivos,
orientacdo das ruas, distribuicdo dos espacos verdes, mosaicos de
agua), em escalas temporais diversas.

Por isso, para Vila Nova de Gaia, o designio da inclusdo da cli-
matologia no planeamento, e por exemplo na promocdo da saude das
pessoas e do ecossistema em geral, deveria merecer ser perseguido
como um vector de desenvolvimento, de qualificagdo do territério e de
bem estar para os seres humanos, porque séo de facto muito poucos
os lugares com tao boas condi¢des para cumprir uma intencdo desta
envergadura. Com o acervo de dados climatolégicos, sociais, econémi-
cos e de saude existentes em Vila Nova de Gaia ha todas as condi¢des
para fundamentar uma estratégia de desenvolvimento a curto, médio
e longo prazo que, partindo de uma visdo holistica e sistémica do es-
paco e das pessoas, contemple outro modo de vida mais saudavel,
menos nocivo para o ecossistema e também menos oneroso.

E precisamente, este o exercicio de reflexdo que propomos,
imaginando que Vila Nova de Gaia pode passar a ancorar também a
sua estratégia de desenvolvimento na oportunidade de ter um acervo
de conhecimento climatolégico Unico - o Observatério da Serra do Pi-
lar - e alguns exercicios de investigacdo ilustrativos das inUmeras van-
tagens que a inclusdo das consideracdes climaticas no planeamento
urbano tem para a saude de todo o ecossistema urbano -
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FIGURA 1 - Contexto climatico de Vila Nova de Gaia e da Area
Metropolitana do Porto. Fonte: Monteiro et al. 2012 (adaptado)

INTERPRETADO

A PARTIR DOS
REGISTOS_

DA ESTAGAO
CLIMATOLOGICA
DO PORTO

- SERRA DO PILAR

Vila Nova de Gaia tem um clima temperado do subtipo
mediterranico com uma forte influéncia atlantica traduzindo-se
em invernos moderadamente frescos nas areas mais proximas
do mar e frios ou muito frios nas dreas mais abrigadas do inte-
rior e nos lugares com altitudes mais elevadas (Figura 1). O ve-
rdo é moderadamente quente. A precipitagdo pode ocorrer em
qualquer més do ano embora seja mais frequente e mais inten-
sa na época mais fria do ano. Os ventos no verdo sdo frequen-
temente de NW e no inverno de E, com uma velocidade media
anual ronda os 20-25 km/h (5,5-6,9 m/s). A humidade relativa
é na maioria dos dias muito elevada (> 70%), e, sdo frequentes
0s nevoeiros de adveccdo junto ao litoral e os de radiagdo nas
areas morfologicamente mais movimentadas localizadas no in-
terior do concelho.

De acordo com o indice de conforto térmico “Physiolo-
gical Equivalent Temperature” (PET)' (Figura 2), em Vila Nova de
Gaia experienciam-se ao longo de todo ano condi¢des de confor-
to térmico bastante variadas, que podem ser consideravelmen-
te hostis tanto devido ao frio como devido ao calor. De facto, e
a titulo ilustrativo, refira-se que entre 2002 e 2016 apenas 14%
dos dias foram ‘confortaveis’, houve uma significativa presenca
de dias ‘frescos’ e ‘frios’' (39%) e 16% dos dias foram francamente
hostis do ponto de vista do conforto climéatico, quer por serem
muito ou extremamente frios (4%), quer por serem muito ou
extremamente quentes (12%). Importa ainda assinalar que as
condicdes de conforto podem ser diferenciadas de acordo com
o0 género e as caracteristicas individuais das pessoas (Figura 3).
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Analisando agora o comportamento da temperatura média, minima e maxima ao longo
do ultimo século?, percebemos que, e a semelhanca do que acontece noutros lugares a mesma la-
titude, estas tém registado uma tendéncia de aumento, particularmente a partir da década de 80
do século passado (Figura 4). Todavia, a andlise dos registos diarios seculares do Porto-Serra do
Pilar permite verificar que esta tendéncia ocorreu em ritmos diferentes na temperatura minima e
na temperatura maxima. A temperatura média aumentou com um gradiente médio de 0,009 °C/
ano, enquanto a maxima foi de 0,015 °C/ano e a minima de 0,004 °C/ano.

Paralelamente, observando as tendéncias seculares de eventos climaticos extremos de
calor e frio, representadas nas Figuras 5 e 6, verificamos que enquanto que os eventos climaticos
extremos de calor parecem ter aumentado nas Ultimas décadas, os episédios de frio extremo
aparentam ter diminuido substancialmente nas ultimas duas décadas®.

Podemos assim concluir que em Vila Nova de Gaia ao longo do ultimo século ocorreram
multiplos contextos térmicos desconfortaveis e eventualmente prejudiciais para a salde da sua
populacdo. E apesar da tendéncia de diminuicdo de episédios de frio extremo, tal ndo significa,
como ja foi demonstrado por Monteiro (2012 a), que o frio extremo tenha deixado de ser um risco
para a saude em Vila Nova de Gaia *
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Extremamente Quente

Muito Quente

Quente

Ligeiramente Quente

Confortavel
Fresco 18,6 %
Frio 20,6 %
Muito Frio

Extremamente Frio

FIGURA 2 - Frequéncia de ocorréncia de cada uma das classes de conforto da PET, no periodo de
2002 a 2016 em Vila Nova de Gaia (Estimada a partir da Temperatura maxima com software Rayman
1.2, considerando os critérios Roupa - 0.9 clo e Atividade - 80 w)

Mulheres Homens

10anos 35anos 35anos 64anos 84anos 84anos 10anos 35anos 35anos 64anos 84 anos 84 anos
Niveis (°C) 30kg 75 kg 110 kg 75 kg 75 kg 110 kg 30 kg 75 kg 110 kg 75 kg 75 kg 110 kg
135cm 175 cm 175 cm 170 cm 170cm  170cm  135cm 175 cm 175 cm 170 cm 170cm 170 cm

ST 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Muito frio = oo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Frio - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fresco 13-17 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Confortavel 189221 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ligeiramente
quente - 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1

Quente - 45.2 45.2 45.2 45.2 48.4 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2 45.2
Muito quente - 25.8 25.8 25.8 25.8 22.6 25.8 22,6 25.8 25.8 25.8 25.8 25.8

Extremamente
quente 12.9 12.9 12.9 12.9 12.9 12.9 16.1 12.9 12.9 12.9 12.9 12.9

FIGURA 3- Frequéncia de ocorréncia (%) de cada uma das classes de PET para mulheres e homens de
diferentes idades e carateristicas, em agosto de 2016 em Vila Nova de Gaia (Estimada a partir da
Temperatura maxima com software Rayman 1.2, considerando os critérios Roupa - 0.9 clo e Atividade - 80 w)
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FIGURA 4 - Temperatura média, minima e maxima anual no Porto Serra do Pilar entre
1901 e 2007 e respetivas linhas de tendéncia. Fonte: Monteiro, et al. 2012a (adaptado)
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FIGURA 5 - Tendéncia secular de eventos climaticos extremos de calor (Diaz).
Fonte: Monteiro, et al. 2012a (adaptado)
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FIGURA 6 - Tendéncia secular de eventos climaticos extremos de frio (Diaz).
Fonte: Monteiro et al. 2012a (adaptado)
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INTERPRETADO

A PARTIR DAS _
IMAGENS SATELITE
- LANDSAT 7E 8

Fatores como a proximidade/afastamento ao mar, a morfologia do terreno, e também
os diversos usos e ocupagdes do territério, concorrem para a definicdo de diferentes mosaicos
climaticos em Vila Nova de Gaia. A inexisténcia de uma rede de monitoriza¢do climatica adequa-
da a escala local condiciona a apreciacdo rigorosa destes diferentes mosaicos climaticos que
coexistem no municipio.

Para ultrapassar esta lacuna grave recorremos a um elemento de analise que ndo trata
a temperatura do ar mas que da indicios sobre o comportamento deste elemento climatico: as
imagens térmicas.

De entre as multiplas imagens térmicas (banda termal) processadas, e depois de carac-
terizada a situacdo sindptica de cada um desses dias, identificamos o que pode ser considerada
uma situacdo bastante frequente de verdo e outra de inverno* (Figuras 7 e 8).

Estas cartas térmicas indiciam a configuracdo dos mosaicos térmicos de Vila Nova de
Gaia. E evidente a diferenciacdo térmica induzida pela maior ou menor proximidade ao mar,
fazendo com que as temperaturas sejam mais amenas na faixa litoral. E também notéria a
influéncia da ocupag¢do e uso do territério, verificando-se, sobretudo na situacdo de verao,
um sobreaquecimento das dreas mais intensamente urbanizadas, das areas industriais e dos
maiores nés rodoviarios.

A utilizacdo de cartas térmicas do Landsat 7 e 8 permitiu-nos ainda explorar indicios de
alteragdes recentes na temperatura de superficie decorrentes de transformagdes na ocupacao e
uso do solo. A Figura 9 sintetiza as diferengas de temperatura (°C ) entre 2002 e 2016 utilizando
duas imagens térmicas de dias de junho com situag8es sinopticas idénticas. Destaca-se a indivi-
dualizagdo, na parte leste do municipio, de um mancha consistente e continua de areas que re-
gistaram um aumento da temperatura de superficie, sendo clara a relagdo com as altera¢des no
uso e ocupacao do solo ai ocorridas, designadamente com a expansao da mancha urbanizada,
das areas industriais e da rede rodoviaria
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FIGURA 7 - Carta térmica de 5 de dezembro de 2016.
Fonte: Silva (2018) (adaptado)
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FIGURA 9 - Diferenga de temperatura (°C ) entre duas imagens
térmicas de dias de junho com situagdes sindticas idénticas
(2002 e 2016). Fonte: Silva (2018) (adaptado)
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FIGURA 8 - Carta térmica de 14 de julho de 2016.
Fonte: Silva (2018) (adaptado)



INTERPRETADO

A PARTIR DAS
MEDICOES
ITINERANTES

NO CENTRO DE
VILA NOVA DE GAIA

A partir de um percurso de medicBes itinerantes
composto por 86 pontos (Figura 10), obtivémos retratos dos
mosaicos térmicos no centro de Vila Nova de Gaia em dife-
rentes dias do ano®.

Na Figura 11 estdo mapeados os mosaicos térmicos
obtidos em quatro dias diferentes. Podemos verificar que
ocorrem frequentemente anomalias térmicas positivas nas
areas mais intensamente urbanizadas e que, pelo contrario,

na area nordeste e sudeste sdo frequentes anomalias térmicas

Medidas Rinerantes
®  Fonto de medicdo

—— Trajsto

I Edricado

Foate: CAOP, 2011 adapt.. Sika, P [2018)
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negativas. Devemos sobretudo assinalar que o padrdo de
comportamento das anomalias térmicas, quer quanto a mag-
nitude, quer quanto a forma, depende de um conjunto muito
variado de fatores, tais como a situacdo sinoptica presente,
a velocidade e rumo do vento, a estagdo do ano, o dia da se-
mana, da hora do dia, etc. E é esta intrincada rede de fatores
condicionantes que confere a enorme plasticidade, quer no
tempo quer no espago, aos mosaicos térmicos que se estabe-
lecem nos espagos urbanos -

FIGURA 10 * Pontos e percurso das medigdes itinerantes
efetuadas no centro de Vila Nova de Gaia. Fonte: Silva
(2018, no prelo) (adaptado)
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FIGURA 11 * Mosaicos térmicos no centro de Vila Nova de Gaia
em diferentes dias, obtidos a partir de medi¢des itinerantes.
Fonte: Silva (2018, no prelo) (adaptado)



INTERPRETADO
A PARTIR DOS
CORREDORES
DE VENTILAGAO

Os dados da estagdo climatolégica de Porto-Pedras Ru-
bras indicam que os rumos predominantes do vento registados
tém sido de NW e N na época mais quente do ano e de NW, NE
e SE na época mais fria do ano e tém soprado com uma veloci-
dade média anual entre 20km/h e 25Km/h.

Esta informacgdo é, contudo, insuficiente para estimar
os corredores de ventilagdo dentro do espago urbano. Por isso,
optamos por fazer uma estimativa do comportamento do ven-
to a escala do municipio. Para tal, combinamos o rumo pre-
dominante do vento determinado pela situa¢do sindptica, com
algumas das caracteristicas especificas do territério (altitude,
declives, distancia ao mar, distancia ao rio Douro, densidade
do edificado) que podem promover a travagem ou a aceleracdo
dos fluxos de ar que afectam o municipio.

Os resultados obtidos para as épocas mais quente e
mais fria do ano (Figuras 12 e 13) mostram que toda a mancha
construida do centro da cidade é, com algumas raras excepgdes,
uma area de fraca circulagdo do vento. O resto do territério mu-
nicipal é pulverizado por iniUmeras manchas de forte ventilacdo.

Refira-se que estas areas de baixa ventilagdo concor-
rem para a uma intensidade e longevidade de possiveis ano-
malias térmicas e de contaminac¢do da atmosfera, ja que a cir-
culagdo do ar estd ai muito dificultada
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época mais quente mar abr mai jun jul ago

época mais fria dez fev

4 i
Carredores de ventilagio na época quents do ano (margo a agesto)
Facilidade de circuiEagdo do venlo

——mn o) i e
Corredores de ventilagdo na época fria do ano (setembro a fevereiro)

Facilidade de ciculagio do vento
-~ Bairg i

Baira
- -
Blevada Blevada

Fonte: IGEQE: CACP, 2011, GAWRE, E M. 2017

Fante: IGEQE: CAOP, 2011 GAURE, E M. 2017

FIGURA 12 . Corredores de ventilagdo na época quente do ano FIGURA 13 - Corredores de ventilagdo na época fria do ano
(margo a agosto) (setembro a fevereiro)
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- ZONAMENTO
CLIMATICO LOCAL

A aplicacdo do protocolo da plataforma WUDAPT® per-
mitiu identificar as diferentes ‘zonas de clima local’ (LCZ) em Vila
Nova de Gaia. Na medida em que a cada uma destas ‘zonas de
clima local' (LCZ) corresponde um padrao térmico especifico, po-
demos obter a distribuicdo espacial das anomalias térmicas pro-
vaveis (Figura 14). Assinalam-se trés principais tendéncias na dis-
tribuicdo das nomalias térmicas provaveis no municipio de Vila
Nova de Gaia: i) prevaléncia de classes com anomalias térmicas
positivas no nucleo central de Gaia e nas “zonas industriais e de
armazenagem”; ii) marcada dicotomia E-W, prevalecendo a oeste
classes com anomalias térmicas negativas; iii) e sobretudo uma
grande dispersdo das diferentes classes por todo o municipio,
sintoma da inerente complexidade dos padrdes térmicos.

O municipio de Vila Nova de Gaia comporta, portan-
to, um complexo puzzle de contextos climaticos, induzidos
por uma diferenciacdo térmica, higrométrica e anemométrica
intraurbana, que se refletird naturalmente em condicdes de
conforto climatico também elas muito diversas. Tal decorre da
variabilidade de condi¢Bes geograficas naturais (altitude, dis-
tancia ao mar, distancia ao rio, exposicdo solar, declive, etc.), e
também das condi¢des de ocupacéo e uso do solo.

O conhecimento da distribuicdo das zonas de clima local
(LCZ) e também de todo o conhecimento acumulado sobre a as
ilhas de calor e de frescura e os canais provaveis de travagem e
aceleracdo do vento, permitiu-nos diferenciar quatro principais
classes conforto climatico, representadas e descritas na Carta de
Conforto Climatico para Vila Nova de Gaia (Figura 15)
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CLIMA(S) DE GAIlA

Anomalia térmica

POSITIVA NEGATIVA QUTROS
RESULTANTE DO EDIFICADO RESULTANTE DA VEGETAGAO
B Muito elevadas resultantes do edificado extremamente denso I Arborea muito densa Qceanicidade elou
B uito elevadas resultantes do edificado muito denso B Arborea dispersa corredores de ventilagao
I Muito elevadas resultantes do edificado denso I Arbustiva Solo ou areia
Ligeiras resultantes do edificado pouco denso Arborealagricola I Rocha nua ou pavimento

FIGURA 14 - Mosaicos térmicos locais em Vila Nova de Gaia identificados a partir
de da aplicagdo do protocolo Wudapt
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. AREA SOBREAQUECIDA

Areas com predominancia de fluxos
de calor antrépico e de ocupacdes
do solo com grande potencial de
produc¢do, armazenamento e liber-
tacdo de calor

‘ AREA CONFORTAVEL

Areas associadas a ocupa?Ges e usos
do solo com pouca interferéncia no
balango energético e com um consi-
deravel efeito da agdo moderadora
do oceano

‘ AREA MISTA

Areas marcadas por um padrdo de
ocupacdo e uso do solo disperso e
complexo, e cujo perfil climético deve
ser estudado a escala mais pormeno-
rizada

FIGURA 15 - Carta de Conforto Climatico de Vila Nova de Gaia

‘ AREA FRIA E HOMIDA

Area com fraca exposicdo solar e
com forte influéncia de massas de
ar humido



O(s) CLIMA(S) DE GAIA

AREAS
LABORATORIO

O projeto sobre o(s) clima(s) de Gaia segue uma abor-
dagem multiescalar. Parte da contextualizacdo climética regio-
nal, passa pela identificacdo das principais classes de conforto
climatico no municipio e, finalmente, inclui uma andlise a uma
escala mais pormenorizada, concretizada em seis areas labora-
tério com carateristicas socioterritoriais diferenciadas entre si:
Centro Histérico, Avenida da Republica, Vila d’Este, Zona Indus-
trial e de Servicos de Canelas e Rechousa e Centro urbano dos
Carvalhos e ARU Aguda-Granja (Figura 16).

O diagnéstico das areas laboratério incorpora pois, na-
turalmente, o conhecimento quer do contexto climatico a escala
regional, quer das condi¢des de diferenciacdo climatica intraur-
bana induzidas pelo mosaico de condi¢cSes naturais e de ocu-
pacao e uso do solo. E adicionalmente, porque incidindo a uma
escala mais pormenorizada, inclui informacdo sobre os contex-
tos climaticos passiveis de serem identificados a esta escala, re-
fletindo as diferentes ocupagdes do solo, as variadas atividades
desenvolvidas, e também a diversidade de contextos térmicos,
higrométricos e anemomeétricos induzidos pela volumetria cria-
da pelo edificado. De facto, do ponto de vista das orientacdes de
planeamento, para além de conhecer as ilhas de calor e de fres-
cura e os canais de travagem e aceleracdo do vento provaveis,
importa saber onde é que ambas as condi¢des se combinam
para incrementar ou diminuir o conforto climatico.

Nas préximas paginas (Figuras 17 a 22) apresentam-se
os mapas indicativos das condi¢des locais de conforto climatico
para cada uma das areas laboratério. Complementarmente, in-
clui-se um diagnostico sintese das condic8es locais indiciadores

de maior ou menor conforto climatico. Ou seja, para cada area
laboratério faz-se uma selecdo de alguma da informagdo carto-
grafada que serviu de base a delinea¢do dos mapas indicativos
das condi¢Bes locais de conforto climatico: hipsometria, decli-
ves, exposi¢cBes de vertentes, temperaturas de superficie num
dia de verdo e de inverno, ‘zonas de clima local’ (LCZ), radiacdo
solar incidente e ocupagdo do solo. Adicionalmente, e a titulo de
exemplo, é apresentado o mapeamento de alguns indicadores
socioecondémicos, designadamente da populacdo desemprega-
da, da populagdo com menos de 15 anos e com mais de 64 anos.
De facto, para drenar o conhecimento climatolégico para a pro-
mog¢do do conforto climatico e para prevencdo dos riscos para
a saude humana dos gaienses, e, assim influenciar as politicas
publicas promotoras de desenvolvimento sustentado, é funda-
mental conhecer, para além das varias matrizes bioclimaticas
locais, as especificidades demograficas, sociais e econdmicas. S6
depois sera possivel identificar as areas onde é de facto funda-
mental e prioritario agir, promovendo o conforto bioclimatico e
prevenindo os riscos. Para tal deverdo ser identificadas as areas
de maior privagdo, isto é, aquelas onde as injusticas ambientais,
sociais e econémicas séo mais graves e que devem, por isso, me-
recer uma maior atengao -



FIGURA 16 - Localizagdo das areas laboratério

1 - Zona Centro Histérico

2 - Zona Central da Cidade - Avenida da Republica

3 - Vila D”este

4 - Zona Industrial - Empresarial da Rechousa - Canelas
5 - Centro Urbano dos Carvalhos

6 - ARU Aguda-Granja

Source. Esi, DighalGlobe, Geokble, Eal
USGE, AsraGRIB, IGH, and e 615 Use

Ohics. CHESAibus &S, USDA.
Km
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Carta ds uso @ poUpacso do solo Hipsamatria {m) Daclivas (*)

Bt s e
e g
ey

w

= R - e - e
Exposicio de vertantss Carta ibrméca {*C)

14 julho 2016

Radiacao salar (WHMZ) Radiag®o solar (WHIM2) Wudapt - Classes
14 jullo 2016 & dozembro 2016

Populagio até aos 14 ancs| Papulaciio maior de 64 anos) Populagio desempragada
Subsaceo (%) Subssccho (%) Subsecgdo (%)

FIGURA 17- Elementos de diagndstico das condi¢cdes locais diferenciadoras do conforto climatico na Zona Centro Histérico
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ZONA CENTRO HISTORICO

Mapa indicativo das condi¢des locais de conforto
climéatico na Zona Centro Histérico

Corredores de ventilagao
frequenfes na época
mais fria do ano

Fachadas frias
e hamidas

Area fria e himida
no inverno e fresca
no verao

Soure Esn DigialGlobe, GenEye Eahsiar Geographics, CNES/Arhus OS, USDA USGS, AeroGRID 16N
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Carta de uso e ocupacdo do solo

Hipsametria {m)

.

Carta térmica
14 iilho 2016

Radiacho solar (WHM2)
14 julhe 2016

30

Declives (*)

Populagio desempregada
Subseccho %)

FIGURA 18 - Elementos de diagndstico das condi¢cdes locais diferenciadoras do conforto climatico
na Zona Central da Cidade - Avenida da RepUblica
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ZONA CENTRAL DA CIDADE
- AVENIDA DA REPUBLICA

Mapa indicativo das condi¢des locais de conforto climatico
na Zona Central da Cidade - Avenida da Republica
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Carta de uso & scupacho do sala

Radiagio solar (WHM2)
14 julho 2016

Hipsaretria {m]

Carta dirmica (°C)
14 julbo 2016

P Radiacan solar (WHIMZ)
- 5 duzembra 2016
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Daclives | *)

Wsdapt - Classes

Pogulagiio ath acs 14 anas
Subseccdo (%)

Fopulagio malor de 64 anos|
Subseccaa (%)

Populacho desempregads
SubseccAo (1)

FIGURA 19 - Elementos de diagndstico das condi¢gdes locais diferenciadoras do conforto climatico em Vila d’Este
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VILA D'ESTE

Mapa indicativo das condi¢des locais
de conforto climatico em Vila d’Este
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Carta de uso e ocupagio do solo Hipsometria (m) Declives {*)

Carta thrmica [°C)
44 julho 2016

— Readlinghn solar (WHIMZ}
R 5 dezambro 2018

agio
14 julho 2016

Populacdo sté aos 14 anos. Populagio maior de 64 anos Popuiagdo desempregada
Subsecgho (%) Subseccdo (%) ‘Subseccdo (%)

FIGURA 20 - Elementos de diagndstico das condi¢des locais diferenciadoras do conforto climatico
na Zona Industrial - Empresarial da Rechousa - Canelas



ZONA INDUSTRIAL
- EMPRESARIAL DA RECHOUSA
- CANELAS

Mapa indicativo das condi¢des locais de conforto climatico
na Zona Industrial - Empresarial da Rechousa - Canelas

Gorredores de ventilacao
1 uentes na época
mﬁs;fﬁ&ﬁmm
Espagos sem grande
x:ont_r?bmq para o balango
energético local o

\\\ ‘Area sobreaquecida

Area inespita
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Carta da usc ¢ ocupacio do scie Hipaamatria {m) Deckives (*)

Carta férmica Carta térmica {*C}
14 Julho 2616

-
-
B
=
=

Radiacao solar (WH, Radiacio solar (WHIM2) Wudapt - Classes
14 julbe 2016 i & deembea 2016

]
1
-
-

-

-

desempragada

Populacho até acs 14 anos| Populacho maior de B4 anos Populaghe
2 Subsecga (%)

Subsecclo (%) Subseccaa ()

FIGURA 21 - Elementos de diagndstico das condi¢des locais diferenciadoras do conforto climéatico no Centro Urbano dos Carvalhos



37

CENTRO URBANO
DOS CARVALHOS

Mapa indicativo das condi¢des locais de conforto
climético no Centro Urbano dos Carvalhos
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ArUMz)

Radiago solar
14 julvo 2016

-
- o

Hipsamatria {m)

Garta térmica (°C]
14 Julno 2016
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Daclives | *)

Populacho até 308 14 ancs|
Subseccho %)

Populachio maior de 64 anoaf
Subseccdo (%)

FIGURA 22 - Elementos de diagndstico das condi¢gdes locais diferenciadoras do conforto climéatico na ARU Aguda-Granja
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ARU Aguda-Granja

Mapa indicativo das condi¢des locais
de confortoclimatico na ARU Aguda-Granja




PERCECAO PUBLICA
DA IMPORTANCIA DO
CONHECIMENTO
CLIMATICO LOCAL

Os questionarios sdo um dos instrumentos primordiais
para aferirmos a conformacao entre os resultados da investiga-
¢do cientifica e as vivéncias e percecdo das pessoas. Permitem
simultaneamente ajudar a elaborar o diagnéstico dos contextos
climaticos locais percebidos e valorizados pelos utilizadores e
ajudar a envolver as pessoas na identificacdo do(s) problema(s)
e a co-responsabilizarem-se nas solu¢des que vierem a ser en-
contradas. Assim, preparam os individuos para co-criarem com
os investigadores, com os planeadores e com os decisores as so-
lu¢des mais adequadas no seu contexto geografico em concreto.

Neste contexto, apresentam-se os resultados de um
inquérito aplicado a residentes em Vila Nova de Gaia, que foi
conduzido “online” e divulgado através de e-mails, redes sociais
e paginas de internet entre abril e Novembro de 2017.

A amostra obtida foi de 369 individuos, com o perfil
apresentado na Figura 23. Carateriza-se por uma maior preva-
|éncia de inquiridos do sexo feminino, da faixa etaria dos 31 aos
50 anos e com elevadas habilitacdes literarias.

O grau de preocupacdo dos gaienses com as alteracdes
climdticas foi avaliado a partir de duas questdes complemen-
tares, uma aferindo as consequéncias que estas podem ter na
sociedade e uma outra aludindo as consequéncias que podem
ter no respondente individualmente (Figura 24). Os resultados
mostraram que globalmente os gaienses estdo muito preocu-
pados com as alterac@es climéticas, e em particular com as pos-
siveis consequéncias na sociedade.



A partir da visualizagdo da Figura 25 podemos avaliar a sensibilidade dos gaienses a varias
questdes relacionadas com as causas e consequéncias das altera¢des climaticas. Confirma-se um
elevado grau de concordancia com a ideia de que as alteragdes climaticas sdo um problema grave
para a populacdo e para a sociedade e, concomitantemente, um massivo desacordo com a afirma-
¢do de que a preocupagdo com as alteragdes climdticas é exagerada. Deve-se, contudo, assinalar a
dispersao de resultados relativamente a afirmacdo de que as consequéncias das altera¢des climati-
cas estdo bem explicadas. Destaque-se ainda que a grande maioria dos inquiridos concorda ou con-
corda totalmente que as alterac¢@es climaticas resultam das atividades humanas, contrastando com
0 baixo grau de concordéancia relativamente a atribuicdo das alterac8es climaticas a causas naturais.

Indo ao encontro dos resultados anteriores, os inquiridos revelaram estarem preocupados
ou muito preocupados com os variados riscos climaticos que foram convidados a avaliar, estando
especialmente preocupados com a diminui¢do da qualidade e/ou quantidade de dgua potavel, com
0 aumento dos incéndios florestais, com o agravamento de doencas respiratorias, circulatérias e
alergolégicas e com o aumento dos periodos de seca severa (Figura 26). Os riscos climaticos que
merecem menor preocupagdo, mas ainda assim muito elevada, sdo os relacionados com o aumento
dos dias com frio extremo, dos custos da energia e dos movimentos de vertente

Os gaienses inquiridos atribuem niveis elevados de responsabilidade as vérias entidades no
que se refere a resolu¢do dos problemas relacionados com as alterag¢des climaticas (Figura 27). Ain-
da assim, refira-se a imputa¢do de uma maior responsabilizacdo aos niveis de decisdo superiores,
designadamente a Unido Europeia e o Governo, quando comparado por exemplo com as escalas
metropolitana e local. Refira-se ainda que o nivel de responsabilidade atribuido as empresas e aos
cidaddos, foi consideravelmente superior ao atribuido as associa¢es da sociedade civil.

Finalmente, os inquiridos consideram como globalmente importantes ou muito importantes
as diversas acBes para adaptar a drea de residéncia aos riscos climaticos (Figura 28). Destaque-se,
ainda assim, a maior importancia dada as ag¢des relacionadas com o aumento do uso de energias
renovaveis, com o aumento e/ou melhoria de espacos verdes e com a dinamizagdo de a¢des de edu-
cagdo ambiental. Os resultados relativos a disponibilidade para participar em a¢des para adaptar os
concidaddos aos riscos climaticos na area de residéncia seguem, aproximadamente, aqueles obtidos
anteriormente. Assim, os gaienses manifestaram-se mais disponiveis para participar em ag¢des re-
lacionadas com o aumento e/ou melhoria de espacos verdes e com o aumento do uso de energias
renovaveis. A dinamizacdo de a¢des de educagdo ambiental também mereceu um grande apoio,
talvez pela presumivel maior facilidade de integra¢do neste tipo de ac¢des
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Ensino secundario
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FIGURA 23 ° Caracteristicas da amostra: idade
e sexo (%); habilitacdes literarias (%)
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FIGURA 25 * Grau de preocupagdo com os riscos climéaticos

Mestrado

° . [ | -l-

o

Doutorament

3
8

@
=
£
g
]
g
g
g2
5
8
g
5

42

70
M sociedade M individualmente

5- Muito 4 3 2 1- Nada NS/NR

Preocupado preocupado

FIGURA 24 * Grau de preocupacdo com as alteragdes climaticas,
tendo em conta os impactes que podem ter na sociedade
e no inquirido individualmente

co [

Associagdes da sociedade civil I.

Empresas / Setor privado I

Juntas de Freguesia I-
we I .

coors. [T
I
oo |1

0 25 50 75 100
(%)
H NSINR M 1 Nenhuma W2 3 4 ms M 6 Muita

Administragéo Publica Central |I

FIGURA 26 ° Grau de responsabilidade imputado a diferentes
entidades relativamente a resolucdo dos problemas
relacionados com as alteragdes climaticas
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FIGURA 27 - Sensibilidade &s causas e consequéncias das alteragdes climéaticas
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(& direita) em a¢des para adaptar a area de residéncia aos riscos climaticos
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MENU DE
SOLUGCOES
PARA ADAPTAR

A adaptag¢do climatica € um processo moroso e com-
plexo. Normalmente s6 é desencadeado quando ha o reco-
nhecimento explicito de que dela podem resultar beneficios
individuais substantivos (adapta¢do preventiva ou proactiva),
ou uma diminuicao consideravel de perdas e danos (adaptagao
curativa ou reativa). Por isso, é indispensavel granjear e atrair
o conhecimento cientifico em climatologia aplicada sobre o
territério gaiense, assim como reconhecer as vulnerabilidades
ambientais, sociais e econdmicas existentes, procurando, na
medida do possivel, compreender a multiplicidade de expec-
tativas de qualidade de vida, bem-estar e saude existentes. E
também comprometer todos os atores locais para a necessida-
de de adogdo de medidas de adaptagdo, tanto reativas como
proactivas. Tal implica uma abordagem pedagogicamente efi-
caz que comprometa os atores locais com um novo paradigma
de qualidade de vida e bem-estar onde o convivio com a irre-
gularidade intrinseca ao sistema climatico seja cada vez harmo-
nioso. Ao promover o envolvimento de todos, contribuir-se-a
para elevar o nivel de exigéncia, criar e consolidar atitudes de
co-responsabilizacdo e de busca de solu¢des de adaptacdo que
proporcionem melhor qualidade de vida, saude e bem-estar
em cenarios climaticos que a evidéncia cientifica garante, com
grande probabilidade, vao ser bastante diversos dos atuais.

Em suma, trata-se de alterar o paradigma vigente, cons-
truindo um modelo de planeamento resiliente ao desconforto
bioclimatico e que promova a inteligéncia bioclimatica (Figura 29).

45

O menu de solugdes para adaptar, e para promover
um territério resiliente ao desconforto bioclimatico, é poten-
cialmente diversificado (Figura 30 e 31). Devera ser o resultado
do conhecimento do contexto climatico local, numa abordagem
necessariamente multiescalar. Conhecimento esse corporizado
em cartografias multiplas, envolvendo o mapeamento quer do
comportamento de cada uma das varidveis climaticas e das suas
relacdes com o suporte biogeofisico e com as formas e fun¢des
urbanas, quer das carateristicas demograficas, sociais e econo-
micas da populagdo. Sé assim sera possivel identificar as areas
de maior privagdo, isto é, aquelas onde as injusticas ambientais,
sociais e econémicas sao mais graves e que devem, por isso, me-
recer uma maior atencdo. As solu¢des de adaptacdo, a desenvol-
ver em a¢des de curto, médio ou longo prazo, e mobilizando um
manancial de medidas relacionadas com o albedo dos materiais,
a exposicdo, a ventilacdo ou a vegeta¢do, s6 poderdo portanto
ser solu¢des a medida e de base local.

E é com estes pressupostos, e tendo consideracdo os
resultados do diagndstico, que nas paginas seguintes (Figuras
32 a 37) apresentamos um roteiro estratégico de medidas de
adaptacdo para cada uma das seis areas laboratério. Medidas
gue, a serem implementadas a curto, médio ou longo prazo,
promovam garantidamente uma melhor harmonizagdo entre
as formas e as fun¢des de todas as pecas existentes e deseja-
veis num territério que se deseja mais resiliente ao desconforto
bioclimatico
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Planeamento Resiliente ao
Desconforto Bioclimatico

Planeamento Atual

INADAPTAGAO INTELIGENCIA
BIOCLIMATICA BIOCLIMATICA

ILITERACIA CLIMATICA NA
POPULAGAO, NOS TECNICOS
E NOS DECISORES

CONHECIMENTO DOS
CLIMAS LOCAIS

INEXISTENCIA DE UMA REDE

~ CONHECIMENTO DAS
DE MONITORIZAGAO CLIMATICA

VULNERABILIDADES LOCAIS

ADEQUADA
INEXISTENCIA DE CARTAS DE SOLUGCOES WIN-WIN DE
ZONAMENTO CLIMATICO LOCAL ADAPTAGAO AO (DES)CONFORTO
BIOCLIMATICO QUE ANIMAM
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FALTA DE CONSIDERAGAO DOS IMPLEMENTAGAO
INDICADORES DE CONFORTO DE PROJETOS PILOTO

BIOCLIMATICO NAS DECISOES
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TERRITORIO DEDICADAS
A ADAPTAGAO AO CLIMA

A INEXISTENCIA DE UMA PERSPE- ESTRATEGIAS DE
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INTEGRADA E A ESCALA LOCAL
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) Evitar o erro | Procurar solu¢gdes & medida, Experimentar, Criar, Monitorizar, Corrigir

FIGURA 29 - Um novo paradigma: um modelo de planeamento resiliente ao desconforto
biocliméatico e que promova a inteligéncia biocliméatica



I. PRESSUPOSTOS - Relagdes entre as variaveis climaticas e a forma

e fungdo urbana

REGIAO AREA URBANA

EDIFICIO

Impactes no planeamento regional?

Impactes no planeamento urbano?

Impactes do desenho e da fungdo dos

edificios?

Localizagdo geografica
Sitio e posicao geografica
Fungdes, localizagdo e usos do solo

Formas e fungdes urbanas
Densidades de espacos (im)permeaveis
Radiagdo solar e sombreamento do edificado

Tipo e fungdo dos edificios

Orientacao

Aproveitamento da radiagdo solar

Identificacdo dos riscos naturais

Espacos abertos
Canais de escoamento de vento

Sombreamento
Ventilacdo
Desenho de aberturas: janelas e portas
Forma, inclinagdo,cobertura dos telhados

Cor dos edificios

Il. OPERACIONALIZAGAO

CARTOGRAFIAS
DOS ELEMENTOS

CARTOGRAFIA DO
SUPORTE BIOGEOFISICO

CARTOGRAFIA
DAS FORMAS E
FUNGCOES URBANAS

CARTOGRAFIA DA
SAUDE E QUALIDADE
DE VIDA

Temperatura Morfologia
Humidade Declives
Precipitagdo Hidrografia
Nebulosidade Solo
Qualidade do ar Flora

Demografia
Socioeconomia
Usos do solo
Edificado
Acessibilidade

Clima regional e local Contexto ambiental

Contexto socioeconémico

Prevaléncia de patologias
(respiratoérias,
circulatérias,
alergoldgicas,

etc.)

ll. NOVAS ESTRATEGIAS

ALBEDO VEGETAGAO

EXPOSICAO

VENTILAGAO

Materiais construtivos Tipos de coberto vegetal

Geometria e volume
do edificado

Escoamento dos fluxos de ar

Tipos de pavimentacdo Distribuicdo da vegetagdo

Orientacdo dos edificios

Cobertura dos edificios
e dos pavimentos

Materiais de revestimento
dos telhados e fachadas

Cobertura dos pavimentos

Largura das ruas

Forma dos edificios

Formas de retencdo
de 4gua a superficie

Orientagdo das ruas

Dimensao e localizacdo
dos espagos abertos

IV. ACOES DE PLANEAMENTO

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO
Intervengdes nos edificios e nos
revestimentos do pavimento;
reorientagdo do trafego
automovel; etc.

Reabilitagdo e criagdo de novas
regras para o volume, o tipo
e a funcdo do edificado

LONGO PRAZO

Inclusdo do Clima nos
programas, politicas e planos
de Ordenamento do Territério
nacional, regional e local.

FIGURA 30 - Esquema conceptual
do menu de solu¢des para adaptar
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Para espagcos sobreaquecidos

. Reduzir a absergde da radiagdo
 Criar barreiras verdes no percurse da radiagdo solar direta
. Aumentar o albede das superﬁ’cies preveninc\O, contudo, © desconforto
do potencial excesse de luminesidade no outdoor

- A evapotranspiragde de uma drvore pede ter um efeito de arrefecimento
de 20-30kW (cerca de 10 unidades de ar condicionade)

- A sombra provocada pela copa de uma drvere pede signiicar, indoor,
uma peupanga de consumo de energja para arrefecimento entre 27% e
42% per ane.

. A distribuigdo das drveres € a selegdio das espécies nde deve bloquear
os corredores de ventilagde.

. As fachadas verdes podem significar uma diminvigo da femperatura
indoor enfre 02°C e |,2C.

. Os Yelhados verdes tem um efeito amenizador da femperatura indoer
as sdo ineficazes para © outdoor

- Os mosaicos de dqua sde, pelo consume de energia utilizade na evape—
ragéie, pedem diminuir @ femperatura outdoor enfre 1°C & 3°C num buffer
de 30 a H0 metros contudo, devem ser consideradas as consequéncias na
sensagdo térmica provocadas pelo aumente da humidade relativa.

. 0 isolamento férmico com materiais adequados pode garantir uma
homeotermia indoor ae lenge do ano

. A escolha dos materiais de revestimento e da cor do edificado pode
significar um duplo beneficio para © conforto indoor e outdoer

(umna parede amarela tem em média uma {emperatura YoC superior
a uma branca)

 Umn felhado branco pode reduzir @ {emperatura cerca de 10°C enquanto
um felhade prefe pode qumenté-la em cerca de 50°C

FIGU . i S
RA 31 - Consideragdes a ter no desenho urbano
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FIGURA 32 - Medidas de
adaptacdo para a Zona
Centro Histérico
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FIGURA 33 - Medidas de
adaptagdo para a Zona
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- Avenida da Republica
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VILA D"ESTE - NOVAS ESTRATEGIAS ( ACOES PRIORITARIAS)

ALBEDO VEGETAGCAO EXPOSICAO VENTILACAO
Materiais construtivos Tipos de coberto vegetal Geometria e volume Escoamento dos fluxos de ar
do edificado
Tipos de pavimentacdo Distribuicdo da vegetacdo Orientagdo dos edificios Cobertura dos edificios
e dos pavimentos
Materiais de revestimento Cobertura dos pavimentos Largura das ruas Forma dos edificios
dos telhados e fachadas
Formas de retencao Orientagdo das ruas Dimenséo e localizagdo
de dgua a superficie dos espagos abertos

AGCOES DE PLANEAMENTO

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
Intervencdes nos edificios e nos Reabilitacdo e criagdo de novas Inclusdo do Clima nos
revestimentos do pavimento; regras para o volume, o tipo programas, politicas e planos
reorientacdo do trafego e a funcdo do edificado de Ordenamento do Territério
automoével; etc. nacional, regional e local. FIGURA 34 - Medidas de

adaptacdo para Vila d’Este
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FIGURA 35 - Medidas
de adaptagao para a

Zona Industrial - Empresarial

da Rechousa - Canelas
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FIGURA 36 - Medidas de
adaptagdo para o Centro
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FIGURA 37 - Medidas
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NOTAS

1. A Physiological Equivalent Temperature (PET), ¢ um dos muitos
indices de conforto utilizados para este fim, que considera no seu
procedimento de célculo, a temperatura do ar, a humidade do ar,
0 vento, a radiagdo solar, a massa corporal, a idade, o sexo, o tipo
de roupa utilizada e as trocas de calor entre o corpo humano e o
espaco envolvente.

2. Para uma leitura adicional sobre a tendéncia secular da tempe-
ratura a partir dos registos da esta¢do Porto-Serra do Pilar ver, por
exemplo, Monteiro (1997) ou Monteiro, A, Carvalho, V., (2013d).

3. Para uma leitura adicional sobre os efeitos do frio e do ca-
lor extremo na salde consultar, por exemplo , Monteiro, A. et al.
(2012a) ou Monteiro, A., (2014b).

4. Para detalhes sobre a metodologia de processamento das car-
tas térmicas consultar, por exemplo, Madureira e Monteiro (2018).

5. Para detalhes sobre os processos metodolégicos associados
as medic¢des itinerantes consultar, por exemplo, Monteiro (1997).

6. A plataforma World Urban Database and Portal Tool (WU-
DAPT) (http://www.wudapt.org) é um projeto colaborativo inter-
nacional recente que visa a aquisi¢do, armazenamento e disse-
minacdo de informacgdo climdtica para cidades de todo o mundo.
Para informac¢des mais detalhadas sobre o processo de aplicacdo
desta metodologia a Vila Nova de Gaia, consultar Madureira, H.,
Monteiro, A. (2018)
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GRANGEAR E ATRAIR O CONHECIMENTO
CIENTIFICO EM CLIMATOLOGIA APLICADA

ACAUTELAR AS EXPECTATIVAS DE QUALIDADE
DE VIDA E BEM ESTAR DOS RESIDENTES

INFORMAR OS UTILIZADORES DO ESPACO GAIENSE
SOBRE OS DIVERSOS MOSAICOS CLIMATICOS LOCAIS

AVISAR E COMPROMETER TODOS OS ATORES LOCAIS
PARA A NECESSIDADE DE TORNAR GAIA NUM ESPACO
MAIS RESILIENTE AOS RISCOS CLIMATICOS
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