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RESUMO

Os principais fatores a considerar na conce¢do e projeto de infraestruturas portudrias sdo
associaveis as acoes das ondas e das vagas, marés astrondmicas e meteorologicas, correntes
com diversas origens, ventos, geologia dos fundos e da envolvente, dindmicas e balancgos
sedimentares costeiros e estuarinos, fluxos fluviais de dgua e sedimentos, sismos, navios e
equipamentos.

Os fenémenos extremos sdo um sinal de que existe uma natural variabilidade climatica que ¢
frequentemente “esquecida” pela sociedade mas que tem de estar presente nos projetos
portuarios através de calculos com implicagdes na concecdo e dimensionamento bem como
em medidas prevengao e de adaptacao de instalagdes existentes.

\

Os fendmenos extremos sempre estiveram e estardo associados a natural “variabilidade
climatica” adotando-se nos projetos de estruturas portudrias (quebramares) periodos de
retorno que podem ser superiores a 100 anos (por exemplo para o calculo da onda de projeto).

Intervencdes antropogénicas, locais ou regionais, relativamente recentes podem agudizar as
consequéncias dos fendmenos extremos.

Os portos estdo a ser dotados com quebramares mais extensos e canais de navegacdo de
acesso bem como terminais cada vez mais profundos. A areia que chega no transito litoral
(corrente de deriva litoral) ¢ depositada (a barlamar dos quebramares ou nos canais de
navegacao) e tem de ser dragada por razdes de operacionalidade e seguranga. Como medida
de mitigacdo, sempre que se dragam areias por razdes de navegagdo, estas deveriam de ser
colocadas no transito sedimentar natural.

Em cenarios de alteragdes climaticas (resultantes de agdes antropogénicas a uma escala global
ou planetaria), os acontecimentos extremos (intensidade e duragdo de temporais, inundagoes,
alteracdes morfoldgicas) poderdo passar a ser mais frequentes. Mudancas de rumos da
agitacdo maritima poderdo ter consequéncias nos projetos mais elevadas (dindmica
sedimentar ou mudancas no regime local de agitacdo) que a propria subida generalizada do
nivel médio das dguas do mar (Coelho, C. et al. 2009, Baptista, P et al. 2014).

As “agdes antropogénicas” podem ter escalas planetarias, escalas regionais ou escalas locais.

As “alteragdes climaticas” (Nicolas Hoepffner et al 2006) estardio associadas escalas de tempo
e escalas geograficas (globais e regionais) mais abrangentes que poderdo implicar alteragdes
nos padroes de tempestades no mar (duracdo, persisténcia, rumos e intensidades), na
aceleragdo da subida generalizada dos niveis de 4gua no mar e nas interagdes com as bacias
hidrogréficas, agravando ou tornando mais incertos os riscos costeiros.
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Painel IV: Infraestruturas Hidricas e Tecnologias do Mar

Um determinado fendémeno (por exemplo agitacdo) terd uma variagdo temporal local
essencialmente associada as variagdes climaticas naturais. As agdes antropogénicas locais
poderdo atenuar essa variagdo (por exemplo com a constru¢do de um quebramar). Mas as
alteragdes climaticas (a nivel planetario ou regional) poderdo agravar toda a dinamica.
Coexistirao dindmicas associdveis a variabilidade natural, a¢des antropogénicas locais e
alteragdes climaticas ndo sendo frequentemente possivel estabelecer fronteiras.

Face ao atual estado de conhecimentos e a elevada incerteza cientifica nas projecdes a médio
e longo termo, para a avaliacdo de medidas de adaptacdo e de mitigacdo a adotar no projeto de
ampliagdo de um porto ou no projeto de constru¢do de um novo porto, propde-se uma
metodologia com base em cendrios potenciais de alteragdes globais no contexto do trinémio
variabilidade climatica, agdes antropogénicas locais e regionais e alteragdes climaticas:

Variacdo do nivel médio das aguas do mar; Alteragdo de rumos da agitacdo maritima;
Aumento da frequéncia de temporais no mar; Aumento da intensidade de temporais no mar;
Aumento da duragdo de temporais no mar; Reducdo ou maior irregularidade no fornecimento
de sedimentos as zonas costeiras a partir da rede hidrografica; Aumento ou reducido do
escoamento superficial e sedimentar proveniente das zonas terrestres.

Apresentam-se exemplos de medidas de adaptacdo diretamente relacionaveis com
infraestruturas portuarias, destacando-se:

O aumento das cotas e larguras dos coroamentos das estruturas existentes (quebramares, cais);
O reforgo estrutural de estruturas existentes; A redugdo de angulos de talude e taludes mais
dissipativos; O reforco das fundagdes; A alteracao das configuragdes em planta (quebramares,
docas); O aumento e a melhoria das intervencdes de manutengao; O aumento das intervengdes
de dragagem, transposi¢do de areias e alimenta¢des de sedimentos a sotamar; A relocalizacao
/ construgdo de novas estruturas portuarias; A consideracao de novos tipos de estruturas mais
dissipativas, adaptativas, resistentes e melhor integradas na paisagem e com valéncias
multifuncionais incluindo a de colonizagdo bioldgica; Solugdes mistas que se complementem.
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