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A arqueologia procura reconstruir o passado histérico baseando o seu tra-
balho no estudo dos restos materiais encontrados em contextos espaciais e
temporais bem definidos e na interpretagdo das fontes literarias antigas onde
se procuram informagdes respeitantes a acontecimentos histéricos ou a proce-
dimentos, habitos e costumes dos nossos antepassados. Por vezes os estudos
arqueoloégicos seguindo abordagens classicas originam conclusdes sustentadas
em informacdes incompletas ou fragmentadas, por isso sujeitas a discussdo e
reinterpretacdo. De facto, estas representacdes baseiam-se amiudamente em
evidéncias indiretas e em informagdes parcelares que recriam de forma defi-
ciente partes do conhecimento histérico perdido, podendo as interpretacdes
obtidas encontrar-se ainda contaminadas pela experiéncia contemporanea. E
neste contexto que surgem como imprescindiveis as colaboragdes com discipli-
nas cientificas diversas, entre as quais a Quimica, o que tem permitido a
arqueologia complementar e validar as informagdes arqueolégicas adicionan-
do-lhes um forte cariz cientifico.

Uma das evidéncias mais marcantes dessa colaborac¢ido centra-se na analise
cromatografica de residuos orgédnicos presentes em materiais arqueolégicos,
residindo os principais desafios na selecao das melhores amostras para estudo,
a definicdo de protocolos analiticos e a interpretacdo arqueolégica das infor-
magdes quimicas recolhidas. Todavia, os trabalhos quimicos sdo grandemente
dificultados pelo envelhecimento e degradacdo natural dos materiais organi-
cos, pela mistura de residuos indeterminados ou pela sua contaminacao sendo
por isso essencial aliar a identificagdo da composicdo molecular dos restos
organicos a presenca de determinados marcadores moleculares.
Neste contexto as cerdmicas assumem particular relevancia pela sua durabili-
dade e multiplicidade de aplicacdes. De facto, os restos de contentores cerami-
cos sdo usualmente artefactos de elevada resisténcia a degradacao fisica e qui-
mica, sendo por vezes os principais testemunhos das atividades humanas
ancestrais. Os arquedlogos cldssicos classificam os vasos cerdmicos ou 0s seus
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fragmentos em funcdo de caracteristicas macroscépicas como a cor, a forma, a
textura do material, o tempero utilizado ou o nivel de enterramento do material
encontrado, procurando ainda inferir sobre a sua origem e/ou local de produ-
¢do. Uma simples analise macroscopica é muitas vezes insuficiente para concluir
da sua origem, sendo normal o recurso a técnicas de anélise estrutural como a
difracdo de raios X ou a Microscopia Eletrénica de Varrimento (Figura 1).
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Figura 1 - Alguns exemplos de técnicas analiticas utilizadas na analise quimica de materiais arqueolégicos

Com estas técnicas estuda-se a composicdo quimica e mineralégica das
argilas tentando identificar-se elementos caracteristicos de um determinado
local ou propriedades mineralégicas que permitam avaliar da sua técnica de
cozimento, procurando associar-se a composi¢do mineral das diferentes amos-
tras ceramicas a dados geoquimicos respeitantes a distribuicdo de minerais nos
solos dos barreiros em estudo. Encontrando-se os locais de fabrico de conten-
tores ceramicos na proximidade das areas de producao dos bens consumiveis a
transportar, a sua identificacdo sera crucial no conhecimento das rotas comer-
ciais desde os locais de produgdo até aos centros consumidores onde sao
encontrados os fragmentos ceramicos. Todavia, a comercializacdo de diferen-
tes bens alimentares provenientes de origens geogréficas proximas, a existén-
cia de contentores de formas semelhantes destinados a contetdos distintos, ou
a sua reutilizacdo vem dificultar grandemente o processo de identificagdo da
funcionalidade de contentores ceramicos. Nao permitindo a tipologia dos
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vasos inferir diretamente sobre os contetidos transportados, assumem particu-
lar relevancia as andlises cromatogréficas (particularmente por cromatografia
gasosa com detecdo por massa) aos residuos organicos presentes (Figura 2).
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Figura 2 - A forma do vaso ndo d4 todas as informagdes... Descri¢do genérica de um protocolo para a andlise de
vestigios organicos em materiais arqueolégicos

As substancias naturais sao constituidas por misturas complexas de cente-
nas de compostos quimicos distintos, sendo apenas possivel a anélise dos seus
vestigios em fragmentos ceramicos com o emprego de técnicas analiticas avan-
cadas, como a cromatografia associada a detecdo por massa. De uma forma
simples pode descrever-se a cromatografia como uma técnica de separacao dos
componentes de uma amostra, dependendo a eficicia dessa separacdo das
diferentes propriedades de distribuicao entre duas fases, uma movel e outra
estacionaria. E a técnica usualmente aplicada na resolugdo das misturas orga-
nicas complexas encontradas nos materiais arqueoldgicos, assumindo especial
preponderancia a cromatografia gasosa acoplada a detetores de massa por
aliar a sua capacidade de separagdo as potencialidades dos detetores de massa
na identificacdo das moléculas previamente separadas. De facto, os compostos
sao introduzidos individualmente no espetrémetro de massa ap6s a sua sepa-
racdo cromatografica, sendo ai fragmentados e originando os chamados espe-
tros de massa. Como o padrdo de fragmentacdo é caracteristico de cada com-
posto e difere entre compostos diferentes, os espetros de massa funcionam
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como uma impressdo digital de cada molécula (Figura 3). Desta forma podem
procurar-se compostos quimicos caracteristicos de determinadas matrizes
organicas.
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Figura 3 - Exemplo do espectro de massa do 4cido desidroabiético (TMS), caracteristico da presenca de resinas de
Pinaceae.

As maiores dificuldades analiticas nao se devem apenas a complexidade
quimica dessas substancias naturais e as suas misturas mas também as altera-
¢des da composicdo quimica original provocadas por atividades como a coze-
dura e o aquecimento (Colombini et al., 2005). A estas, acrescenta-se a influén-
cia das condicdes de enterramento do material ceramico (por exemplo, meio
envolvente seco/huimido ou anaerébio/oxidante) e a procedimentos inade-
quados de recolha, limpeza ou armazenamento, que podem induzir altera¢des
adicionais a estes materiais organicos por contaminacao quimica e/ou elimina-
cdo de vestigios organicos, comprometendo desta forma a sua analise
(Colombini et al., 2005). De facto, os materiais organicos podem sofrer altera-
¢Oes fisicas, quimicas ou microbianas. Alguns compostos sdo relativamente
estaveis ao longo do tempo enquanto outros se decompdem através de meca-
nismos conhecidos, dando origem a produtos cuja detecao permite reconstituir
a composigao inicial do material organico. A identificacdo de tracadores mole-
culares (Figura 2) permite relacionar o conjunto de compostos organicos deter-
minados, uma espécie de impressao digital quimica, com os compostos ou
misturas destes que estiveram na sua origem. Por exemplo, o levoglucosano é
um indicador da presenca de celulose proveniente da queima de espécies
lenhosas (em fogos ou na confecdo de alimentos) (Simoneit, 2002; Simoneit et
al., 1999), enquanto o colesterol e os acidos n-tetradecanéico, n-hexadecandico,
n-octadecanoico e cis-octadec-9-endico podem estar relacionados com as emis-
soes resultantes da cozedura de carnes (Evershed et al., 2002; Solazzo and
Erhardt, 2007). Por exemplo, a cera de abelha pode ser caracterizada pela pre-
senca de monoésteres de cadeia longa (40 a 52 atomos de carbono) com nime-
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ro par de atomos de carbono, alcanos lineares com nimero impar de atomos
de carbono (C21 a Cs3) e 4cidos gordos saturados com ntimero par de atomos
de carbono (C2; a Cz4) (Evershed et al., 1997; Garnier et al., 2002) (Heron et al.,
1994).

O estudo quimico de materiais organicos provenientes de contextos
arqueologicos pressupde algum conhecimento prévio do comportamento dos
materiais durante o processo de envelhecimento, assim como a comparagdo
dos resultados obtidos com materiais de referéncia submetidos a envelheci-
mento artificial. A analise quimica destes materiais organicos é dificultada ain-
da pelo facto de alguns dos materiais/matrizes organicas ancestrais poderem
diferir entre si, dependendo a sua composicao da disponibilidade dos ingre-
dientes ou da sua localizacdo geogréfica. Assumem aqui particular relevancia
os estudos de arqueologia experimental, por permitirem recriar procedimentos
e habitos antigos de forma a se obter matrizes organicas suscetiveis de funcio-
nar como materiais de referéncia, funcionando como cépias de materiais
ancestrais. Um outro campo de estudo da arqueologia experimental tem sido a
reinvencao de receitas ancestrais, sendo alguns dos casos de sucesso a recria-
¢ao de vinho romano ou do garum. Convém ainda salientar que a interpretagao
dos resultados analiticos deve envolver a contribui¢do de quimicos e arquedlo-
gos, combinando os indicios quimicos com o conhecimento das fontes classicas
onde se encontram relatados os héabitos, procedimentos e receitas comuns na
antiguidade.
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