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CNaPPES 2017 — Congresso Nacional de Praticas Pedagogicas
no Ensino Superior

Nota introdutoria

Reunimos, mais uma vez, desta feita em Setubal, no seu Instituto Politécnico, para o Congresso
Nacional de Praticas Pedagdgicas no Ensino Superior (CNaPPES).

Voltdmos a usufruir da oportunidade de, a nivel nacional, nos encontrarmos para troca de
experiéncias entre colegas que exercem a sua atividade pedagdgica no Ensino Superior.
Gostariamos de salientar e agradecer o acolhimento que nos dispensaram os colegas de Setubal
gue organizaram o Congresso. Também a eles se deve o excelente ambiente de partilha que
vivemos durante o CNaPPES 2017.

Participaram 193 docentes de 36 instituicdes de ensino superior (dos quais 1 centro de
investigacdo e 4 universidades brasileiras). Foram feitas 144 comunicag¢des, das quais 41 deram
origem a artigos que reunimos neste livro. Para todos os colegas que nos enviaram os seus
textos e aqueles que nos ajudaram a revé-los vai também o nosso agradecimento.

Como é nosso compromisso, os artigos selecionados centram-se, tal como as comunicag¢des, em
praticas pedagdgicas concretas que sdo descritas de forma detalhada. Acrescente-se, ainda,
que, para além do seu enquadramento conceptual, sdo também fornecidos dados de avaliagcdo
dos resultados obtidos.

Pretende-se que estes artigos possam encorajar outros colegas a experimentar, nos seus
préprios contextos, as praticas pedagdgicas relatadas, replicando-as no ensino da mesma ou de
outras disciplinas.

O nosso desejo é que estas novas experiéncias possam ser partilhadas no préximo CNaPPES.

A Comissao Organizadora do CNaPPES
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Resumo

O efeito da crise economica e financeira sobre o sector da construcao nacional, e a
concomitante reducdo do nimero de candidatos aos cursos superiores de Engenharia Civil
patenteia um conjunto de circunstancias de um passado recente. Face a estes motivos,
reconhece-se a necessidade de promocéao de diligéncias eficazes na captacao de candidatos
com interesse em seguir uma carreira no ramo da Engenharia Civil.

No presente artigo, descreve-se uma iniciativa promovida no contexto de um projeto
europeu coordenado pela Universidade do Porto com o objetivo de disseminar a Engenharia
Civil, em particular, o caso da supervisdo de um grupo de alunos do 12° ano de uma escola
do Porto durante um conjunto de sessbdes dedicadas a realizacdo de modelos fisicos e
virtuais

Os dados recolhidos através de um questionario realizado apés a atividade, pretendem
avaliar a responsividade dos participantes face aos contetidos transmitidos e atividades
realizadas.

Palavras-Chave: Educacdo na Engenharia, Inovacao, Interfaces virtuais.

1 Contexto

O setor da Arquitetura, Engenharia e Construcéo (AEC) demonstrou, ao longo da década
passada, alguma vulnerabilidade face a conjuntura econémica e financeira europeia. A
producao na construcdo, um dos Principais Indicadores Econémicos Europeus (PIEEs),
cujos valores se revelaram crescentes até meados de 2006 verificou, nos ultimos anos, um
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acentuado decréscimo (Unido Europeia - 28 paises). Em particular, o indicador da producéao
na construcdo revelou uma diminuicdo expressiva entre 2008 e 2013. Atualmente os
valores revelam uma evolucédo crescente, porém a um ritmo assumidamente lento (eurostat
Statistics Explained 2017).

Entre os paises onde a crise se instalou com maior intensidade, nomeadamente no caso de
Portugal, o efeitos do contexto econdémico e financeiro sobre industria da construcao
manifestaram-se em alguns dos seguintes indicadores: o trabalho no setor da construcéo,
nomeadamente o nimero de pessoas empregadas, confirmando significativos decréscimos;
nos vencimentos (brutos) no setor da construcao cujos valores ilustram uma reducdo para
o mesmo periodo (Eurostat 2017).

Por outro lado, e ainda em contexto nacional, o nimero de candidaturas ao ensino superior
aos cursos de Engenharia Civil verificou uma acentuada diminuicao. De facto, segundo os
dados da Direcdo-Geral do Ensino Superior (2017), estes valores assumiram maior
expressdo no numero de estudantes colocados (primeira fase de candidaturas) nos anos
letivos de 2013/2014 e 2014/2015 (Grafico 1).

1930
1730
1530
1330
1130
930
730
530
330

130
2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017

Vagas Estudantes colocados Diferenca

Grafico 1: Numero de vagas e candidaturas aos cursos de ensino superior cuja designacao inclui
"Engenharia Civil"

Embora seja desejavel que a reducao de candidatos acompanhe a reducgdo no investimento,
os dados sugerem uma diminuicdo muito brusca. Houve anos em que, em todo o palis,
pouco mais do que 200 alunos entraram nos cursos de Engenharia Civil. Este niumero é
insuficiente para fazer face as necessidades do pais, nao s6 no que diz respeito a construcao
nova, mas também na gestdo do patrimonio edificado existente. Assim, atendendo a estes
fatores, reconhece-se a necessidade de introducéo de iniciativas que visem a disseminacéo
do curso de Engenharia Civil e conjuntamente a motivacdo dos estudantes para uma
possivel carreira na area. De igual modo, importa alertar os novos candidatos ao ensino
superior para a utilizacdo de novas tecnologias no ambito da Engenharia Civil, confirmando
a modernizacao e atualizacdo do ramo.

A utilizacao de novas tecnologias tem vindo a demonstrar contributos favoraveis na
melhoria da percecao e performance dos estudantes em varias areas da Engenharia (Pedro,
Le, and Park 2015, Deshpande and Huang 2011, Alhalabi 2016) Este fator permite
responder a expectativa dos estudantes sobre o papel das instituicdes de ensino superior
em prepara-los para as necessidades atuais da industria. De facto, alguns cursos
relacionados com a Engenharia ja refletem esta necessidade de adaptar as praticas
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pedagogicas fomentado a relacdo com a industria (Aguiar C et al. 2012, Martinez L et al.
2010).

Nas seccoes seguintes descreve-se um conjunto de sessdes desenvolvidas com um grupo
de alunos do 12° ano de uma escola local inseridos num projeto europeu Educational Lab-
Big Machine, coordenado pela faculdade de Engenharia da Universidade do Porto. Esta
iniciativa culminou com a apresentacao dos trabalhos desenvolvidos durante a 15 Mostra
UP (abril 2017). A mostra UP consiste num evento onde se concentram representantes dos
varios cursos, nucleos de investigacdo e das multiplas atividades integrantes da
Universidade do Porto. Durante varios dias realizam-se sessdes abertas ao publico onde os
participantes, para além de poderem esclarecer eventuais duividas sobre o ensino superior,
tém a oportunidade de contactar com exemplos praticos representativos da atividade de
cada uma das areas de estudo.

2 Descricao da pratica pedagogica

No ano letivo de 2016/2017 o projeto europeu Educational Lab — Big Machine, orientou um
grupo de jovens do 12° ano durante uma série de atividades no ambito da Engenharia Civil
e utilizacdo de novas tecnologias da informacdo no ensino. Em detalhe, os alunos foram
incentivados a desenvolver modelos fisicos e virtuais de algumas pontes (construidas ou
em fase de projeto) da cidade do Porto. A atividade abrangeu um conjunto de sessbes ao
longo de 4 meses (uma sessdo semanal com duracdo de 2 horas) onde participaram 15
alunos com idades compreendidas entre os 17 e 18 anos.

Primeiramente realizou-se uma visita a um gabinete de projeto de Engenharia de
Estruturas onde se estabeleceu o contato inicial com a realidade do projeto de Engenharia
de pontes. Desenhos em formato CAD, fotografias e memorias descritivas foram fornecidas
aos alunos para que, organizados em trés grupos, pudessem iniciar os trabalhos de
modelacao.

A segunda fase iniciou-se com o desenvolvimento de modelos tridimensionais em SketchUp,
posteriormente importados para um motor de jogo (Unity) (Figura. 1).

Figura 1: Modelo virtual da ponte da Arrabida desenvolvido em SketchUp (a esquerda) e
posteriormente importado para um motor de jogo (a direita)

Um motor de jogo € um programa destinado a criacao de ambientes virtuais, possuindo
bibliotecas originais especializadas que assistem o processo de desenvolvimento. A
aceitacdo do Unity pelo mercado e a sua vasta comunidade de suporte online justificaram
a opcao pelo programa. Neste, procedeu-se ao desenvolvimento de ambientes virtuais
imersivos para os modelos das pontes (Figura. 2). As interfaces foram dotadas da
capacidade de navegacao pelo modelo utilizando um Head Mounted Display (HMD), HTC
Vive, e respetivos comandos.

A terceira fase das sessoes debrucou-se sobre o desenvolvimento de solucdes de Realidade
Aumentada (Figura. 2).
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Figura 2: Modelo de Realidade Virtual — ponte da Arrabida (a esquerda); adaptacao dos modelos
das pontes através de uma interface de Realidade Aumentada (a direita)

A 1ltima etapa da atividade dedicou-se a producao de modelos fisicos das pontes recorrendo
a informacao contida nas solucoes virtuais previamente concebidas, terminando no
preenchimento de um inquérito online.

2.1 Objetivos e publico-alvo

A escolha pela Realidade Virtual e Aumentada, recaiu sobre trés aspetos: ladico, pedagogico
e tecnolégico. (i) Primeiramente, o aspeto lidico prendeu-se sobre a curiosidade e pelo
despertar do interesse dos alunos face ao tipo de solucdes tecnologicas envolvidas nas
sessdes e com as quais viriam a estabelecer contacto. De facto, registou-se uma imediata
motivacao para testar o equipamento, mesmo que o interesse pela Engenharia Civil pudesse
estar ausente nesta primeira fase. (ii) O aspeto pedagogico incidiu sobre a aprendizagem
decorrente do processo de utilizacao de um leque de ferramentas tanto digitais como “mais
tradicionais” (desenvolvimento dos modelos fisicos) ao longo da atividade. (iii) A vertente
tecnolégica da atividade justifica-se pelo contacto dos alunos com programas de modelacao
(SketchUp) e producao de interfaces virtuais (Unity). As varias sessoes possibilitam a
aquisicao dos rudimentos necessarios para a utilizacdo de programas de modelacao 3D e
motores de jogo, alguns dos quais se integram no plano de unidades curriculares do
Mestrado Integrado em Engenharia Civil, FEUP.

2.2 Metodologia

As sessoes decorreram ao longo de 32 horas de contacto, 2 horas semanais (no campus da
FEUP) ao longo de 4 meses, subordinadas aos topicos da Tabela 1.

Tabela 1: Conjunto de atividades realizadas
Palestra/visita de estudo Apresentacdo do ambito e objetivos do projeto

Visita a um gabinete de projeto de Engenharia Civil
Workshop de modelacao Analise de documentacao de projeto.

Estabelecer contacto com ferramentas para

modelacao tridimensional.

Workshop de Realidade Desenvolvimento de modelos virtuais através de um

Virtual motor de jogo.

Workshop de Realidade Adaptacdo do modelo virtual para visualizacdo em

Aumentada dispositivos méveis através de um plugin de Realidade
Aumentada.

Desenvolvimento de Producao de maquetes a escala baseadas nos modelos

modelos fisicos virtuais.

Mostra UP Apresentacao do trabalho desenvolvido.

4 Congresso Nacio
ok
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2.3 Avaliacao

Com objetivo de avaliar (genericamente) a visdo dos participantes face as perspetivas sobre
Engenharia Civil, os contetidos transmitidos, assim como atividades realizadas, elaborou-
se um questionario online cujos resultados se apresentam na Tabela 2. Os dados sugerem
que os alunos valorizam a utilizacdo de tecnologias informaticas, reconhecendo-as como
parte integrante da atividade da Engenharia Civil. A atividade revelou uma boa aceitacao
pelos participantes, salientando-se o reconhecimento da utilidade do desenvolvimento de
modelos tridimensionais e ambientes virtuais na motivacdo para a aprendizagem (Tabela
2).

Tabela 2: Resultados dos inquéritos online

Namero de respostas validas 15
Um Engenheiro Civil na sua atividade profissional:
Recorre a tecnologias informaticas no seu dia a

dia

Relativamente ao meu conhecimento sobre o ambito da Engenharia Civil, a
participacao nesta atividade:

Foi extremamente importante para
compreender do que trata a Engenharia Civil
Foi importante para reforcar a minha percecao,
pois ja conhecia o ambito da Engenharia Civil e 12 (80%)

os assuntos de que trata.

Durante as varias sessoes decorridas na FEUP tive a oportunidade de entrar em
contacto com diversas tecnologias. Na minha opiniao, aquela que mais me
motivou para aprender foi:

Desenvolvimento através de software de

15 (100%)

3 (20%)

modelacao 3D 6 (40%)

Producao de um modelo de Realidade Virtual

(Unity) e exportacdo do mesmo através de 6 (40%)

equipamento dedicado

Elaboracao da maquete do projeto 2 (13,3%)
Atividade de Realidade Aumentada 1 (6,7%)

A correlacao com novas tecnologias é importante na escolha de um curso
superior?

E extremamente importante 6 (40%)
E importante 7 (46,7%)
E pouco importante 2 (13,3%)

3 Conclusoes

A integracao de alunos do ensino secundario (futuros candidatos ao ensino superior) em
atividades que visem a disseminacdo de areas de estudo como o caso da Engenharia Civil,
poderdo contribuir para uma maior familiarizacao dos alunos face ao ambito e atividade do
ramo e respetivas especializacoes. A atividade exposta ao longo do presente artigo, para
além de possibilitar aos participantes uma reflexdo sobre o papel da Engenharia Civil,
procurou apresentar novas tecnologias informaticas em contextualizacdo com a area de
estudo. Combinando o aspeto ludico e pedagbgico, procurou-se fomentar a motivacéo e
estimular a curiosidade dos participantes para a versatilidade da Engenharia como
atividade profissional.
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Todas as sessoes realizadas sao passiveis de serem replicadas noutros contextos. Os
materiais utilizados, computadores portateis, dispositivos méveis assim como o Head
Mounted Display (HMD) HTC Vive, permitem que as sessoes se adequem a qualquer local,
assegurando uma total transferibilidade da atividade.

Em suma, alcancaram-se resultados positivos na medida em que os participantes
revelaram interesse pelas atividades desenvolvidas, mais de 80% dos participantes afirma
reconhecer a importancia das actividade na melhoria da percecédo sobre a Engenharia Civil.
Adicionalmente, todos os alunos identificaram a pertinéncia das novas tecnologias na
escolha de um curso superior. As atividades que desencadearam mais motivacdo nos
participantes recairam sobre a modelacdo 3D (40%) e desenvolvimento de modelos virtuais
(40%).
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