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Notas

' Este trabalho esta a ser desenvolvido no @mbito da disciplina “Projecto de Tese B”,
integrada no Programa de Doutoramento em Arquitectura, FAUP, 2012/2013.

Zep populagéo portuguesa activa na agricultura, nos anos 1960, correspondia a 40% da
populaggo. Hoje corresponde a 6 a 8%. Portugal era um pais rural, hoje é um pais urbano &
suburbano.” In LEAL, Jo&o, Arquitectos, Engenheiros, Antropélogos: estudos sobre
arquitectura popular no século XX portugués, Porto, F undac&o Instituto Arquitecto José
Marques da Silva, 2009, p. 62-64.

% “Ora, I'architettura popolare non & piu considerata come un prodotto spontaneo ed esclu
dell’'ambiente fisico, ma al contrario come un processo che ha i suoi antecedenti — che ha,
alla fine, una storia.” In PEREIRA, Nuno Teotdnio, “Architettura Popolare, dall'inchiesta al
Progetto”, Domus, n.° 655, 1984.

* “Oggi ci interessano le influenze (i rapporti con I'architettura colta, per esempio), i fenomen
di ibridismo piti che quelli puri.” Ibidem.

® ROWE, Colin, KOETLER, Fred, Collage City, Cambridge, Mass., The MIT Press, 1978.

® CORBOZ, André, “Il Territorio come palimpsesto (1983)", Ordine Sparzo, Saggi sull’arte, il
metodo, la citta e il territorio, Milano, Franco Angeli, 1998.

" Refere-se aqui o texto publicado por Joo Leal sobre as quatro analises realizadas em
Portugal sobre arquitectura popular: Raul Lino e o movimento da Casa Portuguesa (século
XIX — anos 40/50), Inquérito & Habitagao Rural (anos 40), Inquérito & Arquitectura Popular e
Portugal (anos 50/60) e o livro “Arquitectura Tradicional Portuguesa” de Ernesto Veiga de
Oliveira e Fernando Galhano:

“Estes quatro olhares, apesar das suas diferencas, convergiram numa direcgdo comum: a
institucionalizagéo da arquitectura popular como um campo dotado da sua autonomia
prépria.” In LEAL, Jogo, op. cit., p. 61.

® PEREIRA, Nuno Teotonio, Escritos (1947-1996, seleccéo), Porto, FAUPpublicagdes, 1996,
p. 184.

®“Os principais fenémenos deste processo de crescimento urbano foram, sucessivamente: a
expanséo da cidade para além das suas muralhas e a construgédo de novos bairros
residenciais para a burguesia fora dos antigos limites da cidade, nos finais do século XVl e
a primeira metade do século XIX; simultaneamente, o aumento das densidades
populacionais e a sobreocupagéo do centro histérico pelos estratos sociais mais pobres; a
ocupagdo, na segunda metade do século XIX, pelas classes médias baixas e pela classe
trabalhadora, do anel de bairros burgueses construidos na primeira metade do século; a
construgéo de novos bairros para a burguesia em novas zonas de expansao urbana, a
deslocag&o do centro da cidade da zona ribeirinha para a sua nova localizagado, na parte alta,
igualmente na segunda metade do século.” In TEIXEIRA, Manuel C., Habitagdo Popular na
Cidade Oitocentista. As ilhas do Porto, Lisboa, Fundag&o Calouste Gulbenkian, 1996, p. 43.

N6 parcelamento dos terrenos em lotes regulares — com 5,5 ou 6 metros de largura — fora a
base dos desenvolvimentos urbanos realizados desde 1760 pelos Almada, governadores do
Porto de 1757 a 1804.” Idem, p. 71. :

" “As ilhas constituiam a utilizagéo mais racional e rendivel dos terrenos nao aproveitados
nos quintais das traseiras das habitagdes de classe média, situagdo em que a construgéo
das ilhas teve a sua origem. Era a forma de alojamento que melhor se adaptava aos meios
economicos quer dos seus construtores quer dos seus futuros inquilinos da classe
trabalhadora.” Idem, p. 76.

Faz-se uma nota para casos em que os proprietarios tentaram criar condicdes mais dignas
de habitabilidade mas que, devido aos baixos salarios auferidos, a classe trabalhadora era
incapaz de pagar, o que levou a um necessario rebaixamento dos pregos do aluguer e ao
endividamento dos proprietarios:

“Pessoas de maiores recursos — comerciantes, proprietarios imobiliarios, capitalistas —
tentaram, por vezes, adaptar a promogéo de habitag&o operaria a sua prépria escala de
investimento. Construiram habitagdes com areas maiores e melhores padrées de qualidade,
que requeriam um investimento mais avultado mas, em contrapartida, deveriam produzir
também maiores lucros. De uma maneira geral, estas tentativas falharam, pois n&o tiveram
em conta os magros rendimentos das classes trabalhadoras, que néo lhes permitiam ter
acesso a casas de melhor qualidade.” Idem, p. 86.

2 COSTA, Alexandre Alves, “A llha Proletaria como Elemento Base do Tecido Urbano.
Algumas consideragées sobre um titulo enigmatico”, JA, n.° 204, Janeiro/Fevereiro, 2002.

Ana Catarina Dinis Costa
Habitac&@o Popular escondida da cidade do Porto

77

A simetria e a topologia na concepc¢ao da
habitacdo plurifamiliar portuense na 1.* metade

do século XX'
Gisela Lameira (arquitecta, FAUP/PDA)

Palavras chave: topologia, habitacdo plurifamiliar, composicao, adaptacao,
esquemas tipologicos

Resumo

No Porto, o surgimento de habita¢do plurifamiliar de nova implantagéo e
promogao privada ¢ um fenémeno que se observa a partir da década de 20 de )
Novecentos. E pertinente a compreensao dos processos de produgao e adaptacgio
dos esquemas tipologicos e matrizes destes edificios, e fundamentalmente .o
esclarecimento dos recursos utilizados pelos autores dos projectos de arquitectura
para os conceber. Neste sentido, este artigo procura demonstrar o recurso a
simetria e & topologia/transformagdo topolégica, enquanto instrumentos

recorrentes de composicao e adaptagdo.

Introducio ' e
Num conjunto edificado extenso, como € a habitacdo plurifamiliar portu'enSf:
projectada e construida de raiz na 1.* metade do século XX, convivem ed'lﬂm'os.
com variadas matrizes de concepgio espacial, configuragdes, esquemas tipologicos
e opgdes de distribui¢do. Essa diversidade encontra fundamento na partictllafic?ade
dos seus proprios processos histdricos: as primeiras 'casas de andares' ou prédios
de rendimento' surgem apenas em meados da década de 1920, evidenciando desde
a sua génese, tradigdes de construgio locais, referéncias importadas de contextos
em que o prédio de rendimento urbano se constituia como préatica corrente e
consolidada, como Lisboa ou Paris, e a natural mesticagem entre ambas. Neste
enquadramento, os instrumentos e metodologias de analise a aplicar r.1a sua
investigagdo deverdo ser suficientemente abertas a integragao e relacionamento de
objectos com caracteristicas ou tempos de realizagdo diferenciados, sobrepondo-se
a questdes estilisticas, ou singularidades de contexto.

Desenvolve-se uma linha de investigagdo que se apoia na clarificagdo de
principios gerais, regras que ordenam as formas em determinado periodo histdrico.
Nesse propésito, considera-se pertinente a compreensdo dos processos de
produgdo (génese e transformagdo) dos esquemas’ dos edificios, e fundamental-
mehte o esclarecimento dos instrumentos utilizados, ainda que normalmente de
forma tacita, pelos autores dos projectos de arquitectura na sua concepgao: trata-se

izaca i i i g icitagdo teorica.
da focalizacdo numa 'sintaxe inconsciente', raramente alvo de explicitag
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Edificio na Rua de Augusto
Rosa no Porto (Licenga de
Obra de 1932)

REGULAMENTO DO PLANO REGU-
LADOR DA CIDADE DO PORTO

faporss do Boletm  Musicipel
#0038 dn 12 o Fevermon du 360

Regulamento Geral do
Plano Regulador da Cidade
do Porto, 1956
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Duas operagdes geométricas de composi¢do parecem ser frequentemente utilizadas
pelos projectistas portuenses nas praticas do desenho arquitecténico, embora com
diferentes graus de profundidade ou complexidade: a simetria enquanto
instrumento de composigio e a topologia*/transformagao topoldgica enquanto
veiculo de adapta¢do da matriz espacial e distributiva dos edificios.

Neste contexto, abordam-se as duas vertentes da arquitectura em que se julga ser
operativa (e de maior evidéncia) a identiﬁcac;ﬁo de simetrias e transformagdes/
deformagdes topoldgicas: a inser¢do urbana, materializada nas diferentes
configurag¢des dos edificios e formas de agregaco das suas unidades
habitacionais’, e a distribui¢do dos espagos interiores (ainda que menos
aprofundadamente).

O objecto de estudo é composto por um conjunto restrito de edificios de caracter
corrente’, prédios de rendimento’ e casas de andares® de diversas escalas,
localizados no centro urbano do Porto, seleccionados num universo vasto, nio pela
sua excepcionalidade arquitectonica, mas pelo seu cardcter referencial
relativamente as questdes que se propde abordar. [Fig. 1] As Licencas de Obra
destes edificios situam-se entre meados da década de 20, data de concepgio dos
primeiros projectos de habitagdo claramente plurifamiliar na cidade do Porto’, e
meados da década de 50, época em que se publicam normativas regulamentares
particulares, que de algum modo marcam uma viragem na concepgio dos modelos
tipoldgicos de habitacdo plurifamiliar, através da introducio de determinadas
regras/limitagdes a construgdo. [Fig. 2]

1. O conceito de simetria enquanto instrumento de composi¢io

A simetria e a composicio arquitectonica

O autor Jacques Lucan refere que compor, em arquitectura, “significa conceber
um edificio segundo os principios de regularidade e de hierarquia, ou segundo os
principios de colocacdo em equilibrio ™. Trata-se concretamente da consideragio
da 'relagao entre as partes e o todo', numa procura de 'ordem', 'equilibrio' e

'unidade"

. A simetria estabelece-se como um recurso corrente de composi¢io nas
praticas do desenho arquitecténico, sendo utilizado sistematicamente no plano ou
no espago tridimensional, a partir da introduc@o de eixos ou pontos referenciais,
que estruturam repeti¢cdes e encadeamentos de diversos elementos. Especifica-
mente na concepgdo dos espacos da habita¢do, enquanto instrumento de
composicao do plano, a simetria define-se numa actuagio a nivel da distribuicio
ordenada, hierarquiza¢io e interligagdo dos dispositivos do habitar.

Apesar da sua presenca constante nas composi¢des arquitectonicas projectadas ao
longo do século XIX, projectos construidos ou divulgados pela tratadistica,
Jacques Lucan sugere que a simetria ¢ um 'pressuposto compositivo' que, além de
ndo ser colocado em causa, néo ¢ alvo de teorizagdo aprofundada, apontando como
razdo a sua forte interiorizagdo quer no ensino, quer na pratica profissional'>. No
século XIX, constitui-se como parte integrante de uma 'sintaxe inconsciente',
expressio do autor. E um recurso que aparentemente se mantém ainda enraizado
nos processos de projecto na 1.* metade do século XX, atravessando neste aspecto
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Auguste Perret. Immeuble

1903

ndio s6 a obra de autores célebres, como Auguste Perret”” [Fig. 3], como a obra
dos mais variados projectistas estrangeiros e portugueses. O seu maior impacto
reflecte-se em obras de cardcter publico, sendo de menor evidéncia em
arquitectura doméstica, ja que, neste contexto, sempre se sacrificou a simetria a
'mecessidade de comodidade' da habitagdo'.

Segundo J. Lucan, na tratadistica francesa existe claramente uma busca da
'regularidade' geral do esquema tipologico, recorrendo-se frequentemente a
enfilades trabalhadas através de compartimentos posicionados simetricamente.
Trata-se de uma estratégia de desenho planimétrico com repercussdo directa na
espacialidade conseguida através de prolongamentos, perspectivas visuais e

gradacdes de iluminacdo".

A simetria enquanto conceito geométrico

A partir de meados do século XX, autores como Hermann Weyl'®, Lionel March

& Philip Steadman'’ ou Kim Williams'®, mais recentemente, focaram-se no
aprofundamento do conceito do ponto de vista da geometria da forma, abordagens
{iteis na delineacdo de um léxico operativo a analise dos esquemas tipoldgicos do
edificado portuense, e uma maior acuidade na identificagdo da ocorréncia de
simetrias nesses esquemas. H. Weyl, na obra Symmetry (1952), esclarece a
abrangéncia da nogio de simetria, para além do significado estritamente
geométrico em que o termo € usado 'nos tempos modernos', nomeadamente a
simetria bilateral (obtida por reflexfo a partir de um eixo). Ao relembrar o seu
'significado originério"9, refere nogdes como 'ordem’, 'perfeicdo’, 'beleza', 'ritmo’,
ideias indiscutivelmente associadas a composigdo arquitectonica num sentido mais
lato. Genericamente, 'ordem™ é o estado em que cada parte se relaciona com o
todo segundo determinada logica ou coeréncia. Por outro lado, 'ritmo™' define-se
pela nogdo de repeticio, rotagdo ou inversdo, associada a ideia de simetria formal.
L. March & P. Steadman, em The Geometry of Environment (1971), facultam, de
igual modo, um enquadramento conceptual da ideia de simetria enquanto
geometria do plano, sustentando e reafirmando que existem efectivamente
'principios gerais', e que a descoberta destes nas formas do passado pertence a
todos nos, € ndo so as formas®>. As referéncias as consideracdes de Viollet-Le-Duc
(1814-1879), no Dictionnaire Raisonné de 1'Architecture (1866, tomo 1), sdo
particularmente pertinentes. Este tedrico francés define simetria como um a priori,
o principio/ideia abstracta que estabelece o crescimento, o desenvolvimento e a
formagdo (dos objectos arquitecténicos)™. Constitui-se como uma 'ordem logica', e
ndo simplesmente uma propriedade da forma™, a “perfeita harmonia entre o
resultado e os meios para o obter™>. Viollet-Le-Duc expressa uma inequivoca
preocupagdo com o 'principio’, com a 'estrutura’ que governa as coisas, a
valorizacdo da ideia de 'unidade', uma linha de investigag@o e teorizag¢do que,
segundo L. March & P. Steadman, foi bem compreendida por arquitectos como Le
Corbusier e Frank Lloyd Wright*.
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As simetrias presentes nos esquemas tipolégicos
As nogdes basilares expressas nas obras referidas, ndo invalidam a pertinéncia da
sistematizacio dos diferentes tipos de simetria contidos por determinado objecto,
elemento, ou, no caso da problematica em estudo, esquema tipoldgico. Tanto H.
Weyl como L. March & P. Steadman fazem alusio 4 ideia de simetria enquanto
conceito geométrico. Especificamente, H. Weyl refere:

128

. . . 27 o g - = S
e A 'simetria bilateral”’ e as ideias de 'reflexdo™® e 'rotacdo'’ associadas;

130,

>

e A 'simetria de translag3o', de rota¢do' e 'simetrias de similaridade

e A nogdo de 'grupo de simetrias' enquanto conjunto de simetrias pertencentes a
determinado objecto.

L. March & P. Steadman mencionam a questio da simetria num Ambito mais lato,

como sendo o das 'transformagdes geométricas' e das 'geometrias do plano'.

Relativamente as transformagdes geométricas, sdo referidas:

e As 'isometrias', enquanto operagdes de simetria que deixam a figura
invariante®’;

e As 'reflexdes', 'translagdes' e rotagdes' de isometrias.

K. Williams realiza uma sintese objectiva dos diferentes tipos de simetria que

podem ser encontrados em objectos arquitectonicos, estabelecendo a partida uma

e A 'simetria de translagio' — repetigdo de partes de edificios (janelas, pilares, por
exemplo). E uma simetria de 'grupo espacial', ou seja, sem eixo ou ponto
central. .

K. Williams alerta pafa o facto de, na maior parte dos edificios, ser possivel

encontrar multiplas simetrias, com ou sem mudanga do ponto de vista do

observador.

2. O conceito de topologia enquanto instrumento de adaptacao

Da observagio da matriz de concepgao espacial de um conjunto significativo de
edificios de habitacio plurifamiliar portuenses, projectados na 1. metade do
século XX, ressalta a sua complexidade e plasticidade. A irregularidade copstatada
a nivel de configuragio aparenta ser resultado de adaptagdes introduzidas pelos
projectistas nas praticas do desenho arquitectonico, veiculadas por 'operagdes

topoldgicas' de deformac@o.

A topologia enquanto geometria do plano
O significado da expressdo 'topologia™, termo pouco usual no vocabulario

diferenca entre a “simetria dos elementos que compdem a arquitectura™ e “as I { s ; ‘B ; arquitecténico corrente, remete para uma defini¢ao que a enuncia como s.endo 0
: simetrias no espaco arquitectonico”, ou seja, as que estdo presentes no 'vazio ol oL L {§ estudo de 'propriedades invariantes', ou seja, das propriedades que subsistem
e i —— arquitectonico'. No que diz respeito a simetria dos elementos, que é a relevante no \ ol L B o P perante determinado tipo de transformagdes (geométrica's“).. [Fig. 5] Relaciona-se
. * . ambito do estudo dos planos ou esquemas arquitectdnicos, distingue entre as = também com a nogdo de 'vizinhanga' (proximidade, contiguidade), o que sugere o-
H simetrias em que existem claramente pontos de referéncia — simetria central — e as t - *1*17 "% tema das relagdes espaciais, enquanto perspectiva util no estudo dos esquemas
. ‘ . simetrias nas quais estes pontos ndo existem™. Estabelece também uma listagem B tipolégicos.
: dos diferentes tipos de simetria que é possivel encontrar nos elementos, repetindo Q. RN L. March & P. Steadman, em The Geometry of Environment, sublinham que a
l l L alguns tipos ja mencionados, mas associando-lhes significados/valores do ponto de o 5 S geometria, para além da sua aplicagdo na medi¢@o de propriedades do espago
= ik L vista arquitectonico: ‘ (4reas, volumes, angulos), pode também permitir a descrigao de relagdes
e A 'simetria bilateral®* — dualismo versus unidade™. Neste tipo de simetrias, os - ﬂ‘ o |- estruturais que nio é possivel obter de uma forma métrica (‘adjacente a...’, ‘na
= —— = eixos adquirem uma importancia fulcral. A divisibilidade que é gerada pelo erm ! vizinhanga de...”, ‘contido por...")*. = .
. ! . dualismo ocorre, por exemplo, quando a fachada se divide em duas partes L d I ' * A nocio de topologia (transformagio topologica), enqu~ant’0 geometria do plano,
iguais, favorecendo uma percep¢do ndo unitaria do conjunto. E desta forma um i 2 caracteriza-se, portanto, por um ‘grupo de transformagdes’, que preservam
. . conceito a ser evitado pela composi¢do arquitectonica’ ® [Fig. 4] “Mappi‘ngs”: invariantes as relagdes de vizinhanca (“neighbourlines”)46 — ou seja, mantém-se
e A 'simetria de rota¢do e reflexdo' — sentido de ritmo e movimento nos tr;enosmféotrrm iafaoses determinadas relagdes espaciais. [Fig. 5]
elementos arquitectonicos’ . Enfase nos pontos centrais; Os autores fazem também uma afirmagio extremamente sugestiva no ambito da
e A 'simetria cilindrica”® — verticalidade (torres, colunas); arquitectura, referente a ideia de ‘equivaléncia topologica’: objectc;s que parecem
S . ~ :
e A 'simetria quiral' — énfase nos elementos centrais da composi¢ao™®. Objectos muito diferentes, por vezes partilham o mesmo ‘p‘adrao f:strutural 3
N Ver‘;s —— que se espelham, mas ndo podem ser sobrepostos; Noutragerspectwa, e‘m Incidence and Sy;nmjtry in {‘Deslzgnﬂan((fj AZZZ’ZICIICL;‘:&HUG
Regras de composicdo e A 'simetria de similaridade’ — ordem; unidade. Repeticdo de elementos em que (1983)™, Jenny Bag'llvo & Jaclf (‘}ra’\:“egr al or' am as “relacoes de i .
arquitecténica das fachadas se muda a escala, mas se mantém uma configuragio andloga. Trata-se, por as partes de um objec'to geomemc? s Dedlcam-?e ao estudo da “maneira c’omo
exemplo, de uma forma de relacionar compartimentos numa composi¢io as vdrias partes das figuras geométricas se re]aczonan-l umas ‘com as Aout.raf’ R
arquitecténica.*’ ignorando, 01} relegando para segundo pl."amo, 0s conceitos d~e cong‘gruenma e )
e A 'simetria espiral, ou helicoidal™' — continuidade espacial (hélices, espirais); ‘simetria’™’. E neste enqu.adramento que mtrod.uzen} a.s nogdes de ‘transformagao
topolégica’ e ‘grafo’, aplicadas ao espago arquitectonico.
80 Gisela Lameira
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A nocio de ‘grafo’ _
No émbito da arquitectura, um grafo pode ser genericamente definido como um
instrumento de andlise, um diagrama organizativo da planta, que traduz
interligagdes entre espagos. E uma estrutura abstracta, esquematica, composta por
‘vértices’ (pontos no plano), a que correspondem os diferentes compartimentos, e
por 'arestas’, as ligagdes entre espacos adjuntos’'. Como casos de estudo
paradigmaticos, J. Baglivo & J. Graver referem dois casos interessantes: edificios
com configuragdes geométricas distintas (ndo congruentes®”) em que existe uma
‘equivaléncia topoldgica no plano’ e os que apresentam ‘grafos equivalentes’, sem
todavia existir uma ‘equivaléncia topolégica’.

Equivaléncia topologica no plano

Dois objectos sdo topologicamente equivalentes no plano, se existir uma

transformag@o topolégica (ou ‘deformago’) que transforme um objecto no outro.

No caso da arquitectura, temos planos topologicamente idénticos quando, para

além deste facto, se verifica que:

e Esquemas tipol6gicos com configuragdo distinta (ndo congruentes a nivel de
figura geométrica) mantém relagdes espaciais e interconexdes idénticas nos
seus compartimentos.

Por outras palavras, a interligacdo entre os compartimentos é a mesma, tal como a

relagdo espacial e posigdo destes: muda apenas a ‘figura geométrica’ da planta.

Como exemplo, tanto J. Baglivo & J. Graver® como L. March & P. Steadman®,

referem as casas de Frank Lloyd Wright [March & Steadman, Fig. 6 e 7]:

* Os esquemas tipoldgicos das duas casas ndo sdo congruentes enquanto figuras
geométricas, mas a posi¢éo/ligacdo dos compartimentos ¢ idéntica;

e Aplanta de uma casa € a distor¢io da outra. Ou seja, uma configuragio pode
transformar-se na outra por deformacéo topolégica.™

Pode dizer-se que os planos sio ‘topologicamente equivalentes’, em planta (uma

das nogdes de ‘incidéncia’, aprofundadas por J. Baglivo & J. Graver).

Relativamente a este exemplo em concreto, L. March & P. Steadman ressaltam o

uso de uma série de ‘gramaticas’, através das quais o arquitecto pretende controlar

a unidade geométrica que ordena o plano e os detalhes. Um quadrado, numa casa,

um circulo noutra, e um triangulo equilétero numa terceira™.[Fig. 7] Na percepcao

destas logicas de interligagdo de compartimentos, o ‘grafo’>’” & um instrumento

fundamental de estruturagdo de informagio. [Fig. 6]

Figure 1.14

Grafos dos espacos e
ligagbes entre
trés projectos de Frank
Lloyd Wright
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Figure 1.13 .
Three house projects by
Frank Lloyd Wright:

a, Life*‘House fora
family of $5000-$6000
income', 1938

b, Ralph Jester House,

e
“Trés projectos de casas de Frank Lloyd Wright”. Esguemas
geometricamente distintos (ndo congruentes) e topologicamente
equivalentes (plantas ‘a’ e ‘b’). :
A ‘planta c’ ndo é topologicamente equivalente as anteriores,
mas possui grafo semelhante (introducg&o apenas do
compartimento B')

Grafos equivalentes, sem equivaléncia topologica

Deixa de existir uma equivaléncia topoldgica entre os esquemas, quando existe
uma transformacio topologica que mantém as interconexdes entre os compar-
timentos‘,‘ mas que altera as suas relagdes espaciais (as suas posi¢des relativas, a
forma como os compartimentos se relacionam espacialmente). Nestas situagdes,
apenas o grafo se mantém equivalente, ndo sendo possivel transformar um

esquema no outro por deformacao. [Fig. 7]

3. A habitacdo plurifamiliar portuense na 1.* metade do século XX

A simetria e a topologia, enquanto instrumentos de composi¢o e adaptago, sdo
recurso recorrente dos projectistas na concepgdo dos edificios plurifamiliares
portuenses, construidos de raiz na 1.” metade do século XX, ainda que com menor

complexidade que arquitectos como Frank Lloyd Wright.

Configuragdo®. Formas de agregagdo das unidades habitacionais. Operagdes

geométricas de composi¢ao e adaptacio
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Quadro 1. Casos de estudo: formas de agregagio na composi¢io dos edificios (inser¢io urbana)

Edificios Tipo* Lote Agregacido Operacdes Configuragdo
(frente aprox.) geométricas

LO 1935-1663 P5 10,90 m Duplicacdo p/ simetria  reflexdo regular

LO 1935-1032 P5 13,00 m Duplicagao p/ simetria  reflexdo/rotagdo duplo C

LO 1939-0056 P5 16,00 m Duplicagdo p/ simetria  reflexdo duplo C

LO 1938-0011 P3 18,00 m Duplicacdo p/ simetria  reflexdo duplo L

LO 1936-1471 P4 2030 m Duplicacdo p/ simetria  reflex@o irregular

LO 1924-0991 BB 1540m Associagdo lateral reflexdo/translagdo  triplo L

LO 1936-0017 P3 28,00 m Associagdo lateral reflexdo/translagio  quéadruplo L

LO 1932-0066 P4  3230m Associagdo lateral translagdo duplo O

LO 1958-0016** P5  32.85m Associagdo lateral translagdo regular

LO 1943-0393 P6  6550m Associagdo lateral translagio série duplo L

LO 1937-0568 P5 15,60 m Sem agregacido reflexdo U

LO 1948-0240 P5 16,10m Sem agregacdo reflexio T

LO 1950-0217 P5 16,15m Sem agregagido reflexdo T

LO 1939-0673 P4 18,70 m Sem agregacdo EIETE irregular

LO 1939-0400 P4 36,50 m Hibrido = e irregular

LO 1936-1746 P5  4500m Hibrido = ceeeeeeeee irregular

*BB - Bifamiliar em banda (modelo intermediario); P3, P4, P5+ - Plurifamiliar, a varias escalas (a

partir de 2 pisos); **Edificio com LO de 1958, apresentado como referéncia (periodo pds 1956)

No corpo de estudo seleccionado [Quadro 1], relativamente as ‘formas de
agrega¢do’, ou seja, o modo como o edificio agrega as suas unidades habitacionais
por nticleos verticais de acesso, verifica-se que os edificios ou ndo apresentam
qualquer tipo de associagdo, ou seja, sio concebidos como um bloco com um

LO 1936-1471

5

:
u ]

10

11.

exemplo) [Fig. 9], ou um sagudo aberto com as mesmas preocupagdes (LO 1938- :

-0011) [Fig. 12]. )

Nos casos mais complexos, como € o caso do edificio LO 1935-1032, verifica-se
uma série de reflexdes a partir de dois eixos (1 transversal e 1 longitudinal), ou
duas simetrias de rotac#o, a partir de um ponto central [Fig. 9].

Os edificios cujas unidades habitacionais se agregam por ‘associacao lateral’
ocupam lotes urbanos de maior frente (a partir de 15 m), unificando multiplas
parcelas. Neste tipo particular de agregagao, a utilizagdo da simetria enquanto
instrumento de composigdo torna-se evidente, recorrendo a ‘operagdes
geométricas de translagdo” do médulo habitacional base. Esta estratégia de
composi¢io permite economia no desenho de tipologias e potencializa a sua
repeti¢do [Fig. 10], independentemente da frequente unificagdo de imagem

[Fig. 15.1, por exemplo]. Esta individualizagéo planimétrica de edificios de
pequena dimensdo favorece também o investimento imobilidrio, permitindo a
pertenga a diversos proprietarios.

Estas simetrias de translaco, ndo vinculadas a configuragdes especificas, tém
como principal objectivo a repeticdo/associagio lateral, coexistindo todavia com a
opgio (menos frequente) da concepgdo de edificios/bloco, com vérias unidades
habitacionais imbricadas, em lotes de grande frente (por exemplo, LO 1939-0400
e LO 1936-1746) [Fig. 13 e 14, respectivamente].

1ni i : s Duplicacdo por simetria:
Ginico acesso central, servindo todos os fogos por piso [Fig. 8], ou apresentam rp epeticic de unidades
FE {0 variantes que reflectem de um modo claro a utilizagdo de simetrias na concepgao
a—I(::.._.ic—z. final do edificio:
— ]_ e Duplicagio por simetria — edificio composto por duas unidades individuali- L6 ae D00t
J- _E zaveis com acesso central independente, associadas através de uma reflexio a

partir de um eixo central. [Fig. 9, 11, 12]

e Associagio lateral — edificio composto por unidades individualizaveis, com
acesso central independente, que se associam lateralmente (apesar de eventual

linguagem unitéria/indivisivel do edificio). [Fig. 10]

1 _F A ‘reflex@o’ € a operagdo geométrica mais vulgar nos edificios em que as unidades L}
habitacionais se agrupam por ‘duplicagdo por simetria’ apoiada num eixo central ! I ‘N I I i
(parede meeira das unidades habitacionais), e ndo aparenta ter implicacio na
LO 1932-0066
configuracéo dos edificios, ou na opgao pela inclusio de sagudes, pelo menos até
LO 1935-1032 £t P ; b . 5 ¥ 10. Edificios com agregagdo por associagdo lateral
meados da década de 50. E relevante a variedade de configuragdes apresentadas
1 5 10 X . .
N —— (regulares, irregulares, duplos C, duplos L, etc.) [Quadro 1, Fig. 9, 11, 12], tendo Comparando todos os casos de estudo, ndo existe nenhuma situagdo de evidente
9 em conta 0 mesmo tipo de associac@o. Os edificios agregados por duplicagio por

‘ equivaléncia topolégica entre edificios com configuragdes geométricas distintas.
Agregacdo por dupli- ’

cacdo por simetria.
Unificacdo do saguido

simetria ocupam (normalmente) lotes de dimensdo média (entre 10 ¢ 20 m de No entanto, é possivel constatar algumas evidéncias.

frente, aprox.), resultando da unifio de 2 a 3 parcelas do cadastro existente. . .
Uma parte significativa dos esquemas dos edificios analisados apresenta

\

O recurso a *duplicago por simetria’ resulta de uma opgao simples de repeti¢io
(LO 1936-1471, LO 1935-1663, por exemplo) [Fig. 11]. Em alternativa, responde

a necessidade de optimizar a ocupagdo da parcela urbana a nivel de construgio,

transformagdes topologicas, deformacdes de configuragdo, que se traduzem na
‘ndo congruéncia’ da figura geométrica das unidades habitacionais pertencentes a

5 g, Fct 5o : ificio [Quadro 2]. Essa ndo congruéncia manifesta-se em diferentes
através da defini¢do de um tinico sagudo interno com as medidas regulamentares, um mesmo ed [Q ] g

servindo duas unidades habitacionais (LO 1939-0056, LO 1935-1032, por niveis, desde o simples ajuste da fachada ao alinhamento da rua, & adaptagdo a
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figura ndo regular dos lotes (LO 1935-1032, LO 1939-0056) [Fig. 9], resultando
por vezes em manifestas distor¢des da planta (LO 1938-001) [Fig. 12].

o SR LO 1939-0400
Observa-se também que, na maioria dos edificios analisados, apesar das operagdes C Y \“s\ LB 4 0\9(5 .
de deformacdo e adaptag@o alterarem (em diferentes graus) a configuracio (’ 4 ‘ / ’7 N 70 /,»')t’:;\ . N
geométrica do esquema de cada unidade/tipologia, e consequentemente a forma e ¥oF B g WX 2R
dimensdes de alguns compartimentos, estes possuem as mesmas relagdes espaciais —
e as mesmas interconexdes. Ou seja, as suas unidades habitacionais sdo A -
equivalentes topologicamente [Quadro 2]. Encerram os mesmos principios gerais A 1 - i Bk P .

de distribuigdo/relagdo funcional (ou melhor, o mesmo grafo), ainda que com
alteragdes pontuais na compartimentagéo (introdugdo e/ou alteragdo da localizagio
de alguns espagos, em LO 1938-0011, ou LO 1939-0673, por ex.) [Fig. 12 e 14].

Quadro 2. Unidades habitacionais (por edificio): operagdes geométricas de adaptagio/deformagio
topoldgica (no plano)

Edificios topologia configura¢do geométrica grafo
LO 1924-0991 equivalente congruente equivalente
LO 1932-0066 equivalente congruente equivalente
LO 1937-0568 equivalente congruente equivalente
LO 1950-0217 equivalente congruente equivalente
LO 1948-0240 equivalente congruente equivalente
LO 1958-0016 equivalente congruente equivalente
LO 1938-0011 LO 1936-0017 equivalente ndo congruente * - equivalente
EE"" S LO 1935-1663 equivalente ndo congruente * equivalente S ]
S LO 1935-1032 equivalente ndo congruente * equivalente I ! @ l
6 - antechmars Vicomedor . = 8 8
oy B LO 1939-0056 equivalente ndo congruente * equivalente . -
10 -sala 1011188884 31299 . 0
(e ot LO 1939-0673 equivalente ndo congruente * aproximados 1 1
18- emmiatgainia LO 1936-1471 equivalente ndo congruente *** aproximados
LO 1936-1746 ndo equivalente ndo congruente ** equivalente 1 1
1 PPt~ -~ LO 1943-0393 ndo equivalente ndo congruente * equivalentes 2 LO 1937-0568
.ﬁi - SR LO 1938-0011 ndo equivalente ndo congruente *** aproximados %9_121%0240 0 senesocare
12 LO 1939-0400 ndo equivalente ndo congruente ** nao equivalentes — X
; 2.
Grafo. A tracejado: 4o
diferencas pontuais entre *adaptagdes pontuais (fachadas); **configuragdes bastante distintas; ***distor¢io §- aniecimara tcaredor
as interconexdes dos g:mw
ComPartlme,“dtodS das duas Neste conjunto de edificios é ainda possivel observar exemplos em que no existe e e
uniqaaqdes
equivaléncia topologica entre unidades habitacionais do mesmo edificio, resultado
de alteragdes significativas da sua configuragdo geométrica, e da relagio espacial i:_——__s_
. . 2 o . . (unidade 1 e 2) 0
entre os compartimentos (localizagdo, posi¢do relativa). Sublinha-se contudo que
este facto ndo origina necessariamente uma alteragdo das interligagdes entre os 13.
- . Distribuig¢des esquemédticas/grafos da interligacdo dos espacos:
compartimentos. Observe-se o caso dos edificios LO 1943-0393 e LO 1936-1746, a azul - diagramas “espaciais”, em que se mantiveram as posicdes
S . . . = W T 17,
e a aproximacdo do grafo de algumas das suas unidades. [Fig. 14] Sof GEpRRch: &PERED = gEfe Tmmdidigunl®s dhstracto
Como j4 foi referido, nenhum destes edificios é topologicamente idéntico, ou
ossui grafos semelhantes. Existem todavia algumas situacdes relevantes: a
p gr g ¢
comparagio do grafo de LO 1938-0011 e LO 1937-0568 [Fig. 12 e 13], dois
edificios com configuragdes geométricas e programas diferentes, permite constatar
que a sua distribui¢do ndo é muito divergente, o que resulta do apoio num tnico
nucleo de circulagdo. Verifica-se também que os edificios com configuragio em L
(LO 1948-0240, LO 1950-0217 e LO 1943-0393) [Fig. 13 e 14], apesar da
semelhanca da sua figura geométrica, originam grafos completamente distintos.
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14.
Distribuicdes esquematicas/grafos da interligagdo dos espacgos:
a azul - diagramas “espaciais”, em que se mantiveram as posicdes
dos espagos; a preto - grafo “tradicional”, abstracto
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Consideracdes: o reconhecimento de simetrias e transformacdes topologicas
na composicio e adaptacio da habitacio plurifamiliar

Na 1.2 metade do século XX, os edificios de habitagao plurifamiliar portuenses
apresentam plantas com figuras complexas, configuragdes variadas, de assinalavel
plasticidade e adaptabilidade, gerada no confronto com os lotes urbanos, o
programa ou as imposi¢des a nivel da salubridade.

A simetria é um recurso sistematico na composi¢ao dos esquemas tipologicos,
especialmente nos processos de configuragdo/agregagdo das suas unidades
habitacionais, através de mecanismos de repeti¢do e/ou associagao (duplicagdes,
reflexdes, translagoes).

Este instrumento de desenho arquitectonico ndo parece condicionar nem
influenciar a configuracdo/forma particular dos edificios, nem a sua distribui¢éo
interior. N#o se traduz também necessariamente numa individualizagdo das
unidades habitacionais na fachada. Pelo contrario, a utiliza¢do de simetrias de
translacdo nos modulos de repeticdo esquerdo/direito, para além de uma operacio-
nalidade na composi¢do da planta, contribui para a construcio de ritmos € métricas
regulares nas fachadas de lotes de grande frente.

A utilizagdo da simetria surge como um instrumento de economia e racionalidade
no desenho e concepeio dos edificios, na procura da optimizagdo da relagio
espaco livre/espago construido. Participa numa procura de regularidades, que se
afastam claramente de um conceito fechado de ortogonalidade. Nesta perspectiva,
na concepeio do projecto de arquitectura, a sua conjugagio com a deformagao
topoldgica assume relevancia.

Enquanto instrumento de adaptac@o, a deformagao topoldgica inscreve-se
naturalmente no processo de composi¢do arquitectonica, ndo se assumindo em
nenhum aspecto enquanto formalismo de concep¢do volumétrica ou planimétrica.
Surge essencialmente da necessidade de ajustamento da forma dos edificios e
configuracdo das plantas as circunstancias concretas dos lotes urbanos (resultantes
frequentemente de divisdes cadastrais antigas), € € convergente com a necessidade
de optimizagdo do edificio enquanto operagdo imobilidria. No arco temporal em
estudo, deformam-se de igual modo as plantas para maximizar a area de
construcio, sobrepondo-se esta necessidade a possibilidade de uma menor
complexidade construtiva oferecida por configuragdes mais regulares.

Sublinha-se a constatacio de que, por regra, as deformagdes topolégicas ndo se
repercutem no desenho da fachada principal, o que revela o privilégio da
composi¢io do algado como uma premissa de quem projecta.

Relativamente a distribuico das tipologias e organizacdo geral da habitac@o, a
elaboracdo de grafos, enquanto instrumento metodoldgico de representagéo e
estruturacdo de informag&o, permitiu constatar:

o Diferentes programas funcionais (nimero e tipo de dispositivos do habitar);

e Diferentes niveis de gradacdo de privacidade (numero de circulagdes,

vestibulos, antecadmaras de distribuic@o);

e Diferentes complexidades na distribui¢do dos esquemas tipologicos

(interligagdo e encadeamento entre compartimentos, duplas circulagdes,
separa¢do de nucleos funcionais).
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Conclui-se desta forma que, na 1.* metade do século XX, no que ao plurifamiliar
portuense de raiz diz respeito, ndo existem configuracdes de edificios e
distribui¢des codificadas de época, nio obstante a utiliza¢do de instrumentos de
composi¢do, de desenho e concepgdo/distribuigdo arquitectonica recorrentes. Pelo
contrario, existem processos de elaboracdo/adaptacio continua, de transformacdo
ao longo do tempo.

Nesta investigacdo em particular, esta ideia de transformagao surge aliada a uma
procura de continuidades e permanéncias: a légica de adaptabilidade dos edificios,
das suas matrizes de organizagdo espacial e distributiva, sem perda de identidade.
Toma-se como problemética central a adaptabilidade dos modelos habitacionais ao
cadastro, através de instrumentos de desenho e composicio, e do proprio cadastro
a0s novos modelos habitacionais introduzidos, e as consequentes repercussdes nos
espacos de habitagdo. Uma discussdo relevante tanto no estudo do passado, como
das propostas habitacionais do presente, e acima de tudo na prospeccéo dos
principios € regras para a arquitectura futura.

Origem das imagens
1. Foto da autora
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Notas

' Este artigo tem como base o trabalho desenvolvido no ambito da Unidade Curricular
“Arquitectura e Matematica”, integrada no Programa de Doutoramento em Arquitectura,
FAUP, 2010/2011. A versdo apresentada foi revista e adaptada, tendo sido apresentada sob
forma de comunicagio na FAUP, no evento C+C+W 2012, a 18 de Abril de 2012.

2 p|yrifamiliar: “Entende-se por habitagao pluri-familiar o conjunto de unidades de alojamento
familiar (ou fogos) que integram uma mesma unidade de construgéo (edificio ou prédio).”
PEREIRA, Nuno Teotonio; BUARQUE, Irene (fot.), Prédios e vilas de Lishoa, Lisboa, Livros
Horizonte, 1995, p. 8.

® Designa-se como ‘esquema’ [tipologico] a representagéo bidimensional do projecto de
distribuiggo/ configuragdo do edificio e das suas células. Planta. Plano de arquitectura.

* Topologia: estudo das propriedades do espaco, do lugar; estudo das invariantes.
‘“Topolégico’ - posicéo, relagéo, configuragao versus ‘tipolégico’ - classificagéo.

5 Como ‘formas de agregagao’, designamos o modo como o edificio agrega as suas
unidades habitacionais por ntcleo de acessos. Ou seja, considera-se que existe agregacgéo,
quando o edificio apresenta mais do que uma unidade habitacional com nucleo de acessos
independente.

8 Entende-se aqui como 'produgao corrente’, toda a arquitectura que é fruto da actividade
quotidiana dos arquitectos, ndo se destacando necessariamente pela sua qualidade, ou pela
excepcionalidade da encomenda, programa ou situagéo urbana.

" Designa-se como ‘prédio de rendimento’ o edificio de habitagdo urbana, construido de raiz
e por promogao privada, isolado ou inserido em frente urbana. Normalmente é composto por
quatro ou mais pisos com acessos comuns, em que a fungéo habitacional é distribuida por
um a quatro fogos por patamar. A sua finalidade principal é o arrendamento a terceiros, néo
obstante albergarem frequentemente a morada do proprietario.

8 Designa-se como ‘casa de andares’, os edificios de pequena dimens&o, em que os fogos
(em numero reduzido, 2 ou 3) se distribuem por pisos (1 por piso).

° Até a data, foram localizados projectos com caracter claramente plurifamiliar a partir de
1925, o que nao invalida a existéncia de obras com data inferior.

© LUCAN, Jacques, Composition, non-composition. Architecture et théories, XIXe - XXe
siécles, Lausanne, Presses polytechniques et universitaires romandes, 2009, p. 6.

11“COMPOSICAO, s. m. Conjunto de elementos artisticos para a realizag&o de um todo.” in
RODRIGUES, Maria Jodo M.; SOUSA, Pedro F.; BONIFACIO, Horacio, Vocabulario Critico e
Técnico de Arquitectura, [1990], Coimbra, Quimera Editores, 2005, p. 90.

«(...) Dans son acception la plus générale, le terme de composition désigne l'ordre, les
proportions et les corrélations qu'ont entre elles les différentes parties d'une oeuvre d'art,
particuliérement lorsque cet ordre et ces corrélations ont été l'effet d'une décision expresse
de l'artiste (...).» in SOURIAU, Etienne, Vocabulaire d'esthétique, [1990], Paris, Presses
Universitaires de France, 2004, p. 447.

2f, LUCAN, Jacques, Composition, non-composition. op. cit., p. 81.
" Ibidem.

** Ibidem, p. 305.

' Ibidem, p. 80.

'® WEYL, Hermann, Symmetry, [1952], Princeton, New Jersey, Princeton University Press,
1989.

17 MARCH, Lionel; STEADMAN, Philip, The Geometry of Environment. An Introduction to
spacial organization in design, London, RIBA Publications Limited, 1971.

8 WILLIAMS, Kim, Symmetry in Architecture.
http://www.mi.sanu.ac.rs/vismath/kim/index.html

'® “Symmetry, as wide or as narrow as you may define its meaning, is one idea by which man
through the ages has tried to comprehend and create order, beauty, and perfection.” WEYL,
Hermann, Symmetry, op.cit., p. 5.

20 ¢f. definigdes aprofundados por SOURIAU, Etienne, Vocabulaire d'esthétique, op. cit.,
p. 1097.

21 |bidem, p. 1260.

22 poferéncia a Owen Jones, in MARCH, Lionel; STEADMAN, Philip, The Geometry of
Environment. op.cit., p. 86.
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# Cf. VIOLLET-LE-DUC, M., Dictionnaire Raisonné de I'’Architecture frangaise du Xle au XVie
siecle. Tome VIII, Paris, A. Morel, éditeur, 1869, p. 511-520. ‘

* MARCH, Lionel; STEADMAN, Philip, The Geometry of Environment, op:cit., p. 37.
% |bidem, p. 38.

* Ibidem, p. 40.

“ WEYL, Hermann, Symmetry, op.cit., p. 5.

®Ea operagao de transformagdo de um ponto na sua imagem reflexa, relativamente a
determinado eixo.

% Uma figura tem simetria de rotacdo quando é transformada em si prépria apés um
movimento de rotagdo em torno de um eixo. Cf. WEYL, Hermann, Symmetry, op.cit., p. 5.

* Ibidem, p. 43. “Related symmetries™: nogéo de similaridade (homotetia/automorfismo) e de
congruéncia. Nas homotetias, existe uma ampliagédo ou redugao do ‘objecto’, mantendo-se as
suas ‘relagbes’; na transformag&o ‘congruente’, mantém-se as dimensées e os angulos,
alterando-se a sua posi¢éo ou orientagao.

*' |sometrias no plano: transformagdes que preservam medidas/distancias, mas que
permitem mudangas em posicdes causadas por rotagdes, reflexdes ou repeticdo do original.
Cf. MARCH, Lionel; STEADMAN, Philip, op.cit., p. 20 e 21; p. 42.

% “Architecture is most frequently characterized by the nature of its elements {(...). Naturally in
the composition of these elements that one would expect to find various kinds of symmetry
relations.” WILLIAMS, Kim, Symmetry in Architecture, op.cit., p. 1.

s “Symmetry types are divided into two categories: point groups and space groups. Point
groups are characterized by their relationship to at least one important reference point; space
groups lack such a specific reference points.” Ibidem.

* “n bilateral symmetry, the halves of a composition mirror each other.” Ibidem, p. 2.

* “Two schemes for facades are shown in fig. 3. In one, there are an unequal number of
bays; in the other, there are an equal number of bays. The first is an example of 'orthodox’
bilateral symmetry, where the facade is divided into two equal halves; but in the second, the
axis of symmetry that divides the facade into two equal and independent halves creates a
dualism. If it is true, as Dagobert Frey maintains, that bilateral symmetry represents 'rest and
binding’, then dualism represents divisibility. Traditionally, dualism in architecture has been
considered something to be avoided.” WILLIAMS, Kim, Symmetry in Architecture, op.cit., p. 2.

* 0 exemplo da arquitectura grega. Regras de composic&o arquitectonica de fachada:
namero igual de colunas, de modo a que n&o ficasse uma coluna no eixo da composicao;
vazio no eixo central da composi¢éo da fachada (entrada); evita-se o numero 2 (par, dual,
ambiguo). Cf. WILLIAMS, Kim, Symmetry in Architecture, op.cit.

¥ “Rotation and reflection provide a sense of movement and rhythm in architectural elements
and an emphasis on the central point of the architectural space.” Ibidem, p- 3.

i "Cylindrical symmetry is that found in towers and columns. Verticality in towers represents a
defiance of gravity." Ibidem. ' .

% “Chiral symmetry is found in two objects which are each other's mirror image and which
cannot be superimposed, such as our hands (...). Chiral symmetry in architecture is another
way to place visual emphasis on the central element of a composition.” Ibidem.

- “Similarity symmetry is also often used where it is least obvious, as in the relationships
between room sizes. Frank Lloyd Wright used a kind of similarity symmetry in his design for
the Palmer House in Ann Arbor, Michigan, in 1950-51. In this case, Wright chose an
equilateral triangle as a planning module, repeated at a number of levels and sizes to
organize the design of the house. Similarity symmetry, whether visually apparent or not,
results in a high degree of order within an architectural design, and lends unity to a
composition.” Cf. WILLIAMS, Kim, Symmetry in Architecture, op.cit., p. 4.

' Exemplo das escadas em espiral.

“4...) 3. MATEMATICA. estudo de nogdes de proximidade (vizinhanga, continuidade, limite);

4. estudo das propriedades do espago que séo invariantes perante «transformacgées
bicontinuas», como acontece por exemplo com as deformacées de uma membrana de
cauchu (borracha), desde que ndo haja ruptura.” http://www.infopedia.pt.

“® |deia de ‘invariante’: propriedades das figuras que se mantém inalteradas por determinado
grupo de transformagdes. Invariantes: posigéo; distancia; angulos e proporgao; paralelismo;
razao anarmonica;, ordem de vizinhanga, Cf. MARCH, Lionel; STEADMAN, Philip, The
Geometry of Environment, op. cit. i

Gisela Lameira

A simetria e a topologia na concepcgio da habitacédo plurifamiliar portuense
na 1.* metade do século XX
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4 ‘Transformacgdes geométricas’: identidade; isometrias, homotetias,. a}ﬁnidades, homologias,
topologias. “Mappings: identity, isometry, similarity, affinity, perspect/wty, topology”> MARCH,
Lionel; STEADMAN, Philip, The Geometry of Environment, op. cit., p. 25.

“ Ibidem, p. 8.
“ |bidem, p. 23.
“" MARCH, Lionel; STEADMAN, Philip, The Geometry of Environment, p. 23.

“BAGLIVO, Jenny A.; GRAVER, Jack E., Incidence and Symmetry in Design and
Architecture, Cambridge, Cambridge University Press, 1983.

4 BAGLIVO, Jenny A.; GRAVER, Jack E., Incidence and Symmetry, op.cit., p. IX, Preface.
% Ibidem, p. 1.
®" Importante no estudo de percursos — conectividade; transversalidade; distancia.

2 Nog&o de ‘congruéncia’, na geometria euclidiana: dois objectos geométricos no plano séo
congruentes se existir um movimento (translagéo, rotagéo ou reflex&o) no plano,‘ que
transforme um no outro. Podem ser alteradas propriedades com a ‘posig&o’ e a ‘orientagdo’.

% BAGLIVO, Jenny A.; GRAVER, Jack E., Incidence and Symmetry, op.cit., p. IX, p. 1.
5 MARCH, Lionel; STEADMAN, Philip, The Geometry of Environment, op.cit., p. 27.

%> MARCH, Lionel; STEADMAN, Philip, The Geometry of Environment, op.cit., p. 2-3.
Estratégias para reconhecer planos topologicamente idénticos: ignorar'a.s conﬁguragqes e
dimensées dos compartimentos e a elaboragdo de diagramas esquematicos da relagéo dos
compartimentos.

% MARCH, Lionel; STEADMAN, Philip, The Geometry of Environment, op.cit., p. 28.

%7 Sobre a produggo de ‘grafos’. “Mapping is a fundamental act in any process of abst(action
or pattern recognition (...). As we have seen, mapping is not necessarily a means of visual
representation. It is a way of structuring information.” Ibidem.

%8 Como configuracdo dos edificios, entende-se a sua figura geométrica.
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