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RESUMO

Nos diferentes sectores da industria metalomecaamscdigacbes entre mais do que um
componente, tém conhecido ao longo dos tempos wwlagdo bastante grande, tanto na
diversificagdo de processos de ligacdo, assim comgrande evolucdo de tecnologias
utilizadas.

Para além dos métodos mais tradicionais tais cosmldadura, rebitagem e aparafusagem,
nos ultimos 60 anos tem-se vindo a desenvolveocesso de ligacdo de materiais recorrendo
a4 colagem com adesivos estruturais, sendo uma leggaoutilizada presentemente para

algumas situacdes como primeira escolha em termeoprdjecto apresentando avancos
economicos relevantes.

Complementarmente as aplicacdes industriais devadesm situacfes de estanquicidade e
vedacdo, assim como ligag6es de baixa responsadgliestrutural ou desprovidas de caracter
estrutural, as ligacbes adesivas estruturais apsFee presentemente uma grande
Implementacg&o nos diferentes sectores industriais.

A grande vantagem das ligacdes adesivas esta siiidade de se obter estruturas leves
com elevada rigidez, livres dos defeitos tradiciensausados pelos métodos de ligacao
convencionais, tais como zonas de concentracacembds, zonas afectadas pelo calor,
tensdes de origem térmica, pontos facilitadoresadsao, etc. Complementarmente podem
ser efectuadas ligacdes adesivas entre uma gramgelade de materiais (ligas metalicas,
polimeros, compositos, etc...), permitindo mesmo gaclio entre materiais de familias

diferentes. As ligacbes adesivas apresentam urtrbdigdo mais uniforme das tensfées e um
baixo nivel de concentracdo de tensdes conferinelasn bom comportamento a fadiga. Um

aspecto que pode em alguns casos ser encaradoutonmeonveniente € a necessidade de
serem efectuados tratamentos superficiais mais enosn complexos, da superficie dos

materiais a serem colados, assim como as juntasvadeverem a sua resisténcia afectada,
funcdo dos factores ambientais de utilizacdo, ford# natureza dos materiais poliméricos
constituintes dos adesivos utilizados.

Neste trabalho sera efectuada uma apresentacdécdeat de ligacdo de componentes
utilizando ligacdes adesivas, sendo feita uma aeptagdo biografica da sua utilizagdo ao
longo dos tempos, focando desde as primeiras 8ggagpnhecidas de utilizacéo de ligacbes
estruturais que remontam ao tempo do Antigo Egif#ao tempo presente.

Serdo apresentadas as diferentes teorias queamplis fendmenos fisicos e mecanicos que
regem o processo de adesao entre o adesivo e enteddeoria mecanica, teoria da difuséo,
teoria da polaridade, teoria da absorcao e tet#drea.

Serdo focados aspectos referentes a natureza fdwentks adesivos, desde os adesivos
naturais passando pelos semi-sintéticos até at&isos. Serdo definidas as condi¢cdes que



classificam um adesivo ou uma ligagdo como estalim ndo estrutural, seguido de uma
apresentacao dos adesivos estruturais e nao eaisutnais utilizados, referindo as suas
principais caracteristicas, propriedades e came@gplicacao.

Serdo apresentadas e focadas as principais vastademnitacdes da utilizacdo da técnica de
ligacdo adesiva de componentes, comparativamesig@s processos de ligacéo, tais como a
soldadura, as ligacOes aparafusadas e rebitad@m féeados em maior detalhe os aspectos
referentes ao seu comportamento fisico e mecamaispectos em termos de projecto e
producédo, assim como as suas implicacdes econgraamais e ambientais.

Serao focados os principios basicos inerentes @egbo de uma ligacdo adesiva, os modos
de solicitacdo mais usuais e principais tipos dsdes presentes nestas ligacdes, tensdes de
corte e de arrancamento. Sera feita a analisehddtalda distribuicdo de tensdes num dos
tipos de ligagcbes adesivas mais utilizado, as &igacde simples sobreposi¢cdo, sendo
abordadas as diferentes teorias analiticas quélasta respectiva distribuicdo de tensdes:
analise elastoplastica, analise de Volkersen, sm@le Goland and Reissner. Sera também
analisada a aplicacdo de programas de calculo mongelo método dos elementos finitos,
utilizando elementos especificos de interface feretites teorias de contacto, para o estudo
da distribuicdo de tensdes nas ligacdes adesivas.
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