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PARECER SOBRE A ADEQUAGAO DO GRANITO EM EXPLORAGAO NUMA PEDREIRA DE
ROMARIZ (S. Jodo da Madeira) PARA OBRAS DE ENROCAMENTO

Nos passados dias 4 e 7 de Junho de 1999, os signatarios docentes do Dep. Minas da
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, visitaram a pedreira de granito situada entre os
lugares de Goim e Cabegais (Romariz), S. Jodo da Madeira, pertengca de Ramiro de Sa Pereira, a
pedido do Instituto da Agua (INAG) e do Instituto de Hidraulica e Recursos Hidricos (IHRH) com vista a
emitirem um parecer sobre a adequagao da rocha em exploragdo na referida pedreira para fins de
enrocamento em espordes maritimos.

Fomos informados de que ha necessidade de se produzir aproximadamente de 32000 m3 de
rocha em blocos com volumetrias que podem variar desde os 1,1 m3 aos 7 m3. Se considerarmos
somente uma volumetria média de 4 m3 estima-se que serao necessarios cerca de 8000 blocos.

Das visitas realizadas oferece-nos afirmar o seguinte:

LOCALIZACAO DA PEDREIRA

A pedreira situa-se na area da Carta Topografica Militar a escala 1/25000 N° - 144 (Canedo -
Feira), a meia distancia entre as freguesias de Goim e Cabecais, na vertente oeste do Rio Inha.

ENQUADRAMENTO GEOLOGICO E CARACTERIZAGAO MACROSCOPICA DO MACICO

A exploragdo em questdo desenvolve-se num pequeno macigo de granitos peraluminosos, que

formam o prolongamento noroeste do macigo da serra da Freita. Trata-se de um pequeno macigo, que
passaremos a designar por macigo de Cabegais, com extensao de aproximadamente 4 Km por 1Km de
largura situado a cerca de 3 Km a leste da sutura entre as zonas paleogeograficas e tectonicas - Zona
de Ossa Morena (ZOM) e Zona Centro , .
Ibérica (ZCl). Esta sutura, denominada
por Faixa Blastomilonitica Porto Tomar
Badajoz Cordoba, corresponde a zona
de colisdo continental da orogenia
Cadomiana tratando-se, por esse facto,
de uma zona  profundamente
deformada, que é posteriormente
retomada como zona de cisalhamento
transcorrente  dextro na orogenia
Varisca.

O macigo que alberga a
pedreira, embora constituido por
granitoides instalados durante as fases
tardias da orogenia Varisca, reflecte a
influéncia de uma zona profundamente
tectonizada e deformada pelos Fig. 1 - Excerto da carta Geoldgica de Portugal n® 13-B de Castelo de Paiva
episc’)dios orogénicos anteriormente com indicac&o da localizagéo da pedreira
definidos.




Assim, a rocha aflorante exibe uma estruturacdo acentuada com
foliagdo subvertical e rumo N30°%40°W (Foto 1), que é também a
estruturagdo do encaixante metassedimentar. Trata-se de um granito
gnaissoide bastante heterogéneo, de grdo médio a grosseiro de duas
micas, com frequentes restitos metassedimentares e onde por vezes se
reconhecem estruturas graniticas preexistentes de grdo grosseiro e de
forte deformacao cataclastica.

A alteragdo p6s magmatica, hidrotermal e/ou deutérica produz
caulinizacao dos feldspatos potassicos e sausseritizagao das plagioclases
conferindo a rocha tonalidade acastanhada e caracter mais ou menos
friavel consoante o grau dessa alteragdo. No caso vertente esta alteragao
é bastante nitida e atinge na principal frente exposta uma extensdo em
profundidade da ordem de 20 m (Foto 2).

Abaixo deste nivel o macigo apresenta-se pouco alterado ou nédo
alterado de tonalidade cinzenta clara mantendo todavia bem visivel a
estruturagao anteriormente caracterizada.

DADOS ESTRUTURAIS

Foto 1

Foto 2

O macigo granitico de Cabecgais apresenta a sua maior dimensdo condicionada pela
estruturagdo Varisca de direccdo NW-SE que, por sua vez, é subparalela a direcgdo da sutura

Cadomiana antes mencionada.
Na area da pedreira podem observar-se:

1 - Dois tipos de cisalhamentos conjugados:

C1 - N30°W/subvertical com movimento transcorrente dextro, subhorizontal;
C2 - N75°W/subvertical com movimento transcorrente sinestro, subhorizontal

2 - Fendas de traccdo com espacamento de 1 a 2 metros e
direccdo N50°E/subvertical (Foto 3). Estas fendas s&o
penetrativas a escala do macigo, encontrando-se o maior
desenvolvimento da actual exploragdo condicionado por
estas.

3 - Falhas inclinadas de direccdo N80°W/45°N, bem visiveis
na referida frente, apresentando estrias subhorizontais e
movimento compativel com a atitude cavalgante da ZCl sobre
a ZOM segundo a mencionada sutura.

4 - Fracturacao fragil pouco significativa de direcgdo N20°E/subvertical.




CONDIGOES TECNICAS DA ACTUAL EXPLORAGAO

A actual exploragédo promove a extraccdo de rocha através de
desmonte com explosivos, remogao por meio de rectro-escavadoras e
camides de transporte, bem como a fragmentacdo e crivagem em
instalacdo de transformagdo anexa a exploragédo (Foto 4). A actual
producdo mensal € muito variavel e resume-se ao fabrico de britas (lotes
entre 1cm e 6 c¢cm) que se destinam exclusivamente a actividades de
construcao civil.

Quanto ao sector de exploragdo, esta € conduzida de forma
bastante desordenada ndo se encontrando definida uma geometria de
bancadas que permita um bom aproveitamento do afloramento e
respectiva exploragao selectiva entre a rocha alterada e a nao alterada.

A exploracdo apresenta somente duas incipientes bancadas e
uma grande frente estimada em cerca de 30 metros de altura por 90 de
comprimento (Foto 5), condicionada pela direccdo de fracturagéo
N50°E/subvertical atras aludida. Nesta frente, distingue-se perfeitamente
a transigdo entre a parte superficial do afloramento, correspondente a
capa de alteracdo superficial do macico, e a rocha s& que lhe esta
subjacente (Foto 2). Esta frente é encimada por uma camada muito
alterada onde alojam as suas raizes muita vegetagéo e arvores de algum
porte. N&o se avistou qualquer tipo de desmate neste parte da pedreira.

A falta de tal geometria aumenta o perigo da actividade de
exploracao pois ficam indefinidas as pistas de circulacdo das maquinas.
Com esta pratica, as frentes atingem dimens6es incomportaveis o que
aumenta a possibilidade de queda de blocos, tanto mais que a parte

Foto 4

superior do macigo, provavelmente devido ao uso exagerado de
explosivos, se encontra bastante fracturada.

CONCLUSOES

Do exposto afiguram-se-nos pertinentes as seguintes ilagoes:

A densidade de fracturagdo segundo os padrdes apontados, exceptuando a zona superficial
alterada do macigo, ndo € impeditiva da extrac¢do de blocos com as dimensdes requeridas
pelo caderno de encargo da obra de enrocamento. Porém, a foliagdo penetrativa presente a
qualquer escala, induz acentuada anisotropia o que confere um acentuado grau de
fragilidade segundo os planos dessa foliagdo. A forma achatada dos fragmentos e blocos
que se podem observar na exploracdo evidenciam perfeitamente essa fragilidade. Sera pois
de esperar a ocorréncia de fracturagao fragil dos blocos se estes forem sujeitos a forgas de
impacto de qualquer tipo (nomeadamente por queda aquando da sua colocagdo nos
espordes maritimos).

Uma correcta separagéo entre rocha alterada e rocha sa, actividade de importancia fulcral
para a seleccdo de blocos com alguma melhor qualidade para o enrocamento, fica
comprometida com a actual forma de promogdo da extrac¢do da rocha. Para que essa
selectividade fosse conseguida a quantidade de material a remover, quer em terras de



cobertura, quer em rocha alterada, € muito grande, uma vez que o afloramento da rocha sa
ainda é muito reduzido. Perante a volumetria de rocha requerida pelo caderno de encargos
(32000 m3) a quantidade de material estéril a remover estima-se que possa atingir 2 vezes
esse valor. Mesmo que essa remocao fosse promovida, pelo que nos foi possivel observar,
é pertinente levantar o problema da falta de espaco para deposicéo desse material estéril.

e (Caso o granito em questdo venha a ser escolhido para a obra de enrocamento, recomenda-
se a realizagdo previa de ensaios de caracterizacdo do mesmo relativamente ao
comportamento mecanico, com vista a confirmagao/refutacdo das questdes apontadas nos
pontos anteriores destas conclusdes.
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