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DA IDADE DA PEDRA AOS NOSSOS DIAS
OS RECURSOS GEOLOGICOS NA
SOCIEDADE MODERNA

RELATORIO DE EXECUCAO DA ACCAO
) PIII - 480
INTRODUCAO

No passado més de Novembro submetemos ao Ministério da Ciéncia e da Tecnologia uma candidatura
para a realizag&o de uma acgdo no dmbito do Programa Ciéncia Viva.

Do Resumo da acgéo, na altura apresentado, constava o seguinte:

"Desde o momento em que um ser vivo encontrou e manipulou pela primeira vez um recurso
natural, transformando-o num artefacto Util e o usou para seu conforto, deu-se inicio a uma
actividade criativa que nunca mais deixou de existir. O homem continua na sociedade moderna a
procurar, transformar e utilizar os recursos geoldgicos com vista a permanente melhoria da
qualidade de vida no planeta.

Recorrendo ao contacto orientado com amostras de minerais, rochas e produtos seus derivados,
bem como a realizaggo de trabalhos laboratoriais e de campo relacionados com tecnologias de
procura, exploracdo e transformagdo de recursos geologicos, pretende-se colaborar na
consciencializagdo da importancia que tém para a humanidade as matérias primas naturais. Essa
consciencializagdo é relevante para a criagdo e desenvolvimento do conceito de que é possivel

‘usar” a Terra, preservando-a."

Com esta acgao, estavamos convictos (e continuamos a estar) de poder contribuir para uma melhor

visdo das actividades que cada pessoa desenvolve no dia a dia. Estas, na sua maioria, langam mao de
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objectos e tecnologias cujas origem remontam ao passado do Homem, possibilitando assim aos
participantes fazer uma viagem desde a fonte das matérias primas, percorrendo, de seguida, o0 caminho

da sua descoberta, exploracdo e transformacéo até a obtencao de produtos/objectos Uteis ao homem.

As técnicas de procura, exploracao e transformagéo dos recursos naturais sdo possuidoras de técnicas
apelativas, sendo muitas vezes possivel estabelecer analogias entre elas e fenomenos naturais que
conhecemos da nossa actividade quotidiana.

Agora terminada a acgdo, pensamos poder afirmar, tal como era nossa conviccdo na fase de
apresentacao da candidatura, que tal objectivo foi alcangado pois 0 grau de envolvimento/participa¢éo
que a maioria dos elementos envolvidos (alunos e professores) manifestou ao longo dos trés momentos

foi elevado.

OBJECTIVOS

O ambiente educativo-didactico que pretendiamos construir com a realizagdo desta acgao teve por
objectivo sensibilizar os alunos para o facto de habitarmos um planeta com reservas de matérias primas
naturais fundamentais para a nossa existéncia. Embora sem nos apercebermos, essas matérias primas
estdo presentes no nosso dia a dia. Porém, a finitude desses recursos, bem como as alteragdes
ambientais produzidas pela sua procura, exploracdo e transformagdo, obrigam-nos a rever
comportamentos e metodologias no sentido de minimizar o consumo, promover a reciclagem,
regeneracdo e remediacao de matérias primas usadas, seus subprodutos e espagcos contaminados e
alterados.

A prética e conceptualizagdo das técnicas de procura dos recursos naturais (ocultos) no solo e subsolo,
das operag0es unitarias desenvolvidas nas diferentes fases de exploragao dos recursos, bem como das
técnicas de transformagéo das matérias primas, tornando-as Uteis ao homem, de certo que concorrera

para uma maior consciencializag&o do papel dos recursos na vida do homem e da responsabilidade que
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qualquer cidaddo tem no processo de sobrevivéncia intrinseco a todos o0s seres vivos.
Pensamos poder afirmar que a acgdo, dado o seu caracter fortemente pratico, promoveu a
conceptualizagdo de conceitos geoldgicos, fisicos e quimicos (abordados de acordo com a idade e

escolaridade dos alunos) presentes em todas as actividades que se desenvolveram

MOMENTOS DA ACCAO

Uma vez que conseguimos cumprir na integra o programa inicial da acgdo proposto a esse Ministério,
passaremos a referir 0 que foi feito com as Escolas em cada um dos trés momentos da acgéo,
pormenorizando alguns dos trabalhos praticos realizados e, dentro do possivel, ilustrando os mesmos
com imagens colhidas durante as actividades desenvolvidas com os alunos.

A acgéo foi realizada durante o ano lectivo de 1998/99 4 vezes — uma turma do 11° ou 12° Ano de

quatro Escolas do Distrito do Porto, respectivamente

Escola Secundaria de Alexandre Herculano
Prof. Responsavel - Margarida C. F. Rocha Costa Soares

Escola Secundaria de Almeida Garrett
Prof. Responsavel - Maria de Fatima Machado Silva Afonso

Escola Secundaria de Augusto Gomes
Prof. Responsavel - José Casimiro Martins Caldas

Escola Secundaria de Garcia de Orta
Prof. Responsavel - Eva Maria Nunes Marques

A acgéo foi constituida por 3 sessdes realizadas de acordo com o seguinte calendério:
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Alexandre Herculano | Almeida Garrett | Augusto Gomes | Garcia de Horta
04-Margo-1999 03-Margo-1999 | 01-Margo-1999 12-Maio-1999
23-Margo-1999 21-Abril-1999 25-Margo-1999 | 18-Maio-1999

Na FEUP
32 Sessdo
13-Abril-1999 05-Maio-1999 12-Abril-1999 27-Maio-1999
No cao
12 Sessao:

Sessdo tedrico/pratica de sensibilizagéo para o tema da acc¢ao.
Esta teve inicio com a apresentagao de um diaporama (enquadrado
por uma banda sonora e apoiado em 2 maquinas de projeccao)

onde se visualizam imagens em slides sobre o0 uso das rochas e

minerais desde a pré-historia até um passado recente da

humanidade. Este diaporama, agora em versdo PowerPoint,
encontra-se em suporte magnético anexo ao relatorio - "As pedras

desde a Pré-Histéria". Desde as pontas de silex ou quartzitos

“Usar” aTerra
preservando-a




Departamento de

Minas

Wl da Faculdade de Engenharia
KL da Universidade do Porto

Projecto
Ciéncia PIIl - 480
_Viva

Ministério da Ciéncia e da Tecnologia

facetados, 0ssos, argilas e rochas, passando pela descoberta do fogo e a

consequente utilizagdo de minérios metalicos para a producéo de artefactos

mais eficazes, até as construgdes de grandes dimensdes caracteristicas de

diversas civilizagbes da antiguidade, muitos aspectos (alguns deles ja

abordados em disciplinas do ensino Basico e Secundario) seréo focados de

forma apelativa.

Num segundo momento fez-se uma anélise, orientada por um docente e solicitando a participagéo dos
alunos, sobre o papel dos recursos na sociedade actual.

Partindo da necessidade do homem de se organizar em sociedade, nomeadamente em aldeias, vilas e

RECURSOS

AR - AGUA - ENERGIA - ALIMENTOS
MATERIAS PRIMAS

. i . RECICLAGEM
Tecnologias INDUSTRIA Tecnicos REGENERACAO
D Procura
Transformacgao

E Utilizagdo \‘
S Optimizagdo _/
E
N / INFRAESTRUTURAS
V || SERVICOS Ruas - Estradas
O || Comunicagdes CIDADE Casas
L || Transportes Organizagéo Pontes
Y, Energia Redes
I Sgude HOMENS _ Hospitais

Limpeza Jardins - Escolas
M || Educagdo Portos - Aeroportos
E || Empresas
N
T
O ~

QUALIDADE DE VIDA
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cidades, constata-se que estas, para funcionarem, precisam de servios e infra-estruturas.
Naturalmente, para que estes sejam uma realidade, necessariamente terdo que existir industrias para
lhes fornecerem materiais e produtos. A cabeca destas encontram-se os recursos naturais como
fundamentais para a misséo que lhes € cometida com vista a promover o bem estar das populages.
Finalmente, 0 aumento permanente da populagao e a necessaria qualidade de vida desejada, obriga a
um constante desenvolvimento de todos os sectores intervenientes no processo, nomeadamente a
permanente procura de recursos.

Toda esta dinamica, tal e qual como foi apresentada, parece coerente, simpatica e exemplar, nao
alertando para o aparecimento no processo de subprodutos oriundos, quer das industrias, quer das
populagdes. Serdo talvez os proprios homens os primeiros a sentir os efeitos da sua existéncia e mais
tarde a propria industria, pela escassez de alguns recursos fundamentais. Entéo, assiste-se a invengao
e criagao de unidades de reciclagem de matérias primas e subprodutos, bem como de metodologias de

regeneracao e remediagao com vista a minimizar os impactes da existéncia do homem.

De seguida, passou-se a uma parte pratica onde os alunos contactaram
com diversas amostras de recursos naturais (minerais, rochas e agua) e
respectivos produtos acabados, uteis ao homem. Estes materiais foram
agrupados em minérios metalicos e ndo metalicos, bem como em recursos

hidricos e energéticos.
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Findo este terceiro momento, os alunos foram confrontados com
mais um conjunto de imagens, agora do seu dia a dia, realgando a
presenca permanente de artefactos com que lidam e que

resultaram de processos de procura, exploracdo e transformagao

de recursos naturais. Este segundo diaporama, agora também em
versdo PowerPoint, encontra-se em suporte magnético anexo ao
relatério - "Os minérios no nosso dia a dia". Pretendeu-se
provocar a reflexdo sobre o que faz parte do nosso quotidiano, que
usamos mas que sobre o0s quais normalmente nao reflectimos.

Esta sessao terminou com o convite a segunda sesséo, a realizar
no Dep. Minas da FEUP.

22 Sessao

Esta sessao foi inteiramente realizada nas instalagdes do Dep. Minas da FEUP.

Um autocarro deslocou-se a escola para realizar o transporte dos alunos e professores até & FEUP.
Depois de acolhidos pela direc¢do do Dep. Minas, os alunos participaram
numa visita ao Museu de Jazigos Minerais onde contactaram com
amostras de minérios da maioria das minas exploradas e em exploragao
no Pais. Na sala anexa a este Museu, onde habitualmente decorrem as
aulas das disciplinas das area das Ciéncias da Terra (e por isso, [§ ) DGk

devidamente equipada com materiais

didacticos para esse fim), foi-lhes
apresentada uma visdo sobre as principais metodologias de
procura dos recursos, sobre as diversas formas como se promovem

as exploragbes mineiras e finalmente sobre a necessidade de as
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matérias primas exploradas serem transformadas (valorizadas) para serem

Uteis (o guido de apoio a esta apresentagéo - versao PowerPoint -, encontra-se

em suporte magnético anexo ao relatério - "As Actividades Mineiras". Finda
esta apresentagdo o0s alunos iniciaram algumas actividades praticas, em
terrenos anexos ao Dep. Minas e seus laboratorios, que incidiram sobre
aquelas 3 areas da actividade mineira (prospecgao, exploracdo e preparagao

de minérios). Os principios e conceitos base subjacentes as actividades

praticadas fizeram parte de um dossier (que se anexa) que foi sendo entregue

aos alunos a medida que as sessdes decorriam. Listamos algumas dessas actividades praticas:

1. Técnicas de Topografia e Pictagem 2. A Prospeccdo Eléctrica e Sismica
como actividades de apoio a para deteccdo de estruturas e
Prospecgao substéncias no solo e subsolo

3. Ar comprimido como energia nas 4. Explosivos como energia no
exploragdes mineiras desmonte de rochas e minérios

£ g Wt
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5. Porque € necessario fragmentar os 6. A Classificagdo granulométrica
minérios? Algumas técnicas de como técnica de Separagéo
Fragmentagao — e

7. Os Garimpeiros e a Bateia

—
L] 3%

8. Separagao Gravitica
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Esta sessdo terminou com a analise de diversos impactes

ambientais decorrentes da exploragdo de recursos naturais e a

ilustracdo de diversas técnicas de reciclagem, regeneracao;

deposicdo e recuperagdo paisagistica

necessarias a uma sociedade moderna.

32 Sessao

Esta Ultima sess&o realizou-se totalmente no campo.

Partindo da Escola em autocarro, os alunos foram transportados a uma
pedreira de granito, situada em V. N. de Gaia. Foram distribuidos aos alunos
capacete, luvas, galochas e capa de oleado, alertando-os para a importancia
das condigbes de seguranga e higiene que devem ser tidas em conta na
industria. Depois, a pé, fizeram um percurso de cerca de 500 metros até a

bordadura da grande cavidade de onde

foram ja arrancados a crusta terrestre,

muitos milhares de metros cubicos de
granito. Num local, apropriado para o efeito

e observando ao vivo as actividades que se

desenvolviam na pedreira , 0s alunos foram
ilucidados sobre as diferentes fases deste tipo de exploragdo a céu aberto,
nomeadamente a perfuragdo de rocha, o carregamento com explosivos, a
detonagéo e a ventilagdo natural pds-rebentamento. Também se realgaram as

actividades de taqueio, esgoto de agua e aspectos da carga e transporte do
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material desmontado até a instalagdo de fragmentagéo e classificacdo. Nesse mesmo local, foi dado
destaque a uma actividade nova da empresa, na area da recolha de residuos sélidos da constru¢ao

civil: a deposicao de inertes na parte central da escavagao.

Num momento posterior os alunos foram conduzidos ao sector da
instalacdo de fragmentagdo e classificacdo onde tiveram a
oportunidade de observar um britador primario e um secundario,

telas transportadoras, crivos de diferentes tamanhos, silos de

armazenamento de britas e operagdes de carregamento de
produtos finais destinados a construgao civil e obras publicas.
Algumas das visitas a esta exploracdo terminaram, com a observagéo, sempre espectacular, de um

pega de fogo que promove o desmonte de algumas toneladas de rocha.

Seguidamente, os alunos foram transportados até Valongo, mais concretamente

a serra de S. Justa, onde decorreu um almogo em ambiente de piquenque.

Depois de almogo, seguiu-se uma visitada a Casa da Malta - Museu Mineiro das

encerradas minas de carvdo de S. Pedro da Cova. Aqui, os alunos foram

acompanhados por um ex-mineiro que lhes

mostrou um conjunto  expressivo de
instrumentos e técnicas relacionadas com a
exploragéo do carvao. Ao mesmo tempo, ouviram algumas histérias

curiosas acerca desta actividade extractiva que existiu em S. Pedro

da Cova durante mais de uma centena de anos.
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Terminada esta visita, os alunos deslocaram-se a Valongo, mais
propriamente a S. Martinho do Campo, para visitar uma exploragéo a céu
aberto de lousa e respectiva oficina de serragem e polimento desta matéria
prima. Na oficina, os alunos munidos de um martelo de gedlogo,

anteriormente utilizado na pedreira de granito para a recolha de amostras,

lousifera. Ainda antes de terminar este dia de actividades de campo, o0s
alunos tiveram a oportunidade de visitar uma oficina de fabrico de lousa

escolar, material que é exportado em grandes quantidades para diversos

obtiveram lascas de lousa a partir de blocos
paralelepipédicos, apreendendo a xistosidade

como propriedade fundamental na industria

paises europeus, da América Latina e outros.

A visita termina com o regresso a Escola e despedida.

ALGUNS CONCEITOS ABORDADOS

12 sessdo — na escola

2% sessdao — na FEUP

32 sessdo — no campo

Actividade pré-histérica Prospeccao Pedreira

Recurso Directa Desmonte

Artefacto Indirecta Perfuracédo

Substancia util Avaliagdo dos recursos Carregamento de explosivos
Minério Exploragdes mineiras Detonagao

Rocha Subterraneas Remocao

Cidade A Céu aberto Fragmentag&o primaria
Infra-estruturas Transformagéo da matéria prima Produtos finais

Servigos Fragmentacgéo Deposicéo de residuos
Industria Classificagdo por tamanho Museu mineiro S. Pedro da Cova
Tecnologias Separagéo Carvéo

Técnicas Recursos hidricos Minas romanas de ouro
Matéria prima Recursos energéticos ‘0 velo dourado”

Qualidade de vida Residuos Separagdo em peles e canais
Ciclo de desenvolvimento Reciclagem Louseira

Residuo Regeneragéo Xistosidade / Clivagem
Reciclagem Deposigéo A lousa na construcdo civil
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| Regenerago | Aterro | Fabrico de lousa escolar |

AVALIAGAO DA ACCAO

Terminada a acgao, e contrariamente ao que inicialmente tinhamos proposto, ndo foi possivel realizar

uma avaliagdo formal, nomeadamente recorrendo a um inquérito individual respondido pelos alunos.
Este facto deveu-se, principalmente, ao calendario de provas das escolas com que trabalhamos.
Também, devido a actividade docente e de investigagéo dos formadores, ndo nos foi possivel promover
um encontro com todos eles, tendo-se optado por realizar alguma conversas informais com grupos de
intervenientes neste processo.

A maioria das reacgdes que tivemos a oportunidade de registar, ao longo das quase 64 horas de
actividade com os alunos, fundamentalmente pelo caracter pratico dos trabalhos realizados, indicam-
nos que o grau de relevancia da acgédo foi significativo. Desde alunos que expressavam a sua
admiracao ao descobrir a relagéo entre alguns dos objectos que manipulam no dia a dia e as espécies
minerais onde se encontram os elementos quimicos que os constituem, passando pelo comportamento
entusiasta com que grupos praticavam a detecgdo de metais enterrados através de métodos eléctricos
de prospeccao, até ao alunos que, ja no fim da sua acgéo, nos vem solicitar mais informagéo sobre 0s
temas tratados, tudo nos faz ter alguma confianga no processo educativo por nds implementado.
Pensamos que, a entrega de uma pasta de documentagéo e o fornecimento de algumas "lembrangas”
(um cubo de granito como artefacto Util - pisa papeis - uma lousa escolar, um autocolante, um pin, etc)
se revelaram como meios de captar a atencdo dos participantes, permitindo, deste modo, garantir um
empenhamento mais efectivo dos mesmos, nomeadamente de sessdo para sessdo. Foi-nos possivel
averiguar, em dialogo com alguns dos professores acompanhantes das turmas das Escolas, que a
actividade no campo motivou fortemente os alunos e que, pelo facto de terem de usar um equipamento
individual (por nés fornecido - capacete, luvas martelo de gedlogo, etc), para além de ser um
equipamento de seguranca, lhes proporcionou um melhor envolvimento no ambiente industrial que
desconheciam.

Em termos de futuro, e repensando este tipo de iniciativa, desde ja se nos afiguram algumas alteragbes
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ao actual programa estabelecido:

¢ Aumentar a ligacdo entre os conceitos abordados na acgdo e os programas curriculares dos
alunos.

¢ Reforcar a participagao dos alunos em cada uma das trés sessoes.

¢ Aumentar o nimero de trabalhos praticos realizados pelos alunos.

¢ Criar um maior numero de analogias (actividades) como forma de auxiliar a conceptualizagdo de
fendmenos naturais ou industriais da actividade mineira.

¢ Possibilitar uma visita a um aterro de residuos urbanos ou industriais € a uma ETAR.

¢ Elaborar, a partida, um inquérito de avaliagdo para ser respondido pelos alunos e professores

em cada uma das sessoes.

PARTICIPACAO NO 3° FORUM CIENCIA VIVA
A dado momento da acgdo, tivemos conhecimento da realizagdo do 3° Forum Ciéncia Viva.
Imediatamente aderimos & ideia pois pensamos que tinhamos reunido um conjunto vasto de material,

que consideramos apelativo e adequado a este tipo de iniciativas.

Juntamos algumas imagens desta participagéo:
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RELATORIO FINANCEIRO
Segue um resumo das despesas realizadas com a ac¢do, apresentando-se, em anexo, copias dos

documentos comprovativos das despesas realizadas.

Verba Verba DESPESAS EFECTUADAS (Verba
Descri¢éo ORCAMENTO PREVISTO atribuida| disponivel *|Despesa  Total despesas restante
Capacetes 15.000 16.500
Luvas 15.000 11.750
Capas de oleado 55.000 38.750
Galochas 35.000 32.850
Martelos de gedlogo 215.000 208.260
Bateias 75.000 70.000
Aparelhagem sonora 120.000 ---
Caixa para transporte 40.000 46.800
424.910
DESPESAS CORRENTES
Rolos de slides e revelagao 35.000 34.999
Reprodugéo de slides 75.000 ---
34.999
DESPESAS DE CAPITAL
DESPESAS CORRENTES
Fotocopias e impresséo 280.000 70.000
Livro de apoio 400.000
Pastas de documentos 80.000 87.000
Deslocag6es em minibus 320.000 320.000
Lousas escolares 20.000 21.060
Bacias pléasticas 0.000 26.850
Cubos de granito 7x7 40.000 5.850
Sacos de transporte de material 10.000 11.700
542.460
DESPESAS COM A PARTICIPACAO
NO Il FORUM CIENCIA VIVA** 94.649
1260.000 1197.000 1097.018 99.982

* Verba disponivel = 95% da verba atribuida

** Despesas pagas através de boletim de itinerario de ajudas de custo da FEUP
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Listagem de despesas em anexo

Porto, FEUP, 8 de Setembro de 2000

Os Coordenadores da Acgéo

Alexandre Julio Machado Leite

Prof. Auxiliar

Aurora Magalhaes Futuro da Silva

Prof. Auxiliar
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