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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizacao do modelo Funcao d

Nivel de liquido num reservatorio
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizacao do modelo Funcao d

Nivel de liquido num reservatorio

o A G —

Grandezas fisicas (sinais):

@ H - Nivel de liquido no tanque;
@ Q; - Caudal de entrada;

@ Q, - Caudal de saida.
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizacao do modelo Funcao d

Nivel de liquido num reservatorio

o A G —

Parametros do sistema:

@ A - Area da base do tanque;

@ K - Constante da valvula de saida
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizacao do modelo Funcao d

Nivel de liquido num reservatorio

Tanque

Qi

YO~ o)~ 0,0

V - Volume do tanque = AH
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizacao do modelo Funcao d

Nivel de liquido num reservatorio

Tanque
Qi
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V - Volume do tanque = AH
dH(t)
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizacao do modelo Funcao d

Nivel de liquido num reservatorio

o A G —

Lei de Torricelli:

0,(t) = K\/H(1)
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizacao do modelo Funcao d

Nivel de liquido num reservatorio

Modelo do tanque:

dH (1)
A dt
0,(t) = K+\/H(1)
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizacao do modelo Funcao d

Nivel de liquido num reservatorio

Modelo do tanque:

@ Modelo nao linear
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizacao do modelo Funcao d

Nivel de liquido num reservatorio

Modelo do tanque:

dH (1)
A dt
0,(t) = K+\/H(1)

@ Modelo nao linear

@ Para prosseguir a analise vamos Linearizar o modelo.
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Nivel de liquido num reservatério Formulacao do modelo Linearizagdo do modelo Funcao d

Linearizagcao do modelo

Lei Torricelli:
Qo
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Nivel de liquido num reservatério Formulacao do modelo Linearizagdo do modelo Funcao d

Linearizagcao do modelo

Lei Torricelli:

H H

@ Ponto de funcionamento: (H, Q,)
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Nivel de liquido num reservatério Formulacao do modelo Linearizagdo do modelo Funcao d

Linearizagcao do modelo

Lei Torricelli:

H H
@ Ponto de funcionamento: (H, Q,)
@ h=AH=H-H, go=AQ0,=0,— 0,
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Nivel de liquido num reservatério Formulacao do modelo Linearizagdo do modelo Funcao d

Linearizagcao do modelo

Lei Torricelli:

H H
@ Ponto de funcionamento: (H, Q,)

eh=AH=H-H, q,=A0, =0, — 0,

d K 1 2H
o 4o ~ QO h = th = *h, R —
dH |, " 2H R K

Paulo Lopes dos Santos, Paula Malonek Modelos 5/8



Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizagdao do modelo Fungao d

Funcao de Transferéncia

@ Modelo linearizado:
dh(t)

A7 . Clli(t)—%(f)
qo(t) = Eh(t)
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizagdao do modelo Fungao d

Funcao de Transferéncia

@ Modelo linearizado:

AT a0 =0l
@) = 0

@ Transformada de Laplace (com 4(0) = 0):

AsH(s) = —Qi(s)—Qo(s)

s _ RQi(s)
Qo(s) = S+

0i(s) ARs+1
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Nivel de liquido num reservatério Formulacado do modelo Linearizagdao do modelo Fungao d

Funcao de Transferéncia

@ Modelo linearizado:

AT ) =)
al) = (1)

@ Transformada de Laplace (com 4(0) = 0):

AsH(s) = —Qi(s)—Qo(s)

s _ RQ;(s)
Qo(s) = S+

0i(s) ARs+1

=)
Sl [ —

@ Funcao de transferéncia:

H K
Gs)= A0 _ _Ke p _p o _ar

- Q,‘(S) 75+ 1
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Sistemas linearizados cor.  Situacao 1 Situacao 2

Sistemas linearizados com 2 tanques: Situagao 1

] R,
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Sistemas linearizados cor.  Situacao 1 Situacao 2

Sistemas linearizados com 2 tanques: Situagao 1

-

Aq
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tanque 1 tanque 2
h(t) h(t)

Al——= = i — Yo Ay——= = 0 — Yo
e ;Il((t)) qo1 (t) > 6}111((;) o2 (1)
. 1 - 2t

Qo1 (t) = R 9n2(t) = R,

Paulo Lopes dos Santos, Paula Malonek Modelos 7/8



Sistemas linearizados cor.  Situacao 1 Situacao 2

Sistemas linearizados com 2 tanques: Situagao 2

hy I R th R>
—_— qD] — q«;
Ay Az
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Sistemas linearizados cor.  Situacao 1 Situacao 2

Sistemas linearizados com 2 tanques: Situagao 2

=\

W] & Mol 2
A % A %
tanque 1 tanque 2

A" g [ D = g0 - g

qor(t) = hl(t)R_lhz(t) qa(t) = h;(;)
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