ATLAS AGROCLIMATOLOGICO
DO ENTRE DOURO E MINHO

Projecto POCTI/GEO/14260/1998
Ana Monteiro (coord.)



OBJECTIVO DESTE PROJECTO



Pretende-se com este projecto, conhecer o
contexto agroclimatolégico do Entre Douro e Minho
(EDM) e elaborar cartografia tematica elucidativa
das principais condicionantes climaticas para o
sucesso de algumas praticas agricolas.

A cartografia tematica elaborada assenta sempre
em leituras espacialmente integradoras da analise e
do tratamento de informagéo de base muito diversa,
nomeadamente, quanto:

(i) a distribuicdo espacial das espécies agricolas
economicamente relevantes no EDM — pomoideas,
vinha e horticolas;

(i) as potenciais condicionantes geomorfolégicas
para a definicdo dos padroes climatolégicos sub-
regionais e locais;

(iii) a diferenciagéo dos mosaicos
agroclimatolégicos do EDM,;

(iv) a definicho de indicadores climaticos
caracterizadores de  potenciais  calamidades
atmosféricas (geadas, vagas de calor, chuvas
torrenciais, etc.) e suas datas provaveis de
ocorréncia;

(v) a definigao das condigdes climaticas propicias
ao aparecimento de parasitas vegetais e suas datas
provaveis de ocorréncia;

(vi) ao estabelecimento das probabilidades de
ocorréncia de alguns limiares de valores extremos
de temperatura minima e maxima, de precipitagéo e
de humidade relativa do ar no EDM.
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Para tal comegamos por realizar um diagnéstico
dos varios contextos climatolégicos, resultante da
leitura e andlise dos registos de temperatura
(minima e méaxima), precipitagdo e humidade relativa
dos vinte e seis (26) postos, integrados na rede da
Estacdo de Avisos da Direcgdo Regional de
Agricultura do Entre Douro e Minho (DRAEDM),
cujos resultados constituiram um exercicio de
aprofundamento do conhecimento, neste dominio,
inédito a esta escala de analise (o0 NW portugués) e
para este periodo de analise (1978-1998).
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Seguimos, no quadro do conhecimento
aprofundado das matrizes climatolégicas a que se
ancora a agricultura, um esforgo de avaliagdo dos
riscos associados ao sucesso agricola a partir da
identificacdo da probabilidade de ocorréncia de
de 7002 1200 paroxismos nesta area.
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BREVE ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO DO EDM



QUADRO ESTRUTURAL DO EDM

Na regido do Entre Douro e Minho
estdo representados dois grandes
conjuntos geoldgicos importantes: o
macigco hercinico e as formagoes
sedimentares de cobertura do macico
hercinico.

O macigo hercinico é constituido por
um complexo xisto-grauvaquico, com
alinhamentos de quartzitos de direcgcao
NW-SE. Este complexo esta recortado
por intrusdes graniticas que se dividem
ESPANHA em dois grandes grupos segundo 0 seu

modo de jazida e a sua relagdo com a
rocha  encaixante. Deste modo,
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LB distinguem-se os granitos sintecténicos
Kf ‘ de predominancia alcalina, de duas
B micas, raramente porfirdides, por vezes

gnaissicos e que resistem bem a erosao,
dos granitos pds-tectdnicos, em geral
calco-alcalinos, ricos em  biotite,
porfirdides e menos resistentes a
erosdo. O contacto das intrusdes
graniticas e do complexo xisto-
grauvaquico esta marcado por auréolas
metamorficas  estreitas  constituidas,
essencialmente, por xistos mosqueados
e corneanas peliticas.

A estrutura do macico hercinico é o
resultado da sobreposigdo de varias
fases tectonicas importantes do Terciario
e Quaternario. Tal como referimos
anteriormente, no fim da orogenia
hercinica o material tornou-se rigido e foi
recortado por uma densa rede de
fracturas de direcgdes diversas. A
combinagéo dessas direcgdes principais
deu origem a um sistema complexo de
horsts e grabens onde nos aparecem
superficies de erosdo a altitudes
variadas. Os sistemas de desligamentos
tardi-hercinicos possuem uma
importancia capital na disposicdo dos
volumes montanhosos ja que muitos
deles rejogaram como falhas de rejecto
vertical durante os movimentos alpinos.
Foi este recortado que, em grande parte,
orientou a evolugédo da rede hidrografica
e que constitui uma das grandes
originalidades do macigo antigo.

As formacdes sedimentares de
cobertura do macigo hercinico, do
terciario e quaternario, sdo constituidas
por rochas predominantemente detriticas
e correspondem aos terragos marinhos e
fluviais, formagbes areno-peliticas de
cobertura da faixa litoral, areias de
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dunas e de praia, aluvibes e
PO B emnerceroon du Portugal, 1:500.000 cascalheiras e depositos de vertente.

Lisboa, Memorias do Centro de Estudos Geogréficos, n* 6, 1981



HIPSOMETRIA E FORMAS DE RELEVO DO EDM

O relevo da regiao do Entre Douro e Minho foi, desde sempre, comparado com um
amplo anfiteatro virado para o mar. Desde as serras do interior até ao litoral assiste-
se, assim, a uma diminuicdo de altitude resultante da compartimentagéo do relevo
pela tecténica. Com excepgdo da estreita faixa litoral e dos principais vales, as
altitudes sé@o superiores a 400 m e, a cerca de 50 Km do litoral, os cumes das
montanhas atingem j& altitudes acima dos 1000 m correspondendo aos cumes mais
elevados das montanhas portuguesas.

De entre estas montanhas, que limitam a oriente a regido do Entre Douro e Minho e
ocupam os interfluvios dos principais cursos de agua, destacam-se, de norte para sul:

- a Serra da Peneda-Soajo (1416 m), localizada entre os rios Minho e Lima,
apresenta-se bastante larga e, nos seus cimos, conservam-se restos de superficies
planas antigas, poupadas pelo processo de intercepgdo das vertentes. Neste macigco
os retalhos de topografia plana aparecem bem representados, sobretudo, entre os
1000 e os 1200 m. A Serra da Peneda é limitada a ocidente pelo bloco abatido
Mongao-Ponte da Barca, para Oeste do qual se ergue um novo bloco montanhoso - a
Serra do Extremo (885 m). Ainda em direc¢do a ocidente segue-se um novo bloco
abatido, que vai de Valenga a Ponte de Lima, encontrando-se, depois, a Serra de
Arga, bloco granitico vigoroso, de vertentes abruptas, que apresenta a particularidade
de conservar uma superficie plana a 800 m de altitude a apenas 13 Km do litoral.
Antes de se atingir o mar destaca-se, ainda, a Serra de Santa Luzia (550 m) a uma
distancia de 5 Km da costa;

- a Serra Amarela (1361 m), entre o rio Lima e o rio Homem, apresenta o aspecto
tipico de um relevo formado pela intercepgédo das vertentes, descendo gradualmente
para o mar;

- a Serra do Gerés (1538 m), que separa as bacias dos rios Homem e Cavado, esta
profundamente recortada pela eroséo;

- a Serra da Cabreira (1261 m), entre os rios Cavado e Tamega;

- a Serra do Alvao-Marao (1453 m), entre o rio Tamega e o rio Corgo, com uma
orientagdo NNE-SSW, surge-nos a delimitar a regido a norte do Douro;

- e finalmente a Serra de Montemuro (1381 m), entre os rios Douro e Paiva e a
Serra da Freita-Arada (1077 m), entre os rios Paiva e Vouga, com uma orientagdo de
NE-SW, completam o semi-circulo que confere, a esta regido, a forma de anfiteatro. A
Serra da Freita é constituida por uma superficie de eros&o levantada a uma altitude
superior a 1000 metros, relativamente conservada. E limitada a norte e a sul por
vertentes muito abruptas enquanto que do lado ocidental a descida da montanha se
faz de forma mais gradual e confusa, sobretudo do lado SW, onde um conjunto de
cumes, a volta de 800 m, toma o nome de Serra do Arestal.

O aspecto do relevo do Minho deve muito as caracteristicas dos vales dos seus rios
principais. O rio Lima, préximo da foz, apresenta as caracteristicas de um vale
maduro, com fundo muito largo, mas, ja no Soajo, o rio corre num vale estreito com
vertentes ingremes. O mesmo sucede com o Minho e o Cavado. Esta forma particular
dos vales, muito largos e com fundos aluviais dominados por uma série de terragos a
jusante e muito estreitos a montante, explicam, em parte, a oposicdo no relevo
minhoto, entre as altas serras do interior e os relevos baixos a ocidente. Por outro
lado, todo o relevo do Minho estd condicionado pelas linhas de fractura - bem
evidentes no tragado rigido da drenagem, e falhas de direcgdo, aproximadamente, N-
S. Como os rios principais tém uma direcgao bética (ENE-WSW), perpendicular as
fracturas hercinicas, o relevo divide-se, entdo, numa quadricula de blocos a diferentes
altitudes.

Os alvéolos, pequenas bacias quase fechadas, sdo uma forma de modelado
particular no Minho, sobretudo a sul do Cavado, correspondendo a superficies de
erosdo mais degradadas. A oriente da Povoa de Varzim e na regiao de Braga estes
alvéolos tornam-se coalescentes, talvez em resultado da trama de fracturas, dando ao
relevo um aspecto caético.

Refira-se, ainda, a presenga de formas glaciarias, vestigios do ultimo periodo frio,
nas serras da Peneda, Amarela, Grés e Larouco.



REGIONALIZAGAO CLIMATICA DE PORTUGAL CONTINENTAL

Entre Douro e Minho
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Fonte: Daveau, 1988, p. 457 (adaptado)

CONTEXTO CLIMATOLOGICO DO ENTRE
DOURO E MINHO

O clima é um factor determinante para a
definicdo da produtividade dos espagos
agricolas e para a qualidade final dos
produtos. A qualidade e quantidade do vinho
produzido no EDM pantenteia, por exemplo,
a variabilidade climatica intra e interanual
vivida pela videira no seu ciclo anual e
plurianual. No periodo de repouso vegetativo
a videira nao suporta temperaturas
demasiado baixas nem geadas persistentes.
No periodo vegetativo, a forte insolagéao e a
temperatura regulam a respiragdo e a
fotossintese, condicionando o teor de agucar
do bago. Os ventos de grande velocidade e
a humidade excessiva, 0 nevoeiro e a
precipitagdo frequente e intensa em alguns
periodos do ano pode prejudicar directa ou
indirectamete 0 sucesso da produgéo.
Directamente, interferindo com a vitalidade
biolégica e/ou indirectamente facilitando o
aparecimento de doengas e pragas.

Segundo Daveau (1988) no Esbogo
provisorio das regibes climaticas de Portugal,
distinguem-se no EDM 4  sub-tipos
climaticos: litoral oeste, fachada atlantica,
maritimo de transicdo e diferenciado pela
altitude.

A latitude, a distancia ao mar, a proximidade
de cursos de agua e a altitude distinguem,
no Entre Douro e Minho, regides climaticas
tipificadas por:

*O Inverno é moderado em toda a fachada
atlantica, fresco na encosta atlantica das
montanhas minhotas e, frio ou muito frio no
interior, nos vales muito profundos e nas
montanhas mais altas;

*O Verao é moderado junto a linha de costa,
frequentemente afectada pelas nortadas e
pelos nevoeiros de advecgdo matinais e
fresco nos lugares a maior altitude das
montanhas e colinas minhotas. Nalguns
fundos de vale abrigados e bem expostos a
radiagcao solar o Verdo pode ser quente ou
muito quente;

*A  nebulosidade e a precipitacido €
persistente ao longo de todo o ano até ao
limite leste do subtipo fachada atlantica que
engloba quase todo o EDM; as montanhas
que separam os subtipos fachada atlantica
do maritimo de transicdo caracterizam-se
por um conjunto de patamares em que a
combinagdo temperatura-precipitagdo se
modifica consoante a altitude mas, também,
de acordo com a exposigdo, a forma da
vertente e os obstaculos existentes na area.



indices de Continentalidade de Gorczynski e de Oceanicidade de Kerner para o EDM

Mapa das 26 estacdes climatolégicas das Estacdes de . . . .
Avisos do Entre Douro e Minho Indice de Continentalidade de Gorczynski (G)
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS ESPECIES ECONOMICAMENTE
RELEVANTES NO EDM



CARTA DE SOLOS

Antrossolos Cumilicos
Lu Leptossolos Umbricos
Fd Fluvissolos Districos
Ah  Arenossolos Héaplicos
Ru Regossolos Umbricos
Rd Regossolos Districos
Cu Cambissolos Humicos
Cd Cambissolos Districos
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CARTA DE SOLOS

Os solos da regiao do Entre Douro e Minho resultaram, como alias acontece com a formagao de qualquer solo, da
desagregacao das rochas existentes na area, nomeadamente dos diversos tipos de granitos; de rochas sedimentares
xisto-grauvaquicas e séries metamorficas derivadas; dos quartzitos e de rochas predominantemente detriticas, quando
sobre elas actuam processos de meteorizagdo em consequéncia, ndo sb, de diversos factores ambientais, dos quais se
destacam o clima, o relevo e a vegetacdo, mas também da acgdo do Homem. S&o as caracteristicas destes factores
ambientais, préprios de cada area, que condicionam a aparigdo de processos especificos que conduzem a formagao de
diferentes tipos de solos.

De entre os varios elementos climaticos sdo a precipitagdo e a temperatura aqueles que maior influéncia exercem na
evolugdo e na diferenciagdo de um solo. Sdo, por exemplo, elementos importantes no aparecimento de horizontes
umbricos quando um aumento de precipitagdo e diminuicdo da temperatura se associa a acumulagdo de matéria organica
insaturada no nivel superficial do solo; na formagdo de horizontes cambicos ou de alteragdo, quando o aumento da
temperatura se associa a diminui¢do da precipitagdo, da altitude e do declive; o total de chuva e a intensidade maxima dos
eventos chuvosos sdo caracteristicas que interferem na magnitude dos processos erosivos e, obviamente, na espessura
dos solos, etc.

Também as caracteristicas topograficas das diferentes areas do EDM, sobretudo as areas de maior declive, podem
propiciar a existéncia de fenémenos erosivos que, por sua vez, originam o aparecimento de solos pouco evoluidos e
delgados do tipo cambissolos, litossolos e regossolos pouco espessos; as areas mais planas, onde ocorre deposigao de
sedimentos, propiciam o aparecimento de solos mais espessos, por exemplo, do tipo fluvissolos, e as areas cujo declives
sao intermédios podem dar origem a solos mais evoluidos do tipo cambissolos e regossolos Umbricos.

As caracteristicas do coberto vegetal servem de interface entre a erosividade da chuva e a erodibilidade do solo. Uma
vez presente, a vegetacao retarda a concentragdo da escorréncia e diminui quer a energia cinética da gota de chuva no
impacto com o solo, quer a velocidade do escoamento superficial. O revestimento vegetal, sobretudo se for espontéaneo,
tem uma acgao anti-erosiva tanto mais intensa quanto mais completo e diversificado for, propiciando uma maior evolugéo e
espessura do solo.

A actividade humana através da pastoricia e das praticas culturais (constituicdo de socalcos alterando a topografia da
area; adicdo de matéria organica, adubos e correctivos no solo que aumentam a espessura deste; mobilizagdes profundas
que alteram o perfil do solo) interfere na evolugéo do solo, provocando neste profundas alteragdes.

Todos estes factores tiveram particular importancia na génese e evolugao dos diferentes tipos de solos existentes no
EDM que passaremos a sumariar. Esta analise tem por base a informacao cartografica e as Memorias da Carta de Solos e
da Aptidao da Terra de Entre Douro e Minho da DRAEDM, elaboradas pelas empresas Agroconsultores e Geometral, no
ambito do “Programa de Estudos para a Analise da Agricultura Portuguesa”. Segundo os autores, as unidades
taxondémicas, classificagdo e caracterizagdo utilizadas e as quais nos iremos referir, estdo em conformidade com as
unidades-solo da Legenda da Carta de Solos do Mundo da FAO/UNESCO (FAO/UNESCO/ISRIC, 1988).

A andlise da carta de solos do Entre Douro e Minho permite-nos concluir que mais de metade da area do EDM (69,5%)
esta ocupada por regossolos (45,6%) e antrossolos (23,9%), seguindo-se, em importancia, os Leptossolos (17,3%) e os
Cambissolos (10,7%). Os Arenossolos Haplicos e Fluvissolos Districos sdo pouco representativos. Os primeiros aparecem-
nos no litoral, em areias de dunas e de terragos marinhos, e estdo associados, normalmente, a matas de pinheiro ou a uma
horticultura intensiva praticada, por exemplo, nas Maceiras. As Maceiras sdo areas que foram sujeitas a desaterros e a
adicao de materiais diversos como o moli¢o, estrumes, etc., que tém por finalidade o aumento da fertilidade e produtividade
dos terrenos. Os Fluvissolos Districos aparecem-nos associados a aluvides recentes e a culturas de regadio, prados ou
pastagens.

Os Regossolos sdo, sem duvida, os de maior representatividade e, embora dessiminados, encontram-se,
preferencialmente, em toda a bordadura da regido do EDM, com excepg¢édo da orla litoral. Parece existir uma estreita
relacdo entre estes tipos de solos e a altitude pois aparecem-nos, sobretudo, nas areas onde a altitude apresenta valores
compreendidos entre os 400 e os 800 metros. Sdo solos de materiais ndo consolidados que apenas possuem um horizonte
de diagnéstico A umbrico ou écrico; sdo formados a partir de um regolito que pode ser pouco ou bastante espesso de
materiais desagregados de rocha dura e compacta subjacente, a qual se pode encontrar a profundidades que oscilam
entre os 30 cm a 150 cm, conforme se trate de regossolos delgados ou espessos. Podem aparecer associados aos
granitos, rochas sedimentares xisto-grauvaquicas e séries metamoérficas derivadas e quartzitos. Os regossolos umbricos
destacam-se em relagcdo aos regosssolos districos. Nos umbricos predominam os incultos com matos ou matas de
caracteristicas diversas (pinheiro, eucalipto, mistas de resinosas e folhosas, etc), enquanto que nos districos predominam
as culturas arvenses de regadio ou sequeiro relativamente as matas e prados.

Os Antrossolos sédo solos profundamente modificados pelo Homem. Numa conquista de terrenos de encosta para a
pratica agricola, o Homem arma o terreno em socalcos provocando grande perturbagéo no perfil original do solo através de
lavouras profundas, de adicdo de materiais organicos e de regas continuas. Aparecem, sobretudo, em areas cujo material
originario é constituido por rochas graniticas, embora também possam aparecer em areas de xisto e rochas detriticas. Nos
antrossolos cumdulicos predomina a textura franco-arenosa ou mais fina, facto relacionado com a intensa alteragéo e
desagregacao do material originario. Estdo associados a culturas de regadio ou sequeiro, vinha e olival, entre outras.

Ocupando apenas 17,3% da superficie do EDM, os Leptossolos aparecem-nos, fundamentalmente, nas areas de maior
altitude. Destacam-se as grandes manchas que coincidem com os relevos das Serras da Peneda, Gerés, Cabreira e
Marao, encontrando-se ainda manchas, embora mais pequenas, nas Serras de Arga e Arada. Sao solos limitados em
profundidade, até 30 cm, por rocha dura e continua com apenas um horizonte A de diagnédstico, podendo ou nao existir um
horizonte B cambico. No caso dos leptossolos Umbricos que nos aparecem no EDM, estes apresentam um horizonte A
Umbrico sem rocha dura continua até 10 cm a partir da superficie. O perfil € do tipo A-R ou A-C-R. O horizonte A com
10/30 cm pode ser franco; franco-arenoso ou arenoso-franco, frequentemente himico e/ou cascalhento, que assenta sobre
horizonte C constituido por material grosseiro resultante da desagregacao da rocha subjacente, com rocha continua (R) a
partir de 10//30 cm de profundidade. A ocupacgéo destes solos faz-se, preferencialmente, por incultos com matos e matas.

Os Cambissolos séo solos pouco evoluidos formados a partir de rochas néo calcarias, que tém um horizonte cambico e
um horizonte de diagnéstico A Umbrico ou 6crico ou um horizonte A mélico que assenta sobre um B cambico. Aparecem,
sobretudo, na faixa litoral, associados, fundamentalmente, a rochas graniticas e rochas detriticas. Os cambissolos districos
tém maior representatividade relativamente aos himicos. A grande diferenga entre os cambissolos himicos e districos esta
nas caracteristicas do horizonte A: Umbrico ou mélico nos cambissolos himicos e horizonte A écrico nos cambissolos
districos.



CARTA DE APTIDAO DA TERRA
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CARTA DE APTIDAO DA TERRA

As cartas de aptiddo surgem a partir das cartas pedoldgicas, onde os solos sdo agrupados segundo caracteristicas que
interessam a objectivos previamente definidos. Destinam-se ao correcto planeamento do uso da terra, ajudando no processo
de decisdo de utilizagédo das terras, permitindo um melhor e mais eficiente aproveitamento do recurso solo.

O método mais utilizado de avaliagdo da aptidao da terra (land suitability evaluation) é o aconselhado pela FAO (FAO. Soils
Bull. 32, 1976) que vem descrito em bibliografia diversa. Foi esta a metodologia adoptada na elaboragdo das Cartas de
Aptiddo da Terra de Entre Douro e Minho pelas equipas das empresas Agroconsultores e Geometral, para a DRAEDM, e que
nos servem de base a esta breve caracterizagao.

A avaliagdo da aptiddo da terra é o processo de determinar a aptidao da terra para usos especificos e diz respeito a um
conjunto de principios e conceitos basicos que podem ser aplicados em qualquer local do mundo. De entre esses principios
destaca-se o facto desta avaliagao requerer uma comparagao, em diferentes tipos de terra ' |, entre os beneficios obtidos e as
necessidades existentes; de ser feita em termos relevantes para o contexto fisico, econémico e social da area; de envolver
comparagao de mais do que um simples tipo de uso; da aptidao implicar o uso sem degradagao e, para que tudo isto se
concretize, deve ser feita uma abordagem multidisciplinar desta avaliagéo.

Sem pretendermos esgotar a enumeragao e as definigdes dos conceitos basicos utilizados no processo de avaliagéo, refira-
se apenas que se consideram elementos fundamentais a este processo a descrigdo dos tipos de uso da terra -, com maior ou
menor rigor de acordo com os objectivos do estudo e a elaboragdo de cartas de aptiddo onde se regista a aptidao das
unidades cartograficas @ para cada tipo de uso definido. A aptiddo a avaliar pode ser qualitativa, quantitativa fisica ou
economica. Pode ainda ser actual ou potencial. No caso concreto das Cartas de Aptidao da Terra de Entre Douro e Minho, foi
utilizada uma classificagao qualitativa - - aptidao elevada (1), aptidao moderada (2), aptidao marginal (3) e sem aptidao (0) - e
actual = para as duas modalidades genéricas de uso: uso agricola (A) e uso em exploragao florestal e silvo-pastoril (F).

As areas com aptiddo para a exploragao florestal e/ou silvo-pastoricia dominam relativamente as areas com aptidao para a
agricultura. Dos 856 353 ha que correspondem a area total do EDM, apenas 39,8 % da area possui aptidao para o uso
agricola, destacando-se a classe de aptiddo moderada (A2) com 21,2%. As manchas que correspondem a este tipo de uso
aparecem, sobretudo, na orla litoral e centro do EDM e coincidem com as manchas ocupadas pelos antrossolos cumdlicos e
cambissolos districos e humicos. As terras de uso agricola com aptidao elevada (A1) correspondem apenas a 4,4% (37 378
ha), enquanto que as de aptidao marginal (A3) cobrem 14,2% (121 461 ha) da area total do EDM.

O EDM apresenta, sem duvida, uma maior aptidao para a floresta de exploragéao e/ou silvo-pastoricia. As classes de aptidao
moderada (F2) e marginal (F3) para este tipo de uso apresentam percentagens muito semelhantes, respectivamente, 37,3% e
32,2%. Aparecem em toda a bordadura do EDM com excepg¢ao do litoral, em areas onde a altitude e o declive se acentuam e
onde surgem os relevos mais importantes desta regido. Coincidem com as areas ocupadas pelos regossolos Umbricos e
districos.

E nos locais de maior altitude dos relevos da Serra de Arga, Peneda, Gerés, Cabreira e Mardo, onde dominam os
leptossolos, que nos surgem as areas sem aptidao para uso agricola e para floresta de exploragdo e/ou silvo-pastoricia
(AOFO0), correspondendo a 4,6% da area total do EDM.

O conceito terra corresponde a uma area da superficie do globo que compreende todos os elementos do meio fisico, isto é, inclui, além do solo, elementos como a
litologia, topografia, hidrologia, clima, cobertura vegetal e fauna, bem como a actividade humana presente e passada. Todos estes elementos afectam o seu potencial de
utilizagao.

E um modo especifico de uso sendo, em relagéo a estes, que se faz a avaliagdo da aptiddo da terra. Podem ser genéricos ou restritos. Os tipos genéricos de
utilizagdo da terra incluem grandes subdivisdes do uso rural, cite-se, por exemplo, os tipos de uso utilizados nas cartas de aptidao do EDM: uso agricola (A) e uso em
exploragéo florestal e silvo-pastoril (F). J& os tipos restritos ou detalhados de uso da terra incluem usos especificos detalhados, isto é, fazem mengéo a culturas
especificas. A este propdsito e continuando com o exemplo das cartas de aptiddo do EDM, especifica-se para o uso agricola (A), usos mais detalhados como sejam: com
culturas anuais e perenes, incluindo o milho grao ou forragem e prado natural, horticultura intensiva, pomares e vinha, enquanto que o uso em exploragéo florestal e
silvo-pastoril se decompde em espécies de crescimento répido (eucalipto e pinheiro bravo), crescimento lento (carvalhos, castanheiro e cerejeira brava) e silvo-
pastoricia.

As unidades cartogréficas de terra sdo areas que possuem grande homogeneidade no que diz respeito a caracteristicas fisico-quimicas.

Classificagdo que é expressa em termos qualitativos em relagéo a cada uso especifico. Normalmente este tipo de classificagdo utiliza-se como elemento preliminar de
investigagbes mais detalhadas.

Refere-se a terra nas condigdes presentes ou actuais, sem grandes melhoramentos, enquanto que a aptiddo potencial se refere a terra apés a introdugéo de
importantes melhoramentos.
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da SAU relativamente a

superficie total, facilmente visualizamos de

distribuicao

que forma variou a ocupagao da terra com

actividade

0s

entre

agricola

recenseamentos agricolas de 1989 e1999.

E notério o nimero de freguesias que
viram diminuida a superficie agricola

utilizada para valores inferiores 25 %. De

um modo geral todo o EDM acompanhou

a tendéncia do pais.

Os aumentos observados nalgumas

freguesias,

naquelas

principalmente

situadas a uma maior altitude, podem ser
devidos a aumentos nas areas de prados
e pastagens permanentes e talvez pela
nao inclusdo de baldios no RGA89.




ENQUADRAMENTO DO ENTRE DOURO E MINHO
NA AGRICULTURA PORTUGUESA

Segundo dados do Instituto Nacional de Estatistica
(INE), em Portugal, e tendo como fonte o
Recenseamento Geral da Agricultura (RGA), foram
recenseadas 415 969 exploragdes com a area total de
5 188 938 hectares, representando aproximadamente
56% da superficie geografica do pais. A area da SAU é
de 3 863 116 hectares, cabendo-lhe 75 % da superficie
total das exploragoes.

O numero de exploragdes agricolas diminuiu, entre 89
e 99, cerca de 30,6%, assim como a SAU, cuja
diminuigao foi de 3,6%.

Esta diminuigao foi mais significativa nas exploracdes
com a SAU compreendida entre 0 e 5 hectares, ou seja
nas pequenas exploragdes. Apenas as exploragbes
com SAU superior a 50 hectares é que tiveram uma
variagao positiva.

Tal como na generalidade do pais, a Regido Agraria
do EDM foi também afectada pela diminui¢do, quer da
superficie agricola quer do numero de exploragdes.

Ao EDM corresponde uma superficie total de 374 832
hectares distribuidos por 67 546 exploragées. A SAU
ocupa um superficie de 215 675 hectares o que
corresponde 5,6% da area total do pais. O nimero de
exploragdes que era de 111 505 em 1989 baixou para
67 546 em 1999, o que corresponde a uma diminui¢éo
de 39,4%. E de notar que foi a regido que registou a
maior variagao.

A superficie total agricola, para além da SAU,
distribui-se por 133 236 hectares de matas e florestas
sem culturas sob coberto, 7 745 ha para a superficie
agricola nao utilizada, e 18 176 ha em outras
superficies. A seguir a SAU, com 57,5% de ocupacéo
da superficie total agricola, a superficie com floresta
(sem aproveitamento agricola simultdneo mas incluida
na exploragdo agricola) é a segunda maior ocupacgao,
correspondendo a 35,5%.

A populagcdo agricola no EDM acompanhou a
tendéncia do pais, com uma variagdo de -46,8%,
acompanhando o desaparecimento de exploragdes. Ao
contrario do que seria desejavel, a populagdo agricola
tem vindo a envelhecer. No EDM os agricultores com
idades inferiores a 25 anos  diminuiram
significativamente, passando de 41,9% em 1989 para
29,8% em 1999. Para as classes superiores a 25 anos
houve ligeira subida que nao ultrapassou, porém, em
média 0s 4%.

A mao-de-obra agricola assenta na estrutura familiar
e corresponde, no EDM, a 23,3% das UTA ( 1 920
horas/ano de ocupagdo de uma pessoa com trabalhos
agricolas a templo completo), distribuidas por 89,4 %
pertencentes ao agregado familiar e apenas 10,6% de
mao-de-obra nédo familiar.

Composicao da superficie total das exploracdes (ha) -
s - Superficie agricola Matas e florestas sem Superficie agricola . RaCECriiacoss
REGIOGES IpEiEbEE utilizada (SAU) culturas sob coberto néo utilizada Outras superficies
PORTUGAL 5188 938 3 863 094 1008 374 202 898 114 573 415 969
EDM 99 374 832 215675 133 236 7 745 18176 67 546
EDM 89 464 126 289 710 162 444 4641 7 331 111 505
Composic¢ao das culturas permanentes (ha)
Regides Frutos frescos Citrinos Frutos sub-tropicais Frutos secos Olival Vinha Outras culturas TOTAL
PORTUGAL 99 52 746 23 4535 2612 80 470 335 028 215041 2277 711 628
EDM 99 1868 696 780 674 1126 30 231 154 35529
EDM 89 2580 935 609 295 2660 37 809 128 45160
PORTUGAL 89 61076 25598 846 73738 340 514 262 025 2335 780 966
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Observando o mapa com a
distribuigao do ndmero de
explorages, verifica-se que o EDM
acompanhou a tendéncia do pais. O
nimero de exploragbes baixou
significativamente e de  modo
generalizado, com maior incidéncia na
regiao compreendida entre os vales
do rio Minho e rio Lima, vale do rio
Tamega e a sul da regido do EDM.

Apesar desta tendéncia, a dimensao
média das exploragdes sofreu um
aumento significativo de 22,9 %,
passando de 2,6 ha em 1989 para 3,2
ha em 1999 relativamente a SAL.

Podemos, portanto, deduzir que a
variagdo negativa do A° de
exploragdes reflecte a diminuicdo do
nimero das pequenas exploragdes,
que nesta regido assumem grande
importancia.

As orientagbes das exploragdes
(OTE) continuam a manifestar-se pela
policultura em 35,8% do total das
exploragdes. A horticultura viu também
aumentar as  orientagbes das
exploragdes de 1989 para 1999, assim
como os herbivoros e polipecuaria que
se traduziram em aumentos de 14%.



REPARTICAO DA SAU

Analisando a distribuicho da SAU no EDM
faciimente se verifica que ao contrario da
tendéncia do pais, as culturas temporarias ocupam
mais de 49% do total da SAU, seguidas das
pastagens permanentes.

Relativamente aos dados do RGA89, em que a
SAU ocupava 289 710 ha, correspondendo 176
599 ha as culturas temporarias, 64 086 ha as
pastagens permanentes e 45 159 ha as culturas
permanentes, € facil de concluir que a sua
diminuigdo, relativamente a 1999 é resultante da
tendéncia generalizada na ocupagédo das terras
pelas diferentes culturas.

Quando se fala de culturas temporarias, e para o
EDM, falamos em prados temporarios e culturas
forrageiras. A estas culturas cabe-lhes 48,8% da
superficie, o que confirma a importancia desta
actividade na regido. A ela estd associada a
producdo bovina, que apesar de ter sofrido uma
diminuicdo do seu efectivo na regido é ainda
responsavel por 22,7% do total de bovinos do pais
(ocupando o segundo lugar de importancia) e de
32,2% do total de vacas leiteiras, correspondendo
a, respectivamente, 39 448 e 10 543 exploragoes.

Relativamente a decomposicdo das culturas
permanentes, onde se inclui a vinha, a superficie
agricola utilizada, e por cada tipo de cultura, sofreu
uma diminui¢cdo desde os apuramentos do RGAS89.

Em 1999 o olival e a vinha representam, no total
do pais, respectivamente 47% e 30% das culturas
permanentes. Apesar do olival ser a terceira
cultura permanente com maior area de ocupagao,
€ a vinha que contribui com maior area (14,1%)
para o total de culturas permanentes do pais. Na
regido é de facto a vinha a cultura com maior peso,
sendo responsavel por 85% da area total atribuida
as culturas permanentes.

Se olharmos para os dados comparativos dos
dois recenseamentos é facil constatar a tendéncia
generalizada para a diminuigcéo de areas em todas
as culturas, relativamente a 89, a excepgao dos
frutos tropicais onde houve um ligeiro acréscimo.
Pode afirmar-se que a responsabilidade destes
valores cabe quase na totalidade aos pomares de
Kiwi.

Composicao da SAU (ha)

Regides q eﬁw'.ggiréar?a s Pousio Horta familiar o e?nlilattﬁgste < p:rani;geenq: < TOTAL SAU
PORTUGAL 1117 299 562 717 21 606 711 628 1389 844 3863 094
EDM 99 106 321 459 2627 33529 70739 215675
EDM 89 176 599 48 3818 45159 64 086 289710




EVOLUGCAO DA AREA DE VINHA ENTRE 1989 E 1999
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A vinha representa 85% do total

) ‘ das culturas permanentes em 1999
{)““,‘; no EDM e assume grande
OQ — importancia na ocupacdo agricola
= A
"1“3“ das exploragdes, com valores da
'%“'f ordem dos 14% da SAU.

No RGA89 a vinha ocupava a area
de 37 809 hectares, distribuidos por

o

t" 100 188 exploracdes. Mais de 93%
J\ ‘ das exploracdes tinham area inferior
\!‘%' a 1 ha e apenas existam 34

','..",.‘.‘ exploragbes com d&rea igual ou

(T4
Y.
be

9

superior a 20 ha.

Tal como na generalidade do pais,
0 numero de exploragdes baixou
significativamente. No entanto, a
sua representatividade na regiao

15

=$8813g ainda se reflecte em 89,2 % das
. T exploracoes.
O -50 plorag

Apesar da superficie total de vinha
ter diminuido em 7 578 ha, a area

O

% _ o5 média das exploragbes traduziu-se
o . 50 num ligeiro aumento. No RGA99 a
B 50- 75 area passou a ser de 30 231 ha
B 75- 100 associada a 60 273 exploragdes, em
M 100- 200 que 79,3% correspondem a

[] sem informagao exploragdes com menos de 0,5 ha.



EVOLUGCAO DA AREA DE VINHA RELATIVAMENTE A SAL ENTRE 1989 E 1990
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Sendo verdade que a superficie total de vinha diminuiu em
toda a regido, a variagéo entre 89 e 99 néao foi igual em todas
as freguesias. Ha que registar algumas variagdes positivas.

Pela comparagdo dos dois mapas que mostram a
representatividade da vinha na SAU, pode ver-se que,
genericamente, a vinha manteve o0s seus contornos na
ocupacao geografica da regido, sendo de registar que de 1989
para 1999 esses contornos foram apertados e mais vincados
em algumas zonas. Estdo nesta situagdo os concelhos de
Mongéo e Melgaco, onde algumas freguesias viram aumentar
a area de vinha mais de 25%, o vale do rio Tamega, onde
esses aumentos se situaram acima dos 50%, e ainda os
concelhos de Baido e Marco de Canaveses.

Se observarmos os mapas onde se mostra a evolugao
positiva da area de vinha, conclui-se que apenas em 8
freguesias houve aumentos superiores a 50 ha.

Observando paralelamente o mapa da evolugdo do numero
de exploragdes, verificamos que nas freguesias que
registaram aumentos de area de vinha também se registou
uma diminui¢do do numero de exploragées, o que se pode ter
traduzido num aumento de area de vinha por exploragéo e,
como tal, uma maior orientacdo das exploragbes para esta
actividade.
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Nao existe um paralelismo evidente entre a
evolugdo da produgédo de vinho e a area de
vinha. No entanto, observando a producao total
de Vinho Verde ao longo das ultimas cinco
décadas, é visivel a diminuigdo do total de
vinho, parecendo traduzir a influéncia registada
pela diminuicdo da area de vinha. A produgao
média registada no periodo compreendido
entre o0 RGA89 e o RGA99 foi de 126 127 807
litros de vinho.

A acompanhar esta quebra, e parecendo
respeitar a diminuicdo do ndmero de
exploragdes, o nimero de produtores que
manifestaram a produgdo em 1989-90 foi de
63.710, e em 1998/1999 baixou para 39.054.

A producdo manifestada tem vindo a sofrer
uma diminuicdo, que pode estar associada a
diminuicdo de area Vviticola, numero de
manifestantes (coincidente ou ndo com o
nimero de exploragbes), e também a anos
agricolas de baixa ou alta produgao.

Se olharmos para a reparticdo da produgao
por vinho branco e vinho tinto, é notéria a
importancia que o vinho branco adquiriu a partir
da campanha de 1993/94.

Dados provenientes do inventario das
superficies viticolas indicam que, em 1989,
83,1% da area total da regido produzia vinho
com denominacdo VQPRD, em 1999 este valor
sofreu um aumento, passando para 95%, o que
reflecte a capacidade do sector viticola regional
em acompanhar as exigéncias do mercado
nacional e mundial.



INCENTIVOS AO INVESTIMENTO NA VINHA

Desde a aplicagéo do Regulamento 2729/8 relativo a concessao de prémios ao
abandono de vinha, e que tera sido responsavel pela diminuicdo da area de
vinha nos concelhos situados junto ao litoral e predominantemente dedicados a
produgdo bovina (com maior importancia para o sector do leite), até a
regulamentos especificos, como o Programa Operacional de Reestruturagao da
Vinha, varios tém sido os apoios dados ao sector da viticultura nacional e
regional pelas sucessivas politicas agricolas comunitarias (PACs).

A resposta da regiao do Entre Douro e Minho tem sido positiva e imediata e é
visivel quando se atravessa a regido e se vé a evolugdo que a paisagem tem
sofrido ao longo dos ultimos 20 anos.

De uma viticultura dispersa, com videiras na bordadura dos campos, conduzida
em altura e com grande expansdo vegetativa, essencialmente virada para a
produgdo de vinhos tintos de baixa graduagdo alcodlica e elevada acidez,
passou-se para vinhas continuas conduzidas em sistemas de condugao de facil
mecanizagao e produzindo vinhos de melhorar qualidade, com graduac¢des mais
elevadas e menos acidulos.

A vinha deixou de ocupar as zonas de baixa, onde os solos sao indicados para
a produgao de culturas forrageiras e horticolas, e passou a instalar-se nas zonas
de meia encosta, conquistando areas & superficie florestal.

Surge uma nova classe de agricultores, os viticultores, cuja actividade
predominante, se ndo exclusiva, € a viticultura, produzindo uvas para vinificagao
e comercializagao directa — os produtores — engarrafadores - ou para entrega em
Adegas Cooperativas que vinificam e comercializam o vinho dos associados.

Através do Regulamento 2323/91 que apoiava o investimento nas exploragdes
agricolas, a viticultura regional investiu, no periodo compreendido entre 1986 e
1993, 5791360 contos que corresponderam a 541 projectos, com maior
incidéncia nos concelhos localizados entre os rios Minho e Lima (Ponte de Lima,
Mongéao e Melgago), e nos concelhos a sul do rio Douro (Amarante, Baido,
Cinfaes, M. Canaveses).

No Programa Operacional da Vinha, foram apresentados 1 303 projectos,
entre 1991 e 1993, que corresponderam a uma reestruturagdo 2 533,93
hectares, com grande incidéncia nos concelhos pertencentes aos vales dos rios
Cavado, Ave, Basto, e sul do rio Douro.

Com o PAMAF —medida 2 — Melhoria das Estruturas Vitivinicolas, e para o
periodo 1994-99, foram apresentados 730 projectos correspondendo ao
montante de 3 316 774 contos e a uma area de vinha de aproximadamente 3
139 hectares.

No ambito do Quadro Comunitério 11l foi posto ao dispor da viticultura nacional
uma medida especifica para apoio a reconversao e reestruturagdo das vinhas,
designada por VITIS, que entrou em vigor em 2000 e que teve uma grande
aderéncia por parte dos viticultores da regido. Nao é possivel, ainda, quantificar
essa aderéncia mas sabemos que o montante de verba disponivel para a esta
medida tera sido insuficiente para as solicitagdes apresentadas, o que levou a
suspender as candidaturas até ao momento. Para além desta medida, e quando
se tratar de novas plantagdes de vinha, os viticultores podem recorrer a Medida 1
— Modernizagdo, Reconversdo e Diversificacdo das Exploragdes Agricolas do
Programa AGRO, monde foi dada prioridade a VITICULTURA.

Se a tendéncia até ao momento - diminuicdo do numero de exploragdes
viticolas com consequente aumento de area por exploracdo e em zonas com
maior interesse para a produgdo de vinho - se mantiver, parece-nos que a
viticultura caminha no sentido positivo.

O Unico travdo a um maior aumento deste sector, prende-se com as
dificuldades sentidas na comercializagdo do vinho, reflexo da diminuicdo do
consumo, da existéncia ainda de produgdes significativas de baixa qualidade,
principalmente nos Ultimos anos, que foram anos de grande produgéo e que
entraram no mercado provocando aumentos nos stoks e consequente dificuldade
de escoamento, e ainda da entrada de vinhos provenientes de paises terceiros a
precos concorréncias.

Se nao faltarem apoios econdémicos ao sector, quer a produgdo quer na
transformagao e comercializagdo, a Vinha continuara a ser a actividade agricola
com maior peso na Regido do Entre Douro e Minho, a par da pecuéria leiteira e
da horticultura sob coberto.



A REGIAO DEMARCADA DOS VINHOS VERDES



Sub-regides da Regiao Demarcada do Vinho Verde
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ENQUADRAMENTO HISTORICO

A denominacgéao de Origem Controlada dos
Vinhos Verdes foi criada na Carta de Lei de
18 de Setembro de 1908 onde se
descreveram os limites, as caracteristicas do
que deve entender-se por vinho verde bem
como a definicdo das formas de cultura e as
castas.

Em 1926 o Decreto-Lei n.° 12866
estabeleceu o Regulamento da Produgéo e
Comeércio dos Vinhos Verdes que deu origem
a criagdo da Comissdo de Viticultura da
Regido dos Vinhos Verdes.

Em 1929 o Decreto-Lei n.? 16684 fixou um
alargamento da area abrangida por esta
denominagdo dando origem a sua actual
configuragdo, definindo as sub-regides,
estabelecendo as normas de comercializagao
do vinho, estatuindo os manifestos de
produgéo e os certificados de origem.

Administrativamente, a regiao passou a ser
formada por todos os concelhos dos distritos
de Viana do Castelo, Braga e Porto; pelos
concelhos de Mondim de Basto e Ribeira de
Pena do distrito de Vila Real; pelos concelhos
de Castelo de Paiva, Arouca e Vale de
Cambra e a freguesia de Ossela de Oliveira
de Azeméis do distrito de Aveiro e pelos
concelhos de Cinfaes e  Resende
(exceptuando a freguesia de Barrd) do distrito
de Viseu.

Morfologicamente, a regido é delimitada a
norte pelo rio Minho, a sul pelas serras de
Montemuro (1382 m), de Sdo Macario (1053
m), de Arada (1057 m) e do Arestal (1048 m),
a poente o Oceano Atlantico e a Leste pelas
serras da Peneda (1373 m), do Gerés (1434
m), da Cabreira (1102 m), do Alvao (1268 m)
e do Marédo (1415 m).

A VIDEIRA

Existem no EDM vérias espécies de videira provenientes
da:

i) América — Vitis ripdria, Vitis rupestris, Vitis berlandieri,
Vitis labrusca;

ii) Euro-Asia — Vitis vinifera;

iii) Asia — Vitis amurensis.

Ha espécies que se destinam a produgéo de vinho, outras
a uvas de mesa e outras ainda a uvas passas. S6 no grupo
das videiras destinadas a produgéo de vinho existem no EDM
mais de 34 variedades diferentes — castas.

Na Regido Demarcada dos Vinhos Verdes existe um
grande numero de castas autéctones dentre as quais
distinguimos:

i) as brancas — alvarinho, avesso, azal branco, batoca,
loureiro, pederna e trajadura;

ii) as tintas — azal tinto, borragal, espadeiro, padeiro de
basto, pedral, rabo de ovelha e vinh&o.

Classificagao si atica da videira.
Tipo Fanerogéamicas _|Orgaos bem dif i ; produzem flor.
[Gineceu possui um estigma e os 6wulos estao
Subtipo iospérmic em ovarios.

Classe |Dicotiledoneas |2 cotilédones.

Grupo _|Diali [Coroa com pétalas livres.
Subgrupo P i [Ovarios superos.
ICorola caduca; o fruto é uma baga; sao trepadeiras;
Familia__|Vitdceas possuem gavinhas.
Inflorescéncias opostas as folhas; folhas com 5
Género _|Vitis nervudas; liana sempre lenhosa.
[Diafragma nos nés; gavinhas bifurcadas; bagos mais
Subgénero [Euvitis lac




Vinhos brancos

Vinhos tintos

ISub-Regia [Recomendadal  Autorizadas Recomendada Autorizadas
[Melgaco JAlvarinho Ferndo Pires
[Moncao Loureiro [Godelho
Moncéo Trajadura Pederna Docal
Borracal Espadeiro-Mole
[Brancelho Pical
[Caminha Loureiro Alvarinho Pedral Poeirinha
[Valenca [Trajadura Ferndo Pires inhao [Tinta-Amarela
Vila Nova de Cerveira Godelho Verdelho
Pederna
Paredes de Coura
Alvarinho Azal-Tinto
Azal-Branco Docal
Loureiro Branco-Escola Doce
Pederna [Cainho Espadeiro-Mole
[Viana do Castelo [Trajadura Esganoso-do-Lima) Pedral
Lima Ponte de Lima Lameiro Verdelho
Ponte da Barca [Sao-Mamede Borracal
|Arcos de Valdevez [Espadeiro
Esposende |Azal-Branco inhdo |JAmaral
Barcelos Batoca Azal-Tinto
Vila Nova de Famalicao Branco-Escola Docal
Braga Douradinha Doce
Vila Verde Ferndo-Pires Espadeiro-Mole
Braga |Amares [Malvasia-Rei [Mourisco
Vieira do Minho Loureiro [Semilao Padeiro-de-Basto
P6voa de Lanhoso Pederna Rabo-de-Ovelha
Fafe [Trajadura [Verdelho
Guimaraes
Santo Tirso
- [Terras do Bouro
[Cabeceiras de Basto  |Azal-Branco |Loureiro Borracal JAlicante-Bouschet
Celorico de Basto Batoca Rabigato [Espadeiro Azal-Tinto
Basto [Modim de Basto Pederna [Trajadura [Padeiro-Basto |GranNoir de la Calmette]
Ribeira de Pena [Rabo-de-OvelhalSousdo
inhao [Touriga-Nacional
Verdeal
[Matosinhos Loureiro IAvesso
[Gondomar Pederna Batoca
Maia [Trajadura [Cascal
[Valongo Douradinha
i Vila do Conde Esganoso
P6voa de Varzim Fernéo-Pires lAmaral
[Malvasia-Rei Borracal Azal-Tinto
Rabigato e Padeiro-de-Basto
Pacos de Ferreira |Azal-Branco  [Semildao inhdo [Verdelho
Paredes Loureiro
Penafiel | ousada Pederna
Felgueiras [Trajadura
Penafiel
|JAmarante |Azal-Branco  |Avesso Borragal |JAmaral
[Marco de Canaveses |Pederna Loureiro [Espadeiro |Azal-Tinto
Rabigato inhao Padeiro-de-Basto
Amarante [Trajadura Pedral
Rabo-de-Ovelha
[Sousédo
[Touriga-Nacional
Baido Azal-Branco  [Batoca
Resende (excepto Barro)fAvesso Esganoso
- Cinfaes Pederna Loureiro
Rabigato lAmaral
[Trajadura |Azal-Tinto [Brancelho
[Castelo de Paiva |Azal-Branco  |Avesso Borragal Espadeiro
Vale de Cambra Loureiro Batoca inhdo Labrusco
JArouca Pederna Cascal Verdelho
. Oliveira de Azeméis [Trajadura Esganoso
Rabigato
[Semilao

O Alvarinho é uma casta cultivada na sub-regido de Mongéo, produz mostos muito ricos em
aglicares e um razodvel teor em &cidos organicos. Tem uma cor intensa, palha, com reflexos
citrinos e um aroma intenso, distinto, delicado e complexo, com aromas que vdo desde o
marmelo, o péssego, a banana, o limao, o maracuj, a lichia, a flor de laranjeira e a violeta e o
mel. E uma casta bastante ristica que exige terrenos secos. E uma casta precoce no
abrolhamento e na maturacéo e sensivel ao mildio, ao oidio e a escoriose.

O Avesso é um casta cultivada sobretudo na sub-regido de Baido, produz vinhos de cor
intensa, palha aberta, com reflexos esverdeados e aroma misto entre o frutado, o amendoado
e o floral. O caracter frutado é dominante gerando um vinho delicado, fino e complexo com
acidulo, frescura e corpo persistente alguns meses apés a vinificagao. E uma casta ristica e
medianamente produtiva. E uma casta precoce no abrolhamento e de maturacao média,
muito sensivel ao mildio, a podriddo dos cachos e ao oidio.

O Azal Branco é uma caasta cultivada nas areas do interior do EDM, produz vinhos de cor
ligeira, citrina aberta, descorada, aroma frutado ndo excessivamente intenso, complexo, fino,
agradavel, fresco e citrino ligeiramente acidulo. S6 se revelam encorpados e harmoniosos em
anos excepcionais. E uma casta muito vigorosa e muito produtiva. E uma casta de ciclo longo,
precoce no abrolhamento e tardia na maturacgéo, sensivel ao mildio, oidio e podridao dos
cachos.

O Batoca é uma casta da 4rea da sub-regido de Basto. Em anos propicios produz vinhos
com teor alcodlico médio/alto e baixa acidez total, de aromas simples e pouco intensos e sabor
macio e desequilibrado. E uma casta medianamente produtiva de abrolhamento e maturagio
meédia, muito sensivel ao oidio e a podridao dos cachos.

O Loureiro é uma casta cultivada em quase todo o EDM. E muito antiga e de alta
qualidade, produz mostos com aroma acentuado que vai do frutado de citrinos ao floral e
melado, dando vinhos de cor citrina, encorporados e persistentes. E uma casta de vigor médio
e muito produtiva, sensivel ao mildio, ao oidio, a escoriose, a podridédo dos cachos e aos
acaros.

O Pederna é uma casta cultivada por todo o EDM.que produz mostos de média e elevada
percentagem de agucares e teor relativamente elevado de acidos organicos. Os vinhos s&o de
cor citrina a citrina palha e de aroma rico e frutado dos citrinos e pomoideas. E uma casta
muito produtiva e persistente de abrolhamento e maturacao média, muito sensivel ao mildio,
ao oidio, a podridao dos cachos e a cigarrinha verde.

O Trajadura é uma casta cultivada por toda o EDM que produz mostos de aroma delicado e
naturalmente pobres em acidez, dando vinhos de cor intensa, palha dourada, de aroma
intenso, a frutos de &rvore maduros, macerados, e de sabor macio, quente, redondo e com
tenéncia em determinadas condi¢des, a algum desequilibrio. E uma casta muito vigorosa e
produtiva de ciclo curto - tardia no abrolhamento e precoce na maturacao, muito sensivel ao
mildio e a podridao dos cachos.

O Azal Tinto é uma casta de pouca expansao surgindo sobretudo na zona sul do EDM que
produz mostos naturalmente mais ricos em &cido tartarico, dando vinhos de cor intensa -
vermelho rubi- ligeiramente acidulos e encorporados. E uma casta de vigor médio e pouco
produtiva, de abrolhamento e maturacéo tardia, sensivel ao mildio.

O Borragal ¢ uma casta de grande expansdo em toda o EDM que produz mostos
naturalmente mais ricos em &cido malico dando vinhos de cor vermelha rubi. E uma casta
muito vigorosa e pouco produtiva, sensivel ao oidio, ao mildio e a podridéao dos cachos.

O Brancelho é uma casta de pouca expansdo no EDM que produz mostos ricos em
aglcares dando vinhos de cor rubi clara de aroma delicado. E uma casta vigorosa, pouco a
medianamente produtiva de abrolhamento e maturagao precoces, muito sensivel ao oidio e
sensivel ao mildio.

O Espadeiro ¢ uma casta com alguma expansdo no EDM que produz mostos menos ricos
em agUcares, dando vinhos de cor rubi clara a rubi e de sabor acidulo. E uma casta de vigor
médio, muito irregular na producéo anual podendo ser muito produtiva, de abrolhamento e
maturacao tardia e sensivel ao mildio.

O Padeiro de Basto é uma casta de pouca expansdo no EDM que produz mostos ricos em
agucares, dando vinhos de cor vermelha-rubi a vermelho-vivo e de aroma e sabor harmonioso.
E uma casta de vigor médio e pouco ristica e muito produtiva, muito tardia no abrolhamento
e precoce na maturacgéo e sensivel ao mildio.

O Pedral ¢ uma casta de pouca expans&o no EDM que produz mostos medianamente ricos
em aglcares, dando vinhos de cor rubi clara a rubi, com aroma e sabor préprios. E muito
vigorosa, pouco rustica e medianamente produtiva, precoce tanto no abrolhamento como na
maturacao, muito sensivel ao mildio.

O Rabo de Ovelha é uma casta de muito rara no EDM que produz mostos pobres em
agUcares, dando vinhos de cor rubi sem aroma a casta, muito produtiva e sensivel ao mildio.

O Vinhdo é uma casta de grande expansdo no EDM que produz mostos naturalmente mais
ricos em agucares, dando vinhos de cor intensa vermelho-vivo. E uma casta vigorosa e de
produgéo regular, sensivel aos acaros, ao oidio e ao mildio.
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Desenhos de Mario Baggiolini ( Revue Suisse Vitic. Arboric. Hortic. Vol 25 (1): 7-9.1993

Observagdo: Sempre que a Estagdo de Avisos envie circulares para tratamento da
inha, consulte este quadro.
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MORFOLOGIA DA VIDEIRA

Os condicionalismo directos e indirectos que o
contexto climatico pode ter no sucesso de qualquer
planta depende das suas vulnerabilidades morfolégicas
e fisiologicas.

Morfologicamente a videira é constituida pela raiz,
pelo caule, pelos ramos, pelas folhas, pelas flores
(inflorescéncias) e pelos frutos (bagos).

A videira € uma planta perene que ocupa o solo
durante trinta a cinquenta anos e que s6 produz frutos
cerca de trés a quatro anos depois da plantagcdo. O
seu percurso vital é uma sucessdo de ciclos anuais
complementares entre si.

O ciclo de vida da videira tem trés fases: a
germinacdo da semente; o crescimento e
desenvolvimento da planta; o aparecimento dos 6rgaos
florais que, apéds a floragdo e fecundagao, ddo origem
aos frutos e a novas sementes.

Raiz — 6rgéo que segura a planta ao solo e através da qual faz a sua alimentagéo; é também
um 6rgédo de acumulagdo de reservas; em solos com baixa humidade as raizes aprofundam
o seu desenvolvimento.

Caule — divide-se em tronco (cepa) e ramos.

Ramo — os ramos podem ter um ou mais anos e consoante a sua localizagdo de rebentagao
podem distinguir-se: 0os pAmpanos ou sarmentos ( ramos que rebentam dos gomos da vara
de vinho); os ladrbes (ramos que nascem dos gomos localizados nos ramos de madeira
velha); as netas ou antecipadas (ramos nascidos de gomos de formagdo pronta localizados
nos pampanos) . Os ramos apresentam ainda: os nos: parte mais saliente e volumosa,
donde nascem os gomos, as folhas, os cachos e as gavinhas; os entre-nés: parte
compreendida entre dois nés (ex: os da castas alvarinho, avesso e espadeiro sdo mais
compridos que os da maioria das castas da regiéo.

Folha — responsavel pela respiragao, transpiracdo e nutrigdo (fotossintese); sua forma e
recorte varia segundo a espécie e variedade.

Flores — estdo agrupadas formando um conjunto a que se d& o nome de inflorescéncia
(cacho).

Fruto — bagos resultantes do desenvolvimento e transformagéo da flor.

Gomo — pequenos ramos com folhas, gavinhas e flores, num estado rudimentar; sdo
pequenos armazéns de esbogos da rebentagdo do ano seguinte. A sua formagdo da-se no
ano em que aparecem sobre os pampanos. Quanto a idade, temos: gomos prontos —
rebentam no ano do seu aparecimento; gomos latentes ou hibernantes: rebentam no ano
seguinte a sua formagdo; gomos dormentes: ficam mais de um ano por rebentar.

Rebentagado
das folhas

Folhas Cachos visiveis
desdobradas

ke WD
s IR

Floragdo Vingéménlo

florais separados




CICLO VEGETATIVO
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Fisiologia

Choro

O choro designa um escoamento ao nivel do corte das podas
que pode durar entre alguns dias até trés a quatro semanas e que
ocorre no fim da estagao invernal, antes do comego da vegetagao.

O choro coincide com o inicio da actividade do sistema radicular
sob accdo da subida da temperatura do solo. A quantidade de
liquido escoado pode atingir os 5 | por cepa e varia de acordo com
0 porta-enxertos (assegura alimentagé@o hidrica e mineral), a idade
da cepa e o aumento da temperatura. A interrupgdo do choro é
provocada pelo desenvolvimento de bactérias que formam uma
massa viscosa que obstruem os vasos do lenho.

O choro ndo desempenha uma fungao fisiolégica ja que nao
provoca o enfraquecimento da cepa. Mas pode ter dois
inconvenientes: aumentar a sensibilidade dos gomos, re-hidratados
pelo escoamento, as geadas da Primavera; perturbar a formagao
do tecido de soldadura no caso da enxertia no local definitivo.

O Abrolhamento

O abrolhamento ou rebentacdo é a primeira manifestagcdo de
crescimento da planta e ocorre quando, na Primavera, os gomos
comegam a avolumar-se e as escamas protectoras que cobrem os
olhos se afastam surgindo a lanugem. A percentagem de
rebentagao dos olhos condiciona o potencial da colheita.

Esta actividade acelera-se no fim de Margo ou principios de
Abril, levando a tumefacgdo do olho latente, a abertura das
escamas e ao aparecimento da lanugem.

O abrolhamento depende: da temperatura acumulada durante o
Inverno e inicio da Primavera; da posigdo do gomo no sarmento e
na cepa; do vigor das cepas; da casta.

A temperatura actua na actividade metabdlica (respiragéo,
fotossintese, transpiragao) e, assim, na velocidade de crescimento.
Entre os 102 C e os 302 C, o crescimento aumenta na razao directa
do aumento da temperatura. O éptimo situa-se entre 25 C e 30° C.
Para la dos 30-32° C o crescimento abranda e paralisa aos 38° C.

Iniciacao Floral

A iniciacéo inflorescencial (inflorescéncia e folha) concretiza-se
durante o ciclo precedente desde os gomos da base até a
extremidade. Termina quando o gomo entra em dorméncia e
recomegca dias depois do abrolhamento.

A diferenciacéo das flores comega pouco antes do abrolhamento
destacando sucessivamente as pétalas, sépalas, o androceu e o
gineceu.

A temperatura contribuiu positivamente para o metabolismo geral
da cepa, o crescimento dos ramos, a organogénese dos gomos € a
diferenciagcdo e desenvolvimento dos érgaos florais, antes e depois
do abrolhamento. Se a rebentagéo ocorrer a baixa temperatura o
nimero de flores é mais elevado e o das inflorescéncias mais
reduzido do que em condigdes de temperatura elevada.

A luz é um factor decisivo na iniciagdo das inflorescéncias
(Junho-Julho).

Floracao, Polinizacao e Fecundacgao

A floracdo designa o desenvolvimento da flor pela abertura da
corola, que seca e cai. Ocorre em Maio-Junho e prolonga-se por
10-15 dias. Depois da queda do capuz, os estames separam-se do
gineceu rodando 180° e liberta-se o polen.

A polinizagéo e fecundagéo optimizam-se sob temperatura entre
os 20°C e os 25° C, auséncia de precipitagdo e fraca humidade no
solo.

Vingamento e desenvolvimento dos bagos

Apos a fecundagao, o ovario da flor aumenta progressivamente
de tamanho, fazendo o fruto vingar (finais de Junho). O
desenvolvimento dos bagos traduzido pela multiplicagao celular dos
tecidos do ovério e aumento do volume das células, inicia-se com a
polinizagdo e termina com o estado de maturagdo ou de
sobrematuragao (se a colheita se atrasar).

A casta, o clima, a alimentagéo hidrica, as praticas agricolas e o
volume das uvas sustentado pela videira, condicionam o volume
final do bago:
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Rede de Postos de Observacao Climatica para a elaboracao de Avisos Agricolas

Historia

As calamidades para a agricultura provocadas por paroxismos
climaticos - geadas, vagas de calor, chuvas torrenciais, etc. —
emergem com grande evidéncia em qualquer andlise de noticias
divulgadas pelos media.

Se de entre os varios jornais diarios nacionais, considerarmos
apenas, a titulo de exemplo o Jornall de Noticias verificamos que
sao recorrentes as descrigoes dos efeitos negativos na agricultura
causados pela, a chuva intensa, pela geada, pelo gelo e pelo vento
forte.

O conjunto de dados de observagao meteorolégica, que constitui
uma das nossas bases de trabalho essenciais, resulta de uma rede
de postos do Servico de Avisos Agricolas da DRAEDM, instituida
em 1978, cujo percurso, historicamente, se divide em trés periodos:
12 periodo, entre 1976 e 1985; 2° periodo, entre 1986 e 1991; 3°
periodo, entre 1992 e 2001.

Entre 1976 e 1985 iniciou-se o design tedrico-metodoldgico e a
seleccdo e instalagdo dos parques instrumentais necessarios a
emissdo dos Boletins de Avisos Agricolas da DRAEDM.
Inicialmente (1978-80), apenas para prevenir o mildio e a traga-da-
uva, que afectam a vinha. A partir de 1980 alargou-se a emissao de
Avisos Agricolas ao pedrado, ao bichado, a cochonilha de S.José e
afideos das pomodideas. Em 1982 as indmeras dificuldades
orgamentais provocaram a interrupgao do servico, que foi retomado
em 1983. Em 1985 emitiam-se, gratuitamente, para agricultores,
cooperativas, adegas, juntas de freguesia e outros servigos
publicos ligados a agricultura, cerca de 2000 exemplares de cada
Aviso Agricola.

Entre 1986 e 1991, a falta de inovacdo e empenho provocou
uma estagnagdo no servigo prestado que se manifestou pela
manutengdo dos postos meteoroldgicos existentes e pela extingao
da rede biolégica. A publicagdo da Portaria n°®779/88 de 6 de
Dezembro que fixava o pagamento de um valor anual de 1000$00
pelo envio dos Boletins de Aviso Agricola, fez diminuir o nimero de
assinantes para cerca de 400 (1991).

Entre 1992 e 2001, a alteragdo da estrutura organica das
Direcgbes Regionais de Agricultura favoreceu a evolugdo e o
desenvolvimento deste servigo. A criagdo do Laboratério Regional
facilitou um melhor acompanhamemto das doengas e pragas
recorrentes na regiao e iniciou-se um processo de alargamento e
requalificagdo dos parques instrumentais de observagao
climatoldgica e biolégica. O Il QCA e as candidaturas da DRAEDM
aos programas INTEREG, LEADER, PRONORTE, PAMAF e as
Medidas Agro-Ambientais, carrearam investimentos que permitiram
a modernizagdo do Servigo de Avisos Agricolas: automatizacdo da
recolha de registos climatoldgicos, qualificacdo do aspecto grafico
dos Boletins de Avisos Agricolas, modelizagdo matematica de
simulagao de aparecimento de algumas doengas e pragas.

Os Boletins de Avisos Agricolas passaram a incluir um leque
mais alargado de pragas e doencas das culturas agricolas com
maior expressao na area do EDM (vinha, poméideas, prundideas e
batateira) e a incluir informagdes técnicas sobre os procedimentos
de combate a pragas e doengas das culturas.

Gragas ao esforgo dos ultimos anos, em 2001 existiam ja 1131
assinantes, distribuidos por uma darea geogragica que excedia
consideravelmente o EDM.

O perfil do assinante do Aviso Agricola foi-se modificando ao
longo dos anos e aos agricultores — individualmente ou através das
suas organizagbes — juntaram-se as escolas agricolas,
universidades, servigos oficiais e algumas empresas comerciais de
pesticidas. Assim, o nimero de beneficiarios é, efectivamente,
muito superior aos 1131 exemplares distribuidos.
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Vocacao

Interessa recordar que esta rede de recolha de
informacéo climatolégica foi construida com
objectivos diversos dos que subjazem ao Instituto
de Meteorologia (IM). A sua vocagdo é carrear
informacao Util para a elaboragcdo de um Aviso
Agricola. E, a emissdo de um Aviso Agricola
implica a combinagdo de um conjunto de
informagé@o que ultrapassa, em muito, a de indole
climatoldgica

A rede iniciou-se com onze postos/estagdes, dos
quais sete - Mongao, Viana, Ponte de Lima, Braga-
Lamacaes, Matosinhos (S.Gens), Pacos de Ferreira
e Penafiel-Luzim - pertencem ao Instituto de
Meteorologia e, no decurso destes cerca de vinte
anos, foi sendo aumentada em nimero de postos,
estando em Dezembro de 2000, em funcionamento
16 estagdes de tipo classico e 12 automaticas.

Ao longo deste periodo, apenas onze
postos/estacoes funcionaram permanentemente
e com registos sistematicos, dos quais sete sédo
os ja referidos pertenga do IM. Daqui resulta que
dos postos pertencentes a Estacdo de Avisos,
apenas quatro (Amarante, Barcelos, Famalicéo,
Vairdo-V.Conde) nos permitem dispor de séries
relativamente longas de dados de observagao;
alguns outros postos, uns entretanto extintos (ex:
Mondim de Basto), outros oportunamente criados
(ex: Arcos de Valdevez), facultam-nos séries de
dados que, embora nédo tao longas, apresentam um
nimero de registos interessante pelo que as
integrdmos no nosso estudo.

Como a vocacao fundamental desta Rede de
Estagbes de Avisos Agricolas da DRAEDM é a
obtencdo de informagdo de base climatoldgica
que sirva de suporte ao objectivo fundamental que
é a proteccao de culturas, compreende-se que se
tenha procedido a extingdo de alguns postos e a
transferéncia dos aparelhos de medigéo para outros
locais, entretanto considerados mais adequados.



Distribuigdo de assinantes de Boletins de Avisos Agricolas no EDM (2000)

“Regiao” Concelho Culturas N2 de Assinantes
Alto Minho Arcos de Valdevez Vinha e Poméideas 13
Caminha Vinha e Poméideas 7
Melgago Vinha e Pomoéideas 18
Mongao Vinha e Pomoéideas 25
Paredes de Coura Vinha e Poméideas 3
Ponte da Barca Vinha e Poméideas 4
Ponte de Lima Vinha e Pomoéideas 46
Valenca Vinha e Pomoéideas 12
Viana do Castelo Vinha e Poméideas 20
V.N. de Cerveira Vinha e Poméideas 6
Baixo Minho Amares Vinha e Poméideas 10
Barcelos Vinha e Pomoéideas 20
Braga Vinha e Pomoéideas 21
Cabeceiras de Basto | Vinha e Poméideas 8
Celorico de Basto Vinha e Poméideas 12
Esposende Vinha e Poméideas 5
Fafe Vinha e Poméideas 4
Guimaraes Vinha e Pomoéideas 18
Mondim de Basto Vinha e Poméideas 4
Pévoa de Lanhoso Vinha e Poméideas 13
Ribeira de Pena Vinha e Poméideas 3
Santo Tirso Vinha e Pomoéideas 134
Terras de Bouro Vinha e Poméideas 4
Vieira do Minho Vinha e Poméideas 3
V.N. de Famalicdo Vinha e Poméideas 23
Vila Verde Vinha e Pomoéideas 14
Sousa e Ribadouro Amarante Vinha e Pomoéideas 18
Baido Vinha e Poméideas 25
Castelo de Paiva Vinha e Poméideas 9
Cinfaes Vinha e Pomoéideas 19
Felgueiras Vinha e Pomoéideas 26
Lousada Vinha e Pomoéideas 20
Marco de Canaveses | Vinha e Poméideas 31
Pagos de Ferreira Vinha e Pomoéideas 6
Paredes Vinha e Poméideas 14
Penafiel Vinha e Pomoéideas 34
Resende Vinha e Poméideas 5
Porto e Baixo Douro Arouca Vinha e Poméideas 15
Gondomar Vinha e Poméideas 23
Maia Vinha e Pomoéideas 7
Matosinhos Vinha e Poméideas 2
Oliv. De Azeméis Vinha e Pomoéideas 1
Porto Vinha e Poméideas 1
St? M? da Feira Vinha e Pomoéideas 1
S.J. da Madeira Vinha e Poméideas 1
Vale de Cambra Vinha e Pomoéideas 8
Valongo Vinha e Pomoéideas 7
Vila do Conde Vinha e Poméideas 2
V.N. de Gaia Vinha e Poméideas 3

Ne de avisos
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1982
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1998

Numero de Avisos Agricolas emitidos para a vinha (1978-98).

Objectivos e organizacao do Boletim de Aviso Agricola

O Boletim de Aviso Agricola procura informar,
prevenir e aconselhar.

As situagbes do tipo informativo surgem,
geralmente, associadas aos primeiros avisos
agricolas, as informagdes sdo de caracter geral e
genérico sobre doengas, tratamentos, condigbes
propicias ao desenvolvimento de pragas e/ou
doencas. Trata-se de um enquadramento tedrico
sobre as situagdes que podem vir a acontecer mas
que nao se dirige a nenhum caso concreto, isto &,
nao parece pronunciar-se sobre a possibilidade
desta ou aquela doenga e/ou praga poderem
acontecer nesta ou naquela regidao do EDM.

As recomendagbes do tipo preventivo podem ter
origens diversas: pode ter a sua génese num alerta
proferido por algum agricultor mais interessado,
agricultor esse que deu conta de algum fenémeno
anormal nas suas culturas e decidiu interrogar
acerca dele a DRAEDM motivando investigagéo e
confirmagdo por parte deste organismo; e pode
também ter origem nas investigagbes efectuadas
pelos técnicos da DRAEDM que ao analisar a
informac@o disponivel encontraram  suspeitas
acerca da possibilidade de ocorréncia de uma
praga e/ou doenca. Esta hipdtese de ocorréncia
estd normalmente associada a andlise da
combinagdo de elementos climaticos que se
revelem favoraveis ao aparecimento de uma
determinada patologia. Em qualquer dos casos a
consequéncia resulta na elaboragdo de um aviso
que manifesta a “possibilidade de vir a ocorrer uma
praga e/ou doenga” sugerindo, por parte dos
agricultores, cuidados especiais.

Quando se verifica a ocorréncia de um fenémeno
anormal nas culturas os avisos vao no sentido de
recomendar/aconselhar a melhor forma de
tratamento contra essa praga e/ou doenga.

O Boletim de Aviso Agricola possui uma
determinada légica organizativa que nao conduz a
uma periodicidade regular. Parece existir uma maior
emiss@o de avisos nas fases mais importantes do
desenvolvimento das culturas (floragédo e
frutificacdo) mas ndo existe uma qualquer
periodicidade de emissdo do boletim. A emissao é
quase sempre uma espécie de reaccdo a
ocorréncia de algum fendmeno potencialmente
gerador de impactes negativos nas culturas.

Nota-se também que ha uma maior frequéncia
de avisos para as culturas que se consideram
economicamente mais relevantes. Verifica-se que o
ndmero de avisos emitidos para a vinha e para as
pomdideas € superior ao dos divulgados para
outras culturas.

Relativamente a vinha os anos em que foram
emitidos mais de 12 avisos/ano foram 1988, 1993,
1995, 1997 e 1998.



Sitio e Posicao das estacoes climatoldgicas do Servico de Avisos Agricolas da DRAEDM
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Oceano Atlantico

FONTE: Ferreira, Denise de Brum
Carte geomorphologique du Portugal, 1:500.000
Lisboa, Memrias do Centro de Estudos Geogréficos, n® 6, 1981

O conhecimento da posi¢do e do sitio, no sentido
geografico dos termos, das estagdes climatolégicas
da DRAEDM ¢ de importancia capital para avaliar a
sua representatividade no contexto em que se
inscrevem.

Para além das coordenadas geograficas —
latitude, longitude e altitude — importa saber a
orientacdao do abrigo, a localizagdo relativa dos
instrumentos que estéo fora do abrigo, o estado de
conservagdo dos aparelhos, a (in)existéncia de
obstaculos préximos, o perfil do observador, etc..

Por isso, visitamos, acompanhados dos técnicos
da DRAEDM, todos os postos da rede da Estagdo
de Avisos e, em cada estagdo, fotografamos o
equipamento, recolhemos informagao para esbogar
um croquis e entrevistamos o actual responsavel
pela recolha da informagao.

Nao efectuamos este reconhecimento apenas
nas que entretanto deixaram de existir, casos de
Guimaraes (Pevidém) e St® Marinha do Zézere.
Noutras, cuja série de registos é tdo curta e
esparsa, como acontece com Celorico de Basto
(Fermil),  Mondim  (Atei), Amares, Braga-
S.P.Merelim, St? Tirso, Lousada, Penafiel (Eja),
Marco de Canaveses (Rosém), Baiao (Ancéde) e
Baido (Covelas), procuramos, apesar de nao as
considerarmos, posteriormente neste projecto,
efectuar o reconhecimento do contexto geografico
em que se inscrevem.

A entrevista informal com o observador permitiu-
nos detectar varias incorrecgdes nos procedimentos
de recolha dos dados.

Constatamos também o consideravel estado de
degradagdo do parque instrumental. Instrumentos
mal localizados, abrigos indevidamente orientados,
udémetros cuja torneira muitas vezes nao funciona
convenientemente, ou, em alguns casos
praticamente debaixo dos abrigos e colocados a
diferentes alturas do solo, sdo mais algumas das
razdbes que justificam a fraca qualidade da
informacao climatolégica registada.

A generalidade dos postos de observagao possui
um abrigo (com um termometro de minima e de
maéaxima) e, na proximidade, um udémetro.

Em alguns postos encontramos ainda um
termdémetro seco e molhado, um termohigrégrafo e,
muito raramente, um catavento, um anemoémetro,
um heliégrafo, um piranémetro, termémetros de
solo ou outros instrumentos automaticos.

Os postos que tém um maior nimero de
instrumentos sao 0s que pertencem,
simultaneamente, a DRAEDM e ao Instituto de
Meteorologia (IM), como é o caso de Mongéao-
Valinha, Viana do Castelo-Meadela, Braga-
Lamacaes, Matosinhos-S. Gens, Pagos de Ferreira,
Penafiel (Luzim) e Marco de Canaveses (Rosém).

A exposicao do abrigo que deveria ser a N., ndo o
é em varias estagdes climatolégicas. Muitas estao
protegidas por barreiras muito préximas (edificios
ou espécies arboreas), que interferem, quer com a
chegada da radiacao solar, quer com a precipitagao
armazenada no udémetro.



CARACTERIZACAO CLIMATOLOGICA DO EDM A PARTIR DA REDE DE
POSTOS DOS AVISOS AGRICOLAS
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Latitude: 42°04'N  Longitude: 8223’ W Altitude: 80m = s

Histdria do Posto

Este posto foi instalado h& 36 anos e funciona junto a uma estacao automatica.
Desde ha 25 anos que as leituras séo feitas diariamente, as 9 h e as 18 h, pela
observadora D. Conceigdo. Sé ocasionalmente e na impossibilidade desta
fazer as observagdes, sdo as mesmas feitas pela sua filha. Os dados que
antigamente eram enviados para Lisboa, sdo agora enviados para Viana do
Castelo — Meadela. Por vezes uma brigada do I.M. visitava a estagdo mas,
desde ha muito tempo, que tal ndo se verifica.

Esta estagdo climatoldgica fica situada no morro de Sto
Amaro, lugar de Valinha da freguesia de Ceivaes, em
Mongéao, a uma altitude de 80 metros. As cotas mais baixas
aparecem-nos nas margens do rio Minho — 18 metros perto
de Pte. de Mouro, enquanto que os valores mais elevados
da altitude, que rondam os 400 m, se verificam na vertente
Norte do Monte da Ladeira, situada no canto SE da area
cartografada. De salientar, ainda, as cotas atingidas nos
vértices geodésicos da Sra. da Graga (315 m) e Ascensao
(268 m), respectivamente a SE e SW da estacdo
climatolégica. Os principais cursos de agua sdo, sem
davida, os rios Minho e Mouro, este afluente do primeiro,
que correm em vales abertos. A direcgdo de escoamento
do Minho é de ENE-WSW, enquanto que o rio Mouro drena
com uma direcgdo S-N, aproveitando, provavelmente, a
existéncia de falhas tectonicas. Predominam os declives
suaves (inferiores a 5°) a moderados (5%10%), embora nos
relevos da Sra. da Graga; Ascensao e vertente Norte do
Monte da Ladeira os declives aumentem passando a ser
acentuados e a atingir valores compreendidos entre 20°-
32%. As formas das vertentes sdo, na generalidade,
regulares e céncavas, caso das vertentes da Sra. da Graga
e Ascensdo.

A regido de Mongao, situa-se na zona Centro Ibérica,
uma das zonas paleogeograficas e tecténicas do Macico
Hespérico onde o Precambrico e o Paleozéico se
encontram melhor representados e onde a deformagéao, o
metamorfismo e o magmatismo sinorogénicos foram mais
intensos. A faixa, de orientagcdo NW-SE, e os pequenos
retalhos de metassedimentos dispersos no interior das
manchas graniticas, que nos aparecem a oriente da
estacao climatolégica, séo constituidos por xistos peliticos
e quartzosos com intercalagbes de metagrauvaques e
liditos e sao pouco representativos em termos de unidades
litolégicas cartografadas nesta area. Pelo contrario, os
granitdides cobrem uma d&rea mais extensa que O0s
metassedimentos e apresentam diversas facies, algumas
das quais associadas aos migmatitos. Os granit6ides
sintecténicos representados sado facies que apresentam
deformagdo interna devido aos movimentos hercinicos.
Contém, geralmente, minerais de metamorfismo e restites
de rochas metassedimentares. Distinguem-se, assim, o
Granito de Vale de Rio Mouro, Melgaco, Gralheira e Porto
Ribeiro, que corresponde a uma facies de transicdo onde
se torna dificil saber, com exactidao, onde colocar o limite
entre granitos e migmatitos; o Granito de Longos Vales e
Cougo cuja facies esta intimamente associada ao tipo de
granitos anterior, aos quais passa lateralmente, parecendo
corresponder a um estadio mais evoluido do mesmo
processo de granitizagdo; o Granito da Sra. da Graga,
Giesteiras, Fojo e S. Grego6rio, um leucogranito de duas
micas de gréo grosseiro a médio e que esta, por sua vez,
espacialmente ligado ao Granito de Riba de Mouro,
constituindo este como que uma auréola em torno do
primeiro e, finalmente, o Granito de Riba de Mouro, granito
leucocrata, de grdo médio a grosseiro, de duas micas e
textura orientada. Tem uma composigdo mineralégica
semelhante ao Granito de Longos Vales e Cougo,
apresentando, apenas, uma maior percentagem de
minerais de metamorfismo. Na area cartografada aparece-
nos um fildo de quartzo a preencher uma zona de fractura.
Aos terragos fluviais do Minho ndo foram identificadas as
cotas nem as idades quaternarias. Os aluvides existem ao
longo dos vales, sobretudo dos rios Minho e Mouro e s&o
constituidos por depésitos argilo-arenosos mais ou menos
espessos. Do ponto de vista dos recursos naturais deve-se
salientar a existéncia nesta area, perto de Messegaes, de
uma fonte de &agua gasocarbonica situada no macico
granitico, proximo do contacto com a mancha das rochas
siliricas metamorfizadas. O intenso diaclasamento do
maci¢o granitico e a fracturagdo existente quer nele quer
no macico metamorfico condicionaram, sem dudvida, o
aparecimento desta 4gua mineromedicinal.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

|  Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun ] Ju | Ao | Set | ot | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 214 ] 194 | 173 | 118 | 113 | 135 | 159 | 159 | 139 ] 220 | 202 | 208 |
| Temp. média (Tm) | 87 | 103 | 126 | 1384 | 159 | 190 @28 ] 225 | 201 [ 160 | 122 | 100 |
| coef. variagéo da Tm | 808 | 47 | 61 | 222 | 154 | 510 | 338 | 343 | 416 | 274 [ 461 | 296 |
| Temp. média maxima(TmM) | 129 | 151 | 182 | 189 | 214 | 251 |ees f 295 | 263 | 210 [ 162 | 137 |
| coef. variagao da TmM | 8,1 | 116 | 147 | 134 | 113 | 82 | 6,1 | 56 | 84 | 102 | 66 | 70 |
| Temp. média minima (Tmm) | 46 | 55 | 70 | 80 | 105 | 130 pois6 ] 154 | 188 | 111 | 82 | 63 |
| coef. variagao da Tmm | 33 | 21 | 174 | 186 [ 125 | 100 | 64 | 9.0 | 87 | 118 ] 168 | 278 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 10,8 | 127 | 154 | 162 | 187 | 221 260 ] 260 | 282 | 185 | 142 | 119 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 67 | 79 | 98 | 107 | 182 | 160 Joed ] 89 | 169 | 186 | 102 | 82 |
[ Prec_total mensalmédia (Pm) _ | 1366 | 1040 | 630 | 912 | 978 | 420 | 168 [ 222 | 769 | 1275
| % daPrecipitagdo médiaanual | 124 | 95 | 57 | 83 | 89 | 38 | 15 | 20 | 70 | 116 13,6
| coef. variagao da Pm | 89 | 787 | 812 | 672 | 638 | 813 | 8.9 | 81 | 84 | 87 | 60 | 572 |

Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (°C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 2020 2031 1946
média/total(1978/1998) 10.1 20,9 1125.7
maior média/total mensal 17.5 (ago 98) 34 (jul 89) 399.5(nov97)
menor média/total mensal 2 (jan 92) 10,9 (jan 85)
valor mais elevado 26.2(3/8/89) 42,6 (3/7/86) 118.5(14/9/86)
valor mais baixo (-)5.2(14/1/87) 2 (14/1/87)
1978
1979
1980
N 1981
2 1982
g 1983
% 1984 14.7(7)/4(2) 29,1(8)/11.9(1) 323.5(11)/14.0(9)
E 1985 15.6(7)/2.5(1) 30,5(9)/10.9(1) 247.9(2)/3.5(8)
5] 1986 15.5(7)/3.2(1) 30.9(7)/11.6(1) 245.1(9)/0.8(7)
3 1987 16.5(7,8)/3.8(1) 30.9(7)/12.6(1) 388.6(10)/13.5(8)
% 1988 14,2(8)/4.5(12) 27.3(9)/112.6(12) 252.3(1)/5.1(8)
2 1989 17.3(7)/2.6(1) 34(7)/13.1(1) 281.4(12)/6.0(7)
E 1990 16.5(7)/4.1(12) 33.5(7)/112(12) 238.6(10)/3.8(7)
2 1991 16.4(8)/3.9(2) 31.5(8)/12(1) 216.5(11)/8.0(5)
E 1992 15.7(7)/2.0(1) 30.2(7)/11.7(1) 155.0(12)/3.3(7)
8 1993 15.7(8)/5.2(2) 31,2(8)/13.1(12) 283.7(10)/0.4(2)
é 1994 15.4(8)/4.4(2) 29(8)/13.4(1) 209. 2(5)/5 9(7
1995 17.5(8)/5.3(1) 32,4(8)/13.4(1) 272.5(11)/0(8)
1996 16(7)/4.0(2) 32(7)/13.3(12) 300.5(1 )/4 2( )
1997 15.8(8)/4.1(1) 31(8)/13.4(1) 399.5(11)/0.4(3)
1998 17.5(8)/3.4(12) 33(8)/12,9(12) 263.3(4)/2.8(2)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 14,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,7 50,0
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 0,0 0,0 0,0 14,3 64,3 21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A estagdo climatolégica de Mongao
iniciou a sua actividade em 1982 embora
por dois anos se tenha caracterizado por
um elevado numero de lacunas. Assim,
1984 marca o inicio do registo sistematico
dos elementos climaticos nesta estagao.

Os registos de temperatura (maxima e
minima) e de precipitacdo da estagdo de
Mongao traduzem o contexto geografico
em que se inscreve, nomeadamente o
relativo  afastamento das influéncias
atlanticas mas uma  consideravel
proximidade do rio Minho.

O Indice de Continentalidade de
Gorzynski (14.6) revela de facto um
distanciamento relativamente a Viana do
Castelo (7.8) e uma aproximagdo a
estacao de Felgueiras (14.7).

A amplitude térmica anual de 10.8°C
corrobora as caracteristicas do subtipo
climatico da fachada atlantica (Daveau, S.
et al,1988) com um Inverno moderado
(T°C minima entre 4 e 6°C), e um Verao
também ameno (T°C maxima entre 23 e
29°C).

Janeiro € 0 més com temperatura média,
méaxima e minima mais baixa e aquele
que, mais frequentemente, foi o mais frio
do ano (64.3% dos anos). Assinale-se
ainda a ligeira frequéncia de Fevereiro
(21.4%) e Dezembro (14.3%) como meses
mais frios do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorrem em Julho.
Contudo, a analise da variabilidade com
que cada um dos meses foi 0 mais quente
do ano revela que nao foi Julho mas sim
Agosto aquele que mais frequentemente
se registou como o mais quente do ano
(50%).



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 2 4 13 14 11 14 17 7 8 0 0 0
1985/86 0 0 11 12 18 13 18 16 3 0 0 0
1986/87 0 2 11 19 10 12 8 7 3 2 0 0
1987/88 0 3 7 14 15 14 16 10 2 0 0 0
1988/89 0 3 7 12 11 17 11 12 0 0 0 0
1989/90 0 0 5 3 15 7 12 12 1 0 0 0
1990/91 0 0 10 15 13 17 10 11 5 0 1 0
1991/92 0 4 13 10 10 18 13 11 1 2 0 0
1992/93 0 6 6 12 19 19 17 12 3 0 0 0
1993/94 1 3 14 9 19 10 3 14 2 0 0 0
1994/95 0 3 11 12 13 6 6 3 0 0 0 0
1995/96 0 0 5 9 14 15 13 8 5 0 0 0
1996/97 0 3 14 13 14 18 7 3 3 1 1 0
1997/98 0 0 5 17 13 12 10 13 1 0 0 0
Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 0 0 0 3 14 0 5 1 0 0 0 0
1985/86 0 0 6 7 11 5 2 6 0 0 0 0
1986/87 0 0 0 7 12 7 2 0 0 0 0 0
1987/88 0 0 3 0 0 4 2 2 0 0 0 0
1988/89 0 0 0 8 9 5 3 2 0 0 0 0
1989/90 0 0 0 0 5 1 1 0 0 0 0 0
1990/91 0 0 1 9 9 7 0 0 0 0 0 0
1991/92 0 0 0 6 15 6 0 0 0 0 0 0
1992/93 0 0 0 2 4 1 2 2 0 0 0 0
1993/94 0 0 2 3 6 10 0 2 0 0 0 0
1994/95 0 0 0 3 6 0 1 5 0 0 0 0
1995/96 0 0 0 3 1 7 4 0 0 0 0 0
1996/97 0 0 1 2 10 1 0 0 0 0 0 0
1997/98 0 0 0 0 3 2 0 1 0 0 0 0
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C)
(Set-Ago) 1dia | 2-5dias |6-10 dias|11-15 dia§ >15 dias|] 1dia | 2-5 dias | 6-10 dias|t1-15 diaq >15 dias
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 3 5 17 24 1
1985/86 8 8 21 14 4
1986/87 4 8 20 16 1
1987/88 5 3 20 18 1 1
1988/89 8 6 18 17 2
1989/90 3 2 17 14
1990/91 5 6 11 18 3
1991/92 5 2 17 18 3
1992/93 1 5 6 16 6
1993/94 7 6 23 18 1
1994/95 4 4 11 12 2
1995/96 3 2 14 14 3
1996/97 6 15 13 5
1997/98 1 2 11 16 4
:>5dias |> 20 dias| |10320 dias

A vitalidade biolégica das principais
culturas existentes na area envolvente
desta estagdo climatolégica - a vinha, o
milho e as forragens (Inverno), algumas
horticolas e fruteiras dispersas — depende,
em larga medida, do ritmo térmico diario
ao longo do ano.

Cada espécie tem zeros vegetativos,
necessidades térmicas de frio para a
quebra de dorméncia e de calor para o
inicio da floracdo que condicionam as
suas caracteristicas futuras na época de
abrolhamento, de floragdo e de
maturagao.

A geada é, sem duavida, um dos
principais factores de risco para a
agricultura e, em Mongao, durante o
periodo analisado, ocorreu com grande
probabilidade entre Novembro e Abril
(T°C minimas no abrigo abaixo de 2°C).
Todavia, é provavel que entre Outubro e
Maio possam ter, também, ocorrido
geadas (T°C minimas no abrigo entre 2 e
7°C).

A probabilidade de ocorréncia de
geadas durante periodos curtos (1 dia ou
entre 2 e 5 dias), foi a mais frequente.
Contudo, em alguns, poucos, anos
ocorreram longos periodos de dias
consecutivos com elevada probabilidade
de geada.



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1 1
1985/86 1 1 1
1986/87 1
1987/88 1 1
1988/89 1 1 1 1
1989/90 1 1 1 1
1990/91
1991/92 1 1 1 1
1992/93 1 1 1
1993/94 1 1
1994/95 1 1
1995/96 1
1996/97 1 1 1
1997/98 1 1 2

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92 1
1992/93
1993/94
1994/95 1 1
1995/96
1996/97
1997/98

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93 | |
1993//94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
% 7,1 21,4 28,6 21,4 7,1 7,1 0,0 0,0 7,1 0,0 0,0 0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi 0 menos chuvoso do ano (%) Precipitagio total anual

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82 1700
1982/83 1600
1983/84 1500
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1 1300
1987/88 1 1200
1988/89 1 1100
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1 800
1993/94 1 700
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1 400 1

% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3 7,1 0,0 7,1 7,1 35,7 28,6
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacdao

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/1979
1979/1980
1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985 1 | 1 1 1 1
1985/1986 1 1 2 2 1
1986/1987 1 1 1 1 1
1987/1988 1 2 2 1
1988/1989 1 1 1 2 1
1989/1990 1 1 1 1 1
1990/1991 1 2 1 1 1 1 2 1
1991/1992 2 1
1992/1993 1 1 2 2
1993/1994 1 1 1 1
1994/1995 1 2 1
1995/1996 1 1 1 2 2 1 1 1
1996/1997 1 1 2 1 2
1997/1998 1 1 1

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/1979
1979/1980
1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984 X L ~
198471985 2 A andlise da precipitacao total mensal
1222;}22? i i - it média de Moncgéo revela que Novembro
155771588 5 foi o n_1és que registou_ 0s maiores
1986/1989 i quantitativos médios mensais (170.4 mm),
1989/1990 i 1 seguido de Dezembro (149.4mm) e
1990/1991 .

7991/1992 7 Janeiro (136.6mm).

1992/1993 1 Contudo, Novembro foi o més mais
1993/1994 1 1
159271555 1 7 chuvoso do ano em apenas quatro dos
1995/1996 1 1 1 anos em analise, comparavel a Outubro e
1996/1997 Dezembro, meses com totais mensais
1997/1998 2 . n .

mais elevados em trés anos. Refira-se

que Janeiro, Fevereiro, Maio e Setembro

foram excepcionalmente, por uma Unica
Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao vez, 0os mais chuvosos do ano.

Ano Agricola ~ N . .
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago A Observagao das sequencias de dias
1978/1979 com precipitagdo revela a ocorréncia
LaLL frequente de cinco dias consecutivos com
7981/1982 precipitagdo de Setembro a Junho.
1982/1983 Porém, para periodos de vinte dias
s consecutivos com  precipitacdo, as
T985/1986 frequéncias além de serem muito menores
1986/1987 — unicamente quatro em toda a série —
12222222 concentram-se em  quatro  meses
7989/1990 (Setembro, Dezembro, Janeiro e Margo).
}gg?ﬂgg‘z O célculo dos quantis dos totais anuais
1992/1993 de precipitagdo de Viana do Castelo
1995/1994 i permite-nos  estabelecer anos com
}gggj}ggz variados comportamentos globais em
T996/1997 3 3 termos de precipitacdo. Neste contexto,
1997/1998 1 refira-se a sequéncia de trés anos muito

secos (1990 a 1992) e de dois anos muito
Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao hamidos (1984 e 1996)'

A"g /?9:'00'3 st | ou | n b S . " O P w | oA Relativamente aos meses menos
T e B ML B mem L e B e e chuvosos em Mongéo destacam-se Julho
1979/1980 (35.7%) e Agosto (28.6%). Recorde-se, no
:gmgz‘z entanto, que, esporadicamente, Fevereiro,
TosaTTo8s Margo, Maio e Junho também foram os
1083/1984 meses menos chuvosos do ano.

1984/1985 . .
5851558 Os pt_arlodos de secura (15_ dias
1986/1987 consecutivos com precipitagdo abaixo de
Bz;qggg il 0.25mm), distribuiram-se por todos os
58571950 meses do ano, ndo obstante uma natural
1990/1991 concentragdo nos meses de Agosto e,
1991/1992 sobretudo, Julho. Porém, s6 se registaram
1992/1993 A . .
95371504 7 7 trés perlqdos de secura gbsqluta (2_9 dias
199471995 consecutivos com precipitagdo abaixo de
1995/1996 0.25mm), disseminados pelos meses de
1996/1997 .

1997/1998 7 Fevereiro, Margo e Julho.
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Viana do Castelo - Meadela

Esboco Geomorfologico
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Carta Militar de Portugal, folha 40 (Viana do Castelo), 1: 25 000, IGE, 1997
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Viana do Castelo Estacdo meteoroldgica de
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Latitude: 41°42' N Longitude: 8248’ W  Altitude: 16m

Histéria do Posto

Este posto tem, desde 1997, quatro funcionarios do Instituto de Meteorologia. O
observador tem o Curso de Observadores do I.M. e esta nesta estagéo ha seis anos.
Durante os anos sessenta esta estacédo localizava-se em Santiago da Barra e prevé-
se que dentro de um ano seja transferida para a Amorosa.

A estacéo climatoldgica de Viana do Castelo fica situada
na freguesia da Meadela, na margem direita do rio Lima,
numa area aplanada e de fraca altitude que corresponde a
superficie aluvial do rio Lima, que penetra ao longo dos
vales dos afluentes. Principal rio da éarea, o Lima
apresenta na foz um vale aberto, com inclinagao diminuta,
muito proxima do perfil de equilibrio. A curva de nivel dos
10 metros aparece-nos muito para além das margens do
rio tornando esta planicie facilmente inundavel em caso de
cheias. Com uma direcg¢é@o geral de escoamento de ENE o
Lima recebe os seus afluentes, ribeiro de Fornelos e
ribeira de Portuzelo, por intermédio de vales transversais
de direcgdo N-S.

A serra de Sta. Luzia é, sem divida, o relevo que se
destaca na area apresentando uma cota maxima de 340
metros. Da serra de Sta. Luzia desce-se para a orla litoral
por vertente abrupta, com declives moderadamente
acentuados (10 a 20°) a acentuados (20 a 32°),
correspondente a arriba fossil. Refira-se que os declives
acentuados se encontram, sobretudo, na vertente oriental
da serra de Sta. Luzia que apresenta formas regulares.
Vertentes de forma convexa aparecem na vertente
ocidental permitindo a ligagdo deste relevo com a
plataforma de abrasdo marinha.

Ao longo do rio Lima e afluentes existem aluvides
recentes, em alguns sitios em areas extensas -
constituindo as designadas "veigas" - , intensamente
agricultadas. Estes depositos sdo constituidos por lodos,
areias e cascalheiras fluviais. As areias de duna cobrem
grandes extensdes da faixa litoral, sobretudo a ocidente
de Darque. Sdo numerosos os retalhos de depoésitos de
terragos escalonados a diferentes niveis: de 5 - 10 m; 15 -
25 m e de 45 - 55 m. E sobre este Gltimo nivel que se situa
grande parte da cidade de Viana do Castelo. O complexo
xisto-granitico aparece-nos ao longo do ribeiro de
Fornelos e na Meadela onde existem afloramentos
complexos de alternancia de rochas xistenta e de granito.
O Ordovicico parece estar apenas presente nas bancadas
de quartzitos que aparecem no litoral, visivel nesta carta
na area da barra. Por sua vez, o Complexo xisto-
grauvaquico ante-ordovicico e séries matamorficas
derivadas, estd representado por uma estreita faixa
xistenta e quartzito-conglomeratica, interrompida pelo
granito da Serra de Sta Luzia que cortou bruscamente as
formacdes e as metamorfizou. As rochas graniticas
presentes sdo, de modo geral, leucocraticas, de duas
micas, notando-se um predominio da moscovite sobre a
biotite. Estamos em presenga de granitos em que o
caracter alcalino é bem definido. Deste modo, surge-nos
um granito porfirdide de grao fino ou médio a fino na Serra
de Sta. Luzia, constituido por fenocristais de feldspato, de
tamanho reduzido, alongados e esparsos, bem como um
granito de grdo médio ou fino a médio que se estende
desde as proximidades de Viana até Moledo. Este Ultimo é
um granito orientado, com diferenciagdes texturais, mas
cuja composicao é idéntica, formado, essencialmente, por
quartzo, microclina abundante, plagioclases, biotite e
moscovite. O granito de grdo grosseiro ou médio a
grosseiro esta presente na Meadela e Nossa. Sra. da
Ajuda, parecendo ligar-se, para ocidente, a mancha que
aparece na Serra de Sta Luzia e prolongando-se, para sul,
até ao Lima. Na regido meridional o afloramento
compreende diversos encraves xistentos, alguns de
dimensdes consideraveis.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar Abr Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 190 | 169 | 171 | 84 | 38 | 31 | 44 | 37 | 80 | 142 | 173 | 190 |
| Temp. média (Tm) | 98 | 108 | 125 | 134 | 156 | 188 208 ] 205 | 191 [ 161 | 130 | 110 |
| coef. variagdo da Tm | 439 | 527 | 3873 | 442 | 102 | 297 [ 443 | 569 | 411 | 129 | 300 | 522 |
| Temp. média maxima(TmM) | 43 | 155 | 178 | 180 [ 201 | 239 |eea ] 261 | 246 | 210 [ 174 | 153 |
| coef. variagdo da TmM | 56 | 113 1 131 | 127 | 100 | 64 | 63 | 50 | 75 | 88 | 74 | 44 |
| Temp. média minima (Tmm) | 53 | 60 | 72 | 89 | 111 | 187 P8 ] 149 | 186 | 112 | 86 | 68 |
| coef. variagdo da Tmm | 38 | 291 | 151 | 132 | 79 | 60 | 68 | 85 | 78 | 109 1 192 | 829 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 121 | 131 | 151 | 157 | 178 | 214 286 ] 233 | 219 [ 186 | 152 | 131 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 75 | 84 | 98 | 111 | 183 | 162 et | 177 | 164 | 136 | 108 | 89 |
[ Prec.total mensal média (Pm) _ | 201,7 | 1478 | 845 | 1134 | 1123 | 551 | 266 ] 300 | 811 | 1618
| % daPrecipitacdo médiaanual | 142 | 104 | 59 | 80 | 79 | 39 | 1.9 | 2,1 | 57 | 114 14,3
| coef. variagdo da Pm | 486 | 632 | 640 | 583 | 579 | 472 | 973 | 892 | 989 | 718 | 601 | 474 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 1344 1349 1429
média/total(1978/1998) 10.5 20,5 1394.5
maior média/total mensal 17.3 (ago 95) 29,5 (jul 90) 498.4(out97)
menor média/total mensal 1.5 (jan 92) 13 (jan 84/fev86)
valor mais elevado 26.4(5/8/97) 38,6 (15/6/80) 93.4(14/0ut87)
valor mais baixo (-)3.9(9/1/85) 3,1 (14/1/87)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
% 1984 14.4(6)/4.3(2) 26(8)/13(1) 362.2(1)/18.8(7)
E 1985 15.3(7)/3.5(1) 27.7(9)/13.1(1) 330.2(12)/12.8(8)
5] 1986 15.2(9)/3.7(1) 27.1(7)/113(2) 273.1(9)/0.3(7)
3 1987 16.3(7)/4.7(1) 27.5(8)/14.1(1) 498.4(10)/10.4(5)
‘\E_ 1988 14.3(6)/2.8(12) 27(9)/114.2(1) 357.9(1)/6.0(8)
2 1989 17.1(7)/2.5(1) 28.3(7)/15.9(1) 319.8(11)/0(7)
E 1990 16.4(7)/4.1(12) 29.5(7)/14.3(1;12) 295.4(10)/5.5(3)
2 1991 16.2(7)/4.5(2) 27.6(8)/13.5(2) 251.7(11)/23.3(5)
E 1992 15.1(7)/1.5(1) 27(7)114.6(1) 162.7(12)/0.8(7)
8 1993 15.6(7)/4.2(2) 27.5(7)/14.2(12) 273.0(10)/0.2(7)
‘é 1994 15.2(8)/5.0(2) 25.6(6)/13.4(2) 281.6(1)/15.5(7)
1995 17.3(8)/7.5(2) 28.5(8)/14.9(1) 349.8(11)/9.5(8)
1996 16.3(7)/5.1(2) 26.8(6)/13.9(1) 348.5(1)/12.2(6)
1997 16(8)/5.2(1) 27.7(7)114.7(1) 494.2(11)/0(3)
1998 16.4(8)/3.9(12) 28.1(8)/15(12) 296.9(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 50,0 31,3
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 0,0 0,0 0,0 0,0 71,4 28,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A estagdo climatolégica de Viana do
Castelo encontra-se em funcionamento
desde 1978, muito embora o elevado
ndmero de lacunas de registos patente até
1983 condicione a consisténcia da série
nesses seis primeiros anos.

Os registos de temperatura (maxima e
minima) e de precipitacdo da estacido
climatolégica de Viana do Castelo
traduzem com clareza o contexto
geografico em que se inscreve. Préxima
do mar mas, abrigada das massas de ar
atlanticas pela Serra de St? Luzia, é
natural que apresente um /ndice de
Continentalidade de Gorzynski (7.8)
superior a S. Gens (5.5) e a Vila do Conde
(4.5). Apresenta, alids, relativamente a
este indice, muito maior afinidade com
Ponte de Lima (10.6), Braga (10.2), ou
Barcelos (10.4).

Janeiro é o més com temperatura média,
maxima e minima mais baixa e aquele
que, mais frequentemente, foi o mais frio
do ano (71.4% dos anos).

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorrem em Julho,
embora este apenas tenha sido o més
mais quente do ano em 50% da série
analisada. Agosto (31.3%), Setembro
(12.5%) e Junho (6.3%), foram por
diversas vezes também, os mais quentes
do ano.

A amplitude térmica anual de 10°C
ilustra as caracteristicas tipicas do subtipo
climatico de litoral oeste (Daveau, S. et
al,1988) com um Inverno moderado (T°C
minima entre 4 e 6 °C), e um Verdo
também ameno (T°C maxima do més mais
quente entre 23 e 29°C).



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 0 5 10 16 6 9 18 6 5 0 0 0
1985/86 0 9 8 8 18 10 18 15 4 0 0 0
1986/87 0 3 17 15 5 9 12 4 2 0 0 0
1987/88 0 2 8 11 13 17 17 8 1 0 0 0
1988/89 0 2 10 6 14 14 13 11 0 0 0 0
1989/90 0 0 4 4 14 5 11 4 0 0 0 0
1990/91 0 0 16 10 11 18 8 8 3 0 0 0
1991/92 0 5 9 5 3 12 21 5 0 0 0 0
1992/93 0 8 5 13 12 21 12 8 3 0 0 0
1993/94 0 5 12 10 15 6 10 13 1 0 0 0
1994/95 0 3 14 8 7 11 7 7 0 0 0 0
1995/96 0 1 5 9 14 15 14 4 6 0 0 0
1996/97 0 4 13 12 13 11 17 2 3 0 0 0
1997/98 0 2 2 9 12 11 12 7 0 0 0 0
Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 0 0 0 1 13 2 1 0 0 0 0 0
1985/86 0 0 10 11 9 4 1 4 0 0 0 0
1986/87 0 0 1 5 14 7 0 0 0 0 0 0
1987/88 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0
1988/89 0 0 1 18 14 6 2 0 0 0 0 0
1989/90 0 0 0 0 7 0 1 1 0 0 0 0
1990/91 0 0 5 13 11 4 0 0 0 0 0 0
1991/92 0 0 3 11 24 13 0 0 0 0 0 0
1992/93 0 0 0 3 9 3 4 0 0 0 0 0
1993/94 0 0 3 0 4 11 0 0 0 0 0 0
1994/95 0 0 1 3 4 2 1 1 0 0 0 0
1995/96 0 0 0 3 0 5 2 0 0 0 0 0
1996/97 0 0 0 3 8 2 0 0 0 0 0 0
1997/98 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C)
(Set-Ago) 1 dia 2-5 dias | 6-10 diasfi1-15 diag >15 dias|] 1 dia 2-5 dias | 6-10 diasi 1-15 diag§ >15 dias
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 3 2 19 14 3
1985/86 8 g 21 21 2
1986/87 2 8 17 13 3
1987/88 3 1 13 15 1 1
1988/89 5 2 5 23 1
1989/90 3 2 7 14
1990/91 5 4 19 21 1
1991/92 2 3 12 12 3
1992/93 8 3 15 17 3
1993/94 2 4 18 17 2
1994/95 6 2 14 15
1995/96 2 3 15 12 2 1
1996/97 7 2 18 16 1
1997/98 1 1 15 12 1
[CJs0as > 20 gias [ J10 a 20 dias

A geada é sem dlvida um dos principais
factores de risco para a agricultura e, em
Viana do Castelo, durante o periodo
analisado, ocorreu, em termos gerais, com
grande probabilidade entre Novembro e
Margo (T°C minimas no abrigo abaixo de
2°C). Nao obstante este comportamento
geral, deve-se assinar a diferenciagao
anual na frequéncia das geadas muito
provaveis, com anos com uma elevada
frequéncia de geadas muito provaveis (ex.
1991-92) e anos em que a frequéncia de
geadas muito provaveis registou valores
reduzidos (ex. 1987-88).

Se em termos gerais as geadas muito
provaveis se desenvolvem entre
Novembro e Margo, é ainda provavel que
em Outubro, Abril e Maio possam ter,
também, ocorrido geadas (T°C minimas no
abrigo entre 2 e 7°C).

Relativamente as sequéncias de dias
com geadas provaveis e muito provaveis,
denote-se a maior probabilidade de
ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou
entre 2 e 5 dias). Somente em poucos
anos surgem frequéncias significativas de
geadas provaveis ou muito provaveis em
sequéncias de mais de 6 dias (ex. 1991-
92).



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca

e frequéncia de secura absol

luta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabilidade

com que cada

um destes meses foi 0 mais chuvos:

0 do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

—

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

—

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

21,4

35,7

14,3 |

7,1

14,3

0,0

0,0

7,1

0,0

0,0

0,0

Variab

ilidade com que cada um destes meses foi o meno:

s chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

7,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

7,1

0,0

14,3

7,1

35,7

28,6

Precipitacao total anual
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacdao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987
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Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Em Viana do Castelo, Novembro &, em
média, o més que, ao longo da série
analisada, totalizou a maior quantidade de
precipitagdo (204.6 mm).

Porém, a andlise da variabilidade com
que cada um dos meses foi o mais
chuvoso do ano, revela que Novembro s6
foi o mais chuvoso em 35.7% dos anos.
Outubro (21.4%), Dezembro e Fevereiro
(14.3%), registaram também, com alguma
frequéncia, os totais mensais mais
elevados do ano. Janeiro de 1994 e Maio
de 1993 foram, excepcionalmente, por
uma vez, os mais chuvosos do ano.

A andlise da frequéncia de sequéncias
de dias com precipitagcdo revela a
ocorréncia de cinco dias consecutivos
com precipitacdo durante praticamente
todo o ano, com uma natural
concentragédo entre os meses de Outubro
a Maio. Pelo contrario, periodos de vinte
dias consecutivos com precipitagao
ocorrem unicamente em quatro meses:
Dezembro, com dois periodos e Outubro,
Janeiro e Margo, com um Unico periodo.

O caélculo dos quantis dos totais anuais
de precipitagdo de Viana do Castelo
permite-nos reconhecer anos de muito
secos a muito himidos. Assinale-se,
neste contexto, os anos de 1990 e 1992
como anos muito secos e 1987 e 1996
como anos muito hamidos.

Os meses menos chuvosos em Viana
do Castelo, foram, quase alternadamente,
Julho (35.7%) e Agosto (28.6%).

Recorde-se, no entanto, que,
esporadicamente, Maio, Junho, Margo e
Setembro também foram os meses menos
chuvosos do ano.

A ocorréncia de periodos de secura ou
de secura absoluta (15 dias ou 29 dias
consecutivos com precipitacdo abaixo de
0.25mm), registou uma frequéncia
consideravel e, atrevemo-nos mesmo a
dizer surpreendente, em quase todos os
meses do ano. Porém, como seria de
esperar, 0os meses de Verdo, mais
concretamente Julho e Agosto, séo
aqueles que registam uma maior
frequéncia de periodos de secura e
secura absoluta.



Vila Nova de Cerveira - Lovelhe
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Latitude: 41°57' N Longitude: 8244’ W  Altitude: 15m

Histdria do Posto
O observador Sr. Ramos faz as leituras do posto desde a sua
instalacao, isto é, desde 1993.

A estacao climatolégica fica situada junto a margem do
rio Minho, em terrenos da DRAEDM, ao lado do edificio do
INATEL, na freguesia de Lovelhe de Vila Nova de Cerveira,
a uma altitude de 15 metros. A maior altitude da area
cartografada (446 m) verifica-se a SE da estagéo
climatolégica, na serra da Gavea, que corresponde a
continuagao, para Norte, de importante relevo granitico que
rodeia Vila Nova de Cerveira e cujo ponto culminante
atinge os 638 m (vértice geodésico de S. Paio, situado a
Sul da area representada). As cotas mais baixas (3 m)
encontram-se ao longo do vale do rio Minho, principal curso
de agua desta area. Com uma direcgdo de escoamento
praticamente Norte-Sul, corre em vale largo e aberto, em
cujo leito aparecem ilhas resultantes de acumulagdes
excepcionais de aluvides actuais e das quais se destacam,
em Portugal, a ilha da Boega, com 1250 metros de
comprimento por 375 metros de largo, e a ilha da
Morraceira. Em toda a area predominam os declives
suaves (inferiores a 5°), com excepgao das vertentes da
Serra da Gavea, onde estes se acentuam, atingindo
valores de 20° a 32°% As vertentes apresentam formas
regulares e convexo-concavas.

As rochas mais antigas da regido sdao as do complexo
xistento, na parte oriental da éarea cartografada, que
resultaram de depositos formados no fundo dos mares que,
no ante-ordovicico, cobriam esta regido da Peninsula.
Sujeitos a acgdes tectdnicas posteriores, estes sedimentos
foram depois rasgados e atravessados por intrusdes
graniticas. Os granitos alcalinos, de duas micas, de textura
variada, presentes nesta area, irromperam posteriormente
ao Ordovicico e Silirico e sdo responsaveis pela intensa
metamorfizagdo dos xistos. S&o os granitos de gréao
grosseiro da Mancha da Gavea, os de maior
representatividade e contactam, a Sul e Ocidente, com o
granito de grdao médio de Gondarém e Sopo, rocha
explorada nas pedreiras da Cha da Bagoada. Uma
pequena mancha do granito de grdo médio a fino,
gnaissbide, correspondente a Mancha de Gandaras,
aparece-nos a oriente, no contacto com as rochas do
complexo xisto-grauvaquico. Relacionados com os granitos
formaram-se  fildes  granito-aplito-pegmatiticos  que
atravessam os xistos em questao.

Presentes também na area diversos niveis de terragos
do rio Minho, constituidos por leitos espessos de calhaus
rolados de quartzo e quartzito, com intercalagées argilo-
arenosas, bem como depésitos actuais, quer do tipo
nateiro, quer do tipo arenoso ao longo do rio Minho.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 527 | 480 | 499 | 480 | 496 | 480 | 49 | 496 | 480 | 49 | 480 | 49 |
| Temp. média (Tm) | 99 | to5 | 126 | 134 | 152 | 186 | 205 p2oe | 179 | 162 | 126 | 100 |
| coef. variagdo da Tm | 794 | 578 | 480 | 131 | 70 | 59 | 991 ] 494 | 474 | 84 | 465 | 924 |
| Temp. média maxima(TmM) | 89 | 154 | 190 | 186 [ 195 | 237 |ese 259 | 232 | 212 | 169 | 140 |
| coef. variagdo da TmM | 5,1 | 146 | 144 | 143 | 68 | 71 | 43 | 79 | 82 | 57 | 36 | 36 |
| Temp. média minima (Tmm) | 59 | 56 | 69 | 82 | 110 | 185 | 152 pse | 123 | 112 | 83 | 6.1 |
| coef. variagdo da Tmm | 268 | 178 | 88 | 164 | 88 | 43 | 64 | 87 | 65 | 199 | 273 | 881 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 119 | 130 | 158 | 160 | 174 | 212 | 232 |24 | 206 | 187 | 148 | 120 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)22 | 79 | 8,1 | 98 | 108 | 181 | 161 | 179 |Msa ] 151 | 137 | 105 | 8,1 |
[ Prec_total mensalmédia (Pm)__ | 1849 | 1173 | 808 | 816 | 1168 | 246 [ 187 | 294 | 804 [ 1181
| % da Precipitacdo médiaanual |~ 144 | 9,1 | 63 | 63 | 9,1 | 1,9 | 15 | 23 | 62 | 9,2 12,7
| coef. variagdo da Pm | 847 | 561 | 942 | 1254 | 567 | 1404 | 552 | 871 | 829 | 477 | 601 | 339 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 5906 5906 5905
média/total(1978/1998) 10,2 19,9 1248.0
maior média/total mensal 17.7 (ago 98) 28,5 (ago 98) 456.5(nov97)
menor média/total mensal 2.1 (dez 98) 12,8 (fev 96)
valor mais elevado 23.5(14/8/98) 35 (5-6/8/98) 102.0(22/11/96)
valor mais baixo (-)7(30/12/96) 5 (24/2/96)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
5 1984
s 1985
g 1986
o
8 1987
£ 1988
2 1989
E 1990
< 1991
>
£ 1992
8 1993
4 T994
1995 16.8(8)/6.1(2) 27.7(8)/13.6(1) 415.5(11)/5(6)
1996 15.8(7)/4.2(2) 25.9(7)/12.8(2) 269.5(1)/5(6)
1997 15.5(7)/3.5(1) 27.1(7)/13.3(1) 456.5(11/0(3)
1998 17.7(8)/2.1(12) 28.5(8)/13.4(12) 261.5(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 40,0 60,0
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 40,0 40,0 20,0

O posto de observagéo climatologica de
Vila Nova de Cerveira apresenta registos
sistematicos unicamente a partir de 1994,
tendo este ano registado ainda um
elevado nimero de lacunas.

Assim, e reconhecendo a sua
importancia em termos de diferenciagao
regional relativamente a Viana do Castelo
e Mongdo, qualquer caracterizagdo
climatica tem como premissa o
constrangimento de existirem unicamente
cinco anos de registos.

Com uma amplitude térmica anual de
9.7°C, um Inverno Moderado (T°C minima
do més mais frio entre 4 e 6 °C) e um
Verao igualmente ameno (T°C méxima do
més mais quente entre 23 e 29°C), Vila
Nova de Cerveira parece ilustrar bem as
caracteristicas do subtipo climatico da
fachada atlantica (Daveau, S. et al,1988).

Janeiro é o més com temperatura
média, maxima e minima mais baixa. Mas
Janeiro s6 foi o més com temperatura
mais baixa em dois anos, apresentando
uma frequéncia idéntica a do més de
Dezembro.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Agosto, tendo este sido o més mais
quente do ano em trés dos seis anos
analisados. Julho apresentou a
temperatura média mensal mais elevada
do ano em dois anos agricolas.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94
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o

1994/95
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Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98
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Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola
(Set-Ago)

Geadas muito provaveis (T2 < 22C)

Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C)

1dia | 2-5dias

6-10 dias]

[11-15 dia

>15 dias

1 dia

2-5 dias

6-10 dias]

[11-15 diad >15 dias

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

6

1994/95

15

13

1995/96

12

19

1996/97

10

17

al=|rn]=

1997/98

EN EN (2 IN)
(S (2] BN 2

17

19

1

[CJss0as

|> 20 dias |

]10 a 20 dias

A andlise da época e frequéncia das
geadas provaveis da estagdo de Vila Nova
de Cerveira (T°C minimas no abrigo entre
2 e 7°C) revela um comportamento
genericamente homogéneo nos cinco
anos de registos. Comportamento pautado
por uma concentracdo das geadas
provaveis entre Outubro e Maio, mas com
frequéncias mais elevadas, como natural,
nos meses de Inverno.

A época de geadas muito provaveis
restringe-se aos meses de Dezembro,
Janeiro, Fevereiro e Margo e,
excepcionalmente, em Novembro e Abril.

Relativamente as sequéncias de dias
com geadas provaveis e muito provaveis,
denote-se a maior probabilidade de
ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou
entre 2 e 5 dias).



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94 1 1 1 1

1994/95 1 1 1 1

1995/96

1996/97 1 2

1997/98 1 1 1 1 1

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96 1 1

1996/97 1

1997/98 1

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96 | |

1996/97

1997/98

% 0,0 0,0 60,0 0,0 20,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi 0 menos chuvoso do ano (%) Precipitacéo total anual

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacdao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

=
=
=

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr
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1987/1988
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Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Nos cinco anos de registos disponiveis
para Vila Nova de Cerveira, Novembro
totalizou, em média, os maiores
quantitativos de precipita¢do (271.5 mm).

Novembro foi também o més que mais
vezes alcangou os totais mensais mais
elevados do ano (trés anos), seguido dos
meses de Janeiro e Abril que foram por
uma Unica vez os mais chuvosos do ano.

Perspectivando o ritmo da precipitagao,
denota-se a ocorréncia de periodos de
cinco e dez dias de precipitagdo entre os
meses de Setembro e Maio, com um
ligeiro aumento de frequéncia em
Novembro e Dezembro. Deve-se salientar
que durante os cinco anos de registos em
Vila Nova de Cerveira ndo ocorreram
periodos de quinze e vinte dias
consecutivos com precipitacao.

A andlise da distribuicdo dos quantis
dos totais anuais de precipitagao afirma
1996 como ano muito chuvoso e 1994
como ano muito seco.

Julho foi 0 més que registou, em média,
0s menores quantitativos mensais de
precipitacdo (18,7mm). Mas curiosamente,
sé foi o més mais chuvoso do ano por
uma vez. Junho, com uma precipitagao
média mensal maior (42,0 mm), foi por
duas vezes 0 més menos chuvoso do ano.

Relativamente a ocorréncia de periodos
de secura ou de secura absoluta (15 dias
ou 29 dias consecutivos com precipitagao
abaixo de 0.25mm) devem-se destacar
Outubro, Dezembro e Janeiro, meses que
nao registaram qualquer periodo de
secura ou secura absoluta. No outro
extremo, e como seria de esperar, Julho
foi o més com as maiores frequéncias de
periodos de secura e secura absoluta.
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Latitude: 41°48' N Longitude: 8°24'W  Altitude: 50m

Historia do Posto

O Sr. Luis Alberto Sa é o actual observador do posto que
funciona junto a uma estagdo automdtica. Faz as leituras
desde 1985, sempre as 9 horas, escrevendo, no momento, os
resultados da leitura no postal préprio de envio para a
DRAEDM.

A estacgéo climatoldgica fica situada na margem direita do
rio Lima, entre este e o rio Vez, em terrenos da estagao
viticola da DRAEDM, no lugar da Prova da freguesia de
Pag6, Arcos de Valdevez, a uma altitude de 50 metros. As
cotas mais elevadas verificam-se a SE da estagdo
climatolégica, com um maximo de altitude de 407 metros
no lugar da Queixada, em Sampriz. E, sobretudo, ao longo
das margens do Lima e do Vez que se encontram as cotas
mais baixas, que rondam os 20 metros.

O rio Lima domina a paisagem com vale aberto,
apresentando uma direcgdo de drenagem, praticamente,
ENE-WSW e recebe, junto a Ponte da Barca, a confluéncia
de dois dos seus principais afluentes: o rio Vez, na margem
direita e com direcgdo de drenagem, sensivelmente, NE-
SW; e o rio Vade, afluente da margem esquerda que corre
com direcgdo S-N. O rio Vez aperta ligeiramente o seu vale
na confluéncia com o rio Lima, junto ao lugar da Carvalha,
aproveitando, provavelmente, uma falha oculta que |he
provoca uma mudanga na direcgdo do escoamento. O rio
Vade, que também apresenta um vale aberto, estreita, por
sua vez, o seu vale em Cabanas, desaguando depois no
Lima com maior amplitude.

Os declives sdo suaves ao longo dos principais cursos
de agua e moderadamente acentuados (10%-209) a
acentuados (20°-32°) nas vertentes que os ladeiam. Em
Sampriz, Queixada, predominam as vertentes convexo-
concavas e, nas restantes areas, as vertentes concavas.

As rochas graniticas dominam, por exceléncia, toda a
area cartografada. O tipo petrografico mais representativo
da regido é o granito calco-alcalino, com duas micas, com
predominancia de biotite, porfirdide de grdo grosseiro ou
médio a grosseiro, que constitui a Mancha de Terras de
Bouro - Ponte da Barca. A oriente, junto ao vale do Lima,
aparece-nos 0 granito alcalino, ndo porfiréide de grao
médio ou fino a médio que contacta com o granito atras
descrito. Depois de consolidada, a crosta granitica sujeita a
pressdes diversas fracturou e abriu falhas onde se
instalaram fildes quartzosos e de rochas basicas. Nos
tempos Modernos, instalou-se a rede de drenagem actual
que foi aprofundando e alargando os seus vales e que, ao
mesmo tempo, deu origem a depédsitos de aluvides, areias
e cascalheiras actuais.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 256 | 204 | 218 | 217 | 218 | 214 [ 224 | 221 ] o1t | 218 | 212 | 222 |
| Temp. média (Tm) | 9.1 | fo1 § 122 | 129 | 161 | 190 e8] 216 | 196 | 160 | 1283 [ 102 |
| coef. variagdo da Tm | 309 | 292 | 291 | 298 | 87 | 259 | 472 | 872 | 283 | 124 | 458 | 384 |
| Temp. média maxima(TmM) | 48 [ 160 | 192 | 1983 | 226 | 259 |eeda ] 290 | 267 | 222 [ 182 | 156 |
| coef. variagdo da TmM | 79 | 181 1 147 | 148 | 90 | 74 | 57 | 64 | 99 | 114 | 76 | 75 |
| Temp. média minima (Tmm) | 33 | 42 | 53 | 65 | 96 | 122 |48 ] 141 | 125 | 99 | 65 | 47
| coef. variagdo da Tmm | 654 | 476 | 211 | 167 | 99 | 86 | 76 | 84 | 213 1 195 | 261 | 558
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 119 | 180 | 157 | 161 | 193 | 224 266 ] 253 | 2381 | 191 | 153 | 129 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 62 | 72 | 88 | 97 | 128 | 156 poodst ] 178 | 161 | 130 | 9.4 | 75 |
[Prectotalmensalmédia(Pm) | 1787 | 1225 | 782 | 1205 ] 1219 | 401 | H84 ] 285 | 874 | tot7 | 2113 |RNNSIAONN]
[tdaPrecipitago médiaanval | 126 | 87 | 55 | 85 | 86 | 28 [ 48 ] 20 [ 62 | 136 | 149 [RNNiISeNN]
| coef. variagdo da Pm | 537 | 628 | 676 | 726 | 916 | 842 | 954 | 527 | 87 | e84 | 655 | 591 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 2642 2635 2590,0
média/total(1978/1998) 8,6 21,6 1419.3
maior média/total mensal 20.2 (set 85) 32,4 (jul 89) 496.9(out87)
menor média/total mensal (-)0.6 (jan 92) 12,4 (fev 86)
valor mais elevado 24.5 (1/10/85( 41,5 (19/7/90) 90(14/10/90)
valor mais baixo (-)4.8 (22/12/90) 1(14/1/87)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
5 1984
3
E 1985
8 1986 13.8(7)/2.1(1) 30.4(7)/12.4(2) 257.6(2)/0(7)
3 1987 15.2(7)/3.2(1) 31(8)/13.5(1) 496.9(10)/19.5(5)
‘\E_ 1988 13.9(7)/1.2(12) 28.7(9)/13.6(1) 342.8(1)/0(8)
2 1989 16.1(7)/0.2(1) 32.4(7)/16.1(1) 393.5(12)/3.3(9)
E 1990 14.7(7)/1.4(12) 31.5(8)/13.6(12) 323.0(10)/5.2(7)
2 1991 15.3(7)/2.3(2) 30.4(8)/13(2) 281.2(11)/6.5(5)
E 1992 15.3(7)/(-)0.6(1) 30.5(7)/14.5(1) 170.1(12)/2.0(7)
8 1993 13.5(7)/1.9(2) 29.8(7)/14.1(12) 362.5(10)/3.0(8)
‘é 1994 13(7)/3.3(1) 27.7(6)/14.4(1) 384.1(5)/2.0(7)
1995 14.5(8)/4.5(3) 30.1(8)/15.4(1) 406.0(12)/9.0(6)
1996 15(7)/3.4(3) 29.3(6)/15.2(2) 296.0(11)/6.0(6)
1997 14.1(8)/2.0(1) 30.5(7)/15.5(12) 531.0(11)/0(3)
1998 15.5(8)/1.8(12) 31.8(8)/15.3(12) 381.5(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 15,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 53,8 30,8
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 0,0 0,0 0,0 15,4 69,2 15,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

O posto de observagao climatolégica de
Arcos de Valdevez iniciou a sua
actividade em 1985, tendo embora neste
primeiro ano registado um elevado
numero de lacunas. Assim, 1986 marca o
inicio do registo sistematico dos
elementos climaticos nesta estagao.

Arcos de Valdevez insere-se no subtipo
climético de fachada atlantica. O Indice de
Continentalidade de Gorzynski (12.2)
revela um contexto climatico regional de
relativo afastamento das influéncias
atlanticas patentes em Viana do Castelo
(7.8). Distancia-se ainda, no entanto, dos
valores atingidos por estagbes mais
afastadas do mar, como Mondim de Basto
(17.7).

Se a amplitude térmica anual de 12.9°C
ilustra bem as caracteristicas do subtipo
climatico da fachada atlantica, verificam-
se maiores contrastes térmicos mensais,
patentes na temperatura minima do més
mais frio inferior a 4°C (3.3°C) e na
temperatura maxima do més mais quente
superior a 29°C (29.4°C) (Daveau, S. et
al,1988).

Janeiro destaca-se como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa e aquele que, mais
frequentemente, foi o mais frio do ano
(69.2% dos anos). Assinale-se ainda a
ligeira frequéncia de Fevereiro (15.4%) e
Dezembro (15.4%) como meses mais frios
do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho, sendo também este més aquele
que mais frequentemente se apresentou
como o mais quente do ano (53.8% dos
anos). Agosto e Setembro foram também,
nalguns casos, 0s mais quentes do ano
agricola.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86 0 3 3 5 13 12 24 13 5 0 0 0
1986/87 0 5 11 12 7 14 15 11 3 2 0 0
1987/88 0 5 9 19 16 17 12 13 2 0 0 0
1988/89 0 3 5 3 7 11 21 15 3 0 0 0
1989/90 1 1 7 4 7 8 21 21 0 0 0 0
1990/91 0 3 15 6 10 14 11 19 9 0 0 0
1991/92 0 13 10 16 6 12 23 13 3 1 0 0
1992/93 0 8 8 12 9 7 13 16 6 0 0 0
1993/94 5 13 11 12 8 17 27 24 6 0 0 0
1994/95 3 4 18 13 16 15 23 14 2 0 0 0
1995/96 0 3 6 9 15 21 15 17 12 0 0 0
1996/97 0 2 4 5 14 19 21 11 8 7 2 0
1997/98 0 8 28 17 10 16 15 15 5 0 0 0
Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86 0 0 15 14 15 7 3 5 0 0 0 0
1986/87 0 0 11 14 14 8 3 0 0 0 0 0
1987/88 0 0 4 3 4 10 10 0 0 0 0 0
1988/89 0 0 8 22 24 15 4 5 0 0 0 0
1989/90 0 0 0 0 17 0 0 1 0 0 0 0
1990/91 0 0 8 20 [ 14 | 12 0 0 0 0 0 0 Através da identificagdo dos dias com
:zz‘zgi g g 17 :g 274 :3 2 ? g g g g temperatura minima entre 2°C e 7°C
593,94 5 : 5 3 m 5 5 : 5 5 5 5 verifica-se uma consideravel probabilidade
1994/95 0 0 0 B 2 7 2 0 0 0 0 de ocorréncia de geadas em todos os
1995/96 0 0 0 3 0 4 12 0 0 0 0 0 meses com a excepgdo de Agosto.
1996/97 0 0 3 2 15 L 0 0 0 0 0 0 Contudo, a distribuicho mensal da
1997/98 e 1 o 1 ol 216 ]38 ] e 1 0o 1 01 0 [0 frequéncia das probabilidades de geada
ndo €& homogénea, verificando-se uma
clara prevaléncia nos meses de Novembro
a Abril.
L ) . . . Se as geadas provaveis ocorreram de
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis f if tod d -
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C) orma uni orme_ em 1o C')S C.)S ang)s a, s_erle,
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias]1-15 diad >15 dias] 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias]i1-15 diad >15 dias as geadas muito provéveis (T®C minimas
1978/79 inferiores a 2°C) apresentaram grandes
1979/80 oscilagbes anuais, destacando-se a
:22:’2‘2 elevada frequéncia nalguns anos (ex.
98253 1988-89) e uma frequéncia menor noutros
1983/84 anos (ex. 1997-98).
1984/85 A distribuicao mensal das geadas muito
:22223 Z :? - 2 ‘22 122 : provaveis revela uma clara concentragio
TR > - : m m = nos meses de Dezembro, Janeiro e
1988/89 6 8 2 1 1 12 12 2 1 Fevereiro. ~ ) )
1989/90 1 2 1 12 12 2 1 Da observagdo das sequéncias de dias
1990/91 4 5 ! 2 14 12 4 1 com geadas provaveis e muito provaveis,
:22‘222 . Z 2 ! ! :j :Z i il denota-se a maior probabilidade de
To53/54 z = : 5 5 5 : : ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou
1994195 ) 7 70 6 5 7 7 entre 2 e 5 dias). Destaque-se, no entanto,
1995/96 5 3 1 7 14 5 1 a grande probabilidade de ocorréncia de
1996/97 3 4 1 14 9 4 3 geadas num periodo de mais de quinze
1997/98 g 8 LU L 8 2 L dias consecutivos nos anos agricolas de

[CJs0as I > 20 dias [ J10 a 20 dias 1988-89 e 1991-92.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)
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Epoca

e frequéncia de secura absol

luta (29 dias consecutivos com P< 0.25)
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Nov
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Variab
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com que cada

um destes meses foi 0 mais chuvos:

0 do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov
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Fev
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Mai Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87
1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

7,7

23,1

23,1

23,1

7,7

0,0

0,0

0,0

15,4 0,0

0,0

0,0

Variab

ilidade com que cada

um destes meses foi 0 meno

s chuvoso do ano (%)
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1984/85

1985/86

1986/87
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1988/89
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1995/96

1996/97

1997/98

%

14,3
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0,0

0,0

0,0
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacdao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago
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Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986
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1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

A analise da precipitagdo total mensal
média de Arcos de Valdevez revela que
Dezembro foi o més que registou os
maiores quantitativos médios mensais
(214.9mm).

Contudo, a variabilidade com que cada
um dos meses foi 0 mais chuvoso do ano
revela um claro equilibrio entre os meses
de Dezembro, Novembro e Outubro (os
mais chuvosos em 23.3% dos anos).
Refira-se que Setembro, Janeiro, e Maio
foram também, nalguns casos, os mais
chuvosos do ano.

A observacdo das sequéncias de dias
com precipitagdo revela a ocorréncia de
cinco dias consecutivos com precipitagao
de Setembro a Junho.

As sequéncias de dez dias consecutivos
de precipitagdo revelam o mesmo padrao
de distribuicdo mensal, mas agora com
uma ligeira proeminéncia no més de
Novembro.

Nas sequéncias de vinte dias
consecutivos com  precipitagdo, as
frequéncias além de serem muito menores
— unicamente quatro em toda a série —
concentram-se em  quatro  meses
(Novembro, Dezembro, Janeiro e Margo).

O célculo dos quantis dos totais anuais
de precipitacdo de Arcos de Valdevez
permite-nos  estabelecer anos com
variados comportamentos globais em
termos de precipitagdo. Neste contexto,
refira-se a sequéncia de trés anos muito
secos (1990 a 1992) e a ocorréncia de trés
anos muito humidos (1994, 1995 e 1997).

Julho foi 0 més que registou, em média,
0s menores quantitativos mensais de
precipitagdo (18,4mm) e foi aquele que
mais vezes se destacou como o menos
chuvoso do ano (28.6% dos anos), nao se
tendo, porém, distanciado muito de Agosto
(21.4%).

Relativamente a ocorréncia de periodos
de secura ou de secura absoluta (15 dias
ou 29 dias consecutivos com precipitagao
abaixo de 0.25mm) deve-se destacar que
todos os meses registaram pelo menos um
periodo de secura. Contudo, evidencia-se
uma clara concentragdo destes periodos
nos meses de Verao e, particularmente, no
més de Julho.
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Extracto da Carta Militar de Portugal, folha 28 (Ponte de Lima), 1:25.000, IGE, 1996

Ponte de Lima Estagdo meteoro
rcozelo

Q Q Campos 5 cultivo >f

Campos de Campos de cultivo ‘l’ Matoss
cultivo

Latitude: 41°47'N  Longitude: 8235 W  Altitude: 50m D o

Histdria do Posto

O Sr. Rodrigues é o observador do posto ha 20 anos. A localizagdo
do posto néo é a ideal pois esta abrigado por um espigueiro e por um
edificio. A posicédo do udémetro foi modificada em 1996.

A estacdo climatolégica fica situada no lugar de
Faldejaes da freguesia de Arcozelo, Ponte de Lima, a uma
altitude de 50 metros. O ponto de maior altitude da area
encontra-se no Alto do Cavalo (423 m), na Serra de
Antelas, a NW da estagdo. As cotas mais baixas, que
rondam os 7 a 10 metros, verificam-se ao longo das
margens do Lima, Labruja e Trovela, principais cursos de
agua da area cartografada.

O rio Lima corre em vale amplo e aberto de direcgéo
geral ENE-WSW. Nos percursos de jusante, os seus
afluentes, o rio Labruja - afluente da margem direita, e o rio
Trovela - afluente da margem esquerda, alargam também
os seus vales confluindo com o Lima numa extensa
planicie aluvial. Estes vales transversais apresentam uma
direccdo de drenagem N-S e S-N, conforme se trata,
respectivamente, dos rios Labruja e Trovela.

Predominam os declives suaves (inferiores a 59 a
moderados (5%10°), com excepg¢do dos verificados nas
vertentes de Sto. Ovidio e da Serra de Antelas, onde estes
se acentuam, podendo atingir valores compreendidos entre
20° a 32° As vertentes de forma cbncava séo
predominantes na paisagem.

As rochas do Silurico ocupam a maior parte da area
cartografada e  sofreram  metamorfismo  intenso,
transformando-se em corneanas, xistos andaluziticos,
xistos granatiferos, xistos luzentes, etc. Esta faixa sildrica
foi compartimentada pela intrusao granitica que constitui a
Serra de Antelas e Santo Ovidio. Trata-se de um granito
alcalino de grdo médio ou fino a médio e leucocrata. Junto
a Santa Comba aparece uma pequena mancha do
granodiorito de Bertiandos. E um granodiorito biotitico de
grao fino e apresenta caracteristicas de uma acgdo
metamorfica acentuada. As rochas graniticas presentes
sdo, de forma geral, rochas leucocraticas, de duas micas,
embora com predominio da moscovite sobre a biotite. O
granito calco-alcalino, presente a NE de Ponte de Lima,
pertence a Mancha de Reféios do Lima. Trata-se, na
generalidade, de um granito porfiréide de grao grosseiro ou
médio a grosseiro. Encaixado nas rochas siluricas e a Sul
de Ponte de Lima, aparece o unico filao presente na area.
Ao longo dos rios Labruja, Trovela e, em especial, do Lima,
existem manchas extensas de aluvides recentes
constituidos por lodos, areias e cascalheiras. Também ao
longo do Lima sdo numerosos os depdsitos de terragos
fluviais escalonados a diferentes niveis.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 200 | 176 | 160 | 75 | 67 | 60 | 52 | 73 | 106 | 175 | 158 | 199 |
| Temp. média (Tm) | 92 | 105 1 125 | 131 | 156 | 193 [u2ta s eta ] 195 | 161 | 126 | 105 |
| coef. variagdo da Tm | 428 | 537 | 451 | 172 | 271 | 879 [ 589 | 387 | 29 | 3875 | 271 | 539 |
| Temp. média maxima(TmM) | 40 [ 157 | 181 | 186 | 210 | 253 | 281 288 | 259 | 218 [ 173 | 152 |
| coef. variagdo da TmM | 69 | 123 1 144 | 128 | 104 | 77 | 62 | 53 | 90 | 109 | 68 | 59 |
| Temp. média minima (Tmm) | 45 | 53 | 68 | 77 | tod | 182 4w ] 145 | 180 [ 104 | 79 | 59 |
| coef. variagdo da Tmm | 354 | 24 | 157 | 166 | 122 | 78 | 77 | 107 | 94 | 113 ] 245 | 835 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 116 | 131 | 153 | 159 | 183 | 223 |24z f 249 | 227 | 189 | 149 | 128 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)22 | 68 | 79 | 96 | 104 | 128 | 162 et 179 [ 162 | 133 | 103 | 82 |
[ Prec_total mensalmédia (Pm)__ | 1977 ]| 1615 | 81,3 | 1324 | 1162 | 427 . 200 | 311 | 748 [ 1691
| % daPrecipitacdo médiaanual | 133 | 109 | 55 | 89 | 78 | 29 | 13 | 2,1 | 50 | 114 14,9
| coef. variagdo da Pm | 665 | 616 | 785 | 632 | 677 | 657 | 80 | 741 | 977 | 990 | 658 | 526 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 1662 1501 1428
média/total(1978/1998) 9,8 21,2 23572,6
maior média/total mensal 17.4 (ago 95) 31,4 (ago 95) 1486.6
menor média/total mensal 1.4 (jan 92) 12,4 (jan 84)
valor mais elevado 24.2(22/7/85) 40,5 (15-16/6/81) 130.0(14/10/87)
valor mais baixo (-)4.6(9/1/85) 1,3 (14/1/87)
1978
1979
1980
1981
] 1982
g 1983
s 1984 14(6)/4.1(3) 28.3(8)/12.4(1) 447.9(11)/0(2)
s 1985 15.4(9)/2.7(1) 30.8(9)/13.1(1) 302.3(12)/4.0(8)
g 1986 14.6(7)/3.3(1) 29.7(7)/12.8(1;2) 380.1(2)/0(7)
8 1987 15.6(7)/4.2(1) 29.1(7)/13.8(1) 721.5(10)/14(5)
% 1988 14.6(6,7)/3.5(12) 28(9)/13.6(1) 427.8(1)/0(9)
-g 1989 16.8(7)/3.4(1) 30.3(7)/15.7(1) 400.0(12)/0(9)
E 1990 15.8(7)/3.8(12) 30.9(7)/13.7(12) 208.5(1)/10.2(5)
g 1991 15.7(8)/3.9(2) 29.5(8)/13.5(1;2) 261.2(11)/13.5(5)
£ 1992 15.1(7)/1.4(1) 28.5(8)/14.6(1) 230.9(12)/0(7)
8 1993 15.5(8)/4.3(1,2) 29.2(7)/13.7(12) 335.8(10)/0.4(8)
é 1994 14.1(8)/4.6(2) 27.4(6)/114.1(1;2) 344.4(1)/4.0(3)
1995 17.4(8)/6.1(1) 31.4(8)/13.5(1) 396.0(12)/14.5(8)
1996 14.1(7)/3.8(2) 29.7(6)/13.3(2) 421.9(1)/9.2(6)
1997
1998 15.3(8)/2.3(12) 30.7(8)/15.3(12) 276.7(4)/0(8)
ano sem dados ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98
% 143 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71 571 | 21,4
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98
% 0,0 0,0 0,0 7,7 76,9 15,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

O posto de observagao climatolégica de
Ponte de Lima encontra-se em
funcionamento desde 1978, muito embora
o elevado numero de lacunas de registos
patente até 1983 condicione a
consisténcia série nesses seis
primeiros anos.

Ponte de Lima insere-se no subtipo
climatico de fachada atlantica (Daveau, S.
et al,1988), sendo marcada por uma
amplitude térmica anual relativamente
baixa (11.4°C), por um Inverno moderado
(T°C minima entre 4 e 6 °C), e por um
Verao ameno (T°C maxima do més mais
quente entre 23 e 29°C).

O Indice de Continentalidade de
Gorzynski (10.6) revela um contexto
climatico regional de relativo afastamento
das influéncias atlanticas patentes em
Viana do Castelo (7.8) e de maior
afinidade com Barcelos (10.4) ou Braga-
Lamacéaes (10.2) .

Janeiro destaca-se como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa e aquele que, mais
frequentemente, foi o mais frio do ano
(76.9% dos anos). Assinale-se ainda a
ligeira frequéncia de Fevereiro (15.4%) e
Dezembro (7.7%) como meses mais frios
do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho e Agosto. Julho foi 0 més que mais
frequentemente se apresentou como o
mais quente do ano (57.1% dos anos).
Agosto e Setembro e Junho foram
também, nalguns casos, os mais quentes
do ano.

da



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85 12 19 10 8 19 10

1985/86 10 9 19 11 18 12

1986/87 14 18 6 13 8 6

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91 13 15 10 16 7 9

1991/92 10 8 10 18 14 11

1992/93

1993/94 13 8 20 13 4 13

1994/95
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1996/97 16 11 17 17 20

1997/98

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90 As frequéncias de probabilidade de

1990/91 ocorréncia de geadas (T°C minimas entre

1991/92 2 e 7°C) distribuem-se por todos os

1992/93

593,94 meses, com a excepg¢ao de Julho e

1994/95 Agosto. Contudo, a distribuigdo mensal da
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1996/97 nao é homogénea, verificando-se uma

1997/98

clara prevaléncia entre Novembro e Abril.
E também entre os meses de Novembro

e Abril que se distribuem as maiores

frequéncias de geadas muito provaveis

L ) L . o (T°C minimas inferiores a 2°C), sendo
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C) em_bora de salientar OA reglsto de yalores
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias |6-10 dias}t1-15 diad >15 dias] 1dia | 2-5 dias | 6-10 dias|i1-15 diad >15 dias mais elevados no més de Janeiro. As

1978/79 geadas muito provaveis pautam-se por

1979/80 oscilagoes anuais consideraveis,

. destacando-se a elevada frequéncia

1982/83 nalguns anos (ex. 1990-91 e 1991-92) e

1983/84 uma frequéncia menor noutros anos (ex.

I

1984/85 1989-90)

)

20 19

:zzzgj Da observagao das sequéncias de dias
com geadas provaveis e muito provaveis,

14 14

1987/88 X .
1 denote-se a maior probabilidade de

1988/89
12 10 ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou

1989/90
16 21 entre 2 e 5 dias).

1990/91
o m Somente em poucos anos surgem

1991/92
7 = frequéncias significativas de geadas muito

1992/93
11 14 provaveis em sequéncias de mais de 6

1993/94
18 16 1 dias, sendo de destacar duas sequéncias
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1994/95
de onze a quinze dias de geadas muito

1995/96
1997/98 provéveis nos anos agricolas de 1984-85

1996/97
s I ]> 20 gias [ J10 a 20 dias e 1996-97.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca

e frequéncia de secura absol

luta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabilidade

com que cada

um destes meses foi 0 mais chuvos:

0 do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

F

1986/87
1987/88

H

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

7,7

7,7 | 308 | 154

15,4

15,4

7,7

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Variab

ilidade com que cada

um destes meses foi 0 meno

s chuvoso do ano (%)

Precipitacao total anual

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

15,4

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

15,4

0,0

15,4

7,7

15,4

30,8
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987
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Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Os registos da estagdo de Ponte de
Lima  atribuem a Novembro os
quantitativos mais elevados de
precipitagéo total mensal média
(235.9mm).

Contudo, a analise da variabilidade com
que cada um dos meses foi o mais
chuvoso do ano revela um claro equilibrio
entre varios meses, podendo-se apenas
assinalar uma pequena superioridade do
més de Novembro (o0 mais chuvoso em
30.8% dos anos).

A andlise dos quantis dos totais anuais
de precipitagdo de Ponte de Lima permite-
nos estabelecer anos com variados
comportamentos globais em termos de
precipitagdo, e, neste caso concreto,
assinalar 1990, 1992 e 1993 como anos
excepcionalmente secos e 1987 e 1996 e
1997 como anos excepcionalmente
humidos.

A observagao das sequéncias de cinco
e dez dias consecutivos com precipitagao
revela um padrdo genericamente regular
entre Setembro e Maio, e com registos
pontuais em Junho e em Julho.

Deve-se salientar a ocorréncia de trés
periodos de vinte dias consecutivos com
precipitagdo, nos meses de Dezembro,
Janeiro e Abril.

Julho foi 0 més que registou, em média,
0s menores quantitativos mensais de
precipitagdo (20 mm). Também neste
caso nao se identifica claramente um més
como o0 menos chuvoso do ano, podendo
embora destacar-se o0 més de Agosto, 0
menos chuvoso em 30.8% da série.

A andlise da frequéncia de periodos de
secura e secura absoluta (15 e 29 dias
consecutivos com precipitagdo abaixo de
0.25mm) revela uma  distribuicao
genericamente uniforme por todo o ano,
com uma natural maior representagao nos
meses de Verao e, sobretudo, no més de
Julho.
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Esboco Geomorfologico

Carta Militar de Portugal , folha 56 (Amares),
Carta Geoldgica de Portugal, folha 5-D (Braga), 1: 50 000, DGMSG,

5000, IGE, 1997
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Historia do Posto

O Sr. Manuel Anténio Fernandes foi sempre o observador deste
posto. As leituras eram efectuadas conforme a sua disponibilidade
ndo existindo, por isso, uma hora certa para o fazer. Estes
procedimentos revelam-se na qualidade dos dados obtidos que
apresenta anos bastante incompletos. O observador fazia também
a observacao biolégica da vinha e da macieira. O posto foi
desactivado em 1998 e substituido por uma estacao automatica.

A estacao climatolégica fica situada no lugar de Passos,
em Amares, a uma altitude de 55 metros. Esta protegida, a
oriente, pelo morro de Cancela da Cruz, com uma altitude
de 203 m e, a NE, pelo Monte de Santiago, onde se
verificam as cotas mais altas culminando nos 308 metros.
As altitudes mais baixas rondam os 30 metros e estendem-
se ao longo do vale do rio Cavado. Rio principal, o Cavado
domina a paisagem com vale largo e aberto, drenando a
area com direcgao, praticamente, E-W. O ribeiro da Ribeira
e o ribeiro de Barrio sdo os afluentes que se destacam na
margem direita do Cavado e apresentam uma direcgao de
escoamento N-S. Predominam as vertentes de forma
regular e os declives suaves (inferiores a 5% a moderados
(5°-109), com excepgdo das vertentes do Monte de
Santiago; Lajes e morro de Cancela da Cruz, onde o
declive se acentua, podendo atingir valores de 20°.

Dominio, por exceléncia, das rochas graniticas, com
especial destaque para o granito porfirdide, de grao médio
a fino (Granito de Braga)) E um granito,
predominantemente, mesocratico, calco-alcalino, formado
por microclina, quartzo, oligoclase e biotite e sdo os
megacristais de feldspato disperso que Ihe dao o caracter
porfirdide. Contacta a NE com o granito porfirdide de gréao
grosseiro a médio, que se distingue na paisagem pelos
aspectos caracteristicos de caos de blocos, por vezes, de
grandes dimensoes. Este granito faz parte da Mancha de
Pévoa de Lanhoso e é, também, um granito calco-alcalino,
constituido por quartzo, oligoclase, microclina e biotite.

Na area cartografada aparecem-nos representados,
apenas, dois terragos do rio Cavado. Um pequeno deposito
de terraco de 10 metros aparece junto a Proselo, na
margem direita do Cavado e, um outro, mais desenvolvido,
de 50-60 m, junto a Ponte do Porto. Os aluvides
encontram-se ao longo dos principais cursos de agua e séo
constituidos por areias e cascalheiras actuais e por
depositos argilosos pouco espessos que constituem bons
solos agricolas.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | s | 516 | 562 | 540 | 572 | 569 [ eto | eo7 | et ] 587 | 570 | 613 |
| Temp. média (Tm) | 9.1 | 08 | 138 | 163 | 146 | 160 | 159 |Mes8 ] 179 | 147 | 124 | 95 |
| coef. variagdo da Tm | 160 | 268 | 68 | 780 1 296 | 1827 | 398 | 546 | | 592 | 1085 | 770 |
| Temp. média maxima(TmM) | 86 [ 167 | 210 | 199 | 206 | 228 | 228 e8| 252 | 287 [ 191 | 156 |
| coef. variagdo da TmM | 85 | 180 | 178 | 215 | 94 | 221 ] 373 | 26 | | 92 | 193 | 38 |
| Temp. média minima (Tmm) | 47 | 49 | 67 | 68 | 86 | 9.7 | 89 |2 | 105 | 66 | 52 | 35 |
| coef. variagdo da Tmm | 256 | 435 | 06 | 292 | 62 | 212 ] 410 | 67 | | 300 | 62 | 807 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 114 | 138 | 174 | 166 | 176 | 194 | 194 J288 | 216 [ 192 | 156 | 126 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)/2 | 69 | 79 | 1083 | foi1 | 116 | 129 | 124 S8 ] 142 | 107 | 87 | 65 |
[Prec total mensal média (Pm) _ [INNMOMINN] 879 | 625 | 1485 ] 1176 | 488 ] 210 | 304 | 560 ] 605 | 1239 ] 630 |
¢ daPrecipitagio médiaanval [RNNMBIONNN 94 | 67 | 58 | 125 [ 20 ] 22 | 32 | 60 [ 64 [ 132 [ &7 |
| coef. variagdo da Pm | 955 | 1030 | 699 | 930 | 677 | 1247 | | | | 1170 | 207 | 1369 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 6929 6936 6985
média/total(1978/1998) 7 20.5 1142.4
maior média/total mensal
menor média/total mensal
valor mais elevado
valor mais baixo
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
GE) 1983
5 1984
s 1985
g 1986
o
8 1987
£ 1988
2 1989
E 1990
2 1991
>
£ 1992
8 1993
k4 994
13
1995
1996 11.6(6)/2.6(2) 28.8(7)/12.9(1) 311.9(1)/3.6(6)
1997
1998
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 33,3 33,3 33,3
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 33,3 33,3 33,3

O posto de observagéao climatoldgica de
Amares apresenta registos sistematicos
unicamente desde 1996, e, mesmo assim,
assinala-se um consideravel nimero de
lacunas nos dois Ultimos anos do periodo
em andlise.

Assim, e reconhecendo a sua
importancia em termos de diferenciagao
climética regional relativamente a Braga,
qualquer caracterizagdo climatica tem
como premissa o0 constrangimento da
fraca consisténcia dos dados.

Com uma amplitude térmica anual
moderada (13.5°C), Amares é marcada,
no entanto, por um Inverno relativamente
rigoroso, com a temperatura minima do
més mais frio inferior a 4°C (3.5°C). O
Verao é ameno (com T°C do més mais
quente entre 23°C e 29°C).

As temperaturas médias e maximas
mais baixas registaram-se em Janeiro,
enquanto o valor menor de temperatura
minima se verificou em Dezembro.

A andlise da variabilidade com que cada
um dos meses foi o mais frio do ano
revela um perfeito equilibrio entre
Dezembro, Janeiro e Fevereiro, por uma
vez os mais frios do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Agosto. Contudo, também aqui se verifica
um perfeito equilibrio entre Maio, Julho e
Agosto, por uma vez os mais quentes do



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96 15 10 7 13 10 2 0 0

1996/97 0 18 14 5 8 12 17 6 4 2 6 0

1997/98 3 15 10 14 26 3 1

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96 2 14 5 0 1 0 0 0

1996/97 0 0 5 0 6 1 0 0 0 0 1 0

1997/98 0 4 1 1 0 0 0

Nos trés anos de registos em Amares

houve probalidade de ocorréncia de

geadas (T°C minimas no abrigo entre 2 e

L ) . . . 7°C) praticamente durante todo o ano,
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C) com a excepgao dos meses de AgOStO e
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias |6-10 dias}t1-15 diad >15 dias] 1dia | 2-5 dias | 6-10 dias|i1-15 diad >15 dias Setembro.

1978/79 J& os periodos de grande probabilidade

1979/80 de ocorréncia de geadas (T°C minimas no

. abrigo abaixo de 2°C), restringiram-se ao

1982/83 periodo entre Janeiro e Margo, e

1983/84 pontualmente aos meses de Novembro,

1984/85 Maio e Julho.

:23223 A andlise das sequéncias de dias com
geadas provaveis e muito provaveis,

1987/88

1988/89 revela uma consideravel frequéncia de

1989/90 sequéncias de dois a cinco dias de

1990/91 geadas  provaveis, diminuindo a

1991/92 frequéncia para sequéncias superiores.

1992/93 n .
1993/94 Destaque-se, contudo, a ocorréncia de

1994/95 uma sequéncia de mais de quinze dias

1995/96 6 4 12 9 2 1 com geadas provaveis no ano agricola de

1996/97 4 2 14 6 5 1 1997-98. As geadas muito provaveis

1997/98 S ! 2 10 S ! manifestam-se unicamente em

s I > 20 gias [ J10 a 20 dias sequéncias curtas.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca

e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Out Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabi

ilidade com que cada

um destes meses foi 0 mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

0,0 0,0 0,0

33,3 0,0 0,0 33,3 33,3 | 0,0 0,0

0,0

Variabi

ilidade com que cada

um destes meses foi 0 menos chuvoso do ano (%)

Precipitacéo total anual

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

33,3 0,0 33,3

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,3 0,0

0,0
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996 1 2 1 1

1996/1997 1 1 1 1 1 1

7997/1998 i

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996 1

1996/1997

1997/1998 1

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/1979

1979/1980

798071981 Os trés anos de registos da estagao de

1981/1982 Amares revelam Janeiro como o més com

1982/1983

7983/1984 quantitativos mais elevados de

1984/1985 precipitacdo  total mensal média

7985/1986 (149.1mm).

1986/1987

1987/1988 Contudo, Janeiro s6 foi o més mais

1988/1989 chuvoso do ano por uma unica vez, tal

1989/1990

799071991 como também o foram Abril e Maio.

1991/1992 A observagao das sequéncias de cinco

1992/1993

799371994 e dez dias consecutivos com precipita¢cdo

1994/1995 revela um padrdo genericamente regular

1995/1996 entre Outubro e Maio, exceptuando-se o

1996/1997

7997/1998 més de Dezembro, onde ndo ocorreu

qualquer sequéncia de cinco ou dez dias
de precipitagdo. Deve-se também

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao salientar a ocorréncia de 20 dias

Ano Agricola consecutivos com precipitagdo em Margo
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago de 1998.

1978/1979

71979/1980 Junho foi o més que registou, em

1980/1981 média, os menores quantitativos mensais
1981/1982

7982/1983 de precipitagdo (18.8mm) e destacou-se

7983/1984 por uma Unica vez, tal como Outubro e

98411985 Dezembro, como o més menos chuvoso
1985/1986

7986/1987 do ano.

1987/1988 A andlise da frequéncia de periodos de
1988/1989

7989/1990 secura ou de secura absoluta (15 dias ou

1990/1991 29 dias consecutivos com precipitagao

1991/1992 abaixo de 0.25mm) revela uma

1992/1993

1993/1994 distribuicdo ténue entre Fevereiro e

1994/1995 Agosto, com a excepgao de Abril que ndo

1995/1996 registou, nos trés anos em analise,

1996/1997

7997/1998 3 qualquer periodo de secura.
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Esboco Geomorfologico
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Histdria do Posto

Este posto esta instalado na Quinta de S. José da DRAEDM —
Centro de Culturas Arvenses. Junto a este esta instalada uma
estagdo automatica e o Sr. Joaquim é o seu observador desde
1984, fazendo as leiturasas 9 heas 17 h.

A estagao climatolégica fica situada na Quinta de S. José
- Centro de Culturas Arvenses da Direcgdo Regional do
Entre Douro e Minho, na freguesia de S. Paio de Merelim, a
uma altitude de 65 metros. A geomorfologia desta area &
dominada pelo amplo vale do rio Cavado, largo e aberto,
que drena com uma direccdo NE-SW. As altitudes séo
baixas e oscilam entre os 22 metros, junto ao Cavado; os
122 metros, em Palmeira e os 198 metros - altitude maxima
- que nos aparece ja na mancha construida da cidade de
Braga. E nesta pequena mancha de area construida que
nos aparecem os maiores declives, moderadamente
acentuados (10%-20%), embora predominem, em todo o
esbogo, os declives suaves (inferiores a 59). Os valeiros
sao, por esse motivo, de fundo plano.

Praticamente toda a area mapificada esta coberta pelo
granito de Braga, que € um granito calco-alcalino de duas
micas com biotite predominante e que, em termos texturais,
é porfiréide de grdo médio a fino. Contacta a ocidente com
uma faixa de corneanas peliticas e quartzofeldspaticas,
resultantes da intensa metamorfizagao de rochas xistentas.
Parte desta faixa esta coberta por depdsitos de terragos do
Cavado, de niveis diversos, e aluvides actuais, constituidos
por cascalheiras fluviais e depdsitos argilosos. Junto a S.
Paio de Merelim e no aerédromo aparecem-nos 0s
depositos de terragos de maior espessura (50-60 metros).
Aluvides actuais estendem-se, também, ao longo do vale
da ribeira de Panodias e afluentes, cobrindo o granito de
Braga.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 58 | 537 | 58 | 570 | 589 | 570 p 589 | s89 | 570 ] 589 | 570 | 589 |
| Temp. média (Tm) | 95 | 118 1 146 | 142 | 163 | 179 | 218 222 197 | 161 | 123 | 95 |
| coef. variagdo da Tm | 912 | 45 | 90 | 264 | 12 | 54 | 34 | 47 | 1075 1 156 | 111 | 881 |
| Temp. média maxima(TmM) | 142 | 177 | 222 | 194 | 215 | 233 | 285 [ese f 258 | 219 | 169 | 147 |
| coef. variagdo da TmM | 8,1 | 1221 | 100 | 285 | 3,1 | 106 | 06 | 86 | 99 | 98 | 18 | 04 |
| Temp. média minima (Tmm) | 49 | 60 | 70 | 90 | 112 | 124 I 150 eS| 187 | 103 | 77 | 43 |
| coef. variagdo da Tmm | 460 | 04 | 6,1 | 217 | 24 | 44 | 63 | 37 | 28 | 281 ] 818 | 917 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 119 | 148 | 184 | 168 | 189 | 206 | 252 |26 ] 228 | 190 | 146 | 121 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 72 | 89 | 108 | 116 | 138 | 152 | 184 89| 167 | 182 [ 100 | 69 |
[ Prec_total mensalmédia (Pm) _ | 1675 | 511 [ 2h9 | 1574 | 1510 | 609 | 256 | 328 | 883 | 1212
[ % da Precipitagao médiaanual | 123 | 37 [ %6 | 115 [ 110 [ 45 | 19 [ 24 | 65 | 89
| coef. variagdo da Pm | 6,1 | 898 | 1401 | 792 | 746 | 1110 [ 1028 | - | 1413 | 694 | 1052 | 508 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 6940 6940 6940
média/total(1978/1998) 9,8 21,3 1350.2
maior média/total mensal
menor média/total mensal
valor mais elevado
valor mais baixo
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
5 1984
s 1985
g 1986
o
8 1987
£ 1988
2 1989
E 1990
2 1991
>
£ 1992
8 1993
k4 994
13
1995
1996
1997 15.7(7)/3.3(1) 28.4(7)/13.4(1) 485.0(11)/0.1(9)
1998 15.9(8)/1.5(12) 30.6(8)/14.8(12) 245.5(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993//94
1994/95
1995/96
1996/97 1
1997/98 1
% 50,0 50,0
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97 1
1997/98 1
% 50,0 50,0

O posto de observagéo climatologica de
Braga-Merelim apresenta registos
unicamente nos dois Ultimos anos em
analise.

Tendo presente a importdncia da
andlise dos registos desta estacdo,
nomeadamente na tentativa de esbocgar
diferenciagdes no contexto climatico local
relativamente a Braga-Lamacaes e
Amares, qualquer caracterizagao climatica
tem como premissa o constrangimento de
existirem unicamente dois anos de
registos.

Nos anos agricolas de 1996-97 e 1997-
98 Julho e Agosto revelaram-se,
respectivamente como 0s meses mais
quentes do ano e Dezembro e Janeiro
como os mais frios do ano.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

13

17

18

1997/98

11

14

14

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola
(Set-Ago)

Geadas muito provaveis (T2 < 22C)

Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C)

1dia | 2-5dias

6-10 dias]

[11-15 dia:

>15 dias

1 dia

2-5 dias

6-10 dias]1 1-15 diad >15 dias

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

21

|> 20 dias |

]10 a 20 dias

Nos dois anos de registos em Braga
Merelim houve probalidade de ocorréncia
de geadas (T°C minimas no abrigo entre
2 e 7°C) entre Outubro e Junho, com uma
frequéncia mais acentuada nos meses de
Inverno.

Relativamente aos periodos de grande
probabilidade de ocorréncia de geadas
(T°C minimas no abrigo abaixo de 2°C),
estes restringem-se aos meses de
Dezembro a Abril e com maior frequéncia
no més de Janeiro.

As frequéncias de dias consecutivos
com geadas provaveis e muito provaveis
denotam a maior probabilidade de
ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia
ou entre 2 e 5 dias), destacando-se o0 ano
de 1997-98 com 21 sequéncias de dois a
cinco dias com geadas provaveis.



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97 1

1997/98 1 1 1 1 1

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97 1

1997/98 1 1

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

% 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00

Variabilidade com que cada um destes meses foi 0 menos chuvoso do ano (%) Precipitacio total anual

Ano Agricola mm

(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000

1978/79 1900

1979/80 1800

1980/81

1981/82 1700

1982/83 1600 mh

1983/84 1500

1984/85 1400 B

1985/86 n

1986/87 1800

1987/88 1200

1988/89 1100 i

1989/90 1000

1990/91

1991/92 900

1992/93 800

1993//94 700

1994/95
600

1995/96

1996/97 [ 500

1997/98 1 400

1998
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Periodos de cinco dias consecutivos com

precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

=

1997/1998

Period:

os de dez dias consecutivos

com precipitacdo

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Period:

os de q

uinze dias consecutivos com precipitacdo

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

A andlise da precipitagdo total mensal
média dos dois anos de registos
disponiveis para a estagcdo de Braga-
Merelim revela que Novembro foi o més
que registou os maiores quantitativos
médios mensais (278.1mm). E Novembro
foi por uma vez, tal como Abril, 0 més
mais chuvoso do ano.

Perspectivando o ritmo da precipitacéo,
denota-se a ocorréncia de periodos de
cinco e dez dias de precipitagao entre os
meses de Outubro e Junho, com um
ligeiro aumento de frequéncia em
Novembro e Janeiro. Deve-se salientar
que durante os dois anos de registos em
Braga-Merelim nao ocorreram periodos
de quinze e vinte dias consecutivos com
precipitagao.

Margo foi o més que registou, em
média, os menores quantitativos mensais
de precipitagéo (21.9mm), tendo sido por
uma vez, e a par de Setembro, o menos
chuvoso do ano agricola.

Relativamente a ocorréncia de periodos
de secura ou de secura absoluta (15 dias
ou 29 dias consecutivos com precipitagao
abaixo de 0.25mm) destacam-se o0s
meses de Verdo e os meses de Fevereiro
e Margo.
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Barcelos - Abade de Neiva
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das 8 horas.

Localizado na Quinta do Faial é a D. Felismina a sua
observadora desde ha 11 anos. As leituras séo feitas por volta

A estagao climatolégica fica situada na Quinta do Faial,
na freguesia de Abade de Neiva, em Barcelos, a uma
altitude de 43 metros. A area cartografada apresenta fracas
altitudes, correspondendo o ponto de cota maxima ao
vértice geodésico do Catulo, com 247 m, a SW da referida
estagdo. As cotas mais baixas distribuem-se ao longo do
vale do rio Cavado, rondando os 10 metros, bem como por
toda a area ocupada pela cidade de Barcelos que esta
situada numa extensa depressao limitada a ocidente pela
elevagdo do Catulo. O rio Cavado, principal curso de agua
da area, atravessa-a com uma direcgdo de drenagem,
praticamente, E-W, em vale largo e de margens baixas. O
rio da Vila, afluente da margem direita do Cavado, possui
vale aberto e um escoamento de direccdo N-S. Dominam
os declives suaves (inferiores a 5% com excepgdo das
vertentes do Catulo que apresentam  declives
moderadamente acentuados com valores que oscilam
entre 102 a 20°. Sobressaem as vertentes desta elevagao
de forma concava.

Durante o Silirico depositaram-se, nesta area,
sedimentos de que derivaram os xistos e grauvaques, bem
como sedimentagdo de vasas, com muita matéria organica,
que originaram os xistos amplitosos que contém,
frequentemente, fosseis de graptolitos. Esta faixa silurica,
com orientagdo NW-SE, passa pela cidade de Barcelos,
onde se encontra coberta por depdsitos modernos, e esta
rodeada pelos granitos que a metamorfizaram fortemente.
Apds a deposigao do Devonico inferior, forte movimento
orogénico dobrou e deslocou este conjunto de sedimentos.
Relacionados com este movimento houve fenédmenos de
granitizagdo que deram origem, nessa altura, aos diversos
tipos de granitos desta area, os quais constituem apenas
aspectos texturais diferentes da mesma intrusdo.
Predomina o granito monzonitico predominantemente
biotitico, com especial destaque para o granito porfirdide
de grdo grosseiro ou grosseiro a médio — Mancha do
Perelhal, sobre a qual assentam as povoagbes de Vila
Frescainha e Barcelinhos, entre outras. E um granito quase
sempre bastante alterado com megacristais de feldspato,
biotitico e, por vezes, fortemente biotitico. O granodiorito
de grédo médio a fino, frequentemente porfiréide, € uma das
variagdes das rochas graniticas da regido de Barcelos.
Cré-se que se trata de uma rocha pré-granitica,
provavelmente de origem magmatica, retomada pela
granitizagao hercinica. Este tipo de granodiorito pertence a
Mancha de Carapegos, € uma rocha de grao médio ou
médio a fino, melanocratica ou mesomelanocratica,
biotitica, com pequenos megacristais de feldspato.
Assentam sobre esta mancha, entre outras, as povoagoes
de Abade de Neiva e Tamel (S. Verissimo). O granito néo
porfirdide de grdo médio € um dos granitos que contacta
com as rochas siliricas. Contém duas micas com
predominancia da biotite. Corresponde a Mancha de
Belinho-Aldreu e, na area cartografada, apenas esta
representada a sua extensdo para Sul que chega até
Barcelos. O granito alcalino de grdo médio ou grosseiro —
Mancha da Pousa, estd rodeado, por um lado, pelas
rochas siliricas metamorfizadas e, por outro, pelo granito
porfirdide de grao grosseiro ou grosseiro a médio. A rocha
é leucocratica ou com tendéncia para isso e contém duas
micas com predominancia alternada das mesmas.

A granitizagdo provocou intensas acgbes de
metamorfismo, testemunhadas pelas corneanas, xistos
granatiferos, xistos andaluziticos, luzentes, etc. em que se
transformaram as rochas  sedimentares antes
mencionadas. Originaram-se, em relagdo com 0s mesmos
fenémenos, fildes graniticos, apliticos, pegmatiticos,
quartzosos, etc.

Ao longo do Cavado e principais afluentes acumulam-se
aluvides recentes constituidos, essencialmente, por areias
e lodos fluviais, depositos argilosos de fundo de vale, etc.
Nas duas margens do Cavado existem diversas manchas
de depositos de terragos, escalonados a diferentes alturas
- na margem Norte 15-25 m e na margem sul 30-40 m -,
que testemunham o percurso do rio no Quaternario. Sdo
depositos formados por areias, calhaus rolados e argilas,
sobre os quais assentam, por exemplo, parte da cidade de
Barcelos.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 192 | 173 | 157 | 95 | 70 | 81 | 86 | 82 | 74 | 131 | 163 | 170 |
| Temp. média (Tm) | 93 | to4 | 125 | 135 | 157 | 191 ped8 ] 212 | 194 | 163 | 128 | 107 |
| coef. variagdo da Tm | 492 | 679 | 520 [ 81 | 114 ] 811 ] 234 | 479 | 389 | 96 | 266 | 537 |
| Temp. média maxima(TmM) | 688 [ 153 | 177 | 185 | 205 | 245 |ems ] 274 | 254 | 212 | 171 | 150 |
| coef. variagdo da TmM | 6,1 | 18 | 131 | 127 | 109 | 63 | 65 | 60 | 86 | 100 | 63 | 5,1 |
| Temp. média minima (Tmm) | 48 | 56 | 74 | 84 | 110 | 187 pos2 ] 149 | 185 | 114 | 86 | 64 |
| coef. variagdo da Tmm | 322 | 241 | 178 | 176 | 133 | 84 | 67 | 9,1 | 76 | 110 1 280 | 386 |
| Fototemperatura TmM+Tm)2 | 116 | 128 | 151 | 160 [ 181 | 218 |e4aa ] 243 | 224 | 187 | 150 | 129 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 70 | 80 | 100 | 110 | 133 | 164 |82 ] 180 | 165 | 188 [ 107 | 86 |
[ Prec_total mensalmédia (Pm) | 1971 | 1480 [ ot2 | 1131 | 1160 | 472 | 254 | 273 | 695 | 1694
| % daPrecipitacdo médiaanual | 142 | 107 | 66 | 82 | 84 | 34 | 18 | 20 | 50 | 122 13,0
| coef. variagdo da Pm | 522 | 630 | es2 | 692 | 640 | 726 | 696 | 892 | 840 | 786 | 700 | 509 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 1447 1474 1450
média/total(1978/1998) 10,3 20,6 1362.2
maior média/total mensal 17.3 (jul 89/ago 95) 30,4 (jul 89) 461.5(out87)
menor média/total mensal 2.3 (jan 89) 12,5 (jan 84/ jan 85)
valor mais elevado 24(15/8/95) 44 (8/8/91) 107.0(3/12/84)
valor mais baixo (-)8(14/2/87) 2,0 (15/1/87)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
% 1984 14.7(8)/4.1(2) 26.8(8)/12.5(1) 458.5(11)/14.0(9)
E 1985 15.4(9)/2.9(1) 29.6(9)/12.5(1) 312.3(12)/3.6(9)
8 1986 15.1(7)/3.2(1) 28.4(7)12.7(1) 290.3(2)/0(7)
3 1987 16(7)/4.0(2) 28.6(8)/13.6(1) 461.5(10)/10.4(5)
‘\E_ 1988 13.9(7)/3.4(12) 28(9)/13.7(1) 391.2(1)/0(8)
2 1989 17.3(7)/2.3(1) 30.4(7)/15.5(1) 362.0(12)/1.6(9)
E 1990 15.5(7)/4.1(1) 29.3(7)/13.4(12) 374.5(10)/7.8(7)
2 1991 15.6(7,8)/2.4(12) 29.5(8)/13(2) 240.5(1)/16.7(5)
E 1992 17.0(7)/3.8(1) 28.5(7)/14.2(1) 162.6(12)/0.9(7)
8 1993 15.2(7)/4.5(2) 28.4(7)/13.9(12) 295.8(10)/0(7)
‘é 1994 16.7(6)/5.0(1) 26.1(6)/13.1(2) 261.2(5)/10.6(7)
1995 17.3(8)/6.2(1) 29.9(8)/14.4(1) 321.2(11)/0.6(6)
1996 13.5(7)/4.5(2) 27.5(7)/13.3(2) 332.3(1)/11.0(6)
1997 15.8(7)/5.0(1) 27.9(7:9)/14.1(1) 200.0(10)/0(3:9)
1998 16.8(8)/3.7(12) 30.1(8)/14.8(1) 259.9(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84 1
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 50,0 31,3
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84 1
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 0,0 0,0 0,0 6,7 66,7 26,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

O posto de observagao climatoldgica de
Barcelos iniciou a sua actividade em
1979, muito embora s6 a partir de 1984 se
verifiquem registos sistematicos.

Os seus registos de temperatura e de
precipitacdo  traduzem o  contexto
geografico em que se inscreve e mais
precisamente a sua incluséo no subtipo
climatico da fachada atldntica. Com um
Indice de Continentalidade de Gorzynski
de 10.4, Barcelos afasta-se ligeiramente
das influéncias atlanticas patentes em
Viana do Castelo (7.8), e apresenta
maiores afinidades com Ponte de Lima
(10.6) e Braga-Lamacaes (10.2).

A amplitude térmica anual de 10.3°C
corrobora as caracteristicas do subtipo
climatico da fachada atlantica (Daveau, S.
et al,1988) com um Inverno moderado
(T°C minima entre 4 e 6°C), e um Veréao
também ameno (T°C maxima entre 23 e
29°C).

Janeiro é o més com temperatura
média, maxima e minima mais baixa e
aquele que, mais frequentemente, foi o
mais frio do ano (66.7% dos anos).
Assinale-se ainda a ligeira frequéncia de
Fevereiro (26.7%) e Dezembro (6.7%)
como meses mais frios do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorrem em Julho,
e foi precisamente Julho que registou a
temperatura mais elevada do ano em
metade da série analisada. Setembro,
Junho e, sobretudo, Agosto, também
foram por algumas vezes os meses mais
quentes dos ano.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

17

10

1984/85

14

11

1985/86

17

12

1986/87

14

13

1987/88

14

16

18

1988/89

11

17

15

13
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11
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13

14
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Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

10

o
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13
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14
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Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola
(Set-Ago)

Geadas muito provaveis (T2 < 22C)

Geadas provaveis (T2 entre 2-72C)

1dia | 2-5dias

6-10 dias]

[11-15 dia:

>15 dias

1 dia

2-5 dias

6-10 dias]

[11-15 diad >15 dias

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

18

19

1984/85

12

23

1985/86

I
3 ENY BN

28

15

1986/87

N
o

17

1987/88

12

1988/89

14

olw|slv]=]=

1989/90

11

15

1990/91

17

17

1991/92

11

9

1992/93

Y XY [ G Y N

11

1993/94

alols|alw|n

13

16

1994/95

15

1995/96

N

22

23

1996/97

18

12

1997/98

“la|s]ojels|e]o|w]|als~

14

12

S BN B BN Y K ) S

s

|> 20 dias |
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Através da identificagdo dos dias com
temperatura minima entre 2°C e 7°C
verifica-se a probabilidade de ocorréncia
de geadas em todos os meses com a
excepgao de Setembro.

Contudo, a distribuicdo mensal da
frequéncia das probabilidades de geada
nao é homogénea, verificando-se uma
clara prevaléncia entre Novembro e
Marco.

A distribuicdo mensal das geadas muito
provaveis (T°C minimas inferiores a 2°C)
revela uma clara concentragdo nos meses
de Dezembro, Janeiro e Fevereiro. Por
outro lado, apresenta grandes oscilagdes
anuais, destacando-se a elevada
frequéncia nalguns anos agricolas (ex.
1991-92) e wuma frequéncia quase
diminuta noutros anos (ex. 1997-98)

Da observagdo das sequéncias de dias
com geadas provaveis e muito provaveis,
denote-se a maior probabilidade de
ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou
entre 2 e 5 dias). Somente no ano
agricola de 1991-92 ocorreu uma
sequéncia de onze a quinze dias com
geadas muito provaveis.



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0 20,0 26,7 13,3 13,3 20,0 0,0 0,0 6,7 0,0

0,0

0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi o menos chuvoso do ano (%)

Precipitacao total anual

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 13,3 13,3
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984 I | 1

1984/1985

=
)

1985/1986 2 1 1 1

1986/1987 1 1 1

== =)=

1987/1988 2 I

1988/1989

i
x
=5

1989/1990 1

1990/1991

1991/1992

=

1992/1993

1993/1994 1

Y BN (N B

1994/1995

=

1995/1996

Y [N (N N BN 1CY 1Y
N

===l

1996/1997

N
S feor b

1997/1998 1

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986 1

1986/1987

1987/1988 1 1

1988/1989 1

1989/1990

1990/1991 1 Barcelos registou a precipitagdo total

1991/1992

7992/1993 mensal média mais elevada em Novembro

1995/1994 i (202.4mm), seguido de Janeiro (197.1mm)

1994/1995 1 e Dezembro (180.5mm).

1995/1996 1

1996/1997 Porém, a andlise da variabilidade com

1997/1998 1 que cada um dos meses foi o mais

chuvoso do ano, revela uma distribuicao

. ) . . o genericamente aleatéria ao longo de seis
Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola meses. Novembro foi 0 més mais chuvoso
(Set-Ago) Set Out Nov Dez | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago do ano em apenas 26.7% da série,

1978/1979 imediatamente seguido de Outubro (20%)

1979/1980

7980/1981 e Fevereiro (20%).

1981/1982 A observacdo das sequéncias de dias

1982/1983

1983/1984 com precipitagcdo revela a ocorréncia de

1984/1985 cinco dias consecutivos com precipitagao

1985/1986 durante todo o ano, embora com alguma

1986/1987 ~
7987/1986 concentragao entre os meses de Outubro

1988/1989 e Maio.

1989/1990 1 A . . . .
799071991 Para sequéncias de mais de quinze dias

7991/1992 com precipitagdo, as frequéncias além de

1992/1993 serem muito menores — unicamente

1993/1994 1 1 -
1994/1995 quatro em toda a série — concentram-se

1995/1996 em trés meses (Setembro, Dezembro e

1996/1997 Mar@o).

1997/1998 i . . .
O calculo dos quantis dos totais anuais
de precipitagdo de Barcelos permite-nos

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao estabelecer anos com variados

Ano Agricola comportamentos globais em termos de

(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago precipitagéo. Neste contexto, destaca-se
1978/1979 ’

7979/1980 1984 como ano muito humido e 1992 e

1980/1981 1998 como anos muito secos.

1981/1982

7982/1983 A precipitagao total mensal média mais

1983/1984 baixa ocorre em Julho (25.4mm), més

1984/1985 menos chuvoso do ano em 40% da série

1985/1986

7986/1987 analisada. Recorde-se, no entanto, que

1987/1988 Agosto também foi o0 més menos chuvoso

1988/1989 do ano em 20% da série analisada.

1989/1990

1990/1991 Os periodos de secura (15 dias

1991/1992 consecutivos com precipitacdo abaixo de

1992/1993

199371994 0.25mm), distribuiram-se por todos os

1994/1995 meses do ano, ndo obstante uma natural

1995/1996 concentragdo nos meses de Verdo, e

1996/1997

1997/1998 7 particularmente, no més de Julho.
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Latitude: 41°33' N Longitude: 8224' W  Altitude: 190m

Histdria do Posto

O posto funciona desde 1946 e deixou de funcionar em Julho de
1998. O Sr. Radl foi o observador nos ultimos 15 anos e fazia as
leituras sempre as 9 h e as 15 horas.

A estagdo climatolégica de Braga — Lamacaes esta
situada junto a Escola EB 2,3 de Lamagaes, a uma altitude
de 190 metros. Uma grande parte da area cartografada
neste esbogo corresponde a cidade de Braga,
intensamente urbanizada, motivo pelo qual se torna dificil a
representacdo da sua morfologia. A cidade assenta numa
extensa plataforma atravessada pelo rio Este, afluente do
Ave e principal curso de &gua deste esbogo, com uma
direccdo de drenagem NE-SW; apresenta valores de
altitude que oscilam entre os 150 e os 298 metros do
Picoto e nela predominam os declives suaves (inferiores a
59). A morfologia da area onde se encontra a cidade de
Braga contrasta com a da area envolvente, na qual se
destaca, a oriente da estagdo climatolégica e com uma
orientagdo NE-SW, um conjunto de relevos cuja altitude
maxima corresponde ao Sameiro, com 572 metros,
seguindo-se Monte Frio (548 m) e Sta Marta da Falperra
(562 m). As vertentes apresentam formas convexas e 0s
declives séo, sobretudo, moderadamente acentuados (10-
20°9), embora, em algumas areas de Sta Marta da Falperra,
este aumente, passando mesmo a acentuado (20-329).

A maior parte da area representada € ocupada por
rochas graniticas, mais concretamente por granitos calco-
alcalinos de duas micas, com predominancia da biotite, que
apresentam textura diversa. O granito porfirdide de grao
grosseiro a médio destaca-se na paisagem pelos aspectos
caracteristicos de caos de blocos, por vezes de grandes
dimensdes. Bom Jesus, Sameiro e Monte Frio
correspondem a Mancha do Sameiro e Bom Jesus,
enquanto que Sta Marta pertence a Mancha das Caldas
das Taipas. Estas Manchas do granito porfiréide de gréo
grosseiro a médio estao separadas entre si por corneanas
peliticas e quartzofeldspaticas, rochas que resultaram de
uma metamorfizagao profunda da faixa xistenta e que se
estendem numa direcgdo quase Norte-Sul. A Sul de Braga
esta faixa alarga para Oeste sendo interrompida pelo
granito de Braga. Este granito porfirdide de grdo médio a
fino é, predominantemente, mesocratico e sdo os
megacristais de feldspato dispersos que lhe dao o caracter
porfirdide. Encravadas na faixa das corneanas e junto a
Monte Frio existem duas pequenas manchas de granito
nao porfirdide de grdo médio a grosseiro. Os aluvides
actuais, constituidos por depésitos de cascalheiras fluviais
e argilas pouco espessas, aparecem-nos ao longo do vale
do rio Este e da ribeira do Barral.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 93 | 85 | 93 | 83 | 43 | 36 | 24 | 124 | 125 ] 201 | 191 | 186 |
| Temp. média (Tm) | 92 | 102 1 123 | 131 | 154 | 187 @t 209 | 193 | 161 | 125 | 106 |
| coef. variagdo da Tm | 458 | 436 | 259 | 213 | 218 | 893 [ 2385 | 570 | 413 | 283 | 285 | 534 |
| Temp. média maxima(TmM) | 87 | 147 | 177 | 183 | 205 | 246 | 277 [pewm8 | 257 | 2183 | 167 | 146 |
| coef. variagdo da TmM | 75 | 116 1 185 | 141 | 111 ] 75 | 70 | 57 | 92 | 146 | 75 | 68 |
| Temp. média minima (Tmm) | 47 | 57 | 68 | 79 | 102 | 129 poas ol 139 | 128 | 109 | 82 | 66 |
| coef. variagdo da Tmm | 411 | 872 | 213 | 196 | 169 | 96 | 84 | 109 | 93 | 185 ] 218 | 832 |
| Fototemperatura TmM+Tm)2 | 114 | 124 | 150 | 157 [ 179 | 216 |peaa ] 243 | 225 | 187 | 146 | 126 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 69 | 79 | 95 | 105 | 128 | 158 w8 | 174 | 160 | 185 | 103 | 86 |
[ Prec. total mensal média (Pm) | 1894 | 1362 | 761 | 1207 | 1171 | 556 | %4 [ 265 | 671 | 1528
| % da Precipitagdo médiaanual | 140 | 101 | 56 | 89 | 87 | 4,1 | 1.3 | 20 | 50 | 113 13,3
| coef. variagdo da Pm | 530 | 574 | 87 | 705 | 699 | 968 | 85 [ 97 | 80 | 540 | 604 | 696 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 1244 1284 1397
média/total(1978/1998) 9,7 20,4 1298.6
maior média/total mensal 17,2 (jul 89) 31,4 (jul 89) 524.6(nov97)
menor média/total mensal 1.7 (jan 85) 12,2 (jan 84)
valor mais elevado 26 (12/7/89) 39,3 (1/8/89) 114.2(13/9/86)
valor mais baixo (-)6.3 (2/1/95) (-)1,5 (14/1/87)
1978
1979
1980
N 1981
g 1982 13.2(7)/2.5(12) 28.8(8)/15(1;12) 201.4(11)/8.4(7)
£ 1983 14,1(7)/2.5(1) 26.2(9)/12.5(2) 301.2(4)/26.2(7)
% 1984 13.3(7)/12.9(2) 27.7(8)/12.2(1) 361.2(11)/6.4(9)
E 1985
8 1986 14.6(9)/3.1(1) 29.3(7)/12.3(1;2) 279.8(2)/3.9(7)
3 1987 15.8(7)/4.1(1) 29.7(9)/113.6(1) 254.1(12)/0.8(9)
‘\E_ 1988 15.3(6)/7.6(12) 27.8(9)/13.2(1) 335.5(1)/2.0(8)
2 1989 17.2(7)/6.6(3) 31.4(7)/15.3(12) 410.3(12)/3.3(7)
E 1990 15.9(7)/4.5(1) 30.2(7)/12.9(1) 253.6(10)/4.9(7)
2 1991 15.8(8)/3.7(2) 30.5(8)/12.6(2) 238.9(3)/6.4(56)
E 1992 14.3(8)/1.8(1) 29.5(7)/13.5(1) 220.9(12)/0(7)
8 1993 14.2(7,8)/4.3(1) 28.9(7)/12.9(12) 367.2(10)/9.5(2)
‘é 1994 14.7(8)/4.2(1) 26.6(7)/12.7(2) 316.2(5)/4.6(7)
1995 16.4(8)/5.2(1) 29.6(8)/13.7(1) 379.0(12)/5.3(6)
1996 15.8(7)/4.0(2) 28.7(7)/12.4(2) 398.3(1)/4.4(6)
1997 15.3(7,8)/4.9(1) 28.2(7)/13.4(1) 524.6(11)/0(3:9)
1998
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 1
1983/84 1
1984/85 1
1985/86
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98
% 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,1 35,7
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 1
1983/84 1
1984/85 1
1985/86
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98
% 0,0 0,0 0,0 0,0 73,3 26,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A estacdo climatolégica de Braga-
Lamacaes encontrou-se em
funcionamento durante todo o periodo em
andlise (1978-1998), embora nalguns
anos se tenham verificado algumas
anomalias nos registos dos dados.

Braga-Lamagées insere-se no subtipo
climético de fachada atlantica. O Indice de
Continentalidade de Gorzynski (10.2)
revela afinidades desta estacdo com
Ponte de Lima (10.6) ou Barcelos (10.4).

A amplitude térmica anual de 10.7°C
corrobora as caracteristicas do subtipo
climatico da fachada atlantica (Daveau, S.
et al,1988) com um Inverno moderado
(T°C minima entre 4 e 6°C), e um Verao
também ameno (T°C méaxima entre 23 e
29°C).

Janeiro destaca-se como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa e aquele que, mais
frequentemente, foi o mais frio do ano
(73.3% dos anos). Fevereiro foi também o
més mais frio em 26.7% dos anos.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho, sendo também este més aquele
que mais frequentemente se apresentou
como o mais quente do ano (57.1% dos
anos). Setembro e, sobretudo, Agosto
foram também, nalguns casos, os mais
quentes do ano agricola.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 0 8 13 10 10 8 16 14 10 0 0 0
1983/84 2 5 5 16 14 11 12 2 18 2 0 1
1984/85 3 8 15 18 12 8 15 11 10 0 0 0
1985/86
1986/87 0 4 15 11 3 10 10 7 3 2 0 0
1987/88 0 2 11 11 8 12 6 0 0 0 0
1988/89 0 4 7 12 10 4 16 8 2 0 0 0
1989/90 0 0 5 2 12 9 10 14 0 1 0 0
1990/91 0 0 15 16 10 14 8 12 8 0 0 0
1991/92 0 4 8 10 10 19 24 15 1 3 0 0
1992/93 2 11 6 16 16 19 14 13 3 0 0 0
1993/94 4 7 13 8 17 9 9 15 2 0 0 0
1994/95 3 3 12 10 13 13 15 3 1 0 0 0
1995/96 0 0 6 11 14 16 10 6 7 0 0 0
1996/97 0 2 11 13 13 15 3 0 4 1 0 0
1997/98
Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 0 0 4 17 17 11 1 3 0 0 0 0
1983/84 0 0 0 8 10 12 11 0
1984/85 0 0 16 3 9 0 0 0 0
1985/86
1986/87 0 0 3 10 16 8 2 0 0 0 0 0
1987/88 0 0 6 0 0 2 0 0 0 0 0 0
1988/89 0 0 1 1 0 0 3 0 0 0 0 0
1989/90 0 0 0 0 10 0 0 1 0 0 0 0
1990/91 0 0 6 7 11 10 0 0 0 0 0 0
1991/92 0 0 2 9 19 9 2 0 0 0 0 0
1992/93 0 0 1 3 9 2 4 0 0 0 0 0
1993/94 0 0 4 4 9 10 0 3 0 0 0 0
1994/95 0 0 0 5 7 5 2 5 0 0 0 0
1995/96 0 0 0 1 1 6 4 0 0 0 0 0
1996/97 0 0 1 4 7 0 0 0 0 0 0 0
1997/98
Em Braga-Lamacaes houve probalidade
L ) . . . de ocorréncia de geadas (T°C minimas no
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis . 0
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C) abrlgo entre 2 e __7_0) duran}e todo o ano,
(Set-Ago) 1dia | 2-5 dias | 6-10 dias|i 1-15 diag >15 dias| 1dia ] 2-5 dias | 6-10 dias|i 1-15 diad >15 dias com a excepgdo do més de Julho.
1978/79 Observa-se, no entanto, uma maior
1979/80 probabilidade de ocorréncia de geadas
1980581 entre Novembro e Maio.
1981/82 . L,
To8253 : = 2 y 5 B 7y Relativamente aos periodos de grande
1983/84 6 8 1 25 21 1 probabilidade de ocorréncia de geadas
1984/85 7 6 1 16 23 2 (T°C minimas inferiores a 2°C), estes
1985/86 restringem-se aos meses entre Novembro
198587 z 2 . I . Maio e com maior frequéncia no més de
1987/88 1 1 7 12 3 e ) q
1988/89 2 18 13 2 Janeiro.
1989/90 2 3 7 18 As sequéncias de dias com geadas
1990/91 ! 1 14 18 ! ! provaveis e muito provaveis, denotam a
1991/52 2 g 2 i 7 2 ! maior probabilidade de ocorréncia em
1992/93 5 3 1 9 16 6 1 N . .
o935 3 = , i 5 4 sequéncias curtas (1 dia ou entre 2 e 5
1994/95 2 7 T2 25 2 dias), destacando-se o ano de 1982-83
1995/96 4 2 9 15 3 com uma sequéncia de onze a quinze
:22322 2 3 5 0 4 dias com geadas muito provaveis e o ano

de 1991-92 com uma sequéncia de mais

T [ ] 20 dias 10 a 20 dias de quinze dias com geadas provaveis.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83 1 1 1 1

1983/84 1 1

1984/85 1

1985/86

1986/87 1 1 1

1987/88

1988/89 1 1 1

1989/90 2 1 2 1

1990/91 1 1

1991/92 1 1 1 1

1992/93 1 1 1 1 1

1993/94 1 1

1994/95 1 1

1995/96 1 1

1996/97 1 1

1997/98

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84 1

1984/85 1 1

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89 1

1989/90

1990/91 1

1991/92 1 1

1992/93

1993/94 1

1994/95 1 1 1

1995/96 1

1996/97 1 1

1997/98

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

195253 |

1983/84
1984/85 | |

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

% 00 | 21,4 ] 143 ]| 21,4 | 286 | 71 0,0 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi o menos chuvoso do ano (%) Pr A0 total anual

P

Ano Agricola mm
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000

1978/79 1000

1979/80

1800
1980/81

1981/82 1700

1982/83 1 1600

1983/84 1 1500

1984/85 L 1400

1985/86

1986/87 1 1300

1987/88 1 1200

1988/89 1 1100

1989/90 1 1000

1990/91 1 1

1991/92 i 900

1992/93 1 800

1993/94 i 700

1994/95 1 600

1995/96 1

1996/97 i 500

1997/98 400 +
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983 2 1
1983/1984 1

1985/1986

1986/1987 1 1

1987/1988 1

1988/1989 2

1989/1990

1990/1991

1991/1992 1

1992/1993 1

1993/1994 1

1994/1995 1

1995/1996

2
r4
1984/1985 il 2 2 1 1
1
1
1
1
2
2
1

1996/1997 1 1

1997/1998 | |

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983
1983/1984 1 1

1984/1985 1 1 1

1985/1986

1986/1987

1987/1988 1

7988/1989 Em Braga-Lamagaes, Novembro é, em

7989/1990 1 média, o més que, ao longo da série

199071991 1 1 analisada, totalizou a maior quantidade

1991/1992 1

7992/1993 de precipitagdo (210.4 mm).

1993/1994 Porém, a andlise da variabilidade com

1994/1995 1 1

7995/1996 f que cada um dos meses foi o mais

1996/1997 1 chuvoso do ano, revela que Novembro s6

1997/1998 foi o mais chuvoso em 14.3% dos anos,

sendo ultrapassado por Janeiro (28.6%),
) ) _ ) L Dezembro (21.4%) e Outubro (21.4%).
Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola O registo da frequéncia de dias
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago consecutivos com precipitagéo demonstra

1978/1979 ancia d : di ti
1979/1980 a ocorrencla de cinco dias consecutivos

7980/1961 com precipitagdo durante praticamente

1981/1982 todo o ano, com a excepgdao dos meses

1982/1983 1
T563/1964 T de Julho e Agosto.

1984/1985 Pelo contréario, periodos de vinte dias

1985/1986 ti ipitacs
1986/1987 consecutivos com precipitagao ocorrem

1987/1988 unicamente em trés meses: Dezembro,

1988/1989 com trés periodos e Janeiro e Abril, com

1989/1990 . iod
1990/1991 um unico periodo.

1991/1992 O célculo dos quantis dos totais anuais
1992/1993

7993/1994 7 de precipitacdo de Braga-Lamagées

1994/1995 permite-nos reconhecer anos de muito

1995/1996 secos a muito himidos. Destacam-se,
1996/1997 1

199771998 neste contexto, 1990 e 1992 como anos

muito seco e 1984, 1996 e 1997 como
anos muito hamidos.

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitagdo A precipitagao total mensal média mais

Ano Agricola baixa ocorre em Julho (17.4mm).

Set-A Set Out N D J Fi M Abl Mai J Jul Al , - . ipr
s e Também neste caso nio se identifica

1979/1980 claramente um més como O menos

1980/1981 chuvoso do ano, sendo que Julho o foi

1981/1982

7982/1983 7 em 33.3% e Junho em 20% da série em

1983/1984 andlise.

1984/1985

T985/1986 A ocorréncia dos periodos de secura ou

1986/1987 de secura absoluta (15 dias ou 29 dias

1987/1988 1 consecutivos com precipitagcdo abaixo de

1988/1989

7989/1990 3 0.25mm), registou uma frequéncia

1990/1991 consideravel em quase todos 0os meses

1991/1992 do ano. Porém, como seria de esperar, 0s

1992/1993

7993/1994 3 meses de Verdao, e mais concretamente

199471995 Julho e Agosto, sdo aqueles que registam

1995/1996 1 uma maior frequéncia de periodos de

1996/1997

1997/1998 secura e secura absoluta.
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Extracto da Carta Militar de Portugal, folha 86 (Mondim de Basto),
1:25.000, IGE, 1998

(Y

Q
NOTA: Estacao desactivada em 1996. Vgio

Latitude: 41°24'N  Longitude: 7057 W  Altitude: 195m = e

Histdria do Posto
O posto foi desactivado em 1996. O observador era o Sr. Manuel Martins
Morais e as leituras eram feitas as 9 horas.

A estagado climatologica de Mondim de Basto fica situada no centro
da cidade, em terreno disposto em socalcos nas traseiras da igreja
matriz, a uma altitude de 195 metros. Na area cartografada os valores
de maior altitude verificam-se a SE e nao excedem os 434 m
correspondente ao vértice geodésico de Montédo. De salientar, proximo
da estagdo, a cota de 250 m do vértice geodésico da Senhora da
Piedade, uma das areas de maior cota na mancha urbana. As altitudes
mais baixas verificam-se ao longo das margens dos diversos cursos de
agua que estruturam a paisagem da area, sobretudo do Tamega, e os
valores oscilam entre os 120 m e os 150 m. Curso de agua principal, o
Tamega apresenta, como afluentes, o rio Cabril, na sua margem
esquerda, e os rios de Veade e da Vila na margem direita. Com
percurso bastante sinuoso e um vale perfeitamente encaixado, o rio
Tamega vai modificando e adaptando a sua direcgao de drenagem de
acordo com as direc¢des das diversas falhas tecténicas que aparecem
ao longo do seu trajecto. Repare-se, por exemplo, na situagdo que
ocorre junto a Senhora da Piedade, onde o rio aproveita a existéncia
destas fragilidades tecténicas para reorientar a drenagem. O rio de
Veade apresenta uma direcgao geral de escoamento NNW-SSE e o rio
da Vila uma direcgédo, praticamente, W-E, apesar do meandro que
descreve junto a confluéncia com o Tamega. Estes dois afluentes
desaguam no Tamega com vale apertado embora apresentem, para
montante, vales mais abertos. Apesar de aparecer na area
cartografada com um percurso bastante pequeno, o rio Cabril desagua
no rio Tamega com uma direcgéao E-W.

Predominam, em toda a a&rea, os declives moderadamente
acentuados (10%-209), com excepgéo das vertentes do vale do Tamega
onde estes se acentuam atingindo valores da ordem dos 20° a 32°.
Sobressaem as vertentes de forma regular e as de forma convexa
aparecem, sobretudo, a Sul.

Area de grande complexidade geolégica, enquadra-se, a uma escala
geoldgica regional, na Zona Centro Ibérica e na sub-zona da Galiza
Média - Tras-os-Montes. A tecténica desta regido conforma a estrutura
deste segmento da cadeia varisca a uma sobreposi¢cdo de unidades
que, da base para o topo, se designam por autoctone; parautéctone
(Unidade de Mouquim) e aléctone (Unidade de Vila Nune), unidades
que estao separadas por carreamentos basais. A Unidade de Mouquim
estd separada do aléctone (Unidade de Vila Nune) pelo carreamento
de Vila Nune que constitui a base da respectiva unidade. O
carreamento é sublinhado por um corredor de deformagdo muito
intensa, visivel no terreno pela abundancia de quartzo. A deformagéo
é, nesta unidade, mais pronunciada do que no parautéctone (Unidade
de Mouquim).

Cisalhamentos importantes actuam na regiao originando deslocagao
dos mantos de carreamento mediante o jogo de cisalhamentos
tangenciais na base dos mantos. A deformacdo progressiva e o
movimento continuado segundo os carreamentos basais dos mantos
vai dar origem a novos dobramentos e ao inicio da ascensdo dos
granitéides profundos. Dos varios sistemas de fracturas que aparecem
na area, o mais importante € o de direcgdo NE-SW. Este sistema,
associado ao sistema NW-SE que afecta todos os granitos, facilitou a
instalagcdo dos granitéides tardios (Monzogranito de gréo fino, de duas
micas, essencialmente biotitico).

O metamorfismo ocorrido nesta area é, fundamentalmente, resultado
do desenvolvimento do orégeno. As condicbes de metamorfismo séo
extremamente influenciadas pela presenga de granitos, particularmente
os de génese profunda. Estes parecem ter originado o fluxo térmico
impulsionador do metamorfismo regional. O metamorfismo na regiao
de Celorico de Basto tem caracteristicas de metamorfismo regional
orogénico e é condicionado pela modificagdo das isogeotermas ao
mesmo tempo da granitizagdo, sendo, por isso, anterior a instalagao
dos granitos. O granito de Paradanca é exemplo de um granito
orogénico. E um macico aléctone, em que as relagbes metamorfismo-
deformagdo com o encaixante metassedimentar apontam uma idade
de instalac&o ligeiramente tardia. Este granito, de contorno subcircular,
intrui a zona central dos mantos de carreamento. Sao bastantes os
fildbes apliticos relacionados com este granito. Pequenas manchas
intrusivas de Monzogranito de grédo fino, de duas micas,
essencialmente biotitico, aparecem no Granito de Celorico de Basto.
Trata-se de um granito porfirdide, de grao grosseiro, com duas micas,
essencialmente biotitico. Fildes de quartzo recortam o maci¢o com
direcgdo dominante NE-SW.

Os aluvides actuais e os depositos areno-argilosos de fundo de vale
aparecem-nos associados ao rio da Vila e ao rio de Veade. Séao
constituidos por espessas camadas onde predomina a fracgao arenosa
sobre a argilosa, dada a grande alteragdo do macico de Celorico de
Basto.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 262 | 236 | 257 | 244 | 222 | 225 | 228 | 23t | 23t | 28 | 221 | 261 |
| Temp. média (Tm) | 77 | 90 | 114 | 128 | 161 | 199 |peas ] 219 | 193 | 158 [ 114 | 9,1 |
| coef. variagdo da Tm | 258 | 426 | 304 | 167 | 124 | 544 | 648 | 473 | 487 | 161 | 544 | 287 |
| Temp. média maxima(TmM) | 26 | 146 | 179 | 190 | 225 | 270 |se2 ] 298 | 267 | 214 | 163 | 137 |
| coef. variagdo da TmM | 68 | 110 1 119 | 129 | 132 | 59 | 62 | 6,1 | 93 | 121 | 78 | 58 |
| Temp. média minima (Tmm) | 29 | 35 | 50 | 66 | 96 | 127 |49 ] 140 | 119 | 94 | 66 | 46 |
| coef. variagdo da Tmm | 81 | 602 | 288 | 234 | 115 | 40 | 53 | 86 | 126 1 133 | 278 | 503 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 101 | 118 | 147 | 159 | 193 | 234 264 ] 258 | 280 [ 182 | 138 | 114 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 53 | 63 | 82 | 97 | 128 | 163 8@ ] 180 | 156 [ 123 | 9.0 | 69 |
[Prectotal mensal média (Pm) IS 1364 | 690 | 958 ] 1059 | 499 | 448 ] 218 | 547 ] 1503 | 1751 ] 1583 |
¢ daPrecipitagio médiaanval [RNNMBMINN 112 | 57 | 79 | 87 [ 41 [ 42 ] 18 | 45 [ 124 [ 144 [ 130 |
| coef. variagdo da Pm | 586 | 559 | 877 | 5714 | 629 | 1182 | 941 | 854 | 86 | 697 | 566 | 684 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 2848 2849 922
média/total(1978/1998) 8,6 21,1 1241
maior média/total mensal 16,2 (jul89) 33,5 (jul 88) 417,9(nov84)
menor média/total mensal (-)0,2 (jan89) 11,2 (jan 85)
valor mais elevado 21.8(24/7/90) 42 (20/7/90) 108,6(19/10/84)
valor mais baixo (-)6.6(17/1/85) 5,0 (4/2/94)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
% 1984 14.2(7)1.7(2) 29.3(7)/11.7(1) 417,9(11)/18,6(7)
E 1985 15.1(7,8)/0.4(1) 31.7(9)/11.2(1) 274,5(2)/0(8)
5] 1986 14.8(7)/2.0(1) 31.5(7)/11.5(1) 282(2)/0(7)
3 1987 16.0(7)/3.0(2) 31.3(7)/111.8(1) 351,5(10)/6,4(7)
% 1988 14.1(7,8)/2.0(12) 28.9(8)/12.5(1) 340,4(1)/11,2(12)
2 1989 16.2(7)/(-)0.2(1) 33.5(7)/14.1(1) 386,9(12)/0(7)
E 1990 15.8(7)/2.3(1) 32.4(7:8)/12.4(1) 238,7(10)/4,6(7)
2 1991 15.2(7)/2.6(2) 32.5(8)/12.3(1) 251(11)/1,6(8)
E 1992 14.8(7)/(-)0.1(1) 31.1(7)/12.7(1) 262,4(12)/0(7)
8 1993 13.6(8)/1.2(1) 30.9(8)/12.9(12) 337,4(10)/0(2;7)
é 1994 14.3(7)/1.1(2) 29.2(7)/12.4(2) 299,2(1)/3,7(7)
1995 16.1(8)/4.5(2) 31.9(8)/12.6(12) 284,2(11)/0(8;12)
1996 14.9(7)/2.7(2) 31.3(7)/12.8(2) 377,5(1)/0(6)
1997
1998
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97
1997/98
% 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,7 25,0
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97
1997/98
0,0 0,0 0,0 8,3 66,7 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

O posto de observagéo climatologica de
Mondim de Basto iniciou a sua actividade
em 1983, tendo embora neste primeiro
ano registado um elevado numero de
lacunas. Assim, 1984 marca o inicio do
registo  sistematico dos elementos
climaticos nesta estagdo, que termina em
1996 com a extingdo do posto.

Mondim de Basto insere-se no subtipo
climético maritimo de transicdo. O Indice
de Continentalidade de Gorzynski (17.7),
0 maior de todo o Entre Douro e Minho,
revela com clareza o relativo isolamento
da estacdo de Mondim de Basto
relativamente as influéncias atlanticas.

A amplitude térmica anual de 12.6°C
também sublinha as caracteristicas do
subtipo climatico maritimo de transicdo
(Daveau, S. et al,1988) com um Inverno
mais rigoroso (T°C minima inferior a 4°C),
e um Verdo mais quente (T°C maxima
superior a 29°C).

Janeiro destaca-se como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa e aquele que, mais
frequentemente, foi o mais frio do ano
(66.7% dos anos). Fevereiro foi também o
més mais frio em 25% dos anos.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho, sendo também este més aquele
que mais frequentemente se apresentou
como o0 mais quente do ano (66.7% dos
anos). Setembro e, sobretudo, Agosto
foram também, nalguns casos, os mais
quentes do ano.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

o

11

17

10

15

11

o

1985/86

S

11

17

15

1986/87

o

13

11

15

14

11

1987/88

13

10

14

12

1988/89

11

19

16

14

1989/90

10

18

15

1990/91

al=ale|a

20

10

12

15

19

1991/92

5}

10

12

25

18

1992/93

©

14

13

10

11

15

1993/94

)

17

21

18

1994/95

14

11

10

18

1995/96

B 1 EN Y Y S B B S S S S
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15

15

11
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1996/97

1997/98

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

(S}

20

o

S}

1985/86

>

13

18

1986/87

15

12

1987/88

1988/89

16

23

1989/90

17

1990/91

16

13

1991/92

13

24

1992/93

22

1993/94

15

1994/95

1995/96

olo]o]olole|ele]leo]eo]eo]e
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1996/97

1997/98

Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola
(Set-Ago)

Geadas muito provaveis (T2 < 22C)

Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C)

1 dia

2-5 dias

6-10 dias]

[11-15 dia:

>15 dias

1 dia

2-5 dias

6-10 dias]

[11-15 diad >15 dias

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

11

19

26

1985/86

16

16

24

1986/87

12

18

17

1987/88

18

20

1988/89

21

18

1989/90

15

16

1990/91

w

17

15

1991/92

19

15

1992/93

17

20

1993/94

18

19

1994/95

14

19

1995/96

olslo|lalv]|o|w|eolv|v]|e|o
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2l=]=]w

15

15
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1996/97

1997/98

s

|> 20 dias |

]10 a 20 dias

As frequéncias de probabilidade de
ocorréncia de geadas (T°C minimas entre
2 e 7°C) distribuem-se por todos os
meses.

Contudo, a sua intensidade ndo é
homogénea, verificando-se uma clara
proeminéncia entre Novembro e Abril.

E também entre os meses de Novembro
e Abril que se distribuem as maiores
frequéncias de geadas muito provaveis
(T°C minimas inferiores a 2°C), sendo
embora de salientar o registo de valores
mais elevados no més de Janeiro.

As geadas muito provaveis pautam-se
oscilagdes anuais consideraveis,
destacando-se a elevada frequéncia
nalguns anos agricolas (ex. 1991-92) e
uma frequéncia menor noutros anos (ex.
1987-88).

Da observagao das sequéncias de dias
com geadas provaveis e muito provaveis,
denote-se a maior probabilidade de
ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou
entre 2 e 5 dias).

Somente em poucos anos surgem
frequéncias significativas de geadas muito
provaveis em sequéncias de mais de 6
dias, sendo de destacar trés sequéncias
de onze a quinze dias de geadas muito
provaveis no ano de 1991-92



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85 1 1

1985/86 1 1

1986/87 1 1

1987/88 1 1 1

1988/89 1 1

1989/90 1 1 1

1990/91 1 1

1991/92 1 1 1 1 1

1992/93 1 1

1993/94 1 1 1 1

1994/95 1 1 1 1

1995/96 1 1

1996/97

1997/98

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86 1 1

1986/87 1

1987/88 1

1988/89 1 1 1 1

1989/90 1 1 1

1990/91 1 1

1991/92 1

1992/93 1 1

1993/94

1994/95 1

1995/96 1

1996/97

1997/98

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85
1985/86

1987/88

1988/89

1986/87 | | | |

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95
1995/96

1996/97

1997/98

% 0,0 27,3 27,3 9,1 9,1 18,2 0,0 9,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi o menos chuvoso do ano (%) Precipitacio total anual

Ano Agricola mm
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000

1978/79 1900

1979/80

1800
1980/81

1981/82 1700

1982/83 1600

1983/84 1500

1984/85 1 1400

1985/86 1

1986/87 [ 1300

1987/88 1 1200

1988/89 i 1100

1989/90 1
1000

1990/91 1

1991/92 [ 900

1992/93 1 1 800

1993//94 1 700

1994/95 1

1995/96 1

1996/97 500

1997/98 400 +

0
2

~ 0
) -
3

% 77 | 00 | 00 | 00 | 00 | 77 | 00 | 00 | 00 | 77 | 462 | 308 E888888

1986
1988

2 9 - o o
- ]
3 3 3 3 3

1994

96
1997
1998

2 2 2 222 2 2 22 2 2
(mh)muito hamido (p>80) (MJhGmido (60<p<80) (mnormal (40<p<60) (s)seco (20<p<40) (ms)muito 5eco (p<20)



Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/1979
1979/1980
1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986 1 1 2 2 1 1
1986/1987 1 1 1 2 1
1987/1988 2 2 1 2
1988/1989 1 1
1989/1990 1 1
1990/1991 1 1 1 1 1
1991/1992 2 1
1992/1993 1 1 1 2 1
1993/1994 2 1 1
1994/1995 1 1
1995/1996 1 1 1 1
1996/1997
1997/1998 | |
Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/1979
1979/1980
1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987 1
1987/1988 1 1
1988/1989 1
1989/1990 1
1990/1991 1 1 . ~ .
155171508 o Os registos da estagdo de Mondim de
1992/1993 Basto atribuem a Novembro os
199371994 1 1 guantitativos mais elevados de
1994/1995 1 1 . ~ T
159571590 precipitagao total mensal média
1996/1997 (183.8mm).
1997/1998 I . ™
Contudo, a andlise da variabilidade com
que cada um dos meses foi o mais
Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao ChUVOSO, qo ano revela um claro equmbno
Ano Agricola entre varios meses, tendo Novembro e
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Qutubro sido os meses mais chuvosos
1978/1979 o,
T975/7950 em 27.3% dos anos.
198071981 A andlise dos quantis dos totais anuais
e de precipitacido de Mondim de Basto
1983/1964 permite-nos  estabelecer anos com
1984/1985 variados comportamentos globais em
1985/1986 . ~
ToeTToT termos de prgcmﬂagao, e, neste caso
1987/1988 concreto, assinalar 1990 e 1995 como
1988/1989 anos excepcionalmente secos e 1984 e
e 1985 como anos excepcionalmente
7991/1992 hdmidos.
1992/1993 ~ A . .
95371907 A observacéo das sequéncias de cinco
1994/1995 e dez dias consecutivos com precipitagao
1995/1996 revela um padrdo genericamente regular
1996/1997
55777998 entre Setembro e Junho.
Deve-se salientar que ocorreram
unicamente dois periodos de vinte dias
Periodos de vinte dias consecutivos com precipitagdo consecutivos com precipitacao,
Ano Agricola _ designadamente em Janeiro de 1988 e
1(;9:3/:\3% Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago em Dezembro de 1993.
197971980 Julho foi 0 més que registou, em média,
- 0s menores quantitativos mensais de
1982/1983 precipitagao (14.8mm). E foi,
:g:iqg:g precisamente, 0 més menos chuvoso do
555556 ano em 46.2% da série analisada,
1986/1967 seguido de Agosto, 0 més menos
1987/1988 i chuvoso em 30.8% dos anos.
1988/1989 - . ,
7989/1990 A andlise da frequéncia de periodos de
122??122; secura e secura absoluta (15 e 29 dias
T5557T555 consecutivos com precipitagéo gbzyxg c~je
1993/1994 1 0.25mm) revela uma  distribuicdo
1994/1995 genericamente uniforme por todo o ano,
1995/1996 t | . t ~
9567105 com uma natural maior representacao nos
1997/1998 meses de Verao.




Mondim de Basto - Atei
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Pastagem degradada

Latitude: 41227’ N Longitude: 7255 W  Altitude: 315m

Historia do Posto
O posto foi activado em 1996 e as leituras foram efectuadas por dois
observadores. Até 1998 por D. Candida Goreti da Cunha Machado e, a partir
dessa data, pelo Sr. Manuel Moreira Martins. Fizeram sempre, ambos, as
leituras as 8 horas.

A estacgéo climatolégica de Mondim de Basto — Atei fica
situada na margem esquerda do rio TAmega, no lugar de
Vila Pouca, a uma altitude de 315 metros. A altitude mais
elevada verifica-se a SE da area cartografada, com o valor
de 898 metros, correspondendo a uma linha de cumeadas
que separam as sub-bacias que correm directamente para
o Tamega e os cursos de agua que drenam para o rio
Louredo, um dos principais afluentes do Tamega que
apresenta, nesta area, uma direccao de escoamento SE-
NW. Os valores de altitude mais baixos, da ordem dos 140
metros, encontram-se ao longo do vale encaixado do rio
Témega, que apresenta uma direccdo de escoamento,
praticamente Norte-Sul, consequéncia da orientagdo da
fracturagé@o ocorrida na area cartografada. Feixes de falhas
paralelas, de direcgdo NE-SW, vao graduando as altitudes
desde a Serra do Alvao, a SE da estagao climatolégica, até
ao vale do Tamega, dispondo o relevo numa sequéncia de
patamares e rechas.

De toda a area representada neste esbogo Atei € aquela
que apresenta declives moderados (5°%-10°), predominando
os declives acentuados (20°-329), sobretudo ao longo dos
vales dos rios Tamega e Louredo e na area de Crespo.
Salientam-se as vertentes de forma convexa com rupturas
de declive.

Do ponto de vista geolégico predominam as rochas
granitéides hercinicas e a Unidade de Vila Nune do Sildrico
Inferior. Esta regido sofre no Alpino e nos periodos
recentes a influéncia de compressdes NW-SE (direccao
bética) e, aproximadamente W-E (fecho do Atlantico) que
reactivam fracturas antigas e condicionam o relevo actual.
Os granitos presentes na area - granitos de duas micas -
correspondem a duas séries distintas: a primeira consta
dos granitos aléctones da Sra. da Graga, macico
circunscrito, cuja interseccdo com a actual superficie
topografica tem a forma eliptica, e a segunda séria
compreende o Macigo Compésito de Vila Real. No macico
de Vila Real diferenciam-se cinco facies de granitos. O
granito de Vila Real, por ser a facies mais representativa, é
considerado o granito regional. E um granito de duas
micas, grdo médio a grosseiro, com esparsos megacristais.
Encontra-se muito deformado por cisalhamentos dextros.
Presente, também, o granito de duas micas, grdo médio a
grosseiro, de tendéncia porfirdide, que ndo é mais do que
uma diferenciagao do granito de Vila Real, diferindo deste
na percentagem superior de feldspatos potassicos. Os
dados quimicos disponiveis sobre os granitos dos macicos
da Sra. da Graga e Vila Real nao evidenciam diferencas
significativas entre eles, permitindo que os mesmos sejam
tratados em conjunto. Relativamente aos aplitos e
pegmatitos, os primeiros sdo essencialmente albiticos
enquanto que o0s segundos apresentam uma maior
percentagem de feldspatos potassicos.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 620 | 538 | 58 | 570 | 58 | 570 p 589 | s89 | 570 ] 589 | 571 | 589 |
| Temp. média (Tm) | 93 | tos | 144 § 132 | 153 | 178 | 223 pesd | 191 [ 167 | 110 | 78 |
| coef. variagdo da Tm | - | 165 | 114 | 352 | 60 | 84 | 30 | 1123 | 67 | 70 | 1102 | 95 |
| Temp. média maxima(TmM) | 80 [ 167 | 227 | 185 | 207 | 242 | 303 820 | 266 | 229 [ 151 | 139 |
| coef. variagdo da TmM | - | 124 | 147 | 372 | 65 | 70 | 20 | 109 1 163 | 77 | 08 | 83 |
| Temp. média minima (Tmm) | 55 | 45 | 6.1 | 80 | 99 | 114 poas ] 142 | 116 | 104 | 69 | 1.7 ]
| coef. variagdo da Tmm | 168 | 3844 | 09 | 3805 | 50 | 115 | 53 | 189 | 155 | 60 | 203 | 175 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 112 | 137 | 186 | 159 | 180 | 210 | 263 J2ze ] 229 [ 198 | 131 | 109 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)/2 | 74 | 76 | 1083 | fos | 126 | 146 | 183 8@ | 154 | 136 | 9.0 | 48 |
[ Prec_total mensalmédia (Pm)__ | 1734 | 363 | 568 | 1485 | 1618 | 429 | 76 | 505 | 1445 ] 925
[ % da Precipitagao médiaanual | 127 | 27 | 42 | 109 [ 118 | 31 | 48 [ 37 | 106 | 68
| coef. variagdo da Pm | - | 300 | - | 933 | 208 | 1051 | 996 | - | - | 864 | 1096 | 912 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 6972 6971 6972
média/total(1978/1998) 8,9 21,8 1241.0
maior média/total mensal
menor média/total mensal
valor mais elevado
valor mais baixo
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
GE) 1983
5 1984
s 1985
g 1986
o
8 1987
£ 1988
2 1989
E 1990
2 1991
>
£ 1992
8 1993
k4 994
13
1995
1996
1997 13.8(7)/1.9(12) 29.9(7)/14.7(12) 478(11)/0(3,9)
1998 16.1(8)/1.5(12) 34.5(8)/13(1) 246,5(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993//94
1994/95
1995/96
1996/97 1
1997/98 1
% 50,0 50,0
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97 1
1997/98 1
% 100,0

O posto climéatico de Mondim de Basto-
Atei apresenta registos unicamente nos
dois Ultimos anos em analise.

Assim, e reconhecendo a sua
importancia em termos de diferenciagao
climatica local relativamente a Mondim de
Basto, qualquer tentativa de
caracterizagdo  climatica tem como
premissa o constrangimento de existirem
unicamente dois anos de registos.

Nos anos agricolas de 1996-97 e 1997-
98 Julho e Agosto revelaram-se,
respectivamente como 0s meses mais
quentes do ano, tendo Dezembro sido, em
ambos os anos, o més mais frio do ano.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97 24 20 1 6 0 0 0

1997/98 0 10 10 9 14 6 19 14 3 1 0 0

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97 3 0 0 0 0 0 1

1997/98 0 0 0 22 5 6 1 2 0 0 0 0

Nos dois anos de registos em Mondim-

Atei houve probalidade de ocorréncia de

L ) . . . geadas (T°C minimas no abrigo entre 2 e
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

0
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T < 2°C) Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C) 7 C) nent_re Outubro e Junho, com X uma
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias |6-10 dias}t1-15 diad >15 dias] 1dia | 2-5 dias | 6-10 dias|i1-15 diad >15 dias frequéncia acentuada entre Fevereiro e

1978/79 Abril.

1979/80 Os periodos de grande probabilidade de

122?2; ocorréncia de geadas (T°C minimas no

1982/83 abrigo abaixo de 2°C), restringiram-se ao

1983/84 periodo entre de Dezembro a Abril, e com

1984/85 maior frequéncia no més de Dezembro de

1985/86 1997. Saliente-se ainda a grande
1986/67 probabilidade de ocorréncia de geada em

1987/88

1988/89 Agosto de 1997.

1989/90 A andlise das sequéncias de dias com

1990/91 geadas provaveis e muito provaveis,

1991/92 demonstra uma natural maior

1992/93 e A .
1993/94 probabilidade de ocorréncia em

1994/95 sequéncias curtas (1 dia ou entre 2 e 5

1995/96 dias), destacando-se o ano de 1997-98

1996/97 4 6 2 com sequéncias de dois a cinco dias, de

1997/98 J S ! 13 2 2 L seis a dez dias e de onze a quinze dias

[CJs0as I ]> 20 gias [ J10 a 20 dias com geadas provaveis.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97 1

1997/98 1 1

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97 1 1 1

1997/98 1 1 1

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

% 0,0 | 00 | 500 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 500 | 00 | 00 | 00

Variabilidade com que cada um destes meses foi 0 menos chuvoso do ano (%) Precipitacio total anual

Ano Agricola mm

(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000

1978/79 1900

1979/80 1800

1980/81

1981/82 1700

1982/83 1600

1983/84 1500

1984/85 1400

1985/86

1986/87 1300

1987/88 1200 mh

1988/89 1100 T

1989/90 1000 s

1994/95 600

1995/96

1996/97 1 500

1997/98 1 400

© @ o @ - N @ 0w ©
ROR 3 2 > o 2 3 3

1990/91 ms
1991/92 900
1992/93 800
1993//94 200
~
g

N ® ¥ 0 oo I~
2 8 3 8 2 B

988
1990
1994

% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0

1981

©
>
3

3 ] S
(mh)muito humido (p>80) (h)humido (60<p<80) (n)normal (40<p<60) (s)seco (20<p<40) (ms)muito seco (p<20)




Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

A andlise da precipitagcao total mensal
média dos dois anos de registos
disponiveis para a estagcdo de Mondim de
Basto-Atei revela que Novembro foi 0 més
que registou os maiores quantitativos
médios mensais (269.3mm). E Novembro
foi por uma vez, tal como Maio, 0 més
mais chuvoso do ano.

Perspectivando o ritmo da precipitagéo,
denota-se a ocorréncia de periodos de
cinco dias consecutivos de precipitagdo
entre os meses de Novembro e Maio.
Deve-se salientar que durante os dois
anos de registos em Modim de Basto-Atei
nao ocorreram periodos de dez e quinze
dias consecutivos com precipitagao,
registando-se no entanto uma sequéncia
de vinte dias consecutivos com
precipitagdo em Margo de 1998.

Julho foi 0 més que registou, em média,
0s menores quantitativos mensais de
precipitacdo (17.6mm), tendo sido, nos
dois anos de registo, o menos chuvoso do
ano.

Relativamente a ocorréncia de periodos
de secura ou de secura absoluta (15 dias
ou 29 dias consecutivos com precipitagcao
abaixo de 0.25mm) destacam-se o0s
meses de Verao e o més de Fevereiro.



Vila Nova de Famalicao - Requiao



Esboco Geomorfologico

V. N. Famalicao - Requiao

1‘2

DEPOSITOS DE
COBERTURA

ROCHAS GRANITOIDES
HERCINICAS

Fontes:  Carta Militar de Portugal, folha 84 (Selho - Guimaraes), 1: 25 000, IGE., 1997 250
Carta Geoldgica de Portugal, folha 9-B (Guimaré&es), 1: 50 000, DGMSG, 1986 500,“
Litologia: Morfologia:
e __ Limite geolégico .5 Ponto Cotado

Tardi e pés-

Tardi-

|:| Aluvides

2 L Tectonica:

Terragos fluviais
_—
dt bl

Granitos de Airao, Aves e Roriz:
Monzogranitos de grao médio de tendéncia porfirdide,
de duas micas, com predominio de biotite

Granitos de Burgéaes, Selho e Ardes
|:| Monzogranitos biotiticos, porfiréides de grdo médio

——

—
—

Granitos de Guimaraes e St° Tirso
Monzogranitos biotiticos, porfiréides, de grao grosseiro

Falha provavel

Falha provavel oculta

Alinhamento de fracturas
foto-interpretadas

\_~/ Topo de vertente

\ .~ / Base de vertente

O Recha
/ / \ Declive

Barranco
7 .
57 Valeiro em V
xx,\ Valeiro de fundo plano

<7<, Cursos de 4gua

[I]lT]] Estacdo

Atlas Agroclimatoldgico do Entre Douro e Minho




raes),

1:25.000, IGE, 1997

Estacdo meteoroldgica de

i

O’I»

; Vinha

Vinha

i

PEfBeEg]

{)%ﬂy ° o—.E—f-E-E%(_Q
RN N

Nota: Posto desactivadoemt9e8 | ..

0

Latitude: 41°28' N Longitude: 8228' W  Altitude: 84m

Histdria do Posto

Este posto foi desactivado em 1998 e, desde 1978 até essa
altura, foi sempre D. Jardelina Salgado a observadora. As
leituras eram feitas sempre as 8 horas registando, no
momento, os dados no postal préprio de envio para a
DRAEDM.

A estagdo climatoloégica de Vila Nova de Famalicdo -
Requido fica situada na Quinta do Fafido, na freguesia de
Requido, a uma altitude de 84 metros. A oriente da estagao
salienta-se o Monte de Sta Luzia com cotas que rondam os
170 metros. As maiores altitudes verificam-se a NNE da
estagao climatolégica, mais concretamente em Pousada de
Saramagos (353 m) e Sobreirinho (323 m), enquanto que
as altitudes mais baixas se encontram ao longo dos
principais cursos de agua, sobretudo do vale da ribeira de
Gerém, com cotas de 70 metros, e dos vales dos rios Pele
e Pelhe que drenam a cotas de 90 e 120 metros,
respectivamente. Estas linhas de agua sdo as que
estruturam a paisagem envolvente da estagéo
climatolégica. A ribeira de Gerém, no seu percurso de
montante, apresenta uma direccdo de drenagem NNE-
SSW, tal como o rio Pele, e, posteriormente, essa direc¢ao
de drenagem altera-se passando a ser, praticamente, N-S.
Estas mudangas de direcgao na drenagem parecem estar
relacionadas com a existéncia de falhas tectonicas. Um
pequeno percurso do rio Pelhe aparece-nos a NW da
estagcdo e apresenta, nesse local, uma direcgdo de
drenagem NE-SW. Predominam os declives suaves
(inferiores a 5%, embora a NW da estagdo, mais
concretamente no Sobreirinho e Pousada de Saramagos,
estes se apresentem moderadamente acentuados (10 —
209). Predominam as vertentes de forma regular.

Os depositos de cobertura do Holocénico - aluvides -,
aparecem-nos ao longo dos vales dos rios Pele e Pelhe e
da ribeira de Gerém, enquanto que os terragos fluviais, do
Plistocénico, marcam a sua presenga na margem ocidental
do rio Pele. As rochas granitdides Hercinicas estao
representadas pelos granitos de Airdo, Aves e Roriz, a NE
da estagdo climatolégica, junto a Sobreirinho; pelos
granitos de Burgaes, Selhe e Ardes, mancha que ocupa a
maior parte do area cartografada e onde se inclui a
estagao, e pelos granitos de Guimaraes e Sto Tirso. Todos
eles sdo monzogranitos que diferem entre si por
apresentarem diferentes aspectos texturais.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 176 | 174 | 175 | 79 | 65 | 66 | 55 | 80 | 146 | 184 | 187 | 220 |
| Temp. média (Tm) | 93 | toe | 125 | 133 | 152 | 187 209 ] 206 | 192 | 158 | 126 | 106 |
| coef. variagdo da Tm | 3849 | 492 | 891 | 86 | 278 | 277 [ 516 | 503 | 410 | 201 | 403 | 703 |
| Temp. média maxima(TmM) | 84 | 149 | 176 | 185 | 204 | 244 |emt ] 270 | 254 | 208 | 169 | 142 |
| coef. variagdo da TmM | 74 | 182 1 145 | 125 | 117 | 72 | 58 | 55 | 89 | 117 | 97 | 68 |
| Temp. média minima (Tmm) | 52 | 62 | 73 | 8,1 | 10 | 131 g4z 142 | 131 | 108 | 83 | 70 |
| coef. variagdo da Tmm | 10 | 289 | 152 | 167 | 158 | 87 | 97 | 1ot 1 144 | 189 | 208 | 212 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 114 | 127 | 150 | 159 | 178 | 216 240 ] 238 | 223 | 183 | 147 | 124 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 73 | 84 | 99 | to7 | 126 | 159 |8 | 174 | 162 | 133 | 104 | 88 |
[Prectotalmensaimédia(Pm) | 1759 | 1264 | 649 | 846 ] 998 | 432 [ 42 ] 169 | 573 | 1353 | 1796 |RNNISSONN]
[t daPrecipitagio médiaanval | 147 ] 106 | 54 | 71 | 84 | 36 [ @2 ] 14 [ 48 [ 113 | 151 [RNNIGeNN]
| coef. variagdo da Pm | 572 | 686 | 952 | 687 | 652 | 694 | 905 | to15 | 946 | 736 | 636 | 804 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 1609 1607 1563
média/total(1978/1998) 10 20,4 1205.9
maior média/total mensal 17.4 (jul 89) 29,7 (jul 89) 557.0(dez81)
menor média/total mensal 3.3 (jan 92) 11,5 (jan 86)
valor mais elevado 25.2(24/8/95) 39,5 (15/6/81) 113.0(19/10/84)
valor mais baixo (-)5(14/1/87) 2,5 (14/1/87)
1978
1979
1980
N 1981
g 1982 14.0(9)/5.6(12) 28.4(8)/12.9(12) 226.9(11)/0(8)
13 1983
‘_“3 1984 15.1(8)/3.9(2) 27(8)/112.3(1) 433.6(11)/2.0(8)
E 1985 16.3(9)/4.0(1) 28.9(9)/11,7(1) 342.5(12)/3.7(9)
8 1986 15.6(7,9)/4.0(1) 28.1(7)/11.5(1) 295.8(2)/0.8(7)
3 1987 16.1(7,8)/5.1(1,2) 28.6(7)/13.1(1) 404.8(10)/0.8(8)
% 1988 13.7(7)/6.3(2) 27.9(9)/13.3(1) 321.3(1)/5.3(12)
2 1989 17.4(7)/5.6(1) 29.7(7)/114.7(1) 392.1(12)/0(9)
E 1990 16.3(7)/4,9(1) 29.4(7)/12.9(12) 155.5(1)/3.4(7)
2 1991 15.7(7)/4.5(2) 29.5(8)/12(2) 270.7(11)/0(5)
E 1992 15.6(7)/3.3(1) 28.2(7)/13.2(1) 177.1(10)/0(7)
8 1993 15.8(7)/5.0(1) 28.2(7)/13.2(12) 283.8(10)/0(7;8)
‘é 1994 14.9(8)/4.7(1) 26.2(6)/12.6(2) 347.4(1)/0.4(6)
1995 15.9(8)/5.4(1) 29.4(8)/14.1(1) 370.9(12)/0(6)
1996 13.9(7)/3.4(2) 27.6(6)/12.6(12) 330.1(1)/5.0(6)
1997
1998
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98
% 154 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 61,5 | 231
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98
% 0,0 0,0 0,0 7,7 76,9 15,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A estagao climatolégica de Vila Nova de
Famalicao encontrou-se em
funcionamento durante todo o periodo em
andlise (1978-1998), embora nalguns
anos se tenham verificado algumas
anomalias nos registos dos dados.

Famalicdo insere-se no subtipo climatico
de fachada atlantica (Daveau, S. et
al,1988), sendo marcada por uma
amplitude térmica anual relativamente
baixa (10.4°C), por um Inverno moderado
(T°C minima entre 4 e 6 °C), e por um
Verao ameno (T°C méaxima do més mais
quente entre 23 e 29°C).

O Indice de Continentalidade de
Gorzynski (9.4) revela um contexto
climatico regional de relativo afastamento
das influéncias atlanticas patentes em
Viana do Castelo (7.8) ou Vila do Conde e
de maior afinidade com Barcelos (10.4) ou
Braga- Lamacgéaes (10.2) .

Janeiro destaca-se como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa e aquele que, mais
frequentemente, foi o mais frio do ano
(76.9% dos anos). Assinale-se ainda a
ligeira frequéncia de Fevereiro (15.4%) e
Dezembro (7.7%) como meses mais frios
do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho. Julho foi o més que mais
frequentemente se apresentou como o
mais quente do ano (61.5% dos anos).
Agosto e Setembro foram também,
nalguns casos, 0s mais quentes do ano
agricola.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1 4 8 10 10 6 16 9 6 1 0 0
1985/86 0 1 13 15 17 7 18 15 5 0 0 0
1986/87 0 1 0 12 9 11 7 7 4 0 0 0
1987/88 0 2 6 7 14 13 15 15 1 0 0 0
1988/89 0 3 7 15 18 16 7 8 0 0 0 0
1989/90 0 0 2 1 22 4 12 8 0 0 0 0
1990/91 0 3 5 15 17 12 8 12 7 0 0 0
1991/92 0 3 12 13 19 21 5 7 0 0 0 0
1992/93 0 6 3 7 16 16 9 8 0 0 0 0
1993/94 1 4 14 8 19 8 3 12 5 0 0 0
1994/95 1 2 8 9 10 11 11 4 1 0 0 0
1995/96 2 13 10 9 18 14 13 9 11 0 0 1
1996/97 8 13 16 13 14 8 7 2 5 2 1 0
1997/98 0 1 3 10 8 12 15
Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 0 0 0 1 12 0 2 0 0 0 0 0
1985/86 0 0 3 2 7 8 0 5 0 0 0 0
1986/87 0 0 1 4 9 7 3 0 0 0 0 0
1987/88 0 0 4 0 0 5 2 0 0 0 0 0
1988/89 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1989/90 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0
1990/91 0 0 2 5 3 4 0 0 0 0 0 0
1991/92 0 0 0 3 9 2 1 1 0 0 0 0
1992/93 0 0 0 0 6 1 2 0 0 0 0 0
1993/94 0 0 0 2 6 3 0 2 0 0 0 0
1994/95 0 0 0 4 8 3 0 4 0 0 0 0
1995/96 0 1 2 4 3 10 4 2 2 0 0 0
1996/97 0 1 4 4 4 1 0 0 0 0 0 0
1997/98 0 0 0 1 2 0 1
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C)
(Set-Ago) 1 dia 2-5 dias | 6-10 diasfi1-15 diag >15 dias] 1 dia 2-5 dias | 6-10 diasi 1-15 diag§ >15 dias
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 5 6 15 19 1
1985/86 8 6 17 21 3 1
1986/87 4 6 13 11 2
1987/88 2 2 13 20 2
1988/89 11 15 2 2
1989/90 3 14 9 1
1990/91 7 3 14 22 2
1991/92 5 2 13 14 3 1
1992/93 1 3 9 17 2
1993/94 6 3 18 17 1 1
1994/95 3 5 19 13 1
1995/96 11 7 33 25 1
1996/97 6 4 13 21 2 1
1997/98 2 1 12 6 4
[CJs0as ]> 20 gias [ J10 a 20 dias

Em Vila Nova de Famalicao verifica-se
probalidade de ocorréncia de geadas (T°C
minimas no abrigo entre 2 e 7°C) durante
todo o ano. Observa-se, no entanto, uma
maior probabilidade de ocorréncia de
geadas entre Outubro e Maio.

Relativamente aos periodos de grande
probabilidade de ocorréncia de geadas
(T°C minimas inferiores a 2°C), estes
restringem-se aos meses entre Novembro
e Abril e com maior frequéncia nos meses
de Janeiro e Fevereiro.

As sequéncias de dias com geadas
provaveis e muito provaveis, denotam a
maior probabilidade de ocorréncia em
sequéncias curtas (1 dia ou entre 2 e 5
dias), destacando-se os anos de 1984-85
e 1991-92 com uma sequéncia de seis a
dez dias com geadas muito provaveis.



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca

e frequéncia de secura absol

luta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabilidade

com que cada um destes meses foi o mais chuvos

0 do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

—

1986/87

1987/88

o

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

15,4

| 308 | 231 | 154

15,4

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Variabilidade

com que cada um destes meses foi 0 meno:

s chuvoso do ano (%)

Precipitacao total anual

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

7,1

7,1

0,0

7,1

21,4

28,6

28,6
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

=l=]=]=
)
-
e

1987/1988

N

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

far
N
=

1993/1994

1994/1995

1995/1996

N
N
-

1996/1997

1997/1998

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Vila Nova de Famalicdo registou a
precipitagdo total mensal média mais
elevada em Dezembro (195mm), sendo
também de destacar os quantitativos
atingidos em Novembro (179.6mm) e
Janeiro (175.9mm).

Porém, a andlise da variabilidade com
que cada um dos meses foi o mais
chuvoso do ano, revela uma distribuicdo
genericamente aleatdria ao longo de cinco
meses. Dezembro foi o0 més mais chuvoso
do ano em apenas 23.1% da série,
ultrapassado por Novembro (30.8%).

A observagdo das sequéncias de dias
consecutivos com precipitacdo revela a
ocorréncia de cinco dias consecutivos
com precipitagdo durante todo o ano com
a excepgao de Julho e Agosto.

Identificam-se somente duas
sequéncias de quinze e vinte dias
consecutivos com precipitagao,

respectivamente em Janeiro de 1988 e
Dezembro de 19983.

O calculo dos quantis dos totais anuais
de precipitacdo de Vila Nova de
Famalicdo permite-nos estabelecer anos
com variados comportamentos globais em
termos de precipitagdo. Analisando os
extremos, destacam-se 1984 e 1994 como
anos muito himidos e o periodo de 1990
a 1992 como muito seco.

A precipitagdo total mensal média mais
baixa ocorre em Julho (14.2mm). Também
neste caso ndo se identifica claramente
um més como o menos chuvoso do ano,
sendo que Julho e Agosto o foram em
28.6% da série em analise.

Os periodos de secura (15 dias
consecutivos com precipitagdo abaixo de
0.25mm), distribuiram-se por todos os
meses do ano, ndo obstante uma natural
concentracdo nos meses de Verdo, e
particularmente no més de Julho.



Felgueiras - Sendim
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Latitude: 41222’ N Longitude: 8° 11"W  Altitude: 430m

Histdria do Posto

O observador Sr. Avelino faz as leituras deste posto desde Abril de
1993, entre as 8,30 h e as 9 horas. Quando se esquece de papel
para registo confessa que, por vezes, leva os resultados da leitura
em meméria e somente depois os regista no impresso préprio. O
udémetro foi reinstalado por ter caido, mas apresenta uma ligeira
inclinagdo para Norte. Junto a este posto encontra-se instalada
uma estacao automatica.

A estagdo climatolégica de Felgueiras - Sendim fica
situada na Quinta de Sergude, na freguesia de Sendim, a
uma altitude de 430 metros. As cotas mais elevadas
encontram-se a SE da estagdo climatoldgica, mais
concretamente em Senhora do Pinheiro (569 m) e Alto do
Reselo (568 m), enquanto que os valores mais baixos de
altitude se verificam junto a confluéncia do rio Bugio com o
rio Ferro (160 m), a NE da estagdo. O rio Bugio é o
principal curso de agua da area cartografada e pertence a
bacia hidrografica do rio Vizela. Apresenta uma direc¢éo de
drenagem praticamente E-W e corre em vale encaixado até
Lourido, onde alarga, voltando a encaixar o seu vale em
Escavanca para, finalmente, encontrar o rio Ferro em vale
aberto na localidade de Assento. Predominam as vertentes
concavas e os declives moderadamente acentuados (10-
20%). Em Margaride os declives apresentam-se mais
suaves, com valores inferiores a 5°.

Os depésitos de cobertura do Holocénico — aluvides -,
aparecem-nos ao longo do rio Bugio e de um seu afluente
situado nas proximidades de Felgueiras, enquanto que os
metassedimentos do Paleozbico, constituidos por xistos e
metagrauvaques com raros niveis de metaquartzitos,
cortam o esbogo numa direcgdo NW-SE. As corneanas séo
as evidéncias do metamorfismo de contacto e separam os
xistos e metagrauvaques do Sildrico do granito de
Guimarades e Sto Tirso, que ndo € mais do que um
monzogranito biotitico, porfirdide, de grado grosseiro.
Presentes também na area cartografada, o granodiorito de
Felgueiras, que contacta com os xistos e metagrauvaques,
bem como o granito de Sendim que nos aparece junto as
corneanas e ao granito de Guimaraes.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 250 | 238 | 221 | 214 | 225 | 212 [ 221 | 219 | 2to | 245 | 235 | 222 |
| Temp. média (Tm) | 80 | 92 | 115 | 115 | 154 | 182 |pede ] 208 | 190 | 154 | 112 | 94 |
| coef. variagdo da Tm | 272 | 206 | 584 | 502 | 129 | 253 | 466 | 483 | 478 | 321 | e36 | 484 |
| Temp. média maxima(TmM) | 138 [ 131 | 164 | 162 | 203 | 235 |ew2 ] 267 | 242 | 198 | 149 | 126 |
| coef. variagdo da TmM | 71 | 54 | 163 | 153 | 102 | 80 | 60 | 74 | 117 ] 146 | 101 ] 75 |
| Temp. média minima (Tmm) | 47 | 54 | 67 | 69 | 1o | 129 poMe0 | 148 | 187 | 111 ] 76 | 6.1 |
| coef. variagdo da Tmm | 384 | 837 | 262 | 383 | 212 | 92 | 107 1 145 | 132 | 178 | 304 | 3831 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)/2 | 96 | 111 1 140 | 1389 | 178 | 209 [o2aa | 238 | 216 | 176 | 131 | 110 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 63 | 73 | 9,1 | 92 | 130 | 155 P88 ] 178 | 163 [ 133 | 9.4 | 78 |
[Prectotalmensaimédia(Pm) | 1795 | 1314 | 674 | 1384 ] foi2 | 485 | 486 ] 220 | 631 | 1625 | 1753 |RNNISSGNN]
[ daPrecipitagio médiaanval | 138 | fo1 | 52 | tor | 78 [ 37 [ oda ] 17 [ 45 [ 125 | 135 [RNNiAGEN]
| coef. variagdo da Pm | 690 | 661 | 647 | 704 | 814 | 1473 | 876 | 779 | 748 | 811 | 723 | 647 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 2717 2712 2666
média/total(1978/1998) 10 18,9 1305.2
maior média/total mensal 19.4 (ago 98) 30,7 (jul 89) 500.7(nov97)
menor média/total mensal 2.6 (jan 92) 9,6 (fev 86)
valor mais elevado 26.5(26/7/90) 38 (20/7/90;19/8/93) 176.0(22/04/94)
valor mais baixo (-)1.5(24/2/96) 2,0 (4/2/94)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
5 1984
3
E 1985
8 1986 16.8(7)/3.3(1) 28.1(7)/9.6(2) 309.0(2)/0(7)
3 1987 16.0(7)/4.5(1) 28(7)/10.9(1) 437.0(10)/24.5(7)
% 1988 13.5(9)/3,4(12) 27.1(9)/10.9(1) 347.5(1)2.5(8)
2 1989 16.7(7)2.7(1) 30.7(7)/12.3(1) 442.5(12)/0(7)
E 1990 16.7(7)/3.4(1) 29.5(7)/111(1) 277.0(10)/6.0(7)
2 1991 16.0(8)/3.3(2) 29.3(8)/10.9(2) 293.5(11)/1.0(5)
E 1992 17.4(9)/2.6(1) 27.5(7)/10.7(1) 198.8(12)/0(7;8;9)
8 1993 14.3(7)/5.5(2) 27(8)/11.8(12) 406.2(10)/0(7)
‘é 1994 13.8(8)/2.6(4) 25.3(7)/10.7(1) 364.0(4)/3.7(7)
1995 16.8(8)/5.0(1) 28.3(8)/12.3(1) 376.7(11)/5.7(8)
1996 16.0(7)/3.2(2) 26.8(7)/10.2(2) 388.7(1)/8.2(6)
1997 15.7(7)/4.4(1) 26.8(7)/10.6(1) 500.7(11)/0(3)
1998 19.4(8)/3.5(12) 30(8)/11.8(12) 290.7(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58,3 33,3
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 0,0 0,0 0,0 8,3 66,7 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

O posto de observagao climatoldgica de
Felgueiras iniciou a sua actividade em
1985, tendo embora neste primeiro ano
registado um elevado nimero de lacunas.
Assim, 1986 marca o inicio do registo
sistematico dos elementos climaticos
nesta estacao.

Felgueiras insere-se no subtipo climatico
de fachada atlantica (Daveau, S. et
al,1988), apresentando um Indice de
Continentalidade de Gorzynski (14.7)
relativamente  elevado, mais ainda
distanciado dos valores atingidos em
Amarante (16.1) ou Mondim de Basto
(17.7) .

Janeiro é o més com temperatura média,
maxima e minima mais baixa e aquele
que, mais frequentemente, foi o mais frio
do ano (66.7% dos anos). Refira-se que
também Fevereiro foi o0 més mais frio
nalguns anos (25%).

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em Julho
e este foi 0 més mais quente do ano em
58.3% da série analisada. Agosto (33.3%),
e Setembro (8.3%), foram por diversas
vezes também, os mais quentes do ano.

A amplitude térmica anual de 13.6°C
ilustra as caracteristicas tipicas do subtipo
climatico de fachada atlantica com um
Inverno moderado (T°C minima entre 4 e 6
2C), e um Verao também ameno (T°C
maxima do més mais quente entre 23 e
29°C).



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88 13 14 22 17 16 17

1988/89 11 23 19 26 24 22

olo]|o|~

1989/90

1990/91 19 14 16 18 15 17

5}

1991/92 13 11 20 25 12 21

1992/93

1993/94 14 17 20 19 8 16

o
o
~
=
=
©°
=|ojwln

1994/95

1995/96

b
2
©
N
[o2]
=

1996/97 11 16 20 4 0 0
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1997/98

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

=Y BV LY B

1989/90

1990/91

®

1991/92

ol=]o]o|=a]=|~

1992/93

1993/94

w

1994/95

1995/96 As frequéncias de probabilidade de

1996/97 ocorréncia de geadas (T°C minimas entre
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1997/98

2 e 7°C) distribuem-se de forma
consistente entre os meses de Novembro
e Maio.
As geadas muito provaveis (T°C
L ) L . o minimas inferiores a 2°C) apresentam um
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C) padrao generlcar_nente reQUIar entre
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias}i1-15 diad >15 dias| 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias}i1-15 diad >15 dias Novembro e Abril, sendo embora de

1978/79 salientar o registo de valores mais

1979/80 elevados no més de Janeiro. As geadas

. muito provaveis pautam-se por oscilagdes

1982/83 anuais consideraveis, destacando-se a

1983/84 elevada frequéncia  nalguns  anos

1984/85 agricolas (ex. 1993-94) e uma frequéncia

1985/86 menor noutros anos (ex. 1997-98)

1986/87 2 8 9 ~ A . .
Da observacao das sequéncias de dias

1 13 18

©|w

1987/88 ) > . ’ ¢
1 8 8 1 com geadas provaveis e muito provaveis,

1988/89 X ]
11 10 1 denote-se a maior probabilidade de

1989/90
1 7 16 ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou

8

1990/91
entre 2 e 5 dias). Somente em poucos

o

5

1991/92
anos surgem frequéncias significativas de

=

18

1992/93
10 geadas muito provaveis em sequéncias de

1993/94
8 1 mais de 6 dias. No caso das geadas

Y FNY I %) I S

8

S BN S S Y Y S

==l v|alv]o|o]|w]|e
=3

wlnvv]=a oo lN]e]|o]s]w

so|o|o

1994/95
! provaveis, verificaram-se sequéncias de

1995/96
1997/98 mais de quinze dias em variados anos

17

1996/97
s I > 20 gias [ J10 a 20 dias agricolas.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87 1 1

1987/88 1 1

1988/89 1 1

1989/90 1 1 1 1 1

1990/91 1 1

1991/92 1 1

1992/93 1 1 1

1993/94 1 1 1

1994/95 1 1 1

1995/96

1996/97 1 1 1

I Y] [N N

1997/98 1 1 1

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88 1

1988/89 1 1

1989/90 1

1990/91 1 1

1991/92 1 1 1

1992/93 1 1 1 1 1

1993/94 1

1994/95 1

1995/96 1 1

1996/97 1

1997/98 1 1

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88
1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

% 0,0 16,7 | 83 16,7 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0 0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi o menos chuvoso do ano (%) Precipitacio total anual

Ano Agricola mm
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000

1978/79 1900

1979/80 1800

1980/81

1981/82 1700

1982/83 1600 mh

1983/84 1500

1984/85 1400

1985/86 n

1986/87 1 1300

1987/88 1 1200

1988/89 1 1100 s

1989/90 1 1000

1990/91 1

1991/92 [ [ 900 ms

1992/93 1 1 800

1993//94 1 700

7994195 i 600

1995/96 1

1996/97 [ 500

1997/98 1 400

@
D
3

PR
> o 3
3 3 3

% 14,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 0,0 7,1 7,1 35,7 28,6 g

979
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

=
=

S feor b
N
i

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Em Felgueiras, Dezembro é, em média,
0 més que ao longo da série analisada,
totalizou a maior quantidade de
precipitacdo (185.2 mm), nado se
afastando muito porém dos valores
atingidos em Janeiro (179.5mm) e
Novembro (178.3mm).

De facto, a analise da variabilidade com
que cada um dos meses foi o mais
chuvoso do ano, revela quase uma
alternancia entre Novembro (25%),
Outubro (25%) e Dezembro (16.7%).

O registo da frequéncia de dias
consecutivos com precipitagdo revela a
ocorréncia de cinco dias consecutivos
com precipitagdo durante praticamente
todo o ano, com a excepgao do més de
Agosto.

Ja os periodos de quinze e vinte dias
consecutivos com precipitacdo ocorrem
unicamente em quatro meses: Dezembro,
com trés periodos, Outubro, com dois
periodos, e Janeiro e Margo, com um
Unico periodo.

O calculo dos quantis dos totais anuais
de precipitagdo de Felgueiras permite-nos
reconhecer anos de muito secos a muito
humidos. Destaque-se neste contexto o
ano de 1992 como muito seco e 0s anos
de 1994, 1996 e 1997 como muito
humidos.

A precipitacdo total mensal média mais
baixa ocorre em Julho (18.5mm). E foi,
precisamente, o0 més menos chuvoso do
ano em 35.7% da série analisada,
imediatamente seguido de Agosto, 0 més
menos chuvoso em 28.6% dos anos.

A ocorréncia dos periodos de secura ou
de secura absoluta (15 dias ou 29 dias
consecutivos com precipitagdo abaixo de
0.25mm), registou uma frequéncia
consideravel em quase todos 0s meses
do ano. Porém, como seria de esperar, os
meses de Verdo, mais concretamente
Julho e Agosto, sdo aqueles que registam
uma maior frequéncia de periodos de
secura e secura absoluta.



Vila do Conde - Vairao



Esboco Geomorfoldgico

Vila do Conde - Vairao

Litologia:
- ____ Limite geolégico

|:| Formagé&o areno-pelitica de cobertura

Plio-Plistocénico

praias antigas e - 30 - 40 metros
terragos fluviais -
45 - 50 metros

séries metamorficas derivadas

Granito porfirdide
(Granito de St° André)

Granito de grao médio ou grosseiro
(Granito da Pdvoa de Varzim)

Rochas Eruptivas

Granito de gréo fino

informacao sobre espessura nao disponivel
Depositos de - { (pro?/ével entre 5pe 20 metros) P )

Complexo xisto-grauvéquico ante-ordovicico - Complexo xisto-granito-migmatitico

Morfologia:

.5 Ponto Cotado
\_~/ Topo de vertente

\ ~ / Basede vertente

O Recha

5 -7 Valeiro em V

\ Valeiro de fundo plano
A

7&, Cursos de agua

I]lr]l Estacéo

Atlas Agroclimatolégico do Entre Douro e Minhc
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Extracto da Carta Militar de Portugal, folha 97, Trofa (St° Tirso),
1:25.000, IGE, 1997

Vila do Conde Estacdo meteoroldgica de
Vairao
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Nota: Posto desactivado em 1998

i

Latitude: 41219’ N Longitude: 8°40'W  Altitude: 85m

Histdria do Posto

Este posto foi desactivado em 1998 mas, nas suas proximidades,
foi instalada uma estagdo automatica. A D. Rosa foi, desde
sempre, a observadora do posto, sendo substituida apenas
quando se encontrava de férias por outro funcionario que procedia
as leituras. Eram lidos os valores da precipitacdo, temperatura
maxima, temperatura minima, termémetro seco e termémetro
molhado, por volta das 9 horas. A observadora fazia os registos
das leituras directamente nos postais proprios de envio para a
DRAEDM.

Localizada em Vairdo, a estagédo climatolégica de Vila do
Conde encontra-se a uma altitude de 85 metros, numa
regido que se caracteriza por relevos de fraca altitude. A
referida estagdo estd abrigada a Sul pela colina de Santo
Anténio de Vairdo (123 m) e, a uma distancia de,
sensivelmente, 3 Km para Este, pelas vertentes dos
Montes de Santa Eufémia (246 m) e Mardo (210 m). As
maiores  altitudes representadas  neste  esbogo
correspondem a pontos cotados das encostas destes
relevos e apresentam valores da ordem dos 159 e 158
metros, respectivamente. As altitudes mais baixas,
préximas dos 10 metros, coincidem com o vale ligeiramente
encaixado do rio Ave, curso de agua principal, que
apresenta uma direccdo de escoamento E-W. Neste
pequeno tragcado do Ave representado no esboco, verifica-
se a existéncia de numerosos agudes que fazem
movimentar as varias azenhas existentes neste local. Os
valeiros sdo de fundo plano e os declives séo,
predominantemente, suaves (inferiores a 59),
apresentando-se moderados (5-109), sobretudo, ao longo
do vale do Ave. Vertentes de forma concava aparecem na
area oriental do esbocgo, associadas aos Montes de Santa
Eufémia e Mardo, enquanto que a area ocidental
corresponde a uma extensa superficie de abrasdo marinha
coberta, em alguns pontos, por depoésitos de praias
antigas. Estes depositos Plio-plistocénicos encontram-se
na faixa litoral, a sul do rio Ave e compreendem depdsitos
areno-peliticos, de cor amarela e geralmente bastante
espessos, bem como depédsitos de praias antigas e
terragos fluviais constituidos por areias e cascalheiras de
calhaus rolados a altitudes diferentes. Os granitos ante-
hercinicos, alcalinos, ocupam uma extensao consideravel e
sa@o o prolongamento, para Norte, do granito do Porto. De
entre estes, o granito de grdo médio ou grosseiro, também
designado como granito da P6voa de Varzim, é aquele que
apresenta maior destaque. E um granito alcalino,
moscovitico, com pertite abundante e que contém
anortose. O complexo xisto-grauvaquico estd pouco
representado na area cartografada, aparecendo a sul duas
pequenas manchas constituidas por rochas de tipo
migmatitico. Correspondem aos terrenos mais antigos da
regidao que se formaram no fundo do mar pré-ordovicico e
talvez precambrico que cobriu toda esta area. A
granitizacdo de que resultou o granito do Porto, atingiu
intensamente as rochas sedimentares, metamorfizando-as
e assimilando-as, dando origem a importantes manchas
migmatiticas. Esta granitizagdo é, pois, posterior a série
xisto-grauvaquica.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 126 | 118 | 123 | 114 | 64 | 67 | 85 | 87 | 102 | 110 | 109 | 143 |
| Temp. média (Tm) | 99 | 108 | 128 | 129 | 149 | 177 | 194 P96 | 182 [ 158 | 131 | 111 ]
| coef. variagdo da Tm | 545 | 635 | 403 | 3849 | 263 | 828 [ 525 | 393 | 197 | 152 | 3847 | 644 |
| Temp. média maxima(TmM) | 87 | 148 | 168 | 172 | 188 | 221 | 240 248 | 228 | 201 [ 168 | 146 |
| coef. variagdo da TmM | 72 | 12t 1 140 | 123 | 101 | 78 | 77 | 77 | 68 | 98 | 102 | 8,1 |
| Temp. média minima (Tmm) | 6.1 | 68 | 79 | 87 | 1o | 184 P48 f 48 | 137 | 116 | 94 | 75 |
| coef. variagdo da Tmm | 248 | 237 | 185 | 164 | 116 | 94 | 88 | 105 1 110 | 151 | 203 | 217 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 11,8 | 128 | 146 | 151 | 168 | 199 | 217 Jene | 205 [ 180 | 149 | 128 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 80 | 88 | 101 | fo8 | 129 | 156 | 171 Mm@ 159 | 187 | 112 | 93 |
[Prectotalmensaimédia(Pm) | 1470 | 947 | 588 | 904 ] 859 | 309 [ H04 ] 194 | 494 | 1255 | 1711 |RNNIO6NN]
[rdaPrecipitago médiaanval | 138 | 89 | 55 | 85 | 81 | 20 [ @0 ] 18 [ 46 [ 118 | 161 [RNNIGONN]
| coef. variagdo da Pm | 662 | 600 | 793 | 818 | 619 | 709 [ 942 | 841 | 1025 | 742 | 761 | 675 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (2C) Precipitacdo (mm)
Dados em falta (7670) 12,42 1248 1206
média/total(1978/1998) 10,6 19,0 1084.7
maior média/total mensal 17.2 (ago 93) 27,1 (jul 89) 497.6(nov84)
menor média/total mensal 2.9 (jan 92) 11,7 (jan 85)
valor mais elevado 26(28/7/89-22/8/81) 38 (15/6/81) 108.4(19/10/84)
valor mais baixo (-)4.5(13/2/83) 4 (4/1/97;5/1/97)
1978
1979
1980
1981
E 1982 16.1(9)/5.9(12) 24.2(9)/12(12) 190.2(11)/11.8(3)
£ 1983 15.1(7)/5.0(1) 23.8(6;8)/12.3(2) 262.0(4)/18.8(9)
5 1984 15.0(6)/4.7(2) 23.5(8)/12.6(1) 497.6(11)/0(7)
S 1985 14.6(9)/3.7(1) 24.3(9)/111.7(1) 316.2(12)/0(9)
g 1986 14.9(9)/5.8(1) 23.9(7)/12.1(2) 222.8(2)/0.5(7)
8 1987 15.6(7)/5.5(1) 25.3(8)/12.9(1) 316.0(10)/5.5(7)
‘\E_ 1988 14.6(7)/5.4(12) 24.7(9)/13.1(1) 263.8(1)/6.0(8:9)
2 1989 17.0(7)/5.4(1) 27.1(7)114,9(4) 322.5(12)/1.5(8)
E 1990 16.3(7)/5.8(1) 26.7(7)/113.5(1;12) 303.4(10)/0(5)
é 1991 14.6(7)/5.0(2) 26.6(8)/13.1(2) 224.0(11)/0(5;8)
£ 1992 15.2(7)/2.9(1) 25.9(8)/13.4(1) 168.5(12)/0(7;8;9)
8 1993 17.2(8)/5.3(1) 26.5(7)/14(12) 288.0(10)/0(2;7:8)
§ 1994 13.8(8)/7.7(4,12) 25(6)/13(2) 217.2(5)/0(7)
1995 17.1(8)/6.8(1) 26.8(8)/14.4(1) 294.0(12)/7.0(8)
1996 16.5(7)/4.4(2) 23.9(6;7)/13.6(12) 403.5(1)/4.5(6)
1997 15.6(7)/5.6(1) 25.5(9)/13(1) 470.9(11)/0(3;7;9)
1998
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 1
1983/84 1
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 18,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 37,5 37,5
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 1
1983/84 1
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 0,0 0,0 0,0 6,3 68,8 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A estagdo climatolégica de Vila do
Conde encontrou-se em funcionamento
praticamente durante todo o periodo em
andlise (1979-1998), embora nalguns
anos se tenham verificado algumas
anomalias nos registos dos dados.

Os registos de temperatura (maxima e
minima) e de precipitagdo de Vila do
Conde traduzem com clareza o contexto
geografico em que se inscreve. Préxima
do mar, é natural que apresente um /ndice
de Continentalidade de  Gorzynski
reduzido (4.5), alias o mais baixo de todo
o Entre Douro e Minho. Apresenta,
relativamente a este indice, uma grande
afinidade com S.Gens, com condigdes
geograficas semelhantes.

A amplitude térmica anual moderada, de
8.6°C, ilustra as caracteristicas tipicas do
subtipo climatico de litoral oeste (Daveau,
S. et al,1988) com um Inverno moderado
(T°C minima entre 4 e 6 °C), e um Verao
também ameno (T°C maxima do més mais
quente entre 23 e 29°C).

As temperaturas média, maxima e
minima mais baixas registram-se em
Janeiro. E foi precisamente Janeiro que
mais frequentemente se apresentou como
o mais frio do ano (68.4%), seguido de
Fevereiro (25%) e Dezembro (6.3%).

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Agosto, embora este apenas tenha sido o
més mais quente do ano em 37.5% da
série analisada. Julho também foi o més
mais quente em 37.5% dos anos.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 0 3 9 13 19 6 7 10 5 0 0 0
1983/84 0 0 0 9 14 18 16 3 5 0 0 0
1984/85 0 1 11 11 10 17 6 4 0 0 0
1985/86 0 0 12 14 17 15 18 13 3 5 0 0
1986/87 0 0 7 12 13 8 7 5 0 0 0 0
1987/88 1 1 11 6 14 11 13 6 0 0 0 0
1988/89 1 0 8 23 18 16 10 9 0 0 0 0
1989/90 0 0 2 1 23 2 8 7 0 0 0 0
1990/91 0 0 11 19 18 19 10 6 8 0 0 0
1991/92 0 2 19 23 15 21 22 10 0 0 0 0
1992/93 0 14 7 16 20 18 7 8 0 0 0 0
1993/94 0 0 5 8 8 9 1 10 1 0 0 0
1994/95 0 1 2 10 15 9 15 7 0 0 0 0
1995/96 0 0 3 8 7 22 0 1 0 0 0
1996/97 0 0 3 15 16 15 0 0 0 0 0 0
1997/98 0 0 2 4 15 5 5 9 0 0 0 0
Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 0 2 0 2 4 9 0 0 0 0 0 0
1983/84 0 0 0 3 2 3 6 1 0 0 0 0
1984/85 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 Através da identificagdo dos dias com
1985/86 0 0 2 ! 0 2 0 2 0 0 0 0 temperatura minima entre 2°C e 7°C
1986/87 0 0 0 3 7 4 0 0 0 0 0 0 o ™ A .
o5 5 5 5 5 5 : : 5 5 5 5 5 verifica-se a probabilidade de ocorréncia
1565/80 o o o 5 3 o o o o o o o de geadas em todos os meses com a
1989/90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 excepgdo de Agosto. Contudo, a
1990/91 0 0 ! 2 ! 2 0 0 0 0 0 0 distribuicdo mensal da frequéncia das
1991/92 0 0 g 2 1 0 0 0 0 0 0 0 probabilidades de geada ndo ¢é
199293 g g g 2 < 9 2 9 9 g g 0 homogénea, verificando-se uma clara
1993/94 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 q T
1994/95 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 prevaléncia nos meses de Novembro a
1995/96 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 Abril.
1996/97 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 Se as geadas provaveis ocorreram de
1997198 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 forma mais ou uniforme em todos os anos
da série, as geadas muito provaveis (T°C
minimas inferiores a 2°C) apresentaram
grandes oscilagbes anuais, destacando-se
L ) . . . a frequéncias relativamente elevadas
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis | icol 1991-92
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C) naiguns anPS _agrlco as (ex. h ) €
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias}i1-15 diad >15 dias| 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias}i1-15 diad >15 dias uma frequéncia menor, ou mesmo a
1978/79 4 2 auséncia de geadas muito provaveis,
1979/80 g 2 noutros anos (ex. 1989-90)
. - - = = — A distribuicdo mensal das geadas muito
To8253 y 3 y = = 3 provaveis revela uma clara concentragéo
1983/84 5 4 17 10 3 1 nos meses de Dezembro, Janeiro e
1984/85 2 1 14 11 5 Fevereiro.
:22223 3 1 :3 :z 5 Da observagdo das sequéncias de dias
oo > = o 3 : com geadas provaveis e muno_ provaveis,
1988/89 > 1 5 w 3 3 1 denote-s_e a maior _probabllldade_ de
1989/90 12 7 1 ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou
1990/91 2 2 8 15 2 ! 1 entre 2 e 5 dias). Somente em poucos
:22‘222 il 2 ! 57’ 190 z 15 1 anos surgem frequéncias significativas de
o535 : - - 3 geadas muito provaveis em sequéncias de
1994/95 1 3 s 2 2 mais de 6 dias. Mas deve-se assinalar a
1995/96 2 11 4 3 1 ocorréncia de sequéncias de mais de
1996/97 ! 2 & 2 2 quinze dias com geadas provaveis em
1997/98 7 11 1

cinco anos consecutivos, de 1988-89 a

50 I ]> 20 gias [ J10 a 20 dias 1992-93




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 1 1 1 1 1 1
1983/84 1 2 1
1984/85 1 1 1 2
1985/86 1 1
1986/87 1 1 1 1
1987/88 1 2
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993/94
1994/95 1 1 1 1
1995/96 1 1 1 1 1
1996/97 1
1997/98 1 1

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84 1 1
1984/85 1
1985/86 1 1
1986/87
1987/88 1
1988/89 1 1 1
1989/90 1 1
1990/91 1 1
1991/92 1 1 1
1992/93 1 1 1
1993/94 1 1
1994/95 1
1995/96
1996/97 1 1
1997/98 1

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 | |
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
% 6,3 | 250 | 250 | 125 | 125 | 0,0 0,0 63 | 125 | 00 0,0 0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi 0 menos chuvoso do ano (%) Precipitacio total anual
Ano Agricola mm
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000
1978/79 1900
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83 1 1600
1983/84 1 1500
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1 1200
1988/89 1 1100
1989/90 1
1990/91 1 1
1991/92 1 1
1992/93 1 1 1 1 800
1993/94 1 700
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1 1
1997/98 1 400
% 9,1 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 9,1 0,0 9,1 4,5 27,3 36,4
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

s

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Os registos da estagao de Vila do Conde
atribuem a Dezembro os quantitativos
mais elevados de precipitagdo total mensal
média (179.6mm).

No entanto, a andlise da variabilidade com
que cada um dos meses foi o mais
chuvoso do ano revela um claro equilibrio
entre varios meses, tendo Dezembro sido
0 mais chuvoso em apenas 12.5% dos
anos, atrds de Outubro e Novembro
(25%).

A andlise dos quantis dos totais anuais de
precipitacdo de Vila do Conde permite-nos
estabelecer anos com variados
comportamentos globais em termos de
precipitagdo, e, neste caso concreto,
assinalar 1982, 1990 e 1992 como anos
excepcionalmente secos e 1984 e 1997
como anos excepcionalmente humidos.

A observagdo das sequéncias de cinco e
dez dias consecutivos com precipitacdo
revela um padrdao genericamente regular
entre Setembro e Junho.

Deve-se salientar a ocorréncia de um
periodo de quinze e dois de vinte dias
consecutivos com  precipitagdo  em,
respectivamente, Novembro, Janeiro e
Margo.

Julho foi 0 més que registou, em média, os
menores  quantitativos mensais  de
precipitagdo (10.4mm). Mas, uma vez
mais, ndo se destacou por ser o mais
frequentemente menos chuvoso do ano
(27.3%), sendo ultrapassado por Agosto
(36.4%).

A andlise da frequéncia de periodos de
secura e secura absoluta (15 e 29 dias
consecutivos com precipitagdo abaixo de
0.25mm) revela uma  distribuicao
genericamente uniforme por todo o ano,
com uma natural maior representacao nos
meses de Verao.



Amarante - Gatao



Esboco Geomorfologico Amarante - Gatao

Carta Militar de Portugal, folhas: 100 (Arnéia-Cel. de Basto), 1998; 113 (Amarante), 1997, 1: 25 000, IGE.
Carta Geolégica de Portugal, folhas 10-A (Celorico de Basto), 1987; 10-C (Peso da Régua), 1967, 1: 50 000, DGMSG
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Latitude: 41° 19'N  Longitude: 8204' W  Altitude: 270m

Histdria do Posto

A D. Alice é a observadora do posto ha, pelo menos, 10 anos
e faz as leituras entre as 9 h e as 9,30 horas. Anteriormente as
leituras eram feitas por um empregado dos donos do terreno.
Os termémetros de solo foram retirados em 1999.

A estagao climatoldgica fica situada na freguesia de Gatao,
Amarante, na margem direita do rio Tamega, a uma altitude
de 270 metros. As altitudes da area cartografada nao
excedem os 371 m, a SE da estagdo climatolégica,
enquanto que os valores mais baixos rondam os 70 metros
e verificam-se ao longo das margens do rio Tamega. O
Téamega € o principal curso de agua e drena a area com
uma orientacdo NE-SW, entalhado em “graben” com a
mesma direcgdo. Apresenta um vale largo, mas é em
Quinta que este se torna mais aberto. Tem como afluentes
o rio Olo, ocorrendo a confluéncia préximo de Gatéo, e a
Ribeira de Santa Euldlia, com confluéncia um pouco mais a
Norte. Estes dois cursos de agua parecem aproveitar linhas
de fragilidade tecténica para se instalarem, apresentando
direcgdes de drenagem idénticas as das falhas, isto é, o rio
Olo com direcgado NE-SW e a ribeira de Santa Eulalia com
direcgdo bética, ou seja, NW-SE. Os declives mais suaves
(inferiores a 5% ocorrem em Barrosende e Quintd e na
restante area predominam os declives moderadamente
acentuados (10°%-20°). Embora em Gatdo as vertentes
apresentem formas convexo-concavas, predominam, em
toda a area, as formas regulares.

Do ponto de vista litolégico esta area esta praticamente
toda coberta pelo granito de Amarante que é um granito
porfirdide de grdo grosseiro, com duas micas,
essencialmente biotitico. Com pouca representatividade e a
NW da area cartografada, aparece-nos uma pequena
mancha da Unidade de Vila Nune, que corresponde ao
carreamento basal de Vila Nune. Os dobramentos sofridos
pelas assentadas ordovicico-siliricas sdo devidas a
actuagdes posteriores dos movimentos hercinicos. Com
eles coincidiram fenémenos de granitizagdo que deram
origem ao grande maci¢o granitico do Minho e Douro, do
qual faz parte o granito de Amarante, que metamorfizou,
intensamente, as rochas ordovicico-siliricas do Maréao e
outras mais antigas. Mais tarde a regido sofreu as
repercussdes da orogenia alpina. Os cisalhamentos que
ocorreram, actuando ao nivel do soco, originam deslocagao
dos mantos de carreamento mediante o jogo de
cisalhamentos tangenciais na base dos mantos. A Unidade
de Vila Nune é constituida por quartzitos imaturos,
micaceos e xistentos, com intercalagbes de quartzitos
compactos; vulcanitos intermédios-basicos e &acidos e,
ainda, xistos superiores, essencialmente peliticos.
Associados a valeiros e vales dos rios aparecem-nos
aluvides actuais e depositos areno-argilosos de fundo de
vale.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 225 | 169 | 159 | 67 | 62 | 40 | 31 | 87 | 112 | 163 | 152 | 192 |
| Temp. média (Tm) | 82 | 96 | 121 | 128 | 155 | 195 |eaa ] 220 | 201 | 158 [ 116 | 94 |
| coef. variagdo da Tm | 39 | 538 | 353 [ 526 | 207 | 49 [ 382 | 584 | 80 | 185 | 734 | 378 |
| Temp. média maxima(TmM) | 23 | 143 | 176 | 179 | 209 | 259 |eew ] 294 | 268 | 2183 [ 160 | 132 |
| coef. variagdo da TmM | 65 | 182 1 171 | 152 | 138 | 93 | 68 | 8,1 | EEE P | 75 | 65 |
| Temp. média minima (Tmm) | 4.1 | 48 | 66 | 76 | to1 | 181 S0 145 | 185 | 103 | 73 | 56 |
| coef. variagdo da Tmm | 447 | 838 | 191 | 214 | 159 | 104 | 114 | 137 | 169 | 203 | 285 | 384 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 103 | 119 | 148 | 153 | 182 | 227 260 ] 257 | 234 | 186 | 138 | 113 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 6,1 | 72 | 93 | 102 | 128 | 163 8@ | 82 | 168 | 131 | 95 | 75 |
[ Prec_total mensalmédia (Pm) | 1039 | 1289 [ 719 | 991 | 948 | 429 [ 407 [ 146 | 518 | 1190
| % da Precipitagdo média anual | 9,8 | 122 | 6,8 | 9,4 | 9,0 | 4,1 1 1,0 | 1,4 | 4,9 | 11,3 14,0
| coef. variagdo da Pm | 629 | 594 | 796 | 657 | 654 | 1119 [ 1041 | 794 | 726 | 932 | 638 | 766 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 1533 1459 1426
média/total(1978/1998) 9,6 21,1 1084.2
maior média/total mensal 19.1 (set 86) 34,3 (ago 98) 441.0(dez95)
menor média/total mensal 1 (jan 92) 11 (jan 85/86)
valor mais elevado 28(14/7/92) 42 (20/7/90) 94.5(16/11/84)
valor mais baixo (-)5(22/12/93) 3 (4/2/94)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
% 1984 14.4(8)/2.8(2) 27.9(7;8)/12(1) 367.2(11)/19.5(7)
E 1985 16.1(9)/2.6(1) 31.5(9)/11(1) 241.1(12)/0(7;8;9)
5] 1986 19.1(9)/2.8(1) 31.2(7)111(1) 230.8(2)/0(7)
3 1987 17.6(7)/4.9(2) 31.1(7)/112.6(1) 247.8(10)/13.4(7)
‘\E_ 1988 14,6(7)/4.3(12) 29.6(9)/12(1) 302.9(1)/4.2(8)
2 1989 17.6(7)/2.8(1) 32.4(7)/113(1) 339.7(12)/0(7:9)
E 1990 18.1(7)/3.6(1) 33.1(8)/11.6(1) 275.8(10)/7.2(8)
2 1991 16.2(8)/2.7(2) 32.7(8)/11.8(1) 240.1(2)/12.4(8)
E 1992 15.6(7)/1(1) 31.4(7)/12.1(1) ?
8 1993 14.2(7)/3.8(1) 30.8(7)/12(12) 407.1(10)/0(2;7:8)
‘é 1994 12.3(7,8)/3.3(2) 29.5(7)/12.3(2) 205.3(5)/0(7)
1995 16.9(8)/4.6(1) 31.6(8)/13.6(12) 441.0(12)/0(8)
1996 14.8(7)/3.1(2) 31.8(7)/11.8(2) 386.4(1)/2.0(6)
1997 14.5(7)/3.1(1) 29.5(8)/12.3(1) 411.9(11)/0(37)
1998 16.7(8)/1.5(12) 34.3(8)/12.9(12) 253.3(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 123 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 643 | 214
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 0,0 0,0 0,0 7,1 64,3 28,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A estacdo climatolégica de Amarante
encontra-se em funcionamento desde o
inicio do periodo em analise (1978-1998),
embora nalguns anos se tenham
verificado algumas anomalias nos registos
dos dados.

Amarante insere-se no subtipo climatico
maritimo de transicdo. O Indice de
Continentalidade de Gorzynski (16.1), o
segundo maior de todo o Entre Douro e
Minho, revela com clareza o relativo
isolamento da estacdo de Amarante
relativamente as influéncias atlanticas.

A amplitude térmica anual relativamente
elevada (10.4°C) também corrobora as
caracteristicas do  subtipo  climatico
maritimo de transicdo (Daveau, S. et
al,1988) com um Inverno moderado (T°C
minima do més mas frio entre 4 e 6°C)
mas com um Verdo mais rigoroso (T°C
maxima superior a 29°C).

Janeiro destaca-se como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa e aquele que, mais
frequentemente, foi o mais frio do ano
(64.3% dos anos). Fevereiro foi também o
més mais frio em 28.6% dos anos.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho, sendo também este més aquele
que mais frequentemente se apresentou
como o mais quente do ano (64.3% dos
anos). Setembro e Agosto foram também,
nalguns casos, os mais quentes do ano
agricola.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 0 3 14 14 11 10 21 10 5 0 0 0
1985/86 0 4 12 13 16 13 8 19 4 0 0 0
1986/87 0 0 1 2 6 16 13 7 0 2 0 0
1987/88 0 3 6 9 19 14 20 13 1 0 0 0
1988/89 0 0 9 19 22 18 17 13 0 0 0 0
1989/90 0 0 6 2 12 7 11 17 0 0 0 0
1990/91 0 0 17 15 15 14 15 15 10 0 0 0
1991/92 0 7 12 15 4 23 19 14 1 3 0 0
1992/93 0 9 11 11 16 21 12 16 4 0 0 0
1993/94 5 8 12 8 13 10 6 20 7 2 0 0
1994/95 6 4 12 7 6 11 10 5 1 0 0 0
1995/96 0 0 7 10 21 13 13 7 12 0 0 0
1996/97 0 7 16 13 14 15 11 0 0 0
1997/98 0 1 7 19 12 8 19 17 4 2 0 0
Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85 0 0 2 2 16 1 5 0 1 0 0 0
1985/86 0 0 6 10 13 7 1 2 0 0 0 0
1986/87 0 0 0 0 1 3 3 0 0 0 0 0
1987/88 0 0 6 2 1 6 1 2 0 0 0 0
1988/89 0 0 2 7 8 2 0 3 0 0 0 0
1989/90 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0
1990/91 0 0 7 7 9 i 0 2 0 0 0 0 As frequéncias de probabilidade de
1991/92 0 0 4 4 g 5 4 0 0 0 0 0 ocorréncia de geadas (T°C minimas entre
s > . . > > S = 2 2 2 > > 2 e 7°C) distribuem-se por todos os
1993/94 0 0 8 9 13 13 0 1 0 0 0 0 e p
1994/95 0 > 70 3 ) 5 5 3 1 0 0 0 meses, com a excepgao de Julho e
1995/96 0 0 1 5 2 13 7 0 0 0 0 0 Agosto. Contudo, a distribuicdo mensal da
1996/97 0 0 5 9 13 3 0 0 0 0 0 0 frequéncia das probabilidades de geada
1997/98 o 1 o 1 o [ ¢ (1 6] ¢ 1 2] 4101 0] 00 ndo & homogénea, verificando-se uma
clara prevaléncia entre Novembro e Abril.
E também entre os meses de Novembro
e Abril que se distribuem as maiores
L ) . . . frequéncias de geadas muito provaveis
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis o . . . o
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C) (T_C minimas mfe_nores a 2_0)’ send_o
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias [6-10 diasfi1-15 diad >15 dias| 1 dia | 2-5 dias [6-10 dias]i1-15 diad >15 dias embora de salientar valores mais
1978/79 elevados no més de Janeiro.
1979/80 As geadas muito provaveis pautam-se
. oscilagdes anuais consideraveis,
To8253 destacando-se a elevada frequéncia
1983/84 nalguns anos agricolas (ex. 1985-86 e
1984/85 4 5 1 8 22 2 1994-95) e uma frequéncia menor noutros
1985/86 2 12 8 13 5 1 anos (eX. 1997_98)
198887 2 2 S E . Da observagao das sequéncias de dias
1987/88 4 3 1 6 17 3 1 Y D q X A
1988/59 n 3 5 T = > com geadas provaveis e muito provaveis,
1989/90 1 2 1 6 14 1 denote-se a maior probabilidade de
1990/91 4 8 1 4 17 7 ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou
1991/52 z 3 ! 13 17 2 ! entre 2 e 5 dias). Somente em poucos
1992/93 6 8 12 20 3 N . . e .
o035 3 5 = = > anos surgem frequéncias significativas de
1994/95 3 3 20 18 geadas muito provaveis em sequéncias
1995/96 5 5 1 12 18 6 de mais de 6 dias, sendo de destacar uma
1996/97 4 4 1 1S 6 5 sequéncia de onze a quinze dias de
1997/98 2 7 13 15 2 2

geadas muito provaveis no ano agricola

s I ]> 20 gias [ J10 a 20 dias de 1996-97.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86 1

1986/87 1 1 1 1 1 1

1987/88 1 1 1

1988/89 1 1 1

1989/90 1 1 1 1 1

1990/91 1 1

1991/92 1 1

1992/93 1 1 1 1 1

1993/94 1 1 1 1 1 1

1994/95 1 1

1995/96 1 1 1

1996/97 1 1 2

1997/98 1 1 1 1

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85 1 1 1

1985/86 1 1 1 1

1986/87

1987/88 1

1988/89 1 1 1

1989/90 1

1990/91 1

1991/92 1 1 1 1

1992/93 1 1 1

1993/94 1 1

1994/95 1 1 1

1995/96 1 1

1996/97 1 1

1997/98 1 1

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95 | |

1995/96

1996/97

1997/98

% 0,0 14,3 28,6 28,6 7,1 21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi 0 menos chuvoso do ano (%) Precipitagio total anual

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000

mm

1978/79 1900

1979/80 1800

1980/81

1981/82 1700

1982/83 1600

1983/84 1500

1984/85 1 1 1400

1985/86 1 1 ah

1986/87 7 1300 :

1987/88 1 1200

1988/89 1 1100

1989/90 1 1000

1990/91 1
900

1991/92 1 1

ms

1992/93 1 1 1 800

1993//94 1 700

1994/95 1 600

1995/96 1 500

1996/97 1 1

1997/98 1

1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

% 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 10,0 0,0 0,0 5,0 40,0 30,0

(mh)muito hamido (p>80) (h)htmido (60<p<80) (n)normal (40<p<60)  (s)seco (20<p<40) (ms)muito seco (p<20)



Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

[y (Y (Y

1997/1998

Y (Y (N BN BN 1CY B

Y [V [N N

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Amarante registou a precipitagdo total
mensal média mais elevada em
Novembro (170.5mm).

Porém, a analise da variabilidade com
que cada um dos meses foi o mais
chuvoso do ano, revela uma distribuicéo
genericamente aleatéria ao longo de cinco
meses, tendo Novembro e Dezembro sido
0s meses mais chuvosos do ano em
28.6% da série.

A observacdo das sequéncias de dias
com precipitagéo revela a ocorréncia de
cinco dias consecutivos com precipitagao
durante todo o ano com a excepgao de
Julho e Agosto, verificando-se uma
diminuigho  das  frequéncias nas
sequéncias de dez dias com precipitagao.

Identificam-se somente duas
sequéncias de quinze dias consecutivos
com precipitagdo — Setembro de 1993 e
Outubro de 1990 — e duas de vinte dias —
Janeiro de 1988 e Marco de 1998.

O célculo dos quantis dos totais anuais
de precipitacdo de Amarante permite-nos
estabelecer anos com variados
comportamentos globais em termos de
precipitacdo. Analisando o0s extremos,
destacam-se 1984 e 1995 como anos
muito humidos e 1990, 1992 e 1998 como
anos muito secos.

A precipitacao total mensal média mais
baixa ocorre em Julho (10.7mm). E foi,
precisamente, o0 més menos chuvoso do
ano em 40% da série analisada,
imediatamente seguido de Agosto, 0 més
menos chuvoso em 30% dos anos.

Os periodos de secura (15 dias
consecutivos com precipitagdo abaixo de
0.25mm), distribuiram-se por todos os
meses do ano, ndo obstante uma natural
concentragdo nos meses de Verao.



Lousada - V. de Torno e Alentém



Esbogo Geomorfolégico Lousada -V. de Torno e Alentém

Carta Militar de Portugal, folha 99 (Felgueiras), folha 112 (Penafiel), 1: 25 000, IGE, 1998
Carta Geoldgica de Portugal, folha 9-B (Guimaraes),1986; folha 9-D (Penafiel), 1981, 1:50 000, DGMSG |:250_500m
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usada Estacdo meteoroldgica de

Vilar de Torno e Alentém

oz

gampcs de cultivo
(vinha)

Latitude: 41°16'N  Longitude: 82 17W  Altitude: 300m R

Histdria do Posto

O Sr. Joaquim foi sempre o observador deste posto fazendo
as leituras entre as 8 h e as 9 horas. Os valores eram,
primeiro, registados num papel de rascunho, passando-os
depois para os impressos proprios.

A estagao climatolégica fica situada na Quinta do Vilar,
na freguesia de Vilar do Torno e Alentém do concelho de
Lousada, a uma altitude de 300 metros. O vértice
geodésico de Trovoada, a NE da estacéo, corresponde ao
ponto cotado de maior altitude da area, com 478 m, e as
altitudes mais baixas, entre 180 e 190 m, estendem-se ao
longo do vale do rio Sousa. Principal curso de agua, o rio
Sousa drena a area em vale aberto e com uma direc¢ao
NNE-SSW. Os declives sédo suaves (inferiores a 5°%), com
excepgao das vertentes onde se situa o v. g. de Trovoada,
cujo declive se acentua, podendo atingir valores
compreendidos entre 20° a 32°. Este relevo apresenta
vertentes de forma mista, isto &, vertentes convexo-
rectilineo-concavas, predominando, na restante area, as de
forma regular.

Os granitos desta regidao fazem parte da extensa mancha
granitica do Minho e Beiras. O granito porfiréide de gréo
grosseiro com duas micas, essencialmente biotitico, € o
granito mais antigo e €& aquele que tem maior
representatividade na area cartografada. Este granito
apresenta-se desagregado devido a intensa fracturagao
que o afectou. Falhas diversas ocorrem neste granito
obedecendo a dois tipos de orientagdo: uma, mais antiga,
de orientacdo NW-SE e outra, mais recente, de orientagao
NE-SW. A fracturagdo facilitou a instalagdo de novos
granitéides como, por exemplo, o designado Granodiorito
de Felgueiras, que é um granodiorito porfirdide, orientado,
biotitico, com grandes megacristais de feldspato potéssico
e o Granito de grdo médio de duas micas. Os granitéides
intrusivos no granito porfirdide de grdo grosseiro formam
uma série com varios diferenciados quimico-estruturais,
situando-se, na bordadura deste, os mais ricos em calcio,
ferro, magnésio, de composi¢do granodioritica — como o
granodiorito de Felgueiras - e, por vezes, quartzodioritica.

Os metassedimentos recristalizados sao rochas alteradas
que resultaram do metamorfismo termal devido a posterior
instalacdo do granito porfiréide de grdo grosseiro e séo,
regra geral, corneanas peliticas. Aparecem-nos numa faixa
de direcgao NW-SE, proxima de Torno.

Aluvides actuais e depositos areno-argilosos de fundo de
vale podem ser encontrados, sobretudo, ao logo de todo o
percurso feito pelo rio Sousa na area cartografada.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 527 | 480 | 527 | 485 | 496 | 480 | 49 | 496 | 480 | 49 | 480 | 49 |
| Temp. média (Tm) | 89 | tot1 | 181 J 132 | 145 | 182 208 p 208 | 176 [ 159 | 116 | 92 |
| coef. variagdo da Tm | 64 | 559 1 588 | 541 | 477 | 462 | 487 | 498 | 85 | 90 | 707 1 485 |
| Temp. média maxima(TmM) | 29 | 151 | 194 | 1983 | 105 | 154 | 280 @8t 239 | 215 [ 161 | 132 |
| coef. variagdo da TmM | 47 1 167 1 182 | 179 | 79 | 98 | 32 | 90 | 80 | 69 | 60 | 57 |
| Temp. média minima (Tmm) | 49 | 52 | 68 | 70 | 85 | 110 |ee 86 ] 114 | 102 | 7.1 | 5,1 |
| coef. variagdo da Tmm | 77 | 259 | 195 | 812 | 825 | 198 | 77 | 189 1 126 | 155 | 179 | 3817 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 109 | 126 | 163 | 163 | 125 | 168 | 244 | 2486 | 208 | 187 | 139 | 112 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)/2 | 69 | 77 | 100 I to1 | 115 | 146 pdzme iz | 145 | 181 | 94 | 72 |
[Prectotal mensal média (Pm) | INNGBGSNN] 1298 | 663 | 1010 ] 1447 | 494 | 456 ] 278 | 884 | 1040 | 2539 ] 2249 |
¢ daPrecipitagio médiaanval |RNNMBNNN 89 | 45 | 69 | 99 [ 34 [ oad ] 19 | 60 [ 71 [ 174 [ 152 |
| coef. variagdo da Pm | 469 | 843 | 499 | 1127 | 414 | 1133 | 473 | 888 | 795 | 852 | 565 | 437 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 5939 5939 6032
média/total(1978/1998) 8,9 20,5 1415.8
maior média/total mensal 16,6 (ago 98) 22,4 (set94/abr95) 466.0(nov97)
menor média/total mensal 2,5 (dez 98) 12,0 (fev 96)
valor mais elevado 21.3(27/7/97-6/8/98) 37 (10/8/98) 101.0(8/1/96)
valor mais baixo 0¢(,,) 4,5 (2/1/97)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
5 1984
s 1985
g 1986
o
8 1987
£ 1988
2 1989
E 1990
2 1991
>
£ 1992
8 1993
4 994
1995 13.4(7)/4.4(1) 29.5(8)/13.3(12) 312.0(11)/6.0(8)
1996 14.6(7)/3.4(2) 28.8(7)/12(2) 432.5(1)/0(6)
1997 14.1(8)/4.1(1) 28.5(7)/12.4(1) 466.0(11)/0(3)
1998 16.6(8)/2.5(12) 31.9(8)/12.6(12) 303.5(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 60,0 | 40,0
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 40,0 40,0 20,0

A estagdo de Lousada dispée de
registos a partir de 1994, e portanto
pauta-se por uma fraca representatividade
de dados relativamente ao periodo de
anos em estudo, que terd de ser
equacionada em qualquer tentativa de
caracterizagao climatica.

Lousada apresentou uma amplitude
térmica anual de 11.6°C, ilustrando bem
as caracteristicas tipicas do subtipo
climatico de fachada atlantica (Daveau, S.
et al,1988) com um Inverno moderado
(T°C minima entre 4 e 6 °C), e um Verao
também ameno (T°C maxima do més mais
quente entre 23 e 29°C).

Janeiro destaca-se como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa. E foi, em paralelo com
Dezembro, por duas vezes o més mais frio
do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho e Agosto, sendo também estes
meses aqueles que mais frequentemente
se apresentaram como 0s mais quentes
do ano.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

>

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

=lo]o]e
olo]o]e

o|ls]=]e

slo|w]s

=lo|~]»

olo|s]o

olo]o|~|s

olo]o]e

olo]o]o|w
ololo]e|e

ololo]e|e

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

olo]o]e
olo]o]e

olo]o]e

olo|w]|r
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ololo]e|e

ololo]e|e

Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola
(Set-Ago)

Geadas muito provaveis (T2 < 22C)

Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C)

1dia | 2-5dias

6-10 dias]

[11-15 dia:

>15 dias

1 dia

2-5 dias

6-10 dias]

[11-15 diad >15 dias

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

3

1994/95

18

8

1995/96

15

11

1996/97

9

1997/98

o
IS 50 BN 2 2

10

10

Y P INY N

[CJs0as

|> 20 dias |

]10 a 20 dias

Nos cinco anos de registos da estagao
de Lousada registou-se probalidade de
ocorréncia de geadas (T°C minimas no
abrigo entre 2 e 7°C) entre Novembro e
Junho e pontualmente em Setembro.
Destaca-se a elevada frequéncia da
probabilidade de ocorréncia de geadas
em Maio de 1993-94.

Os periodos de grande probabilidade de
ocorréncia de geadas (T°C minimas no
abrigo abaixo de 2°C), restringiram-se ao
periodo entre Dezembro e Maio.

A andlise das sequéncias de dias com
geadas provaveis e muito provaveis,
revela uma consideravel frequéncia de
sequéncias de dois a cinco dias de
geadas provaveis, diminuindo  a
frequéncia para sequéncias superiores.



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca

e frequéncia de secura absol

luta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabi

ilidade

com que cada

um destes meses foi 0 mais chuvos:

0 do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

0,0

60,0

0,0

20,0

0,0

0,0

0,0

20,0

0,0

0,0

0,0

Variabi

ilidade com que cada

um destes meses foi 0 meno

s chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

20,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

40,0

40,0

Precipitacao total anual

mm
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Y V) [N N

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Os cinco anos de registos da estagao
de Lousada revelam Janeiro como o més
com quantitativos mais elevados de
precipitagdo  total mensal média
(256.5mm).

Contudo, a variabilidade com que cada
um dos meses foi 0 mais chuvoso do ano
destaca Novembro como o més mais
chuvoso em trés anos, enquanto Janeiro
s6 o foi num Unico ano.

A observacédo das sequéncias de cinco
e dez dias consecutivos com precipitacao
revela um padrdo genericamente regular
entre Novembro e Maio, exceptuando-se o
més de Margo onde ndo ocorreu qualquer
sequéncia de cinco ou dez dias de
precipitagdo. Mas foi exactamente em
Margco de 1998 que se registou a Unica
sequéncia de de mais de 20 dias com
precipitagao.

O calculo dos quantis dos totais anuais
de precipitacdo de Lousada permite-nos
estabelecer anos com variados
comportamentos globais em termos de
precipitagao. Neste contexto, e
assinalando os casos extremos, destaque-
se 1994 como ano muito seco e 1997
como ano muito humido.

Julho foi 0 més que registou, em média,
0s menores quantitativos mensais de
precipitagéo (15.6mm) e destacou-se, tal
como Agosto, por duas vezes como 0O
menos chuvoso do ano.

Os periodos de secura ou de secura
absoluta (15 dias ou 29 dias consecutivos
com precipitagdo abaixo de 0.25mm)
concentraram-se entre  Fevereiro e
Setembro, evidenciando-se uma ligeira
proeminéncia destes periodos nos meses
de Verao.
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PACOS de FERREIRA

. Carta Militar de Portugal, folha 111 (Pagos de Ferreira), 1: 25 000, IGE, 1998
Fontes
Carta Geolégica de Portugal, folha 9-D (Penafiel), 1: 50 000, DGMSG, 1981
Litologia: Morfologia:
o . .5 Ponto Cotado
e ___ Limite geoldégico
o
g |:| Aluvides actuais e depésitos \~/ Topo de vertente
g areno-argilodos de fundo de vale \ - / Base de vertente
[ |:| Granito monzonitico de duas micas Tectonica: Q Recha
o essencialmente biotitico //\
8 ; . Declive
g Granito Monzonitico porfiroide, de duas micas
§° essencialmente biotitico \ Falha
% / Barranco
§ - Granodioritos e raros quartzodioritos biotiticos .
[ - - Falha provavel 57 Valeiro em V
Granito porfirdide, f:ie gréo grps/sglro com duas micas ,%\ Valeiro de fundo plano
L essencialmente biotitico ’\
r =< Cursos de agua
o8 - Aplito, pegmatito, aplito-pegmatitico == o
g .
SE ' ) . m Area construida
TR - Microgranitos de duas micas
L essencialmente biotiticos [mm Estagéo

Atlas Agroclimatoldgico do Entre Douro e Minho
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Extracto da Carta Militar de Portugal, folha 111 (Pagos de Ferreira), 1:25.000, IGE, 1998

. Estacdo meteorolégica de
Pagos de Ferreira g

N
o

Gampos

Nota: Posto desactivado em
Outubro do 1999

Latitude: 412 16' N Longitude: 8223’ W  Altitude: 320m 0 s

Historia do Posto

Este posto foi desactivado em Outubro de 1999 e a D. Arminda foi a sua
observadora desde a década de 70. Durante o Inverno as leituras eram
efectuadas as 9 h e as 15 horas e, durante o Veréo, as 10 h e as 16 horas.

A estagao climatolégica de Pagos de Ferreira situa-se na
margem esquerda do rio Ferreira, mais concretamente nos
terrenos pertencentes a estagao de Laticinios de Pagos de
Ferreira, no Lugar do Monte — Moinhos e a uma altitude de
320 metros.

A éarea onde se insere a estagdo apresenta fracas
altitudes, destacando-se os 383 metros do vértice
geodésico de S. Domingos e os 340 metros do vértice
geodésico da Peneda. As altitudes mais baixas encontram-
se nos vales do rio Ferreira e do rio da Carvalhosa, com
valores da ordem dos 200 metros. Destaque, ainda, para a
superficie de aplanagado de Meixomil — Pagos de Ferreira
(290 — 300 m) a NW da estagao, junto ao rio Eiriz.

O rio Ferreira é o principal curso de agua da area,
apresentando uma direcgdo de escoamento preferencial de
NE-SW. Para montante, e a partir de Chao de Vilar, a
direccdo de escoamento modifica-se passando a ser,
praticamente, W-E. A maior parte das linhas de &gua
apresentam fundo plano, em consequéncia dos declives
suaves (inferiores a 5% e moderados (5%109) que
predominam na area cartografada. Predominam as
vertentes de forma regular com rupturas de pendor.

Os aluvides actuais e os depdsitos areno-argilosos de
fundo de vale tém presenca significativa e aparecem
distribuidos ao longo dos vales do rio Ferreira, rio da
Carvalhosa, rio Eiriz e alguns afluentes. Predominam as
rochas pluténicas, nomeadamente o granito porfirdide de
grao grosseiro com duas micas, essencialmente biotitico e
0 granito monzonitico porfirdide, de duas micas,
essencialmente  biotitico. Relativamente as rochas
filonianas, destaque para os aplitos e pegmatitos.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 33 | 296 | 295 | 257 | 151 | 149 | 180 | 238 | 218 | 265 | 299 | 3845 |
| Temp. média (Tm) | 76 | 92 | 115 | 115 | 146 | 182 |ee8 ] 199 | 188 | 152 [ 113 | 92 |
| coef. variagdo da Tm | 385 | 511 | 719 | 528 | 205 | 285 [ 54 | 31 ]| 38 | 289 | 601 | 405 |
| Temp. média maxima(TmM) | 80 [ 150 | 181 | 174 | 205 | 248 |ema ] 272 | 258 | 212 | 166 | 143 |
| coef. variagdo da TmM | 69 | 108 1 114 | 125 | 106 | 76 | 72 | 71 | 103 | 113 | 71 | 72 |
| Temp. média minima (Tmm) | 22 | 34 | 48 | 57 | 88 | 117 et ] 125 | 118 | 92 | 60 | 40 |
| coef. variagdo da Tmm | 640 | 600 | 247 | 208 | 162 | 116 | 83 | 141 1 184 | 171 ] 227 | 359 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 103 | 121 | 148 | 145 | 176 | 215 | 288 ] 236 | 223 | 182 | 139 | 118 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 49 | 63 | 8,1 | 86 | 117 | 149 poeZ ] 162 | 158 | 122 | 87 | 66 |
[Prectotalmensaimédia(Pm) | 879 | 650 | 368 | 597 | 547 | 227 [ @ ] 109 | 320 | 755 | 967 |RNNGO0NN]
[t daPrecipitagio médiaanval | 136 ] 100 | 57 | 92 | 84 [ 35 [ oaa ] 17 [ 45 [ 116 [ 149 [RNNISeNN]
| coef. variagdo da Pm | 570 | 584 | 1063 | 731 | 698 | 767 | 788 | 1098 | 870 | 88 | 818 | 623 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 2828 3018 2537
média/total(1978/1998) 8,3 20,8 1283.7
maior média/total mensal 15.5 (ago 98) 30,3 (jul 93;ago 91) 531.6(out87)
menor média/total mensal (-)0.1 (jan 92) 10,9 (jan 85)
valor mais elevado 24(20/7/90) 40,2 (16/8/91) 95.0(14/10/87)
valor mais baixo (-)5.5(15/1/85-15/1/87) 5 (7/1/85)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
=
T‘: 1984
E 1985 13.6(7)/1.6(1) 29.7(9)/10.9(1) 327.0(12)/0(9)
5] 1986
3 1987 14.6(8)/2.9(1) 28.1(7)112.7(1) 531.6(10)/4.5(5)
% 1988 12.1(6)/1.7(12) 29.7(9)/13.1(1) 312.1(1)/1.5(8)
2 1989 15.4(7)/1.4(1) 30(7)/13.6(1) 405.8(12)/0.2(7)
E 1990 14.6(7)/2.4(1) 30(8)/12.3(12) 333.0(10)/3.5(3)
2 1991 14.4(7)/1.8(1) 30.3(8)/12.3(1:2) 292.1(11)/12.0(8)
E 1992 12.3(7)/(-)0.1(1) 29.8(7)/12.8(1) 190.2(12)/0(2;7)
8 1993 12.3(7)/1.8(1,2) 352.5(10)/0(7)
‘é 1994 12.2(8)/1.4(1) 26.2(7)/13.7(1) 282.5(1)/0.2(7)
1995 13.9(8)/2.0(1) 331.6(11)/6.0(8)
1996 13,6(6)/0,8(2)
1997
1998 15.5(8)/4.6(1) 277.7(4)0(7)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93
1993//94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
% 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 33,3
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93
1993//94
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98
% 0,0 0,0 0,0 0,0 83,3 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A estacdo de Pagos de Ferreira dispoe
de registos entre 1986 e 1998, sendo
embora marcada pela fraca consisténcia
de dados em variados anos.

Assim, a precaridade dos dados tera de
ser equacionada em qualquer tentativa de
caracterizagao climatica.

Pagos de Ferreira apresentou uma
amplitude térmica anual de 12.5°C,
parecendo ilustrar as caracteristicas
tipicas do subtipo climatico de fachada
atlantica (Daveau, S. et al,1988), com um
Verao ameno (T°C méxima do més mais
quente entre 23 e 29°C), mas contudo
com um Inverno mais rigoroso (T°C
minima inferior a 4 °C).

Janeiro destacou-se como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa. E foi, em cinco dos seis anos
em analise o més mais frio do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho. Julho foi também o més por mais
vezes 0 mais quente do ano (trés anos),
imediatamente seguido de Agosto (dois
anos).



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87 14 16 5 11 14 9

1987/88

1988/89 10 12 10 16 17 8

1989/90 11 12 7 11 20 20

alv]olo|o

1990/91 20 10 8 16 17 18 10

=lo]o|o]eo|~
alo|o|w]eo|™
olo]o|o]e|m
v v|olol=|e

1991/92

11 15 6 8 27 21

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87 12 15

1987/88

1988/89 16 19

o|lw|m]|o

1989/90

1990/91 13 15

olo]o|o]e|e
olo]o|o]e|e
olo|o|w]v|o
nvlo|o|w]o|™
olo|d|v]u|e
ol=]o|o]e|e
olo]o|o]e|e
olo]o|o]e|e
olo]o|o]e|e

©lo

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Na estacdo de Pagos de Ferreira
o ) L . L verifica-se probalidade de ocorréncia de
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

o . )
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T < 2°C) Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C) gueadas (T C minimas no abrlgo entre 2 e
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias}i1-15 diad >15 dias| 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias}i1-15 diad >15 dias 7°C) durante todo 0 ano, embora com uma

1978/79 frequéncia bastante menor nos meses de

1979/80 Verao.

1980/81 Ja os periodos de grande probabilidade
1981/82

1982/83 de ocorréncia de geadas (T°C minimas no

1983/84 abrigo abaixo de 2°C), restringiram-se ao

1984/85 periodo entre Novembro e Abril e a um

1985/86 caso pontual em Maio.
1986/87 8 27 21 2 s A . .
A andlise das sequéncias de dias com

o

1987/88 7 L . . , .
T = geadas provaveis e muito provaveis,

1988/89 11 ? ¢
17 3 2 revela uma consideravel frequéncia de

(%] EN L) ENY B
©

1989/90 2
11 14 7 1 sequéncias de dois a cinco dias de

alo|v|eo|s

1990/91 5
geadas provaveis, diminuindo a frequéncia

1991/92 3
para sequéncias superiores. Nalguns

1992/93
1994/95 anos, contudo, é possivel assinalar

1993/94
1995/96 frequéncias consideraveis de sequéncias

1996/97 de dias com geadas muito provaveis,

1997/98 como por exemplo o ano agricola de

[CJs0as I ]> 20 gias [ J10 a 20 dias 1991-92.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87 1 1 1 1

1987/88 1 1

1988/89 1 2 1

1989/90 1 1 1

1990/91 1

1991/92 1 1 1

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88 1 1

1988/89 1

1989/90

1990/91

1991/92 1 1 1 1 1

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87 | |

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

% 0,0 50,0 16,7 16,7 0,0 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi 0 menos chuvoso do ano (%) Precipitacio total anual

Ano Agricola nm
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000

1978/79 1900

1979/80 1800

1980/81

1981/82 170

1982/83 1600

1983/84 1500

1984/85 1400

1985/86

1986/67 [ 1300

1987/88 1 1200

1988/89 1 1100

7989/90 [ 1000

1990/91 1

7991/92 [ 900

1992/93 800

1993//94 700

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98 400 <

© o o
8 R 3
5 5 &

1981

o
©
3

1983
1984

w e N ©® @ o
¥ ¥ ©B ¥ ®
3 3 3 & 3 &

1991

o
>
3

1994

v ©
® 2
s 3

1997
1998

% 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7 0,0 33,3 33,3

(mh)muito humido (p>80) (hjhtmido (60<p<80) (n)normal (40<p<60)  (s)seco (20<p<40) (ms)muito sec

s

(p<20)



Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/1979
1979/1980
1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987 1 1 1 1 1 1
1987/1988 1 1 2 2 1 1
1988/1989 2 1 1 1
1989/1990 1 2
1990/1991 1 1 1
1991/1992
1992/1993
1993/1994
1994/1995
1995/1996
1996/1997
1997/1998
Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/1979
1979/1980
1980/1981
1981/1982
1982/1983
1983/1984
1984/1985
1985/1986
1986/1987
1987/1988
1988/1989 X X .
7989/1990 1 Os cinco anos de registos da estagao
:gg?ﬂgg; 1 it de Pagos de Ferreira atribuem a
159571593 Dezembro os quantitativos mais elevados
1993/1994 de precipitagdo total mensal média
1994/1995 (99 Omm)
1995/1996 ’ ’
1996/1997 Contudo, Dezembro sé foi 0 més mais
1997/1998 chuvoso do ano por uma Unica vez,
enquanto Outubro foi por trés vezes o
més mais chuvoso do ano.
Periodos de quinze dias consecutivos com precipitagio A andlise dos quantis dos totais anuais
Ano Agricola ini 3 i
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago de p_rempltagao de PaQOS de Ferreira
197871979 permite-nos  estabelecer anos com
1979/1980 variados comportamentos globais em
Bg?qgg; termos de precipitagdo, e, neste caso
1982/1983 concreto, assinalar 1986 e 1992 como
1983/1984 anos excepcionalmente secos e 1987 e
e 1995 como anos excepcionalmente
1986/1987 himidos.
:g:g:g:g A observagdo das sequéncias de cinco
T935/7550 e dez dias consecutivos com precipitagao
7990/1991 revela revela um padrdo genericamente
133‘2;33; regular entre Setembro e Julho, embora
99371994 com maiores frequéncias nos meses de
199471995 Inverno.
1995/1996 . n .
T956/1597 Deve-se salientar a ocorréncia de um
1997/1998 periodo de vinte dias consecutivos com
precipitagdo em Janeiro de 1988.
Periodos de vinte dias consecutivos com precipitagio Julho foi 0 més que registou, em média,
Ano Agricola 0s menores quantitativos mensais de
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago ipitaca 7.4 dest
197877975 precipitacdo (7.4mm), e destacou-se por
71979/1980 duas vezes, e tal como Agosto, como o
13:?23:‘2 més menos chuvoso do ano. Setembro e
TosaTTo5s Maio, também foram, excepcionalmente,
1983/1984 0s meses menos chuvosos do ano.
1984/1985 L0 a . .
555556 A andlise da fr_equenma de p_erlodos de
1986/1987 secura (15 dias consecutivos com
Bg;ngg 1 precipitagdo abaixo de 0.25mm) revela
155977550 uma distribui¢ao te’nug e unlf.ornje.pf)r
1990/1991 todo o ano. Pelo contrario, a distribuicao
Bz‘zqzzi dos periodos de secura absoluta (29 dias
5537907 consecutivos com precipitagdo abaixo de
199471995 0.25mm) concentra-se entre Novembro e
12322233 Maio, evidenciando claramente os meses
159771998 de Dezembro e Janeiro.
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Carta Mi de Portugal
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Fontes:

Litologia:

Limite geolégico
Aluvides actuais
Formagé&o areno-pelitica de cobertura

60 -70 metros

Plio-Plistocénico

80-90 metros

N
I
|:| 100-110 metros
N
=

Depésitos de praias
antigas e de terragos
fluviais

-grauvaquico ante-
-ordoviciano e séries
metamorficas derivadas

Complexo xisto-
{ Migmatitos, gneisses, micaxistos, xistos luzentes, etc.

Grani(tjo alcalino de grdo médio a gros)seiro, leucocrata

Rochas eruptivas le duas micas (Granito do Porto

Morfologia:

.5 Ponto Cotado
\/\/ Topo de vertente

\ ~ / Base de vertente

O Recha
/ /\ Declive

Barranco
777 Valeiro em V
x’%\ Valeiro de fundo plano
~Z&. Cursos de agua

m Estacao

%Y Lagoa
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Historia do Posto

Os observadores deste posto sdo ambos funcionarios da DRAEDM. A D.
Arminda Monteiro faz as leituras durante as manhas e aos fins de semana e o
Sr. Licinio a tarde. Durante o inverno as leituras séo feitas as 9 he as 18 he
durante o verdo as 10 h e as 19 horas. Fizeram as leituras durante 10 anos, até
Fevereiro de 2001, para o Instituto de Meteorologia (IM). As leituras para a
DRAEDM continuam a ser feitas mas apenas durante a semana. Como
metodologia utilizada a D. Arminda costuma escrever o resultado das suas
leituras num papel de rascunho sendo, posteriormente, o Sr. Licinio o
responsavel pela transcricdo desses valores para os impressos préprios, quer
para o IM, na altura em que ainda enviavam os dados, quer para a DRAEDM.
Desde Fevereiro de 2001 que nao sdo efectuadas as leituras das temperaturas
do solo a vérias profundidades (10 cm; 20 cm; 50 cm e 1 metro) e a temperatura
na relva. O udégrafo encontra-se desactivado e a leitura que fazem da
precipitagdo corresponde & medicdo efectuada no udémetro totalizador. No
abrigo encontram-se os termémetros seco; molhado; de méxima e de minima.

A estacado climatoldgica de Matosinhos — S. Gens esta
localizada nos terrenos da Quinta da D.R.A.E.D.M., na
Senhora da Hora, freguesia do concelho de Matosinhos, a
uma altitude de 90 metros. Toda a area cartografada
corresponde a uma extensa area aplanada de onde se
salienta a altitude do Bom Pastor, no Porto, com uma cota
de 143 metros e, mais proximo da estagao climatoldgica, o
vértice geodésico de S. Gens com 122 m. A altitude vai
diminuindo, suavemente, de oriente para ocidente, em
direccdo ao mar, tal como se pode depreender pelos
inimeros pontos cotados representados.

A extensa area urbanizada do Porto dificulta uma leitura
mais pormenorizada da morfologia que, nas Ultimas
dezenas de anos, se tem modificado devido, sobretudo, ao
aparecimento de novas vias e de complexos desportivos
que vao ocupando 0s poucos espagos ainda disponiveis na
cidade nivelando, deste modo, o terreno.

O rio Leca é o unico curso de agua importante
representado no esbogo, a NE da estagdo climatoldgica,
mais concretamente na Ponte da Pedra. Corre em vale
aberto apresentando, no entanto, um percurso bastante
sinuoso.

As cidades do Porto e de Matosinhos estdo quase
inteiramente assentes sobre o designado “granito do
Porto”, que é um granito alcalino, de grdo médio a
grosseiro, leucocrata e de duas micas. As rochas do
complexo xisto-grauvaquico, também presentes no esbogo,
sofreram intensa accdo metamorfica provocada pelo
“granito do Porto”, originando-se extensas areas de xistos
luzentes, micaxistos e gneisses que constituem uma das
principais unidades geoldgicas da regido. A granitizacdo
que originou os granitos do Porto foi, por isso, posterior a
deposigcdo da série xisto-grauvaquica ante-siltrica.
Presentes também diversos depoésitos de praias antigas, de
diferentes niveis, constituidos por cascalheiras de calhaus
rolados, acompanhados por leitos argilosos que assentam
quer sobre xistos, quer sobre granitos. A formagéo areno-
pelitica de cobertura constituida por argilas amarelas ou
“limon”, aparece-nos na Boavista — cemitério de
Agramonte, cobrindo um extenso dep0sito de praia antiga.
O rio Lega deposita, ao longo do seu percurso, sedimentos
argilosos que constituem os depositos de aluvides actuais.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar Abr Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 64 | 61 | 67 | 64 | B | 11 | 10 | 18 | 39 | 36 | 34 | 50 |
| Temp. média (Tm) | o0 [ 109 | 127 | 185 | 152 | 184 e p 200 f 190 | 163 | 134 | 112 |
| coef. variagdo da Tm | 575 | 519 | 3828 | 244 | 112 | 203 [ 659 | 492 | 876 | 102 | 98 | 459 |
| Temp. média maxima(TmM) | 87 | 147 | 169 | 176 | 191 | 226 | 246 [eaw | 234 | 208 [ 71 | 145 |
| coef. variagdo da TmM | 65 | 102 1 124 | 127 | 93 | 70 | 63 | 6,1 | 66 | 84 | 90 | 55 |
| Temp. média minima (Tmm) | 62 | 72 | 85 | 95 | 113 | 142 P4 153 | 146 | 123 | 9.7 | 78 |
| coef. variagdo da Tmm | 240 | 241 | 173 | 130 | 143 | 72 | 75 | 89 | 87 | 126 ] 158 | 198 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 11,8 | 128 | 148 | 156 | 172 | 205 228 f 228 | 212 | 183 | 152 | 129 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 8,1 | 9,1 | fo6 | 115 | 133 | 163 oM@z ] 176 | 168 | 143 | 115 | 95 |
[ Prec.total mensal média (Pm) __ | 1402 | 1158 | 704 | 1054 | 948 | 378 | 149 | 234 | 681 | 1417
| % da Precipitacdo médiaanual | 120 | 99 | 60 | 9.0 | 8,1 | 32 | 1.3 | 20 | 58 | 121 14,7
| coef. variagdo da Pm | 645 | 567 | 748 | 622 | 662 | 736 | 1066 | 813 | 87 | 682 | 625 | 668 |
Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais
Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 456 462 471
médialtotal(1978/1998) 11,1 19,2 1171.2
maior média/total mensal 17.8 (jul 89) 27,6 (ago 95) 450.4(nov97)
menor média/total mensal 4 (jan 83/jan 85/jan 92) 12 (fev 86)
valor mais elevado 33.2(1/8/87) 39,2 (11/8/84) 118.2(13/9/86)
valor mais baixo (-)4(9/2/83) 4,8 (14/1/87)
1978
1979
1980 15.5(8)/4.5(12) 24.5(8)13.7(1;12) 151.8(3)/24.0(9)
N 1981 16.1(6)/5.0(1) 26.1(7)114.7(12) 153.9(5)/0(7)
2 1982 14.8(9)/7.0(1) 26.1(8)/13.6(12) 225.4(11)/7.8(7)
g 1983 15.6(8)/4.0(1) 23.9(6:8)/12.8(2) 243.7(4)/9.4(1)
s 1984 14.6(6)/4.4(2) 27.1(8)12.7(1) 398.2(11)/9.7(7)
: 1985 16.3(9)/4.0(1) 26.7(9)12.1(1) 302.9(12)/6.5(9)
5] 1986 16.0(9)/5.0(1) 24.9(7)/12(2) 241.0(2)/0.8(7)
8 1987 16.4(8)/5.4(1) 26.1(8)/13(1) 359.8(10)/9.3(5)
£ 1988 14.9(6,7)/7.0(2,12) 25,2(9)/13.5(1) 249.2(1)/7.1(9)
2 1989 17.8(7)/5.6(1) 27.3(7)114.4(1) 336.4(11)/2.6(9)
E 1990 16.6(7)/6.3(12) 26.9(7)/12.9(12) 308.7(10)/3.0(7)
< 1991 16.7(8)/5.5(2) 26.5(8)/12.6(2) 197.8(3)/7.1(5)
H 1992 15.2(7)/4.0(1) 24.6(7)/113.2(1) 143.4(12)/0.4(7)
8 1993 16.1(7)/5.7(1) 25.7(7)/113.9(12) 333.5(10)/0(7)
é 1994 15.4(6)/6.1(2) 24.6(6)/13.2(2) 243.8(5)/8.2(7)
1995 17.3(8)/7.7(1) 27.6(8)/14(1) 381.9(11)/1.5(8)
1996 15.9(8)/6.1(2) 25.3(6)/12.8(2) 374.8(1)/1.6(6)
1997 16.8(8)/7.1(1) 25.8(7)113.5(1) 450.4(11)/0(3)
1998 15.9(8)/5.7(12) 26(8)/13.8(12) 252.9(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81 1
1981/82 1
1982/83 1
e - 1 A estacdo climatolégica S. Gens
1985/86 1 encontrou-se em funcionamento durante
1986/87 1 todo o periodo em analise (1978-1998),
L 1 - embora nos dois primeiros anos se
7989/90 7 tenham verificado algumas anomalias nos
1990/91 1 registos dos dados.
L - Os registos de temperatura (méaxima e
1993/94 7 minima) e de precipitagdo de S.Gens
1994/95 1 traduzem com clareza o contexto
e L - geografico em que se inscreve. Proxima
1997/98 7 do mar, é natural que apresente um Indice
16,7 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 167 | 389 | 278 de Continentalidade  de Gorzynski
reduzido (5.5), o segundo mais baixo de
Variabilidade com que cada um destes meses foi 0 mais frio do ano (%) todo o Entre Douro e Minho. Apresenta,
Ano Agricola ) relativamente a este indice, uma grande
(18997123;)) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago afinidade com Vila do COnde, com
1979/80 condigbes geograficas semelhantes.
1980/81 l Com uma amplitude térmica anual
1981/82 1 .
550783 5 moderada, de 8.1°C, ilustra claramente
1983/84 [ caracteristicas tipicas do subtipo climatico
nggz : de litoral oeste (Daveau, S. et al,1988).
oo 5 As temperaturas média, maxima e
1987/88 1 minima mais baixas registram-se em
nggg : Janeiro. E foi precisamente Janeiro que
550707 5 mais frequentemente se apresentou como
1991/92 [ 0 mais frio do ano (61.1%), seguido de
1‘:;’;//2‘; ! - Fevereiro (27.8%) e Dezembro (11.1%).
T504/55 7 As temperaturas média, méaxima e
7995/96 1 minima mais elevadas ocorreram em
ngg; - ! Julho e Agosto, meses que foram, com
O I I RN G NP7 R R S I IO ) maior frequéncia, os mais frios do ano.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

12

1981/82

13

13

1982/83

17

1983/84

13

13

1984/85

o=
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15
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11
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1986/87
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1987/88
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1988/89
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1990/91
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1991/92
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1995/96

1996/97

10
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Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

. (5

1984/85

5}

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92
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Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola
(Set-Ago)

Geadas muito provaveis (T2 < 22C)

Geadas provaveis (T2 entre 2-72C)

1dia | 2-5dias

6-10 dias]

[11-15 dia:

>15 dias

1 dia

2-5 dias

6-10 dias]

[11-15 diad >15 dias

1978/79

1979/80

1980/81

13

1981/82

14

13

1982/83

10

11

1983/84

12

1984/85

21

1985/86

3 N ENY I
N

14

15

1986/87

10

8

1987/88

12

12
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1988/89

w|rn

16

13

1989/90

6

1990/91

11

1991/92

13

13

1992/93

15

1993/94

10

11

1994/95

10

1995/96

9

1996/97

=] =]wl=Iv]n

3

1997/98

alo|o

7

= l=]lol= v =

s

|> 20 dias |

]10 a 20 dias

Através da identificagdo dos dias com
temperatura minima entre 2°C e 7°C
verifica-se a probabilidade de ocorréncia
de geadas em todos os meses do ano.
Contudo, a distribuicio mensal da
frequéncia das probabilidades de geada
nao é homogénea, verificando-se uma
clara prevaléncia nos meses de Novembro
a Abiril.

Se as geadas provaveis ocorreram de
forma mais ou menos uniforme em todos
os anos da série, as geadas muito
provaveis (T°C minimas inferiores a 2°C)
apresentaram grandes oscilagbes anuais,
destacando-se as frequéncias
relativamente elevadas nalguns anos
agricolas (ex. 1982-83) e uma frequéncia
menor, ou mesmo a auséncia de geadas
muito provaveis, noutros anos (ex. 1989-
90)

A distribuicdo mensal das geadas muito
provaveis revela uma clara concentragao
nos meses de Dezembro, Janeiro e
Fevereiro.

Da observagao das sequéncias de dias
com geadas provaveis e muito provaveis,
denote-se a maior probabilidade de
ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou
entre 2 e 5 dias). Somente em 1982/83
surgem geadas muito provaveis em
sequéncias de mais de 6 dias. Mas deve-
se assinalar a ocorréncia em trés anos de
sequéncias de mais de quinze dias com
geadas provaveis.



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81 1 1 1 1 1 1

1981/82 1 1 1 1 2

7982/83 1 i

1983/84 1 1 2

1984/85

1985/86 1 1

1986/87 1 1 1 1

1987/88 1 1 2

1988/89 1

1989/90 2 1 1 1 1 1

1990/91 1 1

1991/92 1 1 1 1

1992/93 1 1 1 1

1993/94 1

1994/95 1 1 1

1995/96 1 1

1996/97 1

1997/98 1 1

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81 1 1

1981/82 1

1982/83

1983/84 1

1984/85 1

1985/86

1986/87

1987/88 1

1988/89 1

1989/90 1

1990/91 1

1991/92 1 1

1992/93

1993/94 1

1994/95

1995/96

1996/97 1 1

1997/98 1

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

% 0,0 16,7 | 56 0,0 0,0 11,1 11,1 0,0 0,0 0,0

Variabilidade com que cada um destes meses foi 0 menos chuvoso do ano (%) Precipitagio total anual

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000

mm

1978/79 1900

1979/80

1980/81 7 1800

1981/82 1 1700

1982/83 1 1600

1983/84 1 1500

1984/85 1

1985/86 7 1400

1986/87 1 1300

1987/88 1 1200

1988/89 1 1100

1989/90 1

7990791 7 1000

1991/92 1 900

1992/93 1 800

1993/94 1 700

1994/95 1

7995196 [ o0

1996/97 1 500

1997/98 1 400 +
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% 5,6 0,0 5,6 0,0 5,6 0,0 5,6 0,0 5,6 5,6 44,4 22,2

1980
1981
1986
1988
1990
1994

996
1997
1998
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Periodos de cinco dias consecutivos com

precipitacdo

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan Fev

Mar

Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

sare

1984/1985

1985/1986

1986/1987

n|=]=|~

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

Y [N (SN N YT 1YY 1YY

1997/1998
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Period

os de dez dias consecutivos com precipitac

cao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan Fev

Mar

Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Period

os de q

uinze dias consecutivos com precipitacdo

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan Fev

Mar

Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Period

os de vinte dias cons

ecutivos com

recipit:

acao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan Fev

Mar

Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Em S.Gens, Novembro é, em média, o
més que ao longo da série analisada,
totalizou a maior quantidade de
precipitacdo (183.2 mm), ndo se
afastando muito porém do valor atingido
em Dezembro (171.9mm).

E, de facto, foi Novembro o més que
mais frequentemente se destacou como o
mais chuvoso do ano (33.3%),
imediatamente  seguido de  Outubro
(22.2%).

O registo da frequéncia de dias
consecutivos com precipitagcdo revela a
ocorréncia de cinco dias consecutivos com
precipitacdo durante praticamente todo o
ano, com a excepgao do més de Julho.

J& os periodos de quinze e vinte dias
consecutivos com precipitagdo sdo mais
raros e ocorrem em cinco meses:
Dezembro com quatro periodos, Janeiro
com dois periodos e Setembro, Abril e
Maio com um Unico periodo.

O calculo dos quantis dos totais anuais
de precipitacdo de S.Gens permite-nos
reconhecer anos de muito secos a muito
humidos. Destaque-se neste contexto as
sequéncias de trés anos
excepcionalmente secos (1990-92) e de
trés anos excepcionalmente hdmidos
(1995-97).

A precipitagédo total mensal média mais
baixa ocorre em Julho (14.9mm). E foi,
precisamente, 0 més menos chuvoso do
ano em 44.4% da série analisada, seguido
de Agosto, o més menos chuvoso em
22.2% dos anos.

A ocorréncia dos periodos de secura ou
de secura absoluta (15 dias ou 29 dias
consecutivos com precipitagdo abaixo de
0.25mm), registou uma frequéncia
consideravel em quase todos os meses do
ano. Porém, como seria de esperar, 0s
meses de Verdo, e mais concretamente
Julho e Agosto, sao aqueles que registam
uma maior frequéncia de periodos de
secura e secura absoluta.



Penafiel-Luzim



Esboco Geomorfologico

Penafiel - Luzim
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Carta Militar de Portugal, folha 124 (Marco de Canaveses), 1: 25 000, IGE, 1997
Carta Geolégica de Portugal, folha 9-D (Penafiel), 1: 50 000, DGMSG, 1981

Rochas
Filonianas

Moderno

Rochas pluténicas

Litologia:

Limite geolégico

|:| Aluvides actuais e depésitos areno-argilosos

de fundo de vale

Granito monzonitico de duas micas
essencialmente biotitico

Tectonica:

Granitos Monzoniticos porfiréides, de duas micas
essencialmente boititicos

\ Falha

Granodioritos e raros quartzodioritos biotiticos

Seeo « Falhaprovavel

essencialmente biotitico
Quartzo
Aplito pegmatito, Aplito-pegmatito

]
T
=
[ Grarito poriréice, de gréo grosseiro com duas micas
]
I
7

Microgranitos de duas micas, essencialmente biotiticos

Morfologia:
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Extracto da Carta Militar de Portugal, folha 124 (Marco de Canaveses),
1:25.000, IGE, 1997

Estacdo meteorolégica de
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Latitude: 41°09' N Longitude: 8215 W  Altitude: 280m

i

Histdria do Posto

Até 1985 as leituras eram efectuadas pelo Sr. Anténio
Teixeira, passando depois a serem efectuadas pela D. Ana
Maria Teixeira. As leituras sao feitas, preferencialmente, as 10
h e as 16 h, mas nao ha muito rigor nas horas de leitura. Estes
dados sao enviados, em simultaneo, para o IM e para a
DRAEDM.

A estagdo climatologica de Penafiel — Luzim situa-se na
vertente oriental da Serra de Luzim e margem direita do rio
Tamega. Curso de agua principal da area, o rio Tamega
apresenta uma direcgao preferencial de escoamento NE-
SW, embora entre Luzim e Boelhe a direccdo de
escoamento passe a ser de N-S, retomando,
posteriormente, a sua direcgdo preferencial. O ribeiro dos
Pedreiros, afluente do Tamega e com orientagdo paralela a
serra de Luzim (NNW-SSE), possui particular importancia
no modelado desta area, ja que separa a Serra de Luzim
(556 m) do Alto do Picoto (539 m) e Facho (375 m), relevos
de referéncia na area envolvente da estagao climatolégica.
A ribeira das Lajes € um dos principais afluentes do rio
Téamega e, tal como outras linhas de agua da regido, tem o
seu vale condicionado por fracturas, possivelmente
tardihercinicas, de direccago NE-SW, ou direcgdo
perpendicular a esta. Embora a estag@o climatoldgica se
encontre a uma altitude de 280 metros, as altitudes mais
elevadas da area verificam-se na Serra de Luzim (556 m)
e, um pouco mais a Sul, em Rio de Moinhos (445 m),
enquanto que as altitudes mais baixas — que rondam os 70
metros, se encontram ao longo do vale do Tamega.
Predominam as vertentes de forma cbncava e mista
(cébncavo-convexa), com  declives moderadamente
acentuados (10° - 209).

Do ponto de vista litolégico predominam as rochas
pluténicas, salientando-se a presenga dos granitos
monzoniticos porfirdides de duas micas, essencialmente
biotiticos. Macroscopicamente as rochas desta unidade
apresentam grdo uniforme e diaclasamento espagado,
caracteristicas que explicam a sua exploragéo industrial e a
profusdo de pedreiras na area. Considerados o suporte do
maci¢o intrusivo nos granitos grosseiros porfirdides,
presume-se que essa intrusdo foi condicionada por
fracturas onde se encaixaram fildes e massas de quartzo,
de aplito, de pegmatito e de aplito-pegmatito. Os depositos
modernos de cobertura aparecem ao longo do vale
alargado da ribeira das Lajes e sao aproveitados,
geralmente, para a pratica agricola.



Sintese da analise dos registos climatologicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 188 | 169 | 161 | 59 | 64 | 64 | 53 | 54 | 74 | 156 | 152 | 158 |
| Temp. média (Tm) | 79 | 96 | 117 1 123 | 149 ] 187 pe@t2] 211 | 192 | 157 | 117 ] 93 |
| coef. variagdo da Tm | 141 | 581 | 412 | 425 | 194 | 251 [ 456 | 315 | 893 | 257 | e62 | 339 |
| Temp. média maxima(TmM) | 119 | 140 | 166 | 172 | 200 | 244 |eze 276 | 253 | 208 [ 157 | 130 |
| coef. variagdo da TmM | 82 | 88 | 126 ] 186 | 131 | 95 | 67 | 60 | 95 | 121 | 88 | 8,1 |
| Temp. média minima (Tmm) | 40 | 52 | 68 | 75 | 98 | 129 |49 ] 145 | 130 | 105 | 77 | 57 |
| coef. variagdo da Tmm | 402 | 832 | 166 | 208 | 136 | 79 | 66 | 102 | 98 | 185 1 200 | 3818 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)/2 | 99 | 118 1 142 | 148 | 174 | 215 [eaa | 243 | 223 | 182 | 137 | 112 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 59 | 74 | 92 | 99 | 124 | 158 g0 178 | 161 [ 131 | 9.7 | 75 |
[Prectotal mensal média (Pm) _ [INNBOBNN 1311 | 752 | 1392 ] 1215 | 434 [ 80 ] 224 | 593 | 1351 | 1851 ] 2046 |
¢ daPrecipitagio médiaanval |INNMBIGNNN 98 | 56 | o4 | o1 [ 33 [ de ] 17 [ 44 [ tor [ 139 [ 153 |
| coef. variagdo da Pm | 564 | 85 | 88 | 729 | 620 | 88 [ 718 | 849 | 991 | 782 | 624 | 692 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 1327 1352 1313
média/total(1978/1998) 9,7 20 1311.5
maior média/total mensal 17.1 (ago 98) 31,2 (jul 89) 491.4(fev86)
menor média/total mensal 1.2 (jan 85) 10,3 (jan 85)
valor mais elevado 29,0(16/7/90) 39,1 (19/6/81) 78.8(6/12/92)
valor mais baixo (-)4.6(8/1/85) 3,1 (13/384)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
% 1984 14.7(7)/2.8(2) 27(8)/11.3(1) 367.4(11)/5.3(9)
E 1985 15.5(9)/1.2(1) 29.7(9)/10.3(1) 359.3(12)/0(7)
8 1986 14.9(7)/2.8(1) 28.6(7)/11.2(1) 491.4(2)/0(7)
3 1987 15.4(7,8)/3.7(1) 28.8(7)/112.1(1) 277.3(12)/20.6(5)
‘\E_ 1988 14.2(7)/4.8(2) 27.9(9)/12.3(1) 429.7(1)/0(8)
2 1989 16.5(7)/2.4(1) 31.2(7)/11.8(1) 360.9(12)/0(7)
E 1990 17,1(7)/3.8(12) 30(8)/11.3(1) 306.7(10)/6.4(6)
2 1991 15.6(8)/3.1(2) 29.9(8)/12.4(1) 259.4(11)/8.4(5)
E 1992 15.4(7)/1.9(1) 29.3(7)/10.7(1) 276.0(12)/0(7)
8 1993 14.5(8)/2.9(1) 29.6(7)/12.1(1) 372.3(10)/0(7;8)
‘é 1994 14.0(8)/3.3(1) 26.9(8)/11.9(1) 252.6(1)/0(3;6;7)
1995 16.9(8)/5.0(1) 29.5(8)/13.7(12) 425.8(12)/2.9(8)
1996 15.3(7)/3.8(2) 28.1(7)/11.9(2) 403.2(1)/0(6)
1997 15.0(8)/4.3(1) 25.9(7)/10.8(12) 453.7(11)/0(3:9)
1998 17.1(8)/2.2(12) 28.8(8)/11.2(12) 470.0(4)/0(8)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84 1
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,0 26,7
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84 1
1984/85 1
1985/86 1
1986/87 1
1987/88 1
1988/89 1
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 0,0 0,0 0,0 13,3 80,0 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A estacdo climatolégica Penafiel-Luzim
encontrou-se em funcionamento durante
todo o periodo em analise (1978-1998),
embora nos cinco primeiros anos se
tenham verificado algumas anomalias nos
registos dos dados. Assim, 1984 marca o
inicio do registo sistematico dos
elementos climaticos nesta estagao.

Penafiel-Luzim insere-se no subtipo

climatico de fachada atlantica,
apresentando um Indice de
Continentalidade de Gorzynski (13.9)
relativamente  elevado, mais ainda

distanciado dos valores atingidos em
Amarante (16.1) ou Mondim de Basto
(17.7).

Janeiro surge como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa e aquele que, mais
frequentemente, foi o mais frio do ano
(80% dos anos). Refira-se que também
Dezembro foi o més mais frio nalguns
anos (13.3%).

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho e este foi 0 més mais quente do ano
em 60% da série analisada. Agosto
(26.7%), e Setembro (13.3%), foram por
diversas vezes também, os mais quentes
do ano.

A amplitude térmica anual de 10.3°C
ilustra as caracteristicas tipicas do subtipo
climatico de fachada atlantica (Daveau, S.
et al,1988) com um Inverno moderado
(T°C minima entre 4 e 6 °C), e um Verao
também ameno (T°C maxima do més
mais quente entre 23 e 29°C).



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84 0 1 4 16 17 16 16 1 15 1 0 0
1984/85 0 3 13 15 10 13 17 7 9 0 0 0
1985/86 0 3 12 13 18 10 23 19 1 0 0 5
1986/87 1 2 15 18 11 15 12 4 1 1 0 0
1987/88 0 3 6 12 14 14 19 17 2 0 0 0
1988/89 3 0 7 18 21 19 15 13 1 0 0 0
1989/90 0 0 5 3 16 6 10 13 0 0 0 0
1990/91 0 0 15 18 19 14 13 16 9 0 0 0
1991/92 1 2 13 12 13 24 20 11 2 1 0 0
1992/93 1 10 9 14 16 25 17 17 9 1 0 0
1993/94 3 8 13 15 16 11 12 17 5 0 0 0
1994/95 0 1 18 15 18 13 10 4 1 0 0 0
1995/96 0 0 8 10 17 17 14 5 10 0 0 0
1996/97 1 5 11 13 13 15 5 0 4 0 0 0
1997/98 0 1 5 15 13 10 10 16 3 1 0 0
Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84 0 0 0 9 8 11 7 0 0 0 0 0
1984/85 0 0 0 1 18 0 4 1 0 0 0 0
1985/86 0 0 5 7 11 10 2 6 0 0 0 0
1986/87 0 0 2 11 13 4 1 1 0 0 0 0
1987/88 0 0 6 1 3 6 0 1 0 0 0 0
1988/89 0 0 3 4 10 2 1 1 0 0 0 0
1989/90 0 0 0 0 9 0 0 1 0 0 0 0
1990/91 0 0 6 8 5 11 0 0 0 0 0 0
1991/92 0 0 1 6 18 3 1 1 0 0 0 0
1992/93 0 0 0 2 12 2 4 1 0 0 0 0
1993/94 0 0 6 5 12 11 0 2 0 0 0 0
1994/95 0 0 0 4 6 4 3 4 0 0 0 0
1995/96 0 0 0 3 1 6 3 0 0 0 0 0
1996/97 0 0 3 4 9 0 0 0 0 0 0 0
1997/98 e 1 o 1 0 [ 21 s 1 0 [ 1 o 1 0 1 0 [0 Na estagdo de Penafiel-Luzim verifica-
se a probalidade de ocorréncia de geadas
(T°C minimas no abrigo entre 2 e 7°C)
durante todo o ano, com a excepgao do
L ) . . . més de Julho. Contudo, verificam-se
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis f N .
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T2 < 22C) Geadas provaveis (T2 entre 2-72C) requencias baSIanFe maiores nos meses
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias [6-10 diasfi1-15 diad >15 dias| 1 dia | 2-5 dias [6-10 dias]i1-15 diad >15 dias de Novembro a Abril.
1978/79 J& os periodos de grande probabilidade
1979/80 de ocorréncia de geadas (T°C minimas no
. abrigo abaixo de 2°C), restringiram-se ao
To8253 periodo entre Novembro e  Abril,
1983/84 6 9 12 25 1 destacando-se claramente o més de
1984/85 6 1 1 17 17 4 Janeiro como aquele em que mais
1985/86 4 2 ! 1o B 5 provavelmente terdo ocorrido geadas no
1986/87 4 6 1 15 14 2 . L0
TR 3 3 : 5 = - perlodole_m analise. o _
1988/89 3 3 1 w 21 3 1 A andlise das sequéncias de dias com
1989/90 2 2 7 16 geadas provaveis e muito provaveis,
1990/91 2 6 2 7 16 7 revela uma consideravel frequéncia de
1991/92 5 3 2 16 15 5 sequéncias de dois a cinco dias de
1992/93 4 3 1 11 12 7 1 . . . . A .
09351 5 > 5 X = geadas provaveis, diminuindo a frequéncia
1994/95 5 5 5 12 2 para sequéncias superiores. Refira-se,
1995/96 3 3 6 19 1 1 ainda assim, a excepcionalidade da
1996/97 2 3 1 & 6 2 ocorréncia de uma sequéncia de mais de
1997/98 5 1 21 14 2

quinze dias com geadas muito provaveis

[CJs0as I ]> 20 gias [ J10 a 20 dias em 1984/85.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84 2 1 2

1984/85 1 1 1

1985/86 1 1 1

1986/87 1 1 1 1

1987/88 1 1 1 1

1988/89 1 1

1989/90 2 1 1 1

1990/91 1 1 1

1991/92

1992/93 1 1

1993/94 1 1 1

1994/95 1 1

1995/96 1 1 1

1996/97 1 1 1 1 1

1997/98 1 1 1 1

Epoca e frequéncia de secura absoluta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85 1 1

1985/86 1 1

1986/87

1987/88 1

1988/89 1 1 1 1

1989/90 1 1 1 1

1990/91 1

1991/92 1 1 1 1 1 1

1992/93 1 1 1

1993/94 1 1 1

1994/95 1 1 1

1995/96 1 1

1996/97 1 1

1997/98 1 1 1

Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84
1984/85

1985/86

1986/87 -

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

% 0,0 | 20,0 | 133 | 33,3 | 133 | 67 | 00 | 133 | 00 | 00 | 00 | 00

Variabilidade com que cada um destes meses foi o menos chuvoso do ano (%) Precipitacdo total anual

Ano Agricola mm
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago 2000

1978/79 1900

7979/80 1800

1980/81

1981/82 1700

1982/83 1600

1983/84 1500

1984/85 1400

1985/86

1300

1986/87

1987/88 1 1200

1988/89 1 1100

7989/90 [ 1000

1990/91 1

7991/92 [ 900

1992/93 1 1 800

1993//94 1 1 700

1994/95 1 600

1995/96 1

7996/97 [ 500

1997/98 1 400

I
3

78
979
1980
82
83
84
85
1986
1987
1988
1989
1990
91
92
93
1994
1996
1997
1998

1981

% 59 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59 0,0 59 59 47,1 29,4

(mh)muito humido (p>80) (h)htmido (60<p<80) (n)normal (40<p<60) (s)seco (20<p<40) (ms)muito sec

s

(p<20)



Periodos de cinco dias consecutivos com

precipitacdo

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

[ [ (Y () N DN BN N

Period

os de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Period

os de q

uinze dias consecutivos com precipitacdo

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Os registos da estacdo de Penafiel-
Luzim atribuem a Janeiro o quantitativo
mais elevado de precipitagédo total mensal
média (204.8mm), praticamente 0 mesmo
que o atingido em Dezembro (204.6mm).

Contudo, a analise da variabilidade com
que cada um dos meses foi o mais
chuvoso do ano revela um claro equilibrio
entre varios meses, tendo Janeiro sido o
mais chuvoso em apenas 13.3% dos
anos, atras de Dezembro (33.3%) e
Outubro (20%).

A analise dos quantis dos totais anuais
de precipitagdo de Vila do Conde permite-
nos estabelecer anos com variados
comportamentos globais em termos de
precipitagdo, e, neste caso concreto,
assinalar sequéncias de trés anos
excepcionalmente secos (1989-91) e dois
excepcionalmente humidos (1996-97).

A observacédo das sequéncias de cinco
e dez dias consecutivos com precipitagao
revela um padrdo genericamente regular
entre Setembro e Junho.

Deve-se salientar a ocorréncia de trés
sequéncias de vinte dias com precipitagao
em Dezembro de 1993 e 1995 e em
Novembro de 1997.

Julho foi 0 més que registou, em média,
0s menores quantitativos mensais de
precipitagdo (13 mm). E foi precisamente
aquele que se destacou mais vezes como
0 menos chuvoso do ano (47.1%), sendo
ainda de referir neste contexto o més de
Agosto (29.4%).

A analise da frequéncia de periodos de
secura e secura absoluta (15 e 29 dias
consecutivos com precipitagdo abaixo de
0.25mm) revela uma  distribuicao
surpreendentemente uniforme por todo o
ano, com incrementos nos meses de
Julho, Agosto, Setembro e Fevereiro.



Marco de Canaveses - Rosém



s  Marco de Canaveses - Rosém

Carta Militar de Portugal, folha 124 (Marco de Canaveses), 1: 25 000, IGE, 1997
Carta Geoldgica de Portugal, folha 9-D (Penafiel), 1: 50 000, DGMSG, 1981

Litologia: Morfologia:

S __ Limite geolégico 5 Ponto Cotado
5 Aluvides actuais e depésitos areno-argilosos
g |:| s o e F\)/ale g \_~/ Topo de vertente
- ANJ, B / Base de vertente
A " A Tectonica: NS
Granito monzonitico de duas micas - =
o essencialmente biotitico <_) Recha
g
s - Granitos Monzoniticos porfiréides, de duas micas ~—__ Faha / /\ Declive
2 essencialmente boititicos
8
§ - Granodioritos e raros quartzodioritos biotiticos / Barranco
@ - 2
. . " . . T=< Falha provavel -7 Valeiro em V
- Granito porfirdide, de gréo grosseiro com duas micas 7
N essencialmente biotitico x’\x Valeiro de fundo plano
2 E - Aplito pegmatito, Aplito-pegmatito <% Cursos de 4gua
35
- Microgranitos de duas micas, essencialmente biotiticos Estagao

Atlas Agroclimatoldgico do Entre Douro e Minho



Extracto da Carta Militar de Portugal, folha 124 (Marco de Canaveses),
1:25.000, IGE, 1997

Estagdo meteoroldgica de

Marco de Canaveses
Rosém
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*Pertenga da DRAEDM, actualmente (2001) néo existem.
* Pertenca da Escola Profissional Agricola |

Latitude: 41°09' N Longitude: 82 11'W  Altitude: 520m
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Historia do Posto

Este posto estd instalado na Escola Profissional Agricola e a
D. Cremilde é a sua observadora desde 1995. As leituras séo
efectuadas por volta das 9 horas. Os termémetros de relva
deixaram de existir no posto e o udémetro encontrava-se
ligeiramente inclinado para Norte.

Situada na margem esquerda do rio Tamega, a estagao
climatoldgica localiza-se na Escola Agricola de Rosém —
Marco de Canaveses, a uma altitude de 520 metros. A
variagdo da altitude na area cartografada verifica-se entre
os 70 metros, ao longo do vale do rio Tamega, e os 638
metros correspondentes ao vértice geodésico de Bouga
Alta, situado a Sul no esbogo geomorfolégico.

O rio Tamega é o principal curso de agua e elemento
estruturante da paisagem. Apresenta uma direcgdo de
escoamento NE-SW e corre em vale encaixado,
possivelmente condicionado por falhas com a mesma
direcgdo. A ribeira de Manhucelos é, também, uma das
linhas de agua que aproveita as fragilidades tectonicas
para instalar o seu leito, desta vez de direccado NW-SE.
Estas sdo as duas direcgdes dominantes das fracturas
presentes na carta. Os valeiros de fundo plano aparecem a
SW da area cartografada em consequéncia dos declives
suaves (inferiores a 5% que nessa area se fazem sentir.
Predominam os declives moderadamente acentuados (10°
- 209, embora estes se acentuem (20° - 32°) quer nas
vertentes dos relevos correspondentes a Bouga Alta e
Penedos do Lengol, quer ao longo da margem esquerda do
Tamega. Predominam as vertentes convexo-concavas com
rupturas de declive.

Do ponto de vista litologico, os aluvides actuais e
depdsitos areno-argilosos de fundo de vale tém presenga
pouco significativa na area representada, aparecendo esta
mancha nas proximidades da estagdo climatolégica.
Predominam as rochas pluténicas, destacando-se, entre
estas, o0 granito monzonitco de duas micas,
essencialmente biotitico; o granito monzonitico porfiréide
de duas micas, essencialmente biotitico e o granito
porfirdide de grdo grosseiro com duas micas,
essencialmente biotitico. As rochas filonianas aparecem
nas proximidades das falhas e fracturas com especial
destaque para os aplitos pegmatitos.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
| n® de lacunas ] 58 | 53 | 588 | 569 | 588 | 569 | 588 | 617 ] 580 | 592 | 570 | 558
| Temp. média (Tm) | 75 | 9,1 | 26 | 131 | 148 | 186 oS ] 203 | 189 [ 153 | 106 | 83 |
| coef. variagdo da Tm | 287 | 28 | 192 | 203 | 148 | 679 [ 721 | 996 | 175 | 127 | 162 | 165 |
| Temp. média maxima(TmM) | o6 [ 132 | 184 | 180 | 199 | 243 e84 ] 255 | 252 | 204 | 143 | 123 |
| coef. variagdo da TmM | 234 | 250 | 215 | 193 | 65 | 187 | 1,3 | 80 | 152 | 68 | 122 | 89 |
| Temp. média minima (Tmm) | 43 | 50 | 69 | 83 | 97 | 128 | 148 st 126 | 104 | 69 | 43 |
| coef. variagdo da Tmm | 446 | 817 | 142 | 188 | 203 | 90 | 76 | 119 1 125 | 115 | 286 | 506 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)/2_ | 9,1 | 112 | 155 | 156 | 174 | 215 e | 229 | 221 | 179 | 125 [ 103 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 59 | 7.1 | 98 | to7 | 123 | 157 pooed | 177 | 158 | 129 | 88 | 63 |
[ Prec.total mensalmédia (Pm) | 1545 | 183 | 891 | 1613 ] 1000 | 545 | 18 [ 618 | 270 [ 1015
[ % da Precipitagao médiaanual | 127 | 15 | 73 | 133 | 82 | 45 [ 40 [ 51 | 22 | 84
| coef. variagdo da Pm | 78 | 1104 | - | 1077 | 35 | 1090 | 512 | - | - | 613 | 1090 | 592 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 6642 6646 6953
média/total(1978/1998) 8,9 18,9 2439,6
maior média/total mensal
menor média/total mensal
valor mais elevado
valor mais baixo
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
GE) 1983
5 1984
s 1985
g 1986
o
8 1987
£ 1988
2 1989
E 1990
2 1991
>
£ 1992
8 1993
k4 994
13
1995
1996 14.1(6)/3.2(1) 28(7)/8.2(1)
1997 15.5(7)/3.2(1) 29.5(9)/10.5(1) 425.5(11)/0(3:9)
1998 14.9(7)/2.0(12) 28.5(7)/12.4(12)
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 33,3 66,7
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94
1994/95
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 33,3 66,7

A estacdo de Marco de Canaveses
dispde de registos unicamente a partir de
1996. Assim, ainda que os seus dados se
revelem essenciais para o conhecimento
do contexto climatico regional e
nomeadamente para o estabelecimento
de variag6es locais relativamente a Baido
e Penafiel, deve-se sublinhar a fraca
extensao da série.

Nos trés anos agricolas em andlise,
Janeiro foi 0 més com temperatura média,
méaxima e minima mais baixa e foi por
duas vezes o mais frio do ano.

Julho registou a temperatura média e
maxima mais elevada, tento sido por duas
vezes 0 més mais quente do ano, e
Agosto os valores mais altos de
temperatura minima.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

17

14

14

12

1996/97

13

16

14

13

1997/98

15

14

13

12

13

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

12

1996/97

11

1997/98

Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola
(Set-Ago)

Geadas muito provaveis (T2 < 22C)

Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C)

1dia | 2-5dias

6-10 dias]

[11-15 dia:

>15 dias

1 dia

2-5 dias

6-10 dias]1 1-15 diad >15 dias

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

14

18

1996/97

14

17

1997/98

20

13

|> 20 dias |

]10 a 20 dias

Nos trés anos de registos da estagéo de
Marco de Canaveses registou-se
probalidade de ocorréncia de geadas (T°C
minimas no abrigo entre 2 e 7°C) em todo
0 ano com a excepgao do més de Agosto.

Contudo, os periodos de grande
probabilidade de ocorréncia de geadas
(T°C minimas no abrigo abaixo de 2°C),
restringiram-se ao periodo entre
Novembro e Margo e a Maio, com uma
clara prevaléncia dos meses de Janeiro e
Fevereiro .

A andlise das sequéncias de dias com
geadas provaveis e muito provaveis,
revela uma consideravel frequéncia de
sequéncias de dois a cinco dias de
geadas provaveis, diminuindo  a
frequéncia para sequéncias superiores.



Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca

e frequéncia de secura absol

luta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabi

ilidade

com que cada

um destes meses foi 0 mais chuvos:

0 do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

0,0

50,0

50,0 |

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Variabi

ilidade com que cada um destes meses foi o meno:

s chuvoso do ano (%)

Precipita

a0 total anual

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

50,0

0,0

0,0

0,0

0,0

50,0

0,0
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Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

5 1

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

A andlise da precipitagdo total mensal
média dos trés anos de registos
disponiveis para a estagao de Marco de
Canaveses revela que Novembro foi o
més que registou os maiores quantitativos
médios mensais (240.3mm). E Novembro
foi por uma vez, tal como Maio, 0 més
mais chuvoso do ano.

Perspectivando o ritmo da precipitacao,
denota-se a ocorréncia de trés
sequéncias de cinco dias com
precipitacdo em Novembro de 1997 e de
uma sequéncia em Maio de 1996 e
Janeiro e Margo de 1997. Saliente-se que
durante os dois anos de registos em
Marco de Canaveses nado ocorreram
periodos de dez, quinze e vinte dias
consecutivos com precipitacao.

Julho foi 0 més que registou, em média,
0s menores quantitativos mensais de
precipitacdo (11.8mm), e foi, como
Fevereiro, uma vez 0 menos chuvoso do
ano.

Relativamente a ocorréncia de periodos
de secura ou de secura absoluta (15 dias
ou 29 dias consecutivos com precipitagao
abaixo de 0.25mm) destacam-se, ainda
que tenuemente, os meses de Verao e o0s
meses de Fevereiro e Margo.
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Latitude: 41206' N Longitude: 8203' W Altitude: 310m B e

Histdria do Posto

Localizado na Quinta do Mosteiro foi, desde sempre, o Sr.
Alberto Monteiro o seu observador. As leituras sdo efectuadas
por volta das 8 horas. Este posto s6 tem termémetro e udémetro
tendo sido desactivado o termohigrémetro.

A estacgéo climatoldgica de Baido fica situada na localidade
de Ancéde, na margem direita do rio Douro, a uma altitude
de 310 metros. A altitude mais elevada da area cartografada
verifica-se no vértice geodésico do Castelo (22 com 535 m, a
NNE da estagdo climatologica. As altitudes mais baixas
ocorrem nas margens do Douro com valores préximos dos
50 metros. Separando o relevo da Serra do Maréo, a Norte,
do da Serra de Montemuro, a Sul, surge-nos o rio Douro
como curso de agua estruturante da paisagem. Corre em
vale encaixado com uma direccdo de drenagem E-W. O rio
Bestanga e o rio Cabrum, nascidos no Montemuro, sédo os
principais afluentes da margem esquerda do Douro,
apresentando o Bestanga uma direcgdo de escoamento
SSE-NNW, em consequéncia da existéncia de falha provavel
com a mesma direccdo, € o rio Cabrum um rumo,
praticamente, Sul-Norte junto a foz. O rio Ovil é, por sua vez,
o principal afluente da margem direita do Douro, correndo
em vale encaixado especialmente na parte terminal do seu
percurso e com uma direccao de drenagem NE-SW.
Predominam as vertentes de forma convexa com declives
acentuados (20 —329), destacando-se os muito acentuados
(+32%) nas margens dos principais rios.

Do ponto de vista geoldgico as rochas graniticas ocupam
toda a éarea do esbogo, estando representadas pelos
graniticos monzoniticos. Os granitos monzoniticos sao
granitos  calco-alcalinos, de duas micas mas,
predominantemente, biotiticos e, em geral, porfirdides.
Possuem uma composicdo mineralégica mais ou menos
uniforme mas diferem, entre si, pelas caracteristicas
texturais. Isto é, para além dos minerais que séo habituais no
granito, contém, frequentemente, andaluzite, silimanite e
turmalina, sendo os feldspatos mais abundantes os do
dominio da oligoclase-andesina. Assim sendo destacam-se:
o granito porfiride de grao grosseiro, presente, sobretudo, a
Norte de Ancéde; o granito porfirdide de grdo médio, que
nao é mais do que uma extensdo do granito que constitui a
Serra de Montemuro e que se liga, na margem Norte do
Douro, com o granito de Santa Leocédia; e o granito
porfirdide de gréo fino, que é atravessado pelo rio Douro e
sobre o qual assentam, entre outras, as povoagdes de
Oliveira do Douro e Ancéde. Refira-se que, em Ancéde, as
numerosas pedreiras existentes exploram este tipo de
granito para obtencao de paralelos de calcetamento, guias
de passeios, etc.

A formacéo destes granitos relaciona-se com as acgdes da
orogenia hercinica, sdo de caracter pds-tectonico e
formaram-se no final do Carboénico. A orogenia alpina,
actuando sobre o macigo granitico, provocou o aparecimento
de fracturas e falhas, visivel neste esbogo na falha provavel
do rio Bestanca, de orientagio NNW-SSE, onde o rio
instalou o seu leito. A morfologia actual da regido deriva da
tectonica e da accdo erosiva provocada, particularmente,
pelo rio Douro e respectivos afluentes.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 465 | 423 | 465 | 450 | 465 | 450 | 465 | 445 ] 420 | 434 | 420 | 434 |
| Temp. média (Tm) | 67 | 86 | 119 | 128 | 145 | 175 |ee2 ] 199 | 167 | 140 [ 106 | 86 |
| coef. variagdo da Tm | 205 | 47 | 464 | 164 | 139 | 604 | 98 | 578 1 582 | 162 | 778 | 157 |
| Temp. média maxima(TmM) | 1o [ 183 | 181 | 188 [ 201 | 240 |82 ] 281 | 237 | 197 | 150 | 122 |
| coef. variagdo da TmM | @8 | 107 | 150 | 128 | 99 | 112 | 33 | 56 | 88 | 187 | 73 | 59 |
| Temp. média minima (Tmm) | 23 | 39 | 57 | 68 | 89 | 1o et 117 | 9.8 | 83 | 63 | 4,9
| coef. variagdo da Tmm | 166 | 96 | 590 | 55 | 415 | 359 [ 274 | 289 ] 400 ]| 36 | 520 | 552
| Fototemperatura (TmM+Tm)/2 | 89 | 110 | 150 | 158 | 173 | 208 [oo2g2 | 240 | 202 | 169 | 128 | 104 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 45 | 63 | 88 | 98 | 117 | 142 poMe2 ] 158 | 188 | 112 | 85 | 68 |
[ Prec_total mensalmédia (Pm) | 1337 | 675 | 341 | 642 | 958 | 274 | 159 | 265 | 530 | 1178
| % da Precipitagdo médiaanual | 143 | 72 | 36 | 69 | 102 | 29 | 1,7 | 28 | 57 | 128 14,4
| coef. variagdo da Pm | 659 | 92 | 714 | e66 | 378 | 907 | 82 | 88 | 62 | 712 | 656 | 663 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 5336 5336 5336
média/total(1978/1998) 7.6 19,4 927.2
maior média/total mensal 16.9 (jun93) 30,4 (ago91) 392.5(nov97)
menor média/total mensal (-)1 (jan94) 9,1 (jan92)
valor mais elevado 25.5(18/8/91) 39,5 (17/8/91) 70.0(5/1/94)
valor mais baixo (-)8.1(17/1/94) 3,0(...)
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
5 1984
s 1985
g 1986
o
8 1987
£ 1988
2 1989
E 1990
2 1991
E 1992 13.7(7)/1.3(1) 29.4(7)/9.1(1) 149.0(10)/0(7)
8 1993 16.9(6)/2.7(11) 28.3(7;8)/9.8(1) 291.0(10)/0(7;8)
‘é 1994 7.7(7,8?)/(-)1(1) 27(8)/11.1(1) 189.0(1)/4.5(3)
1995 9.8(8)/0.1(1) 29.9(8)/12.9(1) 241.0(12)/0(4:8)
1996 13.9(7)/3.6(1) 28.9(7)/11.3(2) 265.5(1)/1.5(8)
1997 14.4(7)/3.8(1) 27.9(7)/10.5(1) 392.5(11)/0(3)
1998
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993/94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98
% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57,1 42,9
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993/94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98
% 0,0 0,0 0,0 28,6 57,1 14,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A estacdo de Baidao-Ancede dispde de
registos sistematicos no periodo entre
1991 e 1997 e, portanto, pauta-se por
uma fraca representatividade de dados
relativamente ao periodo de anos em
estudo, que tera de ser equacionada em

qualquer tentativa de caracterizagao
climatica.
Baido-Ancede apresentou uma

amplitude térmica anual elevada (11.8°C),
parecendo ilustrar as caracteristicas
tipicas do subtipo climatico de transicao
(Daveau, S. et al,1988), com menores
influéncias do Atlantico e, portanto, com
um Verao ameno (T°C méaxima do més
mais quente entre 23 e 29°C) mas um
Inverno mais rigoroso (T°C minima menor
que 4°C).

Janeiro destaca-se como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa. E foi aquele que mais
frequentemente se apresentou como o
mais frio do ano (57.1%). Dezembro e
Fevereiro também foram, nalguns casos,
os mais frios do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho e Agosto, sendo também estes
meses aqueles que mais frequentemente
se apresentaram como 0s mais quentes
do ano.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

ole

1991/92 0 4 14 16 10 21 20 16 2 3

1992/93 0 0 2 4 14 4 5 0 0 0

@

1993/94 16 26 24 27 12 10 27 18 23 14

1994/95 21 13 20 14 14 10 18 20 24 16

1995/96 19 17 18 19 25 24 19 10 9 0

1996/97 0 4 12 14 16 16 6 0 4 0

olo|o]o|u]=|e
olo|o]w|~

1997/98 0 0 4 19 0 0 0 0 0 0

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

ole

1992/93

1993/94

w
©
S
5}

1994/95 14 17 17 13

1995/96 10 5 4

1996/97 Como referimos atras, a estacdo de

olo|o]o|eo]e|e
olo|=]|v]|a]eo|e
ol=]|o]o|a]o|™
olo]o|v]|w]eo|e
olo|o]o|eo]e|e
olo|o]o|eo]e|e
olo]o|ole|e]|e]e

olo]o|~

1997/98

Baido-Ancede so6 dispbe de registos

sistematicos entre 1991e 1997.
Nestes anos, verifica-se uma
probalidade de ocorréncia de geadas (T°C
L ) L . o minimas no abrigo entre 2 e 7°C) durante
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola Geadas muito provaveis (T < 2°C) Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C) todo o ano, embora com uma freguenma
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias |6-10 dias}t1-15 diad >15 dias] 1dia | 2-5 dias | 6-10 dias|i1-15 diad >15 dias bastante menor nos meses de Veréo.

1978/79 J& os periodos de grande probabilidade

1979/80 de ocorréncia de geadas (T°C minimas no

BZ?;Z; abrigo abaixo de 2°C), restringiram-se ao

1982/83 periodo entre Outubro e  Maio,

1983/84 destacando-se claramente o més de

1984/85 Janeiro como aquele em que mais

:zz::: provavelmente terdo ocorrido geadas no
periodo em analise.

1987/88

1988/89 A andlise das sequéncias de dias com

1989/90 geadas provaveis e muito provaveis,

1990/91 revela uma consideravel frequéncia de

1991/92 3 2 S 15 8 ! sequéncias de dois a cinco dias de

1992/93 1 6 11 3 L i
1993/94 T8 2 5 %% 3 3 > geadas provaveis, diminuindo a

1994195 13 19 10 3 1 frequéncia para sequéncias superiores.

1995/96 7 17 4 4 2 Deve-se contudo assinalar a

1996/97 2 1 7 18 4 excepcionalidade da ocorréncia de duas

“|v]o]oja]=|w
o
©

1997/98 5 4 2 sequéncias de mais de quinze dias com

T [ ] 20 dias 10 a 20 dias geadas muito provaveis em 1993-94.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca

e frequéncia de secura absol

luta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabi

ilidade

com que cada

um destes meses foi 0 mais chuvos:

0 do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

33,3

16,7 | 16,7 | 33,3

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Variabi

ilidade

com que cada um destes meses foi 0 meno:

s chuvoso do ano (%)

Precipitacao total anual

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

33,3

16,7

0,0

0,0

16,7

0,0

33,3

2000

1900

1800

1700

1600

1500

1400

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

mm

©
R

>

95
96

>

3
E
1992 |—

1979
1980
82
83
84
85
1986
1987
1988
1989
1990
993

<
>
3

1981

3

1995 |—

(mh)muito hmido (p>80)

(h)hGmido (60<p<80) (n)normal (40<p<60) (s)seco (20<p<d0) (ms)muito sec

© 1997

(p<20)




Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

Y 'Y Y] S

Y SN (SN VY

1997/1998

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Nos sete anos de registos da estacao
de Baido-Ancede, Novembro destacou-se
pelos quantitativos mais elevados de
precipitagao total mensal média
(164.8mm).

Contudo, Novembro sé foi o0 més mais
chuvoso do ano por uma Unica vez,
enquanto Outubro e Janeiro o foram por
duas vezes.

A analise dos quantis dos totais anuais
de precipitagao de Baido-Ancede permite-
nos estabelecer anos com variados
comportamentos globais em termos de
precipitagdo, e, neste caso concreto,
assinalar 1992 e 1998 como anos
excepcionalmente secos e 1997 como
ano excepcionalmente humido.

A observacédo das sequéncias de cinco
e dez dias consecutivos com precipitagao
revela revela um padrdo genericamente
regular entre Outubro e Maio, embora
com maiores frequéncias nos meses de
Outubro, Janeiro e Maio.

Deve-se salientar a ocorréncia de trés
periodos de quinze dias consecutivos com
precipitagdo em Setembro de 1993,
Dezembro de 1996 e Maio de 1997 e a
auséncia de sequéncias de vinte dias com
precipitagao.

Julho foi 0 més que registou, em média,
0s menores quantitativos mensais de
precipitagéo (15.9mm) mas,
curiosamente, nunca se destacou como
més menos chuvoso do ano. Fevereiro e
Agosto foram os meses menos chuvosos
da série em dois anos.

A frequéncia de periodos de secura (15
dias consecutivos com precipitagcao
abaixo de 0.25mm) revela uma
distribuicdo ténue e uniforme por todo o
ano. Pelo contrario, a distribuicdo dos
periodos de secura absoluta (29 dias
consecutivos com precipitagdo abaixo de
0.25mm) revela um padrdao uniforme
circunscrito ao periodo entre Janeiro e
Agosto.
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Histdria do Posto

Localizada na Quinta do Abél, cabe a D. Adelina Caetano a
responsabilidade das leituras do posto, que sdo efectuadas as 9
horas e de imediato registadas em impresso préprio para envio a
DRAEDM.

A estacao climatolégica de Penafiel — Eja fica situada na
Quinta do Abol, em Eja, concelho de Penafiel, a uma
altitude de 140 metros. O ponto cotado de maior altitude -
310 metros, encontra-se em Abol de Cima, nas
proximidades - a SW - da estacao climatologica. O vértice
geodésico de Moirim, na margem esquerda do Tamega, é
0 ponto mais alto a oriente da estagdo com 279 metros.
Altitudes mais baixas, por volta dos 20 metros, encontram-
se ao longo dos vales dos rios Douro, Tamega e Paiva.
Para além de estes serem os principais cursos de dgua da
regido, necessario sera evidenciar a presenga da albufeira
da barragem do Torrao a, sensivelmente, 3 km a oriente da
estacdo climatolégica. Estes trés rios correm em vales
encaixados e apresentam direcgbes de escoamento
diversas. O Tamega, com uma direccdo de escoamento
NE-SW, conflui com o Douro no meandro que este faz em
Entre-os-Rios e que altera, localmente, a sua direccdo de
drenagem, enquanto que o rio Paiva desagua no Douro
com uma direcgdo de escoamento de SE-NW. Os declives
variam de moderadamente acentuados (10° — 209 a
acentuados (20° — 329), predominando, estes ultimos, a Sul
do Douro. As vertentes de forma convexa sdo as que mais
se destacam.

Toda a area do esbogo assenta em rochas graniticas,
mais concretamente, sobre granitos monzoniticos de duas
micas, predominantemente biotiticos. A composicdo
mineralogica destes granitos & assaz uniforme, mas a
granularidade é muito diferente. Assim sendo, a
composicdo mineralégica destes granitos compreende, se
nao todos, pelo menos alguns destes minerais essenciais,
quartzo, albite-oligoclase, oligoclase, oligoclase-andesina,
microclina, microclina-pertite, micropertite, biotite,
moscovite e, como minerais acessorios, apatite, zircao,
andaluzite, silimanite, turmalina, fluorite, rdtilo acicular e
minerais metalicos. Quer o granito porfirdide de grao
médio, quer o de grao fino, contactam com o granito
porfirdide de grédo grosseiro de forma gradual, embora em
alguns locais de contacto com o granito porfiréide de gréo
fino esse se faga de forma nitida.

As rochas filonianas, perfeitamente encaixadas no
granito porfiréide de gréo grosseiro, estdo presentes nas
margens direitas quer do rio Douro, quer do Tamega, com
um fildo de quartzo e outro doleritico, respectivamente.

Depdsitos de areias e cascalheiras fluviais aparecem ao
longo dos rios Tamega e Douro, merecendo especial
referéncia os “areinhos” do Douro em Entre-os-Rios.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 528 | 482 | 547 | 483 | 497 | 483 | 501 | 498 | 483 | 497 | 480 | 516 |
| Temp. média (Tm) | 87 | 97 | 185 | 185 | 149 | 188 |ete P eto ] 179 | 159 [ 121 | 9,1 |
| coef. variagdo da Tm | @65 | 84 | 30 | 135 | 94 | 160 | 484 | 504 | 72 | 180 1 521 | 275 |
| Temp. média maxima(TmM) | 80 [ 144 | 200 | 208 [ 215 | 268 | 209 800 | 255 | 227 | 168 | 134 |
| coef. variagdo da TmM | 62 | 115 | 158 | 127 | 56 | 87 | 54 | 74 | 87 | 9,1 | 44 | 4,1 |
| Temp. média minima (Tmm) | 44 | 50 | 72 | 68 | 83 | 107 g2 | 121 | 103 | 9,1 | 73 | 45 |
| coef. variagdo da Tmm | 411 | 228 | 199 | 30 | 298 | 414 [ 259 | 343 | 291 | 541 | 595 | 720 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 109 | 121 | 168 | 169 | 182 | 228 | 256 J 266 | 217 | 193 | 145 | 113 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 66 | 74 | 104 | f02 | 116 | 148 |Mee 166 ] 141 | 125 | 9.7 | 68 |
[Prectotalmensaimédia(Pm) | 3090 | 1422 | 715 | 2287 ] 1529 | 324 [ 468 ] 318 | 995 | 907 | 3509 |RNNGSEENN]
[t daPrecipitagio médiaanval | 164 | 75 | 38 | 21 | 81 [ 17 [ wee ] 17 [ 53 | 48 | 156 [RNNISONN]
| coef. variagdo da Pm | 848 | 727 | 849 | 1675 | 391 | 1458 | 560 | 985 | 388 | 562 | 944 | 577 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 5994 5976 5976
média/total(1978/1998) 8,4 21,5 1708.8
maior média/total mensal
menor média/total mensal
valor mais elevado
valor mais baixo
1978
1979
1980
1981
=
] 1982
g 1983
5 1984
s 1985
g 1986
o
8 1987
£ 1988
2 1989
E 1990
2 1991
>
£ 1992
8 1993
4 994
1995 16.7(8)/4.3(1) 30.8(8)/14(1;12)
1996 15.7(7)/3.6(12) 30.7(7)/12(2)
1997 8.3(7)/2.8(1) 29.2(9)/12.1(1)
1998
[ ]ano semdados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 40,0 60,0
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93
1993/94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 40,0 40,0 20,0

A estacdo de Penafiel-Eja dispde de
registos a partir de 1994, e portanto
pauta-se por uma fraca representatividade
de dados relativamente ao periodo de
anos em estudo, que tera de ser
equacionada em qualquer tentativa de
caracterizagao climatica.

Penafiel-Eja apresentou uma amplitude
térmica anual de 13.1°C, parecendo
ilustrar as caracteristicas tipicas do
subtipo climatico de fachada atlantica
(Daveau, S. et al,1988), com um Inverno
moderado (T°C minima entre 4 e 6 °C),
mas contudo com um Verao ligeiramente
mais rigoroso (T°C maxima do més mais
quente superior a 29°C),

Janeiro registou a temperatura média,
maxima e minima mais baixa. E foi, em
paralelo com Dezembro, por duas vezes o
més mais frio do ano.

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho e Agosto, sendo também estes
meses aqueles que mais frequentemente
se apresentaram como 0s mais quentes
do ano.



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94 3 24 8 1 0 0

1994/95 1 0 12 17 13 13 13 4 8 0 0 0

1995/96 0 0 0 7 20 17 8 1 3 0 0 0

1996/97 0 2 16 25 21 28 29 27 30 25 13 28

1997/98 24 31 30 31 26 28 25 12 16 3 0

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95 11

1995/96

olo|s]e

1996/97 10

olo]o]e
olo]o]e
olo]o]e
olo|w]|~
olo]o|r
olo]o]u|r
ololeo]e|e
nvlolo]o|e
ololo]e|e
ololo]e|e

1997/98

Nos cinco anos de registos disponiveis

para a estagcdo de Penafiel-Eja houve

probalidade de ocorréncia de geadas (T°C

minimas no abrigo entre 2 e 7°C) todo o

o ) L . L ano, sendo de destacar a prevaléncia de,
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

Ano Agricola Geadas muito provaveis (T < 2°C) Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C) por um Iado, 0S meses ,de Inverno e, por
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias |6-10 dias}i1-15 diad >15 dias| 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias}i1-15 diad >15 dias outro lado, dos anos agricolas de 1996-97

1978/79 e 1997-98.

1979/80 Ja os periodos de grande probabilidade

BZ?;Z; de ocorréncia de geadas (T°C minimas no

1982/83 abrigo abaixo de 2°C), restringiram-se ao

1983/84 periodo entre Dezembro e Abril e ao més

1984/85 de Junho, destacando-se claramente o

:z:::: més de Janeiro como aquele em que mais
provavelmente terdo ocorrido geadas no

1987/88

1988/89 periodo em analise.

1989/90 A andlise das sequéncias de dias com

1990/91 geadas provaveis e muito provaveis,

1991/92 revela uma consideravel frequéncia de

1992/93 N . . . .
1993/94 2 > 7 , sequéncias de dois a cinco dias de

1994/95 8 1 12 12 geadas provaveis, diminuindo a

1995/96 1 4 6 frequéncia para sequéncias superiores.

1996/97 5 28 7 5 1 1 Destacam-se os anos de 1996-97 e 1997-

“lw]=]r

1997/98 2 iz & 8 8 L 98 pela frequéncia de sequéncias de

[CJs0as I ]> 20 gias [ J10 a 20 dias geadas muito provaveis.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca

e frequéncia de secura absol

luta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variabi

ilidade

com que cada um destes meses foi o mais chuvos

0 do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

200 | 40,0 |

0,0

0,0

0,0

20,0

0,0

0,0

0,0

Variabi

ilidade com que cada um destes meses foi o meno:

s chuvoso do ano (%)

Precipitacao total anual

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

20,0

20,0

2000

1900

1800

1700

1600

1500

1400

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

mm

mh

ms

©
R

1979

1980

1981

82
83
84
85

1986

1987

1988

1989

1990

- o o
> 9 @

1994

v o
3 3

1998

(mh)muito hamido (p>80)

(h)humido (60<p<80) (n)normal (40<p<60)

(s)seco (20<p<40)

ms)muito sec

S 1997

(p<20)



Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Y V) [N N

Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Os cinco anos de registos da estacao
de Penafiel-Eja atribuem a Dezembro os
quantitativos mais elevados de
precipitacdo  total mensal média
(358.3mm).

Contudo, Dezembro sé foi 0 més mais
chuvoso do ano por uma Unica vez,
enquanto Janeiro ja o foi em dois anos.

A observacédo das sequéncias de cinco
e dez dias consecutivos com precipitagcao
revela revela um padrdo genericamente
regular entre Outubro e Maio.

Deve-se salientar a ocorréncia de dois
periodos de quinze dias consecutivos com
precipitacdo e uma sequéncia de vinte
dias com precipitagdo em Dezembro de
1995.

Julho foi 0 més que registou, em média,
0s menores quantitativos mensais de
precipitagdo (16.3mm), mas s6 uma vez
se destacou como 0 més menos chuvoso
do ano, enquanto que Junho o foi por trés
vezes.

A analise da frequéncia de periodos de
secura ou de secura absoluta (15 dias ou
29 dias consecutivos com precipitagdo
abaixo de 0.25mm) revela uma
distribuicdo ténue e uniforme por todo o
ano, destacando-se, no entanto, os
meses de Novembro, Dezembro e Janeiro
por nao registarem qualquer periodo de
secura.



Arouca
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Extracto da Carta Militar de Portugal, folha 155 (Arouca), 1:25.000, IGE, 2000

Estacdo meteoroldgica de

N Localizagéo até 2000

?

RRRARRRR,

Localizagéo em 2001

R B

i

campos =9

Latitude: 40°55'N  Longitude: 8° 14'W  Altitude: 300m 3 e

Histdria do Posto

O posto fica localizado na Quinta do Convento e o Sr. Sousa foi,
desde sempre, 0 seu observador. As leituras séo feitas as 8,30
horas e, a pedido do observador, foi modificada a localizagdo do
posto, em 2001, por este considerar que a localizagdo anterior
poderia falsear os dados. Na localizagdo anterior o udémetro
estava junto a uma arvore obtendo-se dgua sem que houvesse
precipitacdo e a localizagdo do termémetro, perto do edificio do
convento, poderia ser responsavel pela alteragdo dos valores da
temperatura real devido a irradiagdo de calor do respectivo
edificio.

A estagao climatologica de Arouca fica situada na cidade,
mais concretamente nos terrenos do Convento de Arouca,
a uma altitude de 300 metros. A Senhora da Mo é o relevo
que se destaca na paisagem envolvente da estagdo, a
oriente desta, apresentando uma altitude de 712 m. As
cotas mais baixas rondam os 250 metros e correspondem
ao vale do rio Marialva. Este curso de agua corre em vale
aberto e com uma orientagdo geral, praticamente, E-W,
embora préximo da estagao climatoldgica a orientagdo do
mesmo passe a ser de NE-SW. Destaque, ainda, para o
ribeiro de Monte Mogao e Gondim que estruturam o relevo
a Norte da cidade de Arouca, correndo ambos em vales
encaixados. Os declives mais acentuados verificam-se
nesta area, isto €, a Norte da cidade, onde predominam
vertentes de forma regular com inclinagdes da ordem dos
20° a 32° Declives mais moderados encontram-se em
Santa Euldlia, Burgo, Arouca, Outeiro e Figueiredo.

O relevo desta area foi condicionado pela tectonica
hercinica presente em diversos tragos morfolégicos da
regido, nomeadamente na direccdo da falha assinalada
(NE-SW), sendo posteriormente dissecado por varios ciclos
de erosdo. A unidade geoldgica com mior destaque na
area cartografada é, sem duvida, o quartzodiorito biotitico
(granitéide de Arouca) que contacta, a Norte, com as
formagoées do complexo xisto-grauvaquico,
metamorfizando-as. Trata-se de uma rocha granosa, com
auséncia de ortose e em que a biotite predomina sobre a
moscovite. Quanto as formagdes do complexo xisto-
grauvaquico, estas encontram-se, progressivamente, mais
metamorfizadas e modificadas com a aproximacdo do
contacto com o granitéide, apresentando-se com grandes
cristais de estaurolite (xistos estauroliticos), podendo
alguns destes xistos ser considerados como rochas de
transicdo para corneanas peliticas. Presentes também
véarias rochas filonianas, como sejam, fildes de quartzo,
filbes doleriticos, porfiros granitdides e lamprdfiros.
Depositos de fundo de vale aparecem onde os rios alargam
e sado constituidos, sobretudo, por terras argilosas e
arenosas.



Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis

| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |
| n® de lacunas | 3842 | 811 | 813 | 3814 | 33 | 303 [ 36 | 344 | 406 | 319 | 3807 | 832 |
| Temp. média (Tm) | 86 | 100 | 126 | 124 | 158 | 187 e ] 214 | 184 [ 153 | 120 | 101 |
| coef. variagdo da Tm | 440 | 172 | 3813 | 458 | 100 | 294 [ 441 | 912 | 893 | 148 | 663 | 544 |
| Temp. média maxima(TmM) | 688 [ 157 | 195 | 188 | 221 | 257 | 206 298 | 256 | 215 | 170 | 145 |
| coef. variagdo da TmM | 54 | 180 1 139 | 160 | 101 | 86 | 53 | 67 | 89 | 119 | 78 | 44 |
| Temp. média minima (Tmm) | 35 | 44 | 58 | 6.1 | 94 | 116 eSO 130 | 112 | 9,1 | 69 | 58 |
| coef. variagdo da Tmm | s60 | 442 | 129 | 200 | 80 | 73 | 40 | 98 | 153 1 200 | 244 | 345 |
| Fototemperatura (TmM+Tm)2 | 112 | 128 | 161 | 156 | 189 | 222 | 256 J 256 | 220 | 184 | 145 | 123 |
| Nictotemperatura (Tmm+Tm)2 | 6,1 | 72 | 92 | 92 | 126 | 151 P ] 172 | 148 | 122 | 9.4 | 79 |
[Prectotalmensaimédia(Pm) | 1857 | 1114 | 670 | 1144 ] 1089 | 467 | 488 ] 224 | 639 | 1560 | 1807 |RNNMOASIN]
[rdaPrecipitago médiaanval | 147 | 88 | 53 | 90 | 86 [ 37 [ aa ] 18 [ 51 [ 123 [ 143 [RNNiISANN]
| coef. variagdo da Pm | 769 | 743 | 1100 | 773 | 667 | 1476 | 1099 | 1153 | 859 | 663 | 614 | 812 |

Sintese da analise dos registos climatolégicos disponiveis - valores anuais

Temperatura Minima (°C) Temperatura Maxima (C) Precipitagao (mm)
Dados em falta (7670) 3925 3930 3898
média/total(1978/1998) 8,3 21,2 1318.3
maior média/total mensal 15,2 (ago 98) 33,2 (ago90) 513.3(jan96)
menor média/total mensal 0.8 (jan 92) 12,6 (jan 90)
valor mais elevado 23 (22/7/90) 40,5 (1/8/89) 115.5(5/1/94)
valor mais baixo () 5 (28/2/92) 4.5 (3/1/97)
1978
1979
1980
1981
] 1982
g 1983
s 1984
E 1985
S 1986
P 1987
£ 1988
2 1989 14.0(7)/2.1(1) 32.4(7)/14.7(12) 413.4(12)/0.9(7)
E 1990 15.0(8)/2.3(1) 33.2(8)/12.6(1) 257.3(10)/0(8)
Ts 1991 13.9(8)/2.3(2) 31.9(8)/13(1;2) 281.4(3)/2.1(5)
£ 1992 13.2(7)/0.8(1) 30(7)/13.1(1) 226.6(12)/4.0(7)
8 1993 13.6(7)/2.1(1) 30.4(7)/14.2(12) 392.7(10)/6.8(7)
é 1994 12.8(7,8)/2.8(1) 27.9(8)/13.7(1;2) 313.4(1)/4.7(7)
1995 14.0(7)/4.4(1) 29.7(8)/14.2(1) 234.1(11)/1.6(8)
1996 13.5(7)/3.1(1) 29.6(7)12.8(2) 513.3(1)/3.2(6)
1997 13.7(8)/3.8(1) 29.4(7)/13.9(1) 455.7(11)/0(3)
1998 15.2(8)/1.8(12) 32.5(8)/14.2(1) 303.9(4)/0(8)
[_]ano sem dados [ ano com poucos dados
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais quente do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 556 | 44,4
Variabilidade com que cada um destes meses foi o mais frio do ano (%)
Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago
1978/79
1979/80
1980/81
1981/82
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90 1
1990/91 1
1991/92 1
1992/93 1
1993//94 1
1994/95 1
1995/96 1
1996/97 1
1997/98 1
% 0,0 0,0 0,0 0,0 77,8 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

O posto de observagéo climatologica de
Arouca iniciou a sua actividade em 1988,
tendo embora neste primeiro ano
registado um elevado nimero de lacunas.
Assim, 1989 marca o inicio do registo
sistematico dos elementos climaticos
nesta estacao.

Arouca insere-se no subtipo climatico de
fachada atldntica (Daveau, S. et al,1988),

apresentando um Indice  de
Continentalidade de Gorzynski (13.1)
relativamente  elevado, mais ainda

distanciado dos valores atingidos em
Amarante (16.1) ou Mondim de Basto
(17.7).

Janeiro surge como o més com
temperatura média, maxima e minima
mais baixa e aquele que, mais
frequentemente, foi o mais frio do ano
(77.8%). Refira-se que também Fevereiro
foi 0 més mais frio nalguns anos (22.2%).

As temperaturas média, maxima e
minima mais elevadas ocorreram em
Julho e Agosto, tendo sido precisamente
estes meses, quase alternadamente, os
mais quentes do ano, em
respectivamente 55.6% e 44.4% da série.

Com uma amplitude térmica anual de
12.9°C propria de um subtipo climatico de
fachada atlantica, Arouca apresenta um
um Inverno relativamente rigoroso (T°C
minima inferior a 4°C), e um Verao
relativamente quente (T°C maxima do
més mais quente superior a 29°C).



Epoca e frequéncia de geadas provaveis (T°C entre 2-7°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90 1 1 10 9 11 15 15

1990/91

1991/92

1992/93 16 16 12 6 16 7 16

1993/94 13 10 21 13

slo|o|o]v]|e

1994/95 5 5 14 11 8 16 7

1995/96 1 1 12 12 16 11 11

1996/97 16 16 11 15 14 20 8
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1997/98 11 11 13 18 15

Epoca e frequéncia de geadas muito provaveis (T°C < 2°C)

Ano Agricola
(Set-Ago) Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

o

17 0

1990/91

@

14 14

1991/92 21 16

As frequéncias de probabilidade de

1992/93 19 9

ocorréncia de geadas (T°C minimas entre

1993/94 14

1994/95 T2 2 e 7°C) distribuem-se por todos os

1995/96 meses. Contudo, a distribuicdo mensal da

1996/97 frequéncia das probabilidades de geada
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1997/98

nao é homogénea, verificando-se valores

substancialmente mais reduzidos nos
meses de Verao.
E sdo os meses de Inverno que

o ) L . L registam as maiores frequéncias de
Sequéncias de dias com geadas provaveis e muito provaveis

) Lo o S
Ano Agricola Geadas muito provaveis (T < 2°C) Geadas provaveis (T2 entre 2-7°C) _gead_as muito uprovavels (T C minimas
(Set-Ago) 1 dia | 2-5 dias |6-10 dias}i1-15 diad >15 dias| 1 dia | 2-5 dias | 6-10 dias}i1-15 diad >15 dias inferiores a 2°C), sendo embora de

1978/79 salientar valores mais elevados no més de

1979/80 Janeiro. As geadas muito provaveis

1980/81 pautam-se oscilagbes anuais
1981/82

1982/83 consideraveis, destacando-se a elevada

1983/84 frequéncia nalguns anos agricolas (ex.

1984/85 1991-92) e uma frequéncia menor noutros

1985/86 anos (ex. 1997-98)
1986/87 Da observacdo das sequéncias de dias

1987/88

1988/89 com geadas provaveis e muito provaveis,

1989/90 10 23 denote-se a maior probabilidade de

o

1990/91 16 20 ! ocorréncia em sequéncias curtas (1 dia ou

al~|n
@

1991/92 Iy 22 entre 2 e 5 dias). Somente em poucos

olw|ro]|r

1992/93 1 18 29 ¢ Lo onificati py
1993/94 16 26 anos surgem irequencias signi icativas de

1994/95 16 19 1 geadas muito provaveis em sequéncias de

1995/96 16 17 3 mais de 6 dias, sendo de destacar uma

1996/97 14 2 7 sequéncias de onze a quinze dias de

) K1 FRY N )
vlw|w]v|wle|o

1997/98 L 2 2 geadas muito provaveis nos anos

— [ ] 20 dias[ 10 a 20 dias agricolas de 1992-93 e 1994-95.




Epoca e frequéncia de secura (15 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai

Jun Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Epoca

e frequéncia de secura absol

luta (29 dias consecutivos com P< 0.25)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai

Jun Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

Variab

ilidade

com que cada

um destes meses foi 0 mais chuvoso do ano (%)

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai

Jun Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993/94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

0,0

10,0

20,0 | 20,0

10,0 10,0 10,0 0,0

0,0 0,0

0,0

Variab

ilidade com que cada um destes meses foi o meno:

s chuvoso do ano (%)

Precipita

a0 total anual

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set

Out

Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai

Jun Jul

Ago

1978/79

1979/80

1980/81

1981/82

1982/83

1983/84

1984/85

1985/86

1986/87

1987/88

1988/89

1989/90

1990/91

1991/92

1992/93

1993//94

1994/95

1995/96

1996/97

1997/98

%

20,0

0,0

0,0 0,0

0,0 0,0 10,0 0,0 10,0

0,0 30,0

30,0

2000

1900

1800

1700

1600

1500

1400

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

mm

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

(mh)muito hamido (p>80) (h)humido (60<p<80)

n)normal (40<p<60) (s)seco (20<p<40)

ms)muito seco (p<20)



Periodos de cinco dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998
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Periodos de dez dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de quinze dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Periodos de vinte dias consecutivos com precipitacao

Ano Agricola
(Set-Ago)

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jul

Ago

1978/1979

1979/1980

1980/1981

1981/1982

1982/1983

1983/1984

1984/1985

1985/1986

1986/1987

1987/1988

1988/1989

1989/1990

1990/1991

1991/1992

1992/1993

1993/1994

1994/1995

1995/1996

1996/1997

1997/1998

Em Arouca, Dezembro é, em média, o
més que ao longo da série analisada,
totalizou a maior quantidade de
precipitagao (194.5mm), ndo  se
afastando muito porém dos valores
atingidos em Janeiro (185.7mm) e em
Novembro (180.7mm).

De facto, a analise da variabilidade
com que cada um dos meses foi 0 mais
chuvoso do ano, revela um perfeito
equilibrio entre  Novembro, Dezembro e
Janeiro, 0s meses mais chuvosos do ano
em 20% da série.

O registo da frequéncia de dias
consecutivos com precipitagdo revela a
ocorréncia de cinco dias consecutivos
com precipitagdo durante praticamente
todo o ano, com a excepg¢ao dos meses
de Julho e Agosto.

J& os periodos de vinte dias
consecutivos com precipitagdo sdo mais
raros e ocorrem somente em trés meses:
Dezembro com dois periodos, e
Novembro e Maio com um Unico periodo.

O célculo dos quantis dos totais anuais
de precipitacdo de S.Gens permite-nos
reconhecer anos de muito secos a muito
himidos. Destaque-se neste contexto
1990 como ano excepcionalmente seco e
1996 como ano excepcionalmente
hdmido.

A precipitagado total mensal média mais
baixa ocorre em Julho (13.8mm). Mas
contudo este sé foi o més menos
chuvoso do ano, e a par de Agosto, em
30% da série analisada.

A ocorréncia dos periodos de secura
ou de secura absoluta (15 dias ou 29 dias
consecutivos com precipitagdo abaixo de
0.25mm), registou uma frequéncia ténue
em quase todos os meses do ano.
Porém, como seria de esperar, os meses
de Verdo, e mais concretamente Julho e
Agosto, sdo aqueles que registam uma
maior frequéncia de periodos de secura e
secura absoluta.



ANALISE COMPARATIVA DAS MATRIZES CLIMATOLOGICAS LOCAIS DOS 26
POSTOS DA REDE DE AVISOS AGRICOLAS



LATITUDE

LITORAL ALTITUDE

EXPOSICAO

maior

menor préximo mt. afastado baixa elevada

NW-N-NE [ SW-S-SE

>precip.

<precip

>ata.

<ata.

>Tmax

<Tmin

Expectativas

A expressao climatolégica do EDM através dos
registos climatoldgicos diarios coligidos durante
vinte anos (1978-98) nos postos da Rede de
Avisos Agricolas da DRAEDM se por um lado
impde constrangimentos que ndo podem ser
escamoteados, por outro, constitui também uma
oportunidade de complementar anteriores
exercicios de caracterizagdo regional deste
espaco.

A matriz climatolégica do EDM é, como a de
qualquer outro espago, determinada por um
conjunto  diversificado de factores locais,
regionais, zonais e globais.

Os condicionalismos de indole global e zonal

podem arrumar-se, grosseiramente, no que
passaremos a designar de expectativas.
Os contributos de cariz regional e local

esculpem as expectativas vincando alguns tragos
e suavizando outros. Consoante o vigor imposto
pelo contexto geografico local e de acordo com a
importancia dos impulsos zonais podem gerar-se
realidades climaticas mais ou menos afastadas
das esperadas.

O NW portugués classificado bioclimaticamente
como de tipo Atldntico (Alcoforado, 1982) é muito
influenciado pela disposicdo do relevo que
corporiza o primeiro obstaculo ao fluxo de oeste
apos um longo trajecto sobre o oceano Atlantico.

Estando na zona de influéncia de duas massas
de ar muito distintas — polar e tropical — e na area
de impacte dos efeitos das ondulagbes da
superficie frontal bem como a mercé dos efeitos
da vizinhanga do anticiclone dos Agores e da
passagem préxima da corrente quente do Golfo, o
NW portugués assiste a uma grande variedade de
tipos de tempo.

O efeito das situagdes sinopticas tipicas, ao
longo do ano, traduzem-se nesta area, ao nivel do
solo, num regime térmico de fracas amplitudes
térmicas anuais (temp. minimas de Jan entre 0-
5°C e 5-10°C; temp. minimas de Jul entre 5-10°C
e 10-15°C; temp. méax. de Jan entre 10-15°C;
temp max. de Jul entre 25-30°C e 20-25°C) e
precipitagao irregularmente distribuida ao longo
do ano. Habitualmente a precipitacdo sé esta
ausente em apenas um ou dois meses por ano
(90 a 150 dias/ano com precipitagéo e entre 0 e 1
més seco - > 30mm/més — por ano).

A medida que penetramos para o interior, a
accao amenizadora do oceano atenua-se e a
probabilidade de ocorréncia de periodos de calor
forte ou de frio consideravel aumenta e a
precipitacdo pode atingir os totais mensais mais
elevados do territério nacional.

Segundo S. Daveau, 1985

Dados da Rede de Avisos Agricolas

Inverno moderado
(na fachada atlantica)

A minima média do més mais frio oscila entre 4 e 6°C e
podem ocorrer 10 a 15 dias com temperaturas negativas

Mongao; Ponte de Lima; Viana do Castelo; Barcelos
Braga; Famalicao; Felgueiras; Vila do Conde; S.Gens

Matosinhos;

Inverno fresco
(na encosta W das
montanhas)

A minima média do més mais frio oscila entre 2 e 4°C e
podem ocorrer 15 a 30 dias com temperaturas negativas

Arcos Valdevez; Mondim; Amarante; Penafiel; Arouca;|

Inverno frio
(nos vales muito profundos
e nas montanhas mais
altas)

A minima média do més mais frio oscila entre 1 e 2°C e
podem ocorrer 30 a 40 dias com temperaturas negativas

Pacos de Ferreira;

Veréo moderado
(junto a linha de costa com
frequentes nevoeiros de
advecgao)

A maxima média do més mais quente oscila entre 23 e
29°C e podem ocorrer 20 a 100 dias com temperaturas
méximas acima de 25°C

Moncao; Ponte de Lima; Viana do Castelo; Barcelos
Braga; Famalicdo; Felgueiras; S.Gens-Matosinhos
Arcos Valdevez; Mondim; Amarante; Penafiel; Arouca

Pacos de Ferreira;

Verdo fresco
(maior altitude; fundos de
vale abrigados e bem
expostos a radiagdo solar)

A maxima média do més mais quente oscila é inferior a
23°C e ocorrerem menos de 20 com temperaturas
méximas acima de 25°C

Vila Conde
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AT TONG OISt Exposicao ALTIT. | Ampitude [Geadas muto]  Temp. | Precipitagao
a0 mar térmica anual | provaveis média total anual
(km) média
Mongao-Valinha exposta a NW 10.8°C 15,5°C 11257
(19 :anos) 42004'N | 823w | 426 20.9°G-10,1°C
‘Arcos de Valdevez - Pago expostaa S 12,9°C
(14 anos) 41048'N 8224 W| 42 21,6°C-8,7°C
P. de Lima exposta a W 11,4C
(20 anos) 41247'N | 8235'W 22 21,2°C-9,8°C
V. do Castelo - Meadela fundo vale 10,0°C
(20 anos) 41°42'N | 8°%48'W 53 obstaculo aW 20,6°C-10,6°C
Barcelos exposta a E 10,3:C
(19:anos) 41933'N | 8°37'W 20,6 obstaculo a SW 20.8°C-10,5°C
Braga-Lamacaes obstaculo a E 10,7°C
(20 anos) 41933N| 8%24'W 36 20,4°C-9,7°C
Mondim de Basto obstaculo a S 12,6°C
(14 anos) 41224N| 7557w | 76,6 21,2°C-8,6°C
V.N.Famalicao - Requiao exposta a W 10,5°C
(20anos) 41928'N | 8928'W 27.3 obstaculo a NNE 20.6°C-10,1°C
Felgueiras - Sendim exposta a W 9.2
(14 anos) 41222N| 8211w | 526 m  [19.2°C-10,0C
V. de Conde - Vairao obstaculo a S 8,5C 14,9V 1084,7
(20 anos) 41219'N | 8240w 6 eaE 85m [19.1°c-106°C L
Amarante - Gatao recha 10.4°C 12.9°C 10842
(20 anos) 41919'N | 8%4'W 60 obstaculo a SE 20,1°C-9,7°C
Pagos de Ferreira ‘exposta a SW 13.1°C 14,9°C 1283,7
(20 anos) 41216'N | 8223w 32 320m | 21.4°C-83°C
Matosinhos - 5.Gens plano 8,1°C 15,2°C 171,2
(20 anos) 41211'N| 8239w 53 9om [19.2c-11,1°C L
Penafiel-Luzm exposta a E 10.3°C 14,9°C 3115
(20 anos) 419N | 8215w 39,3 20,0°C-9,7°C
Arouca exposta a W 12,7°C 14,7°C m
(11 anos) 40%5'N | 8°14'W 36,6 21,0°C-8,3°C
V.N.Cerveira-Lovelhe exposta a NW 9,8°C 15,1°C 1248,0
(5 anos) 41957'N | 844w 14 15m  [20.0°C-10,2°C L
Amares obstaculo a E 135 13.8'C 11424
(3 anos) 41938'N| 821'W 42,6 eNE 55m | 205°C-7.0°C
Braga-Merelim plano 1.5 15,6°'C 13502
(2 anos) 41934'N | 8%27'W 32 65m | 21,3°C-9.8°C
Mondim e Basto - Atel exposta a W 12.9°C 15.4°C 12410
(2 anos) 4127N| 7°55'W | 76,6 315m | 21.8c89°C AA
Lousada— V.1. Alentém 11,6C 14,7°C 14158
(5 anos) 41216'N | 8217w 46 300m |205c89°C A
M. de Canaveses - Rosem exposta a N 10.0°C 13.9°C 12419
(3 anos) 41°09'N | 8211w | 453 s520m | 18.9°C-89°C A
Baiao-Ancéde exposta a SW 11.8°C 13,5°C 927.2
(8 anos) 41°06'N | 8203w | 546 310m | 19.4c76°C
Penaliel-Eja exposta a E 13.1°C 15,0°C 1708.8
(5 anos) 415N | 8w 32,6 140m | 21.5°C-84°C

A(s) Realidade(s)

Todavia, o numero e a diversidade de
mosaicos termopluviométricos existente assim
que nos afastamos as primeiras dezenas de
metros da linha de costa e caminhamos para
o interior, é enorme.

A orientagdo e o tipo de vales dos cursos
de agua, a posicao relativa das colinas e
montanhas e a altura, o comprimento e a
forma das vertentes, promovem ou impedem
a penetragdo das massas de ar oceanico,
gerando canais de ascendéncia, de
subsidéncia ou de divergéncia do ar que
conduzem a existéncia de climas locais
absolutamente distintos em lugares por vezes
até muito préximos.

A latitude, a distancia ao mar, a
proximidade de cursos de agua, a altitude e a
exposicao distinguem, no EDM, varios
mosaicos climaticos diversos que se
espelham nos registos dos 26 postos da
Rede de Avisos Agricolas cujas altitudes
variam entre os 15m e os 520m e cujas
distéancias ao mar oscilam entre os 5km e os
77km.

Para além da distancia ao mar importa,
para compreender os padrdes térmicos e
pluviométricos evidenciados por cada posto,
considerar a exposi¢ao/abrigo do sitio em que
se encontra instalado.

Sendo esta area fortemente influenciada
pela facilidade de penetracdo dos fluxos
provenientes de oeste, compreende-se que
os fundos de vale protegidos da incursdo de
ar himido atlantico sejam os que observam
com mais probabilidade a geada, o gelo e o
nevoeiro de irradiagdo sobretudo em noites
frias de estabilidade atmosférica.

Recorde-se porém que a grande maioria
dos estudos climatolégicos realizados em
Portugal e, também no NW Portugués, a partir
do tratamento de séries climatoloégicas de
apuramento mensal conduzem a uma
descricdo das patines climatolégicas muitas
vezes imperceptivel neste tratamento de
informacédo de base diaria numa rede de
postos com vocagdo agroclimatologica
circunscrito ao periodo 1978-98.

Contudo, se perdemos em tamanho da
série, ganhamos em pormenor de andlise de
nichos geograficos até agora desconhecidos.

Ao adicionarmos a andlise desta
informagao temporalmente mais desagregada
o conhecimento pormenorizado do sitio —
através dos esbogos geomorfolégicos, dos
croquis e da avaliagdo da competéncia do
observador - e a sensibilidade que fomos
adquirindo nas multiplas visitas aos postos da
DRAEDM, poderemos, ainda que algumas
vezes com a subjectividade associada ao
juizo pericial que a nossa formagéo obriga,
contribuir para melhorar o conhecimento dos
contextos climatolégicos locais e regionais.

Assim e tendo sempre em consideragéao a
diversidade na extensdo e qualidade das
séries de registo dos postos da DRAEDM
verifica-se que:

i) os valores de temperatura maxima variam
entre 18.9°C (Marco de Canaveses) e 21.8°
(Mondim de Basto-Atei);

ii) os valores de temperatura minima variam
entre 7.0°C (Amares) e 11.1°C (Matosinhos-
S.Gens);

ii) os valores de precipitagdo anual variam
entre 927.2mm (Baido-Ancéde) e 1708.8mm
(Penafiel-Eja).
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A distribuicdo geografica das temperaturas
minimas evidencia dois padrdes distintos entre
Outubro e Junho e entre Julho e Setembro:

- entre Outubro e Junho - a diferenciacao
dos mosaicos térmicos definidos pelas
temperaturas minimas, segue uma orientagao
aproximadamente meridiana diminuindo do
litoral para o interior. As isotérmicas inflectem
para o interior ao longo dos corredores de
circulaga@o criados pelos vales dos cursos de
agua principais e evidenciam, em alguns casos,
os condicionalismos térmicos impostos pelas
formas de relevo.

- entre Julho e Setembro, o arranjo dos
mosaicos térmicos do EDM ja ndo parece tao
determinado pela distdncia ao mar. As
temperaturas minimas  mais  elevadas
estendem-se a uma 4rea mais vasta. As areas
a maior altitude e as que estdo em vertentes
sombrias, sdo as que registam as menores
temperaturas minimas.

As temperaturas méaximas evidenciam dois
padrées térmicos diversos no periodo
Novembro-Marco e no periodo Abril-Outubro:

-entre Novembro e Margo a temperatura
maxima diminui a medida que a distancia ao
mar aumenta, mantendo-se as estagbes do
interior SE, localizadas a maior altitude, a
registar as menores temperaturas maximas
mensais de Inverno (ex: Baido, Marco de
Canaveses, Amarante, e, por vezes também,
Felgueiras, Celorico de Basto e Mondim de
Basto);

-entre Abril e Outubro a acgdo amenizadora
do mar sobre a temperatura reine no mesmo
grupo as estagdes do litoral - S. Gens, Vila do
Conde, Famalicdo, Barcelos e Viana do Castelo
- registando temperaturas maximas mais
baixas. As estagbes climatolégicas do interior
melhor expostas a radiagdo solar e a maior
altitude tém, normalmente as temperaturas
maéaximas mais elevadas.
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A precipitagcdo ultrapassa em todos os postos da
Rede de Avisos Agricolas da DRAEDM os
1000mm/ano. Os totais anuais sdo menores junto ao
litoral do que em lugares afastados da linha de costa
desde que estejam em vertentes expostas a oeste (ex:
Ponte de Lima, Felgueiras, Pagos de Ferreira, Mondim
de Basto, Arouca). Ainda que consideravelmente
afastados do mar, os postos localizados em canais de
facil penetracdo e escoamento dos fluxos de ar de
oeste através dos vales dos rios podem evidenciar
caracteristicas muito semelhantes aos mais proximos
do litoral.

A andlise das correlagdes entre os valores mensais
das temperaturas minimas, maximas e precipitagao
evidencia poucas teias relacionais fortes.

Relativamente as temperaturas minimas s6 ha
correlacdes acima de 0.8 entre Novembro e Fevereiro
(Mongéo, Viana do Castelo, Braga-Lamacaes, Arouca e
Penafiel).

Os coeficientes de correlagdo entre as séries de
temperatura minima sdo, no conjunto, de valor inferior
aos das temperaturas maximas, o que se pode
compreender pelo facto destes registos, normalmente
observados durante a madrugada ou primeiras horas da
manha, estarem muito mais dependentes das
condi¢des particulares de localizagao de cada posto e,
por isso, revelarem melhor os condicionalismos
morfologicos a que cada um esta sujeito.

No que respeita a temperatura maxima verificam-se
correlagbes superiores a 0.9 entre Margo e Junho
(Mongéao, Arcos de Valdevez, Ponte de Lima, Viana do
Castelo, Vila do Conde, Braga-Lamagaes, Mondim de
Basto, Felgueiras e Arouca).

Os coeficientes de correlagcdo entre as séries de
temperaturas maximas revelaram valores elevados
(>0.8) e, nalguns casos, muito elevados (>0.9) entre
grande numero de postos no Verdo e uma clara
diminuicdo das correlagbes nos meses de Inverno
(Novembro, Dezembro e Janeiro).

Relativamente a precipitagdo os coeficientes de
correlagdo  obtidos sdo, comparativamente as
temperaturas, significativamente inferiores. Tal facto
pode dever-se ao peso importante das particularidades
espaciais dos locais, mas também, e sobretudo, devido
ao facto desta variavel, pela sua descontinuidade , pela
diferente origem e pela maior amplitude da ordem de
grandeza dos valores, poder vincar de forma mais nitida
as diferencas do enquadramento geografico de cada
posto.

Ainda assim parece que os totais mensais de
precipitagdo melhor correlacionados (>0.8) acontecem
em Fevereiro, Setembro e Dezembro sobretudo entre
Mongéo, Arcos de Valdevez e Ponte de Lima e, entre
Braga-Lamacaes, Mondim de Basto e Arouca.



QUANTIS DOS VALORES MENSAIS DA TEMPERATURA E MEDIA E DA PRECIPITACAO

PARA O TOTAL DA SERIE EM ANALISE
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Os QUANTIS

A andlise dos quantis 5, 20, 40, 60, 80 e 95
para além de mostrar as excepcionalidades
individuais de cada posto climatolégico permite-
nos compreender a importancia relativa que a
latitude, o afastamento/proximidade do mar, a
altitude e a exposicdo -a radiagdo solar e aos
fluxos de ar predominantes — vao tendo ao longo
do ano.

Os totais de precipitagcdo mais elevados
ocorrem nos postos localizados a maior altitude e
bem expostos ao fluxo de W. As primeiras
barreiras orograficas a massa de ar maritimo
proveniente do Atlantico observam os maiores
totais anuais de precipitacdo. Para leste das
montanhas e colinas minhotas e junto a linha de
costa registam-se os totais anuais mais baixos.
Estes ultimos apesar de serem frequentemente
alvo de nevoeiros de advecgao ndo sao os que
totalizam mais precipitagéo durante o ano.

Contudo, os arranjos geograficos evidenciados
pelo comportamento médio e excepcional da
temperatura maxima e minima e da precipitagao
nado evidenciam ainda, “grupos” ou “familias” de
estagcbes com comportamento dos elementos
climaticos definitvamente afins sequer em
determinados momentos do ano.



QUANTIS DOS VALORES MENSAIS DA TEMPERATURA MAXIMA E MiNIMA

PARA O TOTAL DA SERIE EM ANALISE
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As temperaturas maximas mais baixas
acontecem durante o Inverno no interior
sobretudo em encostas sombrias (N e
NW). No Verdo registam-se maximas
diurnas baixas nos lugares bem expostos a
acgao amenizadora do mar como acontece
em S.Gens-Matosinhos, em Vila do Conde
e em Viana do Castelo.

As temperaturas maximas mais
elevadas de Inverno e de Verdo acontecem
no vale do Lima (Arcos de Valdevez, Ponte
de Lima, Viana do Castelo) e em vertentes
expostasaSeakE.

As temperaturas minimas mais baixas de
Inverno ocorrem no interior montanhoso e
em areas  protegidas da  acgao
amenizadora do mar. Mondim de Basto
(195m), Amarante (270m), Pagos de
Ferreira (320m) e Arouca (300m) sdo os
postos que assistiram as madrugadas e
noites mais frias durante o periodo
analisado.

No Verao as temperaturas minimas mais
baixas ocorrem nos lugares onde a
humidade relativa é fraca e as perdas por
irradiacdo terrestre estdo, por isso,
facilitadas. Braga, Pagos de Ferreira e
Arouca foram os postos que registaram os
minimos didrios mais baixos.

As temperaturas minimas mais elevadas
em qualquer época do ano ocorrem no
litoral ou nos lugares bem expostos a
accao do mar como acontece em S.Gens-
Matosinhos (a 5km do mar) e em Vila do
Conde (a 6km do mar).



VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITACAO
(QUANTIS POR ESTAGCAO)

JANEIRO
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MiNIMA
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
o
Mongao Mongao [ — — — —
Arcos Arcos | | 1 | | 1 ]
P.Lima P.Lima [ I —
Viana do C. Viana do C. [ | 1 1]
Barcelos Barcelos [ I . — — |
Lamagaes Lamagaes [ | 1 | o)
Mondim Mondim [ — 1 I |
Famalicao Famalicao T T
Felgueiras Felgueiras | T T T
V.Conde V.Conde [ . — |
Amarante Amarante [ . . — — ]
P Ferreira P Ferreira [ | — —
Matosinhos Matosinhos [ I ——— ]
P-Luzm Plum | ST T =N
Arouca Arouca [ - T ]
is Ezo EAO ?60 an 595 5 p20  pd0 pe0  ps0  p9s
< » < »
muito abaixo da média muito acima da média muito abaixo da média muito acima da média
ez
ey
hes Arcos de Valdovez
Poco)
V.o Gastelo o
o' {2EE % Lima
rbordo)
| o
g (o G Nova) Lo
Morcim dé Basto
V. Famgiicio
[Rmu:m © Felgueiras
s
©V. do Conde
Vi) [ S
£ g
§ (Luzim) ®
<
2
3
S
TEMPERATURA MEDIA PRECIPITAGAO
4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
o
o . m
Mongéo Mongéo
Arcos Arcos
P.Lima | P.Lima | — |‘| ‘ | = 1
Viana do C. | I | | | Viana do C. ‘ I‘ 1 I‘ ‘ I‘ 1
Barcelos Barcelos ‘I ‘ I‘I ‘I ‘
Lamagées Lamagées ‘ ‘ 1 ‘I ‘I ‘I ‘
Mondim Mondim 10 | |
Famalicao Famalicao :E::E::*#*
Felgueiras Felgueiras 1 1 1 1 |
V.Conde V.Conde
Amarante Amarante 1111
P.Ferreira P.Ferreira
Matosinhos I 1 T Matosinhos |
P-Luzim T—H P-Luzim 1 T 1T 1 |
Arouca Arouca 1 1 L1 —
T T I I I I I

5 20 0 p60 80 95

< »
muito abaixo da média muito acima da média

i5 EZO E4O ?60 ESO ?95

N
muito abaixo da média

Lo
muito acima da média




VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —

(QUANTIS POR ESTAGAO)

Arcos
P.Lima
Viana do C.
Barcelos
Lamagées
Mondim
Famalicdo
Felgueiras
V.Conde
Amarante
P.Ferreira
Matosinhos
P-Luzim

Arouca

Mongéo

Arcos

P.Lima

Viana do C.
Barcelos
Lamagées
Mondim
Famalicdo
Felgueiras
V.Conde
Amarante
P.Ferreira
Matosinhos
P-Luzim

Arouca

< >
< >
muito abaixo da média muito acima da média

i5 ?20 E4O EGO ESO E95

<
muito abaixo da média

»
muito acima da média

FEVEREIRO
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MiNIMA
9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 12 13
Mongédo [ I N . Mongédo
Arcos 1 1 | ) Arcos
P.Lima 1 1 1 1 | P.Lima
Viana do C. [ I N . — Viana do C.
Barcelos 1 I N — Barcelos
Lamagées 1 I N . Lamagées
Mondim [ N N Mondim
Famalicdo I 1T 1 ] Famalicdo
Felgueiras I I 1 ] Felgueiras
V.Conde 1 1 1 1 | V.Conde
Amarante 1 1 1 1 | Amarante
P.Ferreira 1 1T 1T 1T ] P.Ferreira
Matosinhos 1 T 11 Matosinhos
P-Luzim 1 1 1 I} P-Luzim
Arouca T 11 ] Arouca
5 p20  pd40 pe0  ps0  p9s 5 p20  pd0 p60  ps0  p9s
< » < »
muito abaixo da média muito acima da média muito abaixo da média muito acima da média
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ey
ESPANHA
hes Arcos de Valdovez
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Arouch
TEMPERATURA MEDIA PRECIPITAGAO
5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
, . . . . . . . . . o , . . . . . . . . . . . . . . mm|
Mongéo




VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —

(QUANTIS POR ESTAGAO)

<
<
muito abaixo da média

iS 520 540 ?SO EBO ?95

>
>
muito acima da média

< »
muito abaixo da média muito acima da média

MARCO
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Mongédo Mongédo 1 1 1 11
Arcos Arcos 1 1 1 1 |
P.Lima P.Lima 1 11 1 |
Viana do C. Viana do C. L1 1 11 |
Barcelos Barcelos [ . —
Lamacgées Lamacgées 1 1 1 1T 1]
Mondim Mondim [ B —
Famalicdo Famalicdo 1 11 1 |
Felgueiras Felgueiras [ N N ——
V.Conde V.Conde [ N . —
Amarante Amarante [ N . — .
P.Ferreira P.Ferreira [ I —
Matosinhos Matosinhos 11 T 1 1
P-Luzim P-Luzim 1 1 1 1 |
Arouca Arouca
5 p20  pd40 pe0  ps0  p9s 5 p20  pd0 p60  ps0  p9s
< » < »
muito abaixo da média muito acima da média muito abaixo da média muito acima da média
aniay
ESPANHA
hes Arcos de Valdovez
Paco)
V.o Gastelo o
S b Lma
rbordo)
) Ry g
" e Wi
Morcim dé Basto
V. Famgiicio
[Requ.éw © Felgueiras
s
©V. do Conde
Lae) Pacsgorereia  (aas.  of
$ K ot
£ G
I
2
3
S
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TEMPERATURA MEDIA PRECIPITACAO
7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
o
4 L L L L L L L L L - 4 L L L L L L L L L L L m
Mongéo I 1 | | Mong&o 1 | | ]
Arcos 11 | | Arcos I 1 | ]
P.Lima 11 | | P.Lima I | | | ]
Viana do C. Viana do C. 1 I I ]
Barcelos T Barcelos I 1 | ]
Lamagées I Lamagdes | I I I ]
Mondim Mondim T I I ]
Famalicdo ] Famalicdo I | | ]
Felgueiras ) Felgueiras 11 | |
V.Conde | V.Conde I 1 | 1
Amarante T Amarante I | | | ]
P.Ferreira P.Ferreira 1 | | |
Matosinhos | Matosinhos 1 | | |
P-Luzim P-Luzim I | | | ]
Arouca ] Arouca | N — ]




VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —
(QUANTIS POR ESTACAO)

ABRIL
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MiNIMA

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

, . . . . . . . . . . . . . . °C . . . . . . . . . . . . C
Mongao ) Mongao
Arcos | Arcos
P.Lima ] P.Lima
Viana do C. o) Viana do C.
Barcelos | Barcelos
Lamagées T Lamagées
Mondim I Mondim
Famalicdo 0] Famalicdo
Felgueiras Felgueiras
V.Conde V.Conde
Amarante 1] Amarante
P.Ferreira | P.Ferreira
Matosinhos Matosinhos
P-Luzim P-Luzim
Arouca ) Arouca

<
muito abaixo da média

»
muito acima da média

< » N
muito abaixo da média muito acima da média

Oceano Atlantico

®aco) ©

V. 9o Gastelo o
o (a5 b Lima
(rcozglo)

Barcelos”
(Abads doNewa)

V. Famglicao
(Requo)

©V.do Conde
(Vairao)

©Matosinnos
(5% ca Hor)

Moncao
(Valnka)

Arcos de Valdevez

Pagos do Fersira

aga

© B
(Lamagios)

© Felgusiras
fenaes

Amarante
(Gatio)®

Penatiel
(Luzm)

Arouca

ESPANHA

Mondim de Basto

TEMPERATURA MEDIA PRECIPITAGAO
? ? 1‘0 1‘1 1‘2 1‘3 1‘4 1‘5 1‘6 1‘7 1‘8 19gc ? 5‘0 1?0 1?0 2?0 2?0 3?0 3?0 4?0 4?0 5?0 5?0 6?0 6?0 7?0 750m

Mongéao Mongéao
Arcos Arcos
P.Lima P.Lima
Viana do C. Viana do C.
Barcelos Barcelos
Lamagées Lamagées
Mondim Mondim
Famalicdo Famalicdo
Felgueiras Felgueiras
V.Conde V.Conde
Amarante Amarante ]
P.Ferreira P.Ferreira
Matosinhos Matosinhos
P-Luzim P-Luzim
Arouca Arouca

>

<
<
muito abaixo da média

»
muito acima da média

i5 ?20 E4O EGO ESO E95

<
muito abaixo da média

»
muito acima da média




VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —
(QUANTIS POR ESTACAO)

MAIO
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 17 18
Mongéao Mongédo
Arcos Arcos
P.Lima P.Lima
Viana do C. Viana do C.
Barcelos Barcelos
Lamacgées Lamacgées
Mondim Mondim
Famalicdo Famalicdo
Felgueiras Felgueiras
V.Conde V.Conde
Amarante Amarante
P.Ferreira P.Ferreira
Matosinhos Matosinhos
P-Luzim P-Luzim
Arouca Arouca
5 p20  p40 pé0  p80  p9s
< » < »
muito abaixo da média muito acima da média muito abaixo da média muito acima da média
Moncao
(arra)
ESPANHA
co Arcos do Yaldovez
Pacor
V.o Gastelo o
22 % Lima
(icara)
) Ry g
" e Wi
Morcim dé Basto
V. Famglicio
[Rmu:m © Felgueiras
ey
©V. do Conde
vz [ S
% e g
I
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TEMPERATURA MEDIA PRECIPITACAO
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21“0 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
4 L L L L L L L L L L a 4 L L L L L L L L L L L L L L mm|
Mongéao Mongéao
Arcos Arcos
P.Lima P.Lima
Viana do C. Viana do C.
Barcelos Barcelos
Lamagées Lamacgées
Mondim Mondim [T T T Tl
Famalicao Famaliczo T T T Tl
Felgueiras Felgueiras
V.Conde V.Conde
Amarante Amarante
P.Ferreira P.Ferreira
Matosinhos Matosinhos [ 11T 1T TN
P-Luzim P-Luzim
Arouca Arouca

< >
< >
muito abaixo da média muito acima da média

i5 ?20 E4O EGO ESO E95

<
muito abaixo da média

»
muito acima da média



VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —

(QUANTIS POR ESTAGAO)

JUNHO
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MiNIMA
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 330 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20°
Mongédo Mongédo 1 1 1 1]
Arcos I Arcos 1 1 1711
P.Lima ] P.Lima I . —
Viana do C. Viana do C. 01T 17171
Barcelos Barcelos [ . . —
Lamacgées Lamacgées 1T 1 1T 1T 1
Mondim Mondim 1 11}
Famalicdo Famalicdo 11 11 |
Felgueiras Felgueiras N ——
V.Conde V.Conde 1T 1T 1T 11
Amarante Amarante [ N N —
P.Ferreira P.Ferreira 1 11T 1T 1]
Matosinhos Matosinhos 1 1 171 1]
P-Luzim P-Luzim a1 1 1 |
Arouca Arouca

i5 EZO E4O ?60 ESO ?95

<
muito abaixo da média

»
muito acima da média

5 20 0 p60 80 95

< » N
muito abaixo da média muito acima da média
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o (a5 b Lima
(Arcozglo)

Barcelos”
(Abad caNeva) © Braga
(amagaos)

V. Famglcdo

(Recuiio)
fea © Foigusiras
an

©V.do Conde
(Vairao) Amarante

Pagos ge Fereira [y ¢

ESPANHA

Mondim de Basto

% K g
I
2
3
S
TEMPERATURA MEDIA PRECIPITACAO
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
| L L L L L L L L L L o | L L L L L L L L L L mm
Mongéo 1 | I | 1 - Mongéo
Arcos [ N — Arcos
P.Lima [ N N N — P.Lima
Viana do C. [N N N N — Viana do C.
Barcelos [ I — Barcelos | I | | |
Lamagées [ I N . — Lamacgées
Mondim 1 11 1] Mondim
Famalicao 1 1 1 1 | Famalicéo
Felgueiras 11  — | Felgueiras
V.Conde [ [ N V.Conde
Amarante 1 I 3 Amarante
P.Ferreira 1 1 11 | | P.Ferreira
Matosinhos [ I N N — Matosinhos
P-Luzim | 1T 1 1) P-Luzim I | ]
Arouca 1 11T 11 Arouca [ICIIT | ]

iS 520 540 ?SO EBO ?95

<
<
muito abaixo da média

>
>
muito acima da média

<
muito abaixo da média

»
muito acima da média




VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —
(QUANTIS POR ESTACAO)

JULHO
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MiNIMA
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Mongédo | | | I | | | Mongéao
Arcos 1 1 Il Arcos
P.Lima 1 1 11 | P.Lima
Viana do C. O 1T 11 1 Viana do C.
Barcelos 1 1 11 1 Barcelos
Lamagaes | | o — Lamagaes
Mondim 1T 11 I Mondim
Famalicdo 1 1 11 | Famalicdo
Felgueiras 1 I Felgueiras 1]
V.Conde [ I N N — V.Conde
Amarante 1 1 11 1 Amarante
P.Ferreira 1 I 1 P.Ferreira
Matosinhos [ I . — Matosinhos
P-Luzim [ N N . — P-Luzim
Arouca [ . — Arouca
is EZO 540 ?so an ?95 5 p20  pd0 pe0  ps0  p9s
< » < »
muito abaixo da média muito acima da média muito abaixo da média muito acima da média
ez
ey
ESPANHA
hes Arcos de Valdovez
Paco)
B S Lina
koo
) Ry g
" Bt Wies
V. Famgiicio
[Requ.éw © Felgueiras
s
©V. do Conde
) Pcsgorena i
8 st Ponafial
§ (Luzim) ®
<
2
3
S
Arouch
TEMPERATURA MEDIA PRECIPITAGAO
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
°
| L L L L L L L L L L - L L L L L L L L L L L mm
Mongéo 11 11 - Mongéo D:D_
Arcos 1 11 1T 1 Arcos [T
P.Lima i I P.Lima [T
Viana do C. 1 I I | — Vianado C. [T Tl
Barcelos 1T 1 11 1 Barcelos [CI__11__ 1N
Lamagaes | 11 | Lamagaes
Mondim [N N N — Mondim
Famalicdo [ I N N — Famalicdo [T 1ol
Felgueiras | 1 1 Felgueiras [T 1Tl
V.Conde | | 1 o) V.Conde [IT__1T-1
Amarante | | 1 1] Amarante [Tl
P.Ferreira I I N — P.Ferreira [ 1T 1N
Matosinhos [ I . . — Matosinhos [T T T I
P-Luzim [ N I N — P-Luzim
Arouca I N . Arouca

iS 520 540 ?SO EBO ?95

<
<
muito abaixo da média

>
>
muito acima da média

i5 ?20 E4O EGO ESO E95

<
muito abaixo da média

»
muito acima da média




VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —

(QUANTIS POR ESTAGAO)

AGOSTO
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MINIMA
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
o
Mongéo Mongéo [ N —
Arcos Arcos 1 1 1 11
P.Lima P.Lima [ N . —

Viana do C. Viana do C. 1 11 1 1

Barcelos Barcelos 1 1 1T 1 1

Lamacgées Lamagées 1 11T 1 ]
Mondim Mondim 1 11 1.1

Famalicdo Famalicdo 1 1 1 1 |

Felgueiras Felgueiras I I | | ]
V.Conde V.Conde I | | | 1

Amarante Amarante 1 1 1]

P.Ferreira P.Ferreira [ N N —

Matosinhos Matosinhos 1 1T 1 T ]
P-Luzim P-Luzim [ N N —
Arouca Arouca I —

5 p20  pd0 pe0  ps0  p9s
< » < »
muito abaixo da média muito acima da média muito abaixo da média muito acima da média
ez
ey
ESPANHA
co Arcos de Valdovez
Poco)
V.o Gastelo o
22 % Lima
rbordo)
| .
g e
V. Famgiicio
[Rmu.ém © Felgueiras
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©V. do Conde
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TEMPERATURA MEDIA PRECIPITACAO
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
, . . . . . . . . . . °c , . . . . . . . . . . . mm
Mongédo Mongéo
Arcos Arcos
P.Lima PLma T T T T
Viana do C. Vianado C. [I 1T Tl
Barcelos Barcelos I T T T I
Lamagdes Lamagdes [T T Tl
Mondim Mondim
Famalicdo Famalicdo
Felgueiras Felgueiras
V.Conde V.Conde [T 11
Amarante Amarante [T T Tl
P.Ferreira P.Ferreira [Tl
Matosinhos Matosinhos [ T1T_— -1
P-Luzim P-Luzm ICT T T°0
Arouca il | m—

< >
< >
muito abaixo da média muito acima da média

i5 ?20 E4O EGO ESO E95

<
muito abaixo da média

»
muito acima da média




VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —
(QUANTIS POR ESTACAO)

SETEMBRO
TEMPERATURA MAXIMA TEMPERATURA MiNIMA
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 32 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Mongédo Mongédo
Arcos Arcos
P.Lima P.Lima
Viana do C. Viana do C.
Barcelos Barcelos
Lamacgées Lamacgées
Mondim Mondim
Famalicdo Famalicdo
Felgueiras Felgueiras
V.Conde V.Conde
Amarante Amarante
P.Ferreira P.Ferreira
Matosinhos Matosinhos
P-Luzim P-Luzim
Arouca Arouca

< » < »
muito abaixo da média muito acima da média muito abaixo da média muito acima da média
I
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A Avcos do Valdevez
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B8 S tima
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L hir ot o5
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VN, Fangicio
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* sy
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TEMPERATURA MEDIA PRECIPITAGAO
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Mong&o ] Mongzo I T T T
Arcos Arcos [T TT Tl
P.Lima PLima T T T
Viana do C. Vianado C. [T T Tl
Barcelos Barcelos [T T TIE I
Lamagaes Lamagcaes [ TT Tl
Mondim Mondim [T T TN
Famalicdo Famalicdo [Tl
Felgueiras Felgueiras [__1T_1T_1
V.Conde V.Conde M T Tl
Amarante Amarante [T Tl
P.Ferreira P.Ferreira [ITT 1Tl
Matosinhos Matosinhos [T T 1N
P-Luzim P-Luzim
Arouca Arouca

i5 ?20 E4O EGO ESO E95

< »
muito abaixo da média muito acima da média

< >
< >
muito abaixo da média muito acima da média




VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —
(QUANTIS POR ESTACAO)

OUTUBRO

TEMPERATURA MAXIMA

TEMPERATURA MINIMA

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Mongéo

Arcos

P.Lima

Viana do C.

Barcelos

Lamagées

Mondim

Famalicdo

Felgueiras

V.Conde

Amarante

P.Ferreira

Matosinhos

P-Luzim

Arouca

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Mongéo
Arcos
P.Lima
Viana do C.
Barcelos
Lamagées
Mondim
Famalicdo
Felgueiras
V.Conde
Amarante
P.Ferreira
Matosinhos

P-Luzim

Arouca

< » -
muito abaixo da média muito acima da média

<
muito abaixo da média

V. 9o Gastelo o
o {adle)

Barcelos”

(Vairao)

Oceano Atlantico

b Lima
(Arcozglo)

(Abads doNewa)
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©Matosinnos
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Moncao
(Valnka)

ESPANHA

Arcos de Valdevez
®aco) ©
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Amarante

Pagos do Fersira [y {

Penatiel
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5 20 0 p60 80 95

»
muito acima da média

TEMPERATURA MEDIA PRECIPITAGAO
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Mongédo Mongéao
Arcos ) Arcos
P.Lima T P.Lima
Viana do C. ] Viana do C.
Barcelos Barcelos
Lamagaes | Lamagaes
Mondim Mondim
Famalicdo 00 ) Famalicdo | ]
Felgueiras ] Felgueiras 1 | ]
V.Conde ] V.Condei 11 | ]
Amarante I Amarante 11 T
P.Ferreira P.Ferreira ] 1 1 | ]
Matosinhos ) Matosinhos 11 ]
P-Luzim I I I | 1) P-Luzim IT I ]
Arouca T 1 —n Arouca

iS 520 540 ?SO EBO ?95
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<
muito abaixo da média

>
>
muito acima da média

<
muito abaixo da média

»
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VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —
(QUANTIS POR ESTACAO)
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VARIABILIDADE DA TEMPERATURA MAXIMA, MiNIMA E MEDIA E DA PRECIPITAGAO —

(QUANTIS POR ESTAGAO)
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SINCRONIAS E EXCEPCIONALIDADES



As coincidéncias temporais dos valores médios e dos valores extremos

Sabendo que o] posicionamento
geografico deste espago impde a
predominancia de factores climaticos
diversos consoante a época do ano que se
repercutirdo numa homogeneizagdo da
regido, em determinadas épocas do ano e
numa diferenciagdo local  expressiva
noutras, procuramos observar “as familias”
de postos que emergem em anos cujos
registos consideramos: padrdo, excepcional
elevado e excepcional baixo.

Através da ordem de grandeza do valor
registado e do momento em que ocorreu a
observagdo da sua temperatura minima e
méaxima mais baixa, da mais elevada ou da
padrdo, poder-se-do deduzir algumas
patines climaticas comuns em espagos
geograficos (in)esperados.



entre <0 ¢ C

entre 10e 14°C
entre 15e19°2C
entre20e24°C
entre25e29°C

Temperatura minima — ano
padrao

Entre Setembro e Dezembro
e entre Margo e Junho todo o
EDM regista valores padrao
de temperatura  minima
mensal muito semelhantes.
Em Janeiro, Fevereiro e
Agosto ha uma nitida
diferenciagao W-E no
Inverno e NW-SE no Verao.
Os postos localizados no
litoral registam temperaturas
minimas mais elevadas do
que os mais distantes do mar
durante tanto no periodo
mais frio como no mais
quente do ano.



Temperatura minima —
ano com temperatura mais
elevada

Em Julho e Agosto os
valores extremos foram da
mesma ordem de grandeza em
todo o EDM embora os lugares
do interior registem extremos
diurnos superiores em cerca de
1-2°C relativamente aos melhor
expostos a acgdo do ar
maritimo. Nos restantes meses
do ano os valores extremos
diurnos sd@ao menores nas
encostas expostas a N, NW e
W e nos lugares a maior
altitude. Todavia, ha lugares
que apesar de terem altitude
elevada registam temperaturas
maximas elevadas por estarem
expostos a S ou SE.

Curiosamente, o0 més de
Dezembro de 1989 foi o que
registou as temperaturas
minimas mais elevadas em
todo o EDM.
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Temperatura minima — ano
com temperatura mais baixa

Entre Julho e Setembro ha

uma grande similitude na
ordem de grandeza das
temperaturas nocturnas
excepcionalmente baixas.
Nem a altitude, nem a
distdncia ao mar, nem a
latitude impéem no EDM
nuances para la de 1°C.

No resto do ano as
temperaturas minimas mais
baixas foram sempre muito
mais baixas no interior,
sobretudo nos fundos de vale
abrigados. Os valores
negativos sdo frequentes em
Janeiro quer no vale do
Tamega, quer no trecho mais
a montante do vale do Lima.



Temperatura maxima —
ano padrao

As temperaturas diurnas
foram superiores no Verao
(> 30°C) em todo o interior
montanhoso. No Inverno a
area a SE do vale do
Témega e, por vezes, a S
do vale do Douro
registaram, no periodo
analisado, temperaturas
maximas mais baixas do
que o resto do EDM.

Janeiro Eevereiro
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Atlas Agroclimatoldgico do Entre Douro e Minho

Temperatura maxima —
ano com temperatura mais
elevada

No Verdo os valores
excepcionalmente elevados
de temperatura foram 2°-3°C
mais baixos junto a linha de
costa relativamente  ao
interior.

No resto dos meses do
ano sdo os contextos locais
- altitude, exposicao,
proximidade de curso de
agua e latitude - que
condicionam o0s extremos
atingidos em cada posto.



Temperatura maxima —
ano com temperatura mais
baixa

As temperaturas diurnas
mais baixas ocorrem durante
o Verado em todo o litoral ou
no interior quando os lugares
estdo nos canais de bom
escoamento do ar atlantico.

No Inverno sé&o sobretudo
os lugares em encostas
sombrias que registam as
temperaturas maximas mais
baixas que
excepcionalmente nao
atingiram sequer os 10°C.
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Precipitacao mensal — ano
padrao

No |Inverno ¢é frequente
apreciar uma grande
semelhanga relativa entre os
totais mensais de todo o EDM.
Constituem excepgdes, no que
respeita a ordem de grandeza
os lugares do interior
montanhoso a NW e a SE.

No Verdo os lugares
préximos da linha de costa sao
os que totalizam, com
frequéncia, os menores totais
mensais de precipitagao.



Precipitacao mensal — ano
com total mais baixo

Entre Junho e Setembro séo
muito frequentes os anos em que
nao ocorreu precipitagdo durante
todo o més.

Em Margo de 1997 quase todas
os postos do EDM observaram
absoluta auséncia de
precipitagao.

No Outono e Inverno os valores
excepcionalmente  baixos de
precipitagao ocorreram em
S.Gens-Matosinhos,  Vila  do
Conde, V.N. Famalicdo e Viana
do Castelo.
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Precipitacao mensal—
ano com total mais
elevada

Os valores mais
elevados de cada série
foram menores no Verédo e
sempre abaixo do 100mm.

Nos restantes meses do
ano foram os lugares que
se constituem como
primeiras barreiras
orogréficas ao fluxo de
oeste que totalizaram
valores superiores a
500mm entre Outubro e
Fevereiro. O valor mais
elevado ocorreu em Ponte
de Lima durante Outubro
de 1987 (721mm).






O CLIMA - condicionante (in)directa da qualidade e da quantidade
de producao de vinho verde
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A temperatura, a humidade, a
precipitacdo, a geada tardia, o granizo
e o vento podem prejudicar/favorecer
o desenvolvimento de cada etapa do
crescimento da videira bem como
aumentar/diminuir a susceptibilidade
da planta ao ataque de pragas e
doengas.

Embora a qualidade do vinho seja
provavelmente muito mais importante
do que a sua quantidade, procuramos
iniciar a identificagdo das potenciais
relagdes de causalidade entre a vinha
e o clima pela busca de eventuais
condicionalismos, de indole climatica,
limitantes para a  quantidade
produzida.

Recorde-se alias, que o vinho verde
nao é passivel de conservagdo para
além de 1-2 anos pelo que a definicao
da sua qualidade restringe-se somente
a memoéria registada pelos
especialistas ndo podendo  ser
testemunhada a posteriori.

A Regido do Entre Douro e Minho,
registou valores médios de produgao
entre 1980-98 de 146 milhdes de
litros/ano.

Neste periodo, emergiram dois
anos muito bons - 1982/83 e 1985/86
— e, dois anos bastante fracos -
1988/89 e 1997/1998.

Considerando apenas as condigdes
climaticas verificadas na fase de
actividade vegetativa - periodo de
tempo em que se define a producao
do ano considerado e do ano agricola
seguinte - verificamos que existem
algumas  evidéncias de ordem
climatica potencialmente explicativas
do (in)sucesso produtivo.

Nao sera demais lembrar que a
diversidade de condigbes exigidas por
cada fase do ciclo vegetativo e a
multiplicidade de necessidades de
cada uma das patologias mais
frequentes (oidio, mildio, botritis,
escoriose ou tragca da uva), nao se
compadece com a débil rede de
observagao dos indicadores biolégicos
da planta, nem com as fragilidades da

rede de postos de registo de
elementos climaticos que ja
descrevemos. Por isso, esta

apreciagdo nao pretende, em caso
algum, ultrapassar o cariz exploratorio
que esta informagéao permite.
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* utilizaram-se, a titulo exemplificativo, os registos de elementos climéticos do posto de Felgueiras.
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* utilizaram-se, a titulo exemplificativo, os registos de elementos climaticos do posto de Felgueiras.

O ano de 1988/89, com uma numa quebra da
producdo anual de 65%, destacou-se sobretudo
pelo registo dos totais mensais de precipitagao
mais elevados do periodo nos meses de Junho e
Julho para quase todas as estagdes.

Paralelamente, embora apenas em algumas
estacdes, registaram-se no més de Julho as
temperaturas minimas e maximas mais baixas do
periodo.

Os totais de precipitagdo excepcionalmente
elevados nos meses de Junho e Julho
repercutiram-se  em violentos problemas
fitossanitarios na altura da floragéo.

Simultaneamente, a ocorréncia de geadas em
Abril e Maio, afectaram a rebentagéo e, portanto,
comprometeram o desenvolvimento vegetativo da
videira.

No ano de 1997/98, cuja produgao foi quase
um tergo da produgao média entre 1980 e 1998,
verificaram-se caracteristicas excepcionais nos
meses de Margo, Abril e Junho.

Os valores mensais de temperatura maxima
mais elevados e os totais mensais de
precipitagcdo foram os mais baixos de todo o
periodo analisado. O més de Abril caracterizou-
se por temperaturas maximas excepcionalmente
elevadas. Junho registou também os valores de
temperatura maxima e minima mais baixos do
periodo.

As caracteristicas  termo-pluviométricas
excepcionais nos meses de Margco, Abril e
Junho, ndo nos parecem ter afectado
susbstantivamente o} desenvolvimento
vegetativo da vinha. De facto, temperaturas
maximas excepcionalmente elevadas nos
meses de Margo e Abril podem apenas acelerar
o ciclo vegetatvo e as temperaturas
anormalmente baixas do més de Junho, ja ndo
desencadeiam geadas.

Contudo, apesar dos meses de Maio e
Junho nado se destacarem por quantitativos
elevados de precipitagdo no periodo 1978-98,
registaram totais mensais acima da média do
periodo e, sobretudo, por um numero de dias
com precipitacdo consideravel. Esta frequéncia
de ocorréncia de precipitagdo pode ter
favorecido o desenvolvimento de problemas
fitossanitarios (mildio, oidio, botrytis ou podridao
e eudemis), que prejudicaram o]
desenvolvimento vegetativo da videira e
afectaram a producao viticola.

Recorde-se ainda que a dificuldade de
controlo da podridao afectou o desenvolvimento
dos gomos, transferindo as consequéncias para
0 ano seguinte ao promover um reduzido
nascimento de cachos.

Em 1998 a temperatura maxima registou os
valores mais elevados do periodo nos meses de
Fevereiro e Agosto e os valores mais baixos em
Abril. A precipitacao foi, em Abril, muito elevada.

Esta combinagdo de elementos climaticos
de 1998 originou alids, a publicagdo de uma
Portaria pelo Ministério da Agricultura na qual foi
declarado o estado de calamidade agricola de
origem climatica na regido no periodo
compreendido entre 1 de Novembro de 1997 e
15 de Junho de 1998.



MONITORIZAGAO AGROCLIMATICA
DE DUAS AREAS-AMOSTRA

Ano agricola 2002/2003
Ano agricola 2003/2004



Ano agricola 2002/2003

Estacao Viticola Amandio Galhano (Arcos de Valdevez)
Troviscoso (Mongao)



NOTA

A monitorizagdo agroclimatolégica de duas areas
viticolas experimentais no EDM beneficiou da
colaboragcdo do Professor Hervé Quénol, doutorado
pela Universidade de Paris VIl e Boursier du
Programme Lavoisier (Ministére des Affaires Etrangéres
frangais - n/ref : ES.22/BFE/2002 340385H), cuja
proposta de trabalho financiada pelo Ministério dos
Negocios Estrangeiros Francés intitulou-se Evaluation
des potentialités climatiques aux échelles fines dans le
vignoble de vinho verde dans la région du Minho.

Este projecto de trabalho tinha como objectivo:

« ...contribuer a l'amélioration de la qualité de la
production, le projet "Atlas Agroclimatico do entre Douro
e Minho" mené par le Professeur Ana Monteiro, a pour
objectif de mieux définir les terroirs en fonction de leurs
potentialités pédologiques et climatiques. La finalité est
de produire un ensemble de cartes représentant la
variabilité spatiale des variables climatiques aux
différentes périodes de I'année utiles pour la croissance
de la vigne (gel printanier, stress hydrique estival,
importantes précipitations hivernales, ...).

Les premiéres analyses des données des stations
météorologiques montrent une trés forte variabilité
spatiale des variables climatiques. Outre I'espacement
entre chaque station (échelle régionale),
I'environnement et la topographie sont des éléments qui
peuvent engendrer de fortes variations sur des
distances trés courtes.

Dans le cadre du Programme Lavoisier, une étude
climatique aux échelles fines (microlocale) est menée
durant lI'année 2003 (période de la croissance de la
vigne du débourrement a la récolte) sur deux sites a
topographie contrastée ayant une surface de quelques
kilométres carrés. Ces deux sites sont caractérisés par
une trés bonne qualité du vinho verde. Sur ces deux
espaces, des campagnes de mesures météorologiques
(température, écoulement d'air) sont réalisées. Les
postes de mesures sont définis suivant les diverses
formes topographiques (fond de talweg, coteaux,
exposition, pente, ..) et suivant [I'environnement
(proximité d'une forét ou d'une riviere, ...). Vingt-cing
capteurs enregistrant simultanément la températures
suivant un pas de temps de 5m seront disposés en
continu de la mi-février (début du débourrement)
jusqu'au début du mois de septembre (vendange).
L'objectif est d'acquérir une base de données a I'échelle
microclimatique mettant en évidence la trés forte
variabilité spatiale des variables climatiques sur de trés
petites distances (exemple des températures nocturnes
en situation radiative qui peuvent avoir un écart de
plusieurs degrés sur une distance inférieure a 10m). Les
données collectées lors de cette étude permettront
d'expliquer certaines différences observées apres
I'analyse des données des stations du réseau régional
et cela permettra d'aborder la phase de modélisation
des variables climatique sur l'ensemble de l'espace
étudié (Entre Douro et Minho).

I:I Area de Monitorizagao Agroclimatolégica 2002/2003
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No ano seguinte — 2003/2004 - este projecto
beneficiou ainda, dos tresultados obtidos no decurso do
projecto de investigagdo para a realizagdo da
dissertacdo de mestrado em Gestdo de Riscos Naturais
da mestranda Angela Maciel
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& station météorologique régionale
[ terrain de mesures

alt (i
M 1300-1 400
B1200-1 300
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B 900-1 000
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Modelo numérico de terreno da area de trabalho.
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Area de Monitorizagdo Agroclimatolégica 2002/2003

Ano Viticola de 2002-2003

Os resultados obtidos até esta etapa de
investigacdo suscitaram a necessidade de
efectuar algumas experiéncias de monitorizagao
sistematica de alguns elementos climaticos e de
indicadores de vitalidade biolégica a escala
local.

Escolheram-se duas é&reas em espagos
viticolas de qualidade reconhecida - Mongao e
Ponte da Barca - onde esta a ser instalado um
parque instrumental de monitorizagéo -fixa e
itinerante - da temperatura e de observagao dos
estadios de desenvolvimento da videira e dos
momentos de aparecimento de pragas e
doengas.

A elaboragédo do modelo digital de terreno a
escala 1:200 e o ftratamento de toda a
informagcdo em Sistema de Informagdo
Geografico permitiu-nos diagnosticar, entre
outros, o peso relativo da altitude, da
morfologia, da exposi¢cdo, da proximidade a
mosaicos de agua, do tipo de solo, da casta,
etc. no desenvolvimento da planta.

Procurou-se sempre garantir que a partir dos
resultados obtidos nestas duas &reas-amostra
seja possivel compreender melhor as afinidades
e dissonancias climaticas existentes num
espaco geografico de enorme diversidade em
curtas distancias como é o NW portugués.



Modelo digital de terreno da area experimental de Ponte da Barca
com a localizagdo dos postos de monitorizagao climatica fixos

alt(m)

1 76 to 82
70 to 76
B 64to070
1 58 to 64
B 54 to 58
50 to 54
1 46 to 50
i 42t0 46
1 38 to 42
34 t0 38
M 30to 34
M 28 t0 30
I 26 to 28
M 24t0 26
M 22t0 24
W 20to0 22

@ poste de
vignoble

Introduction

Le climat, au méme titre que le sol, est un facteur
déterminant de la forte variabilité spatiale des terroirs viticoles
(type de cépage, caractéristiques des vins, ...). Tout au long
de sa croissance, la vigne nécessite de conditions climatiques
spécifiques pour son développement ; du débourrement des
bourgeons a la maturité du raisin. Mais, les conditions
climatiques optimales pour la vigne sont rencontrées sur des
espaces relativement restreints car les aspérités et la nature
de la surface influnt localement sur les variables
météorologiques. L'exposition, la pente, l'altitude, etc. sont
autant de paramétres pouvant faire varier les paramétres
météorologiques sur quelques dizaines de métres et donc, de
provoquer une forte variabilité spatiale des risques climatiques
(gel, stress hydrique, etc.) et de certaines pathologies (mildiou,
oidium, etc.). Chaque terroir a donc des caractéristiques
topoclimatiques et environnementales spécifiques pouvant
influer localement sur le climat.

Pour définir les spécificités climatiques d'un vignoble, les
stations régionales sont souvent trop espacées (en moyenne
1 station tous les 30 km dans la région "do Entre Douro e
Minho") et elles ne permettent pas de mettre en évidence les
variations microclimatiques. Face a linsuffisance du réseau
classique, la mise en place d'un dispositf de mesures
météorologiques adapté aux échelles fines est nécessaire
pour déterminer et comprendre la forte variabilité spatiale du
climat surtout lorsque le terrain est accidenté.

Dans la région do Entre Douro e Minho (nord du Portugal),
le vignoble de vinho verde est caractérisé par une forte
variabilité spatiale des types de cépage et surtout de la qualité
du vin.

Les terroirs viticoles ont des rendements trés différents d'un
vignoble a un autre.

Un protocole de mesures météorologiques et agronomiques
adapté aux échelles fines a été mis en place dans deux
vignobles voisins (moins de 30 km) réputés pour la qualité de
la vigne mais dont les différences de cépages et des types de
vin (taux d'alcool, couleur, etc) laisse entrevoir des conditions
climatiques locales spécifiques.

Sur les deux sites expérimentaux, les données
météorologiques (principalement températures et humidité
relative) sont enregistrées en continu du mois de février (début
de la reprise de végétation) jusqu'au mois d'octobre
(vendanges).

Risque gélif (période de février a mai).

Des campagnes de mesures spécifiques a ce phénoméne
sont également réalisées, au printemps, lors de forts
refroidissements nocturnes. Le gel printanier est une calamité
agricole dont la variabilité spatiale est fortement tributaire des
conditions de surface.

L'objectif est de montrer qu'une étude microclimatique
permet de comprendre les raisons de la forte variabilité
spatiale du risque gélif et donc de pallier l'insuffisance des
stations régionales.



Méthode et données

La vigne a besoin des conditions météorologiques
spécifiques pour son développement.

En fin d'hiver, lorsque la vigne est en reprise de végétation,
les bourgeons sont trés sensibles aux basses
températures.

Puis durant la période de croissance, une bonne insolation
déterminera la teneur en sucre du raisin. Des périodes de
précipitations intenses peuvent engendrer l|'apparition de
maladies et préjudicier directement sur la qualité de la
production.

La distribution spatiale de ces paramétres climatiques,
favorables ou défavorables, pour le développement de la
vigne varie en fonction des conditions météorologiques, de la
topographie (pente, exposition, etc), des caractéristiques de
surface (type de sol, présence d'obstacles, etc) et du végétal
(type de cépage, niveau de croissance). C'est le cas
notamment pour la distribution spatiale du risque de gel
printanier dommageable pour la vigne qui varie en fonction du
type de gel (radiatif, advectif) et de la sensibilité aux basses
températures du végeétal.

Parameétres étudiés

On distingue principalement deux types de gel : advectif et
radiatif.

Le gel advectif est du a l'arrivée d'une masse dair froid
différente de celle qui est en place. Les conditions
atmosphériques qui le caractérisent sont une vitesse du vent
supérieure a 3 m/s, une humidité relative faible et des
températures minimales trés basses, notamment en hiver
avec l'arrivée de masse d'air polaire. La variabilité thermique
est tres faible et généralement, aprés une trés forte gelée
printaniere advective, les dégats sur les vignes sont
généralisés et l'action de la topographie ou de I'état de la
surface sur la répartition des dommages est peu importante.

Par nuit radiative (ciel clair ou peu nuageux, vent inférieur a
2 m/s), le refroidissement nocturne se produit lorsque le
rapport entre I'énergie regue par le sol et I'énergie renvoyée
par l'atmosphere est négatif. L'absence de rayonnement
solaire aprés le coucher du soleil provoque une baisse de la
température jusqu'au lever du jour pouvant engendrer des
gelées en fin de nuit. L'air froid, plus lourd et plus dense que
I'air ambiant, reste au niveau du sol par subsidence et
s'écoule par gravité. La géographie des températures
nocturnes est tributaire de la vitesse des écoulements
gravitaires. Une vitesse élevée de ['écoulement limite le
refroidissement par brassage des molécules d'air
(dégagement de chaleur) alors qu'un ralentissement
provoque une stagnation de l'air et I'accentuation du
refroidissement. Par conséquent, la variabilité spatiale des
basses températures, peu accentuée sur des parcelles en
zone plane, est importante sur des terrains accidentés; les
secteurs les plus froids étant observés généralement dans les
dépressions ou en amont d'obstacles (blocage de I'air froid).

En situation de fort refroidissement nocturne radiatif, les
organes végétaux de la vigne réagissent de la méme maniere
que le sol. Le gel de la vigne est fonction de la température
atteinte et de sa capacité a résister aux forts refroidissements,
sachant qu'elle varie selon le cycle végétatif - sensibilité
croissante du débourrement a la nouaison - et selon les
variéteés. .



Sites d'étude

L’étude se déroule dans le nord-ouest du Portugal, plus
précisément dans la «Regido Demarcada dos Vinhos
Verdes», qui est limitée au Nord et au Sud par les fleuves
Minho et Lima et a I'Est par des montagnes dont I'altitude est
supérieure a 1000 métres.

Cet espace est caractérisé par un relief accidenté, dont les
altitudes croissent au fur et a mesure que |'on s’éloigne de
I'océan Atlantique (a Serra da Peneda-Soajo 1416 m). Les
fleuves Minho et Lima, d'orientation Ouest-Est se caractérisent
par de larges vallées se resserrant progressivement vers
I'intérieur du pays.

Le climat, de type Atlantique, se traduit par de faibles
amplitudes thermiques, une pluviosité relativement importante
mais irréguliérement réparties et une forte sécheresse estivale
(Daveau et al, 1988 ; Alcoforado et al, 1982). La présence des
reliefs immédiatement a I'Est du littoral limite trés rapidement
I'influence océanique (ex : diminution de I'action adoucissante
des masses d'air) et favorise une forte variabilité spatiale des
paramétres climatiques d'ou la présence de micro-climats.

Les deux terrains expérimentaux sont distants d'environ
30 km et se situent dans les vallées du Lima (prés d'Arcos de
Valdevez et de la confluence avec son principal affluent, le
Vez) et du Minho (prés de Mongéo et Troviscoso, dans un
vallon orienté Sud/Nord). Ces deux sites présentent une
topographie accidentée et sont peu soumis a linfluence
maritime.

Le vignoble d'Arcos de Valdevez se situe sur la Station
Viticole de Amandio Galhano.

Deux variétés de vignes sont principalement cultivées : le
Loureiro et le Vinhao. Le Loureiro présente une trés bonne
qualité et est cultivé dans I'ensemble de la région, s'adaptant
trés bien aux conditions littorales. Cette variété de vin blanc a
un débourrement assez précoce - donc sensible au gel
printanier - et une maturation moyenne. Le vinhdo est une
variété de vin rouge (tinto) qui présente un débourrement
tardif et une maturation moyenne.

Cette variété est vigoureuse et de production réguliere. La
topographie du site se caractérise par une succession de
replats subhorizontaux (terrasses) d'orientation Nord-Sud (alt.
50 a 60m) bordées de mamelons (alt. max. 80 m) et
aboutissant dans la vallée du Lima (orientation Ouest-Est ; alt.
30m). La pente générale d'orientation Nord-Sud est d'environ
30

Le vignoble de Monc¢ao/Troviscoso est composé de la
variété Alvarinho. Elle prédomine a Mongao, région dans
laquelle elle se restreint. Elle est caractérisée par une tres
bonne qualité mais exige des conditions pédo-climatiques
spécifiques. Précoce au débourrement et a la maturation,
cette variété est trés sensible aux forts refroidissements
printaniers et supporte trés mal les importantes amplitudes
thermiques.

La topographie du site correspond a une vallée d'orientation
Sud-Nord rejoignant la vallée du Minho (Est-Ouest). La
présence de reliefs relativement hauts (dénivelé important par
rapport au fond du vignoble) au sud, a l'ouest et a I'est du site
et le resserrement de la vallée au nord, font que la vallée de
Troviscoso se situe dans un "cirque". A proximité du fleuve
Minho, le terrain est relativement plat (pente <2°)..



Catavento electrénico sensivel a movimentos de ar muito fracos
construido por Hervé Quenol par

Abrigo meteorolégico construido para este projecto

Protocoles et instruments de mesures météorologiques
et agronomiques

Au cours des nuits gélives printaniéres, des thermometres
enregistreurs (type Tiny Talk) ont été répartis, a l'air libre, sur
les deux sites a 1,50m de la surface (hauteur moyenne des
bourgeons).

lls permettent de mesurer, suivant un pas de temps prédéfini
(ici, 15min), la température en indice actinothermique (lA), qui
la valeur la plus proche de celle subit par la surface du
végétal.

Tous les capteurs ont été étalonnés avant le début de la
campagne de mesure, par comparaison des valeurs.

L'emplacement des capteurs a été choisi en fonction de la
topographie des sites (pente, dépression, exposition) et des
caractéristiques de surface (proximité d'obstacles, forét,
riviere, etc.).

Seize thermomeétres ont été disposés sur le site d'Arcos-
de-Valdevez et huit, a Troviscoso. Sur certains postes de
mesures (terrasses a Arcos-de-Valdevez), des relevés de
températures ont également été effectués verticalement entre
1,50m et 3m.

Pour mesurer la direction des écoulements gravitaires (faible
vitesse < 2 m/s), une girouette en balsa a été employée.

Munis de ce capteur ultra-sensible et d'une boussole, des
mesures itinérantes tout au long de la nuit ont permis de
déterminer I'aérologie nocturne des deux sites en situations
gélives.

En complément de ces mesures, cette étude s'appuie sur
les données thermiques relevés par douze capteurs sous
abri disposé sur les deux sites et enregistrant la température
toutes les quinze minutes entre février 2003 et octobre 2003
(période d'activité de la vigne).

Dix postes météorologiques avec abri sont répartis a
Arcos-de-Valdevez suivant les caractéristiques
topographiques et environnemental du site (pente, exposition,
terrasse, cuvette, etc.), un poste se situe sur une parcelle
viticole en bordure du Rio Minho a Mongéao (alt. 20m) et un
autre est disposé en fond de vallée dans le vignoble de
Troviscoso (alt. 65m).

Les mesures se sont déroulées durant la période ou le
risque de gel est dommageable pour la vigne : de la mi-février
a mai.

Les températures nocturnes sous abri obtenues sur les
postes fixes ont été analysées pour cette période en fonction
des types de temps (anticyclonique, dépression, état du ciel,
force et direction du vent dominant).

Les mesures spécifiques aux nuits gélives ont été réalisées
en situation radiative (ciel clair a peu nuageux, vitesse du vent
< 2 m/s). Pour cette article, trois nuits sont présentées : 15 au
16 février 2003 ; 16 au 17 février 2003 et 3 au 4 mai 2003.

En paralléle avec I'expérimentation météorologique, un
suivi de la vigne est effectué entre le débourrement et la
nouaison de la vigne afin d'observer linfluence du
refroidissement nocturne sur le végétal.



Données topographiques et occupation du sol

La forte variabilité spatiale du gel aux échelles fines est
provoquée principalement par la topographie et I'état de la
surface (occupation du sol, ...).

Il convient donc d'utiliser une méthode de représentation
spatiale permettant d’intégrer les caractéristiques de surface
(morphologie, occupation du sol) avec les données
météorologiques. Le Systéme d’Information Géographique
(SIG) est le moyen approprié pour réaliser ce type d’opération.

La topographie (altitude, pente) a été calculée a partir d'un
Modele Numeérique de Terrain et d’'un ensemble de traitements
réalisés avec les fonctions «Slope Angle, Aspect Ratio» du
logiciel d’interpolation spatiale «Surfer».

Aprés avoir digitalisée les courbes de niveau des cadastres
(1/5000) et des cartes 1/25000 d'Arcos de Valdevez et de
Mongao, les coordonnées X, Y et Z (projection UTM Mercator
Zone 29) ont été saisis sous un Systeme d’Information
Géographique (Mapinfo) puis exportés sous Surfer afin de
réaliser les champs d'altitude et de pente.

L’intégration de I'occupation du sol dans le S.I.G. passe par
un traitement préalable de données en deux phases:

- tout d’abord, les objets sont représentés a partir de
documents géoréférencés (photographie aérienne, cartes
topographiques, cadastre, etc.);

- puis des informations complémentaires leur sont
attribuées par I'intermédiaire d’une observation sur le terrain.

L’occupation du sol a été cartographiée a partir de cartes
militaires 1/25 000, des plans du cadastre au 1/5000 ainsi que
de photographies aériennes en couleur.

La photographie aérienne est utilisée comme document
d’appui pour répertorier les éléments du milieu .

A l'aide de ces documents géoréférencés en UTM Mercator
Z29 dans le S.I.G., nous représentons, sous la forme d’'objets
vectoriels (points, lignes et polygones), le vignoble, les
batiments et les réseaux (routiers et hydrographiques) (fig 2).

La résolution des documents permet de cartographier
I'occupation du sol.

Cependant, il n'est pas possible de déterminer certaines
caractéristiques des objets reconnus par la télédétection
comme par exemple, la variété des vignes, le niveau de
croissance ou le niveau de maturité du raisin. Des
observations sur le terrain ont permis de pallier ces
insuffisances.
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i . M 40-4as
{(temperatures sous abri et en LAY B 35-40
M z0-35
[ postes de mesures B z5-:0
(températures en TA) B ozo-25
altitude (m) pente (°) | exposition autres
P1 60 1 SSE terrasse
P2 56 1 SSE terrasse
P3 53 2 w forét
P4 50 1 SSE terrasse et resserrement
P5 60 >5 E -
P6 60 >5 W -
P7 70 >5 SSE -
P8 38 1 S batiment en amont
P9 30 <1 - proximité de riviere
P10 63 >5 E -
Rio Minho 70 1 - fond de vallée
Troviscoso 17 1 - proximité de riviere

Caracteristicas geograficas de cada posto de medigdo



Résultats

Les résultats des mesures réalisées au printemps (février a
mai) concernent la période entre la reprise de la végétation
(débourrement) et la nouaison (formation de la grappe) de la
vigne. Durant cette période, les températures nocturnes
(minimales) ne doivent pas étre trop basses afin d'éviter le
risque de gel qui peut étre fatal pour les bourgeons.

Données des stations fixes a Arcos et a Troviscoso

Les températures sous abri enregistrées entre février et avril
2003 montrent une importante variabilité spatiale entre les
deux sites expérimentaux mais également entre les différents
postes du site d'Arcos-de-Valdevez.

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P1 Trov. Minho Ec. Typ
0
Moyenne 6 5,7 5,8 5,4 6,3 6,6 6,2 N 5,9 6,3 N N 0,4
Moy. Février 3,1 2,6 2,9 2,3 3,6 4,2 3,5 N 2,9 3,6 N N 0,6
Moy. Avril 6,2 5,7 6 5,5 6,5 6,9 6,3 6,1 6 6,5 6,3 6,4 0,4
Moy. Mai 7,3 7,2 7,1 6,9 7,7 7,6 7,4 7,3 7,3 7,7 8,5 8,2 0,3

Temperatura média minima mensal no abrigo meteorolégico.

L'importante disparité spatiale des températures est
principalement engendrée par la topographie.

Les moyennes des températures minimales journaliéres
entre février et avril 2003 (entre mars et avril pour les postes
8, Troviscoso et Rio Minho) sont nettement plus élevées a
Mongao/Troviscoso que a Arcos-de-Valdevez.

Pour les mois de mars et avril, I'écart moyen des
températures minimales entre le poste n°4 et Troviscoso
(conditions topographiques similaires pour les deux postes)
varie entre 1 et 2°C. Sur les différents points de mesures
répartis sur le site de Arcos-de-Valdevez, les températures les
plus basses sont observées sur les postes ou la pente est
faible (n°4, 1, 2, 3) ou en fond de vallée (n°8, 9). Inversement,
les secteurs ou le refroidissement nocturne est le moins
intense correspondent aux postes ou la pente est la plus forte
(n°5, 7, 10).

La répartition spatiale des températures minimales est donc
liée a la topographie du site:

- les valeurs les plus faibles sont observées sur les
terrasses ou dans les dépressions, c'est-a-dire les secteurs ou
I'air froid s'écoulant par gravité est ralenti et stagnant ;

- les valeurs les plus fortes sont enregistrées sur les
rangées ou la pente est supérieure a 5° c'est-a-dire les
secteurs ou l'air froid au niveau du sol est toujours en
mouvement.




P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Trov. Minho Ec. Typ
Ciel clair 3,4 2,9 3,1 2,5 4 4,1 3,6 3,3 3,2 4 5,1 4,9 0,7
Ciel clairsemé 6,7 6,4 6,4 6 6,9 71 6,8 6,6 6,5 7 7,3 7 0,3
Ciel nuageux 8,6 8,5 8,5 8,3 8,9 9,1 8,6 8,7 8,6 8,8 8,9 8,9 0,2

Temperatura média minima mensal no abrigo meteorolégico em diferentes tipos de estado de tempo.

La variabilité spatiale des températures minimales est la plus
forte en situation radiative lorsque le ciel est clair et la vitesse
du vent < 2 m/s. Dailleurs, I'écart type moyen des
températures entre les différents postes est le plus important
en février (0,6°C), mois ou les nuits radiatives ont été les plus
fréquentes.

L'absence de nébulosité et la faible vitesse du vent
favorisent les déperditions énergétiques radiatives et limitent
I'nomogénéisation des températures par brassage d'air ou par
"effet de serre". Ces constatations sont également confirmées
entre les sites d'Arcos-de-Valdevez et de Troviscoso ou I'écart
thermique atteint 2,5°C (entre le n°4 et Troviscoso) lors des
situations avec ciel clair et 0,5°C lorsque le ciel est nuageux.

L'analyse des températures minimales enregistrées toutes
les nuits des mois de février, mars et avril met en évidence
une forte variabilité spatiale entre les deux sites
expérimentaux et entre les différents points de mesures de
Arcos-de-Valdevez :

- écart moyen entre 1,5°C et 2,5°C entre Troviscoso et
Arcos-de-Valdevez en situation radiative avec ciel clair ;

- températures les plus froides enregistrées dans les
secteurs peu pentus (accumulation d'air froid), en situation
anticyclonique avec une faible nébulosité et un vent faible ;

-températures les plus chaudes sur les postes
expérimentaux ou la pente est supérieure a 5°, en situation
dépressionnaire avec un ciel nuageux.



Escoamentos gravitacionais nocturnos em Arcos de Valdevez
durante a noite radiativa de 15/16 de Fevereiro de 2003

Escoamentos gravitacionais nocturnos em Troviscoso
durante a noite radiativa de 15/16 de Fevereiro de 2003.

On note un écart moyen de pres de 2°C entre deux postes
de mesures proches de quelques dizaines de métres (n°4 et
5) mais dont la situation topographique est différente.

Sur deux stations météorologiques régionales distantes de
plusieurs kilométres, cette différence de températures peut
paraitre significative, pourtant dans ce cas il est engendré par
la topographie locale.

Donc, sur des espaces relativement restreints, le risque
de gel dans un vignoble varie fortement.

Pour un méme cépage, le risque gélif sera nettement plus
important dans les secteurs subhorizontaux ou en amont
d'obstacles (blocage et stagnation de I'air froid).

Données des mesures spécifiques lors des nuits gélives

En situation gélive d'origine radiative, la géographie des
températures minimales est donc tributaire des conditions de
surface (topographie, environnement).

Les mesures aérologiques et thermigues nocturnes ont pour
but de comprendre le comportement des températures sur les
terroirs expérimentaux et de définir les secteurs ou le risque
gélif est le plus fort.

Ecoulements gravitaires

L'aérologie nocturne locale varie suivant la topographie : I'air
froid issu des déperditions énergétiques de surface (sol,
végétation) s'écoule suivant la direction de la pente et stagne
dans les secteurs subhorizontaux ou en amont d'obstacles. La
vitesse des écoulements est donc proportionnelle a l'intensité
de la pente.

A Arcos-de-Valdevez, I'écoulement principal de direction
Nord-Sud correspond a l'exposition générale du site avec
comme point bas, la vallée du Rio Lima au sud. L'air froid
descend le long des terrasses et aboutit dans le fond de la
vallée.

A une échelle plus fine, les caractéristiques des
écoulements (direction et vitesse) sont conditionnées par la
topographie (exposition et pente).

On distingue deux types de topographie différentes : les
secteurs en terrasses (n°1, 2 et 4) exposées Nord-Sud et de
pente < 2° auxquels correspondent des écoulements de
vitesse < 1 m/s et des secteurs d'expositions Est, Sud ou
Ouest (n°7, 5 et 10) et de pente toujours supérieure a > 5°
auxquels correspondent des écoulements supérieurs a 2 m/s.

A Troviscoso, |'écoulement principal de direction Sud-Nord
suit la pente générale pour aboutir au niveau de la vallée du
Minho.

A l'échelle de la vallée de Troviscoso, les écoulements
gravitaires proviennent des versants adjacents. La présence
de reliefs relativement hauts (dénivelé important par rapport
au fond du vignoble) au sud, a l'ouest et a I'est du site font que
les directions sont diverses et surtout que la vitesse est
nettement supérieure a celle observée a Arcos-de-Valdevez (>
3 m/s).

Au niveau du Minho, une brise de vallée descendante
provient de I'Est.



Températures nocturnes

L'évolution des températures est fortement conditionnée par
la topographie et correspond aux conclusions tirées des
mesures aérologiques :

2 vitesse des écoulements = T°C 7 ;
Nvitesse des écoulements = N T°C.

Sur le site d'Arcos-de-Valdevez, les valeurs minimales de
la nuit sont beaucoup plus basses sur les postes situés en
zone d'accumulation d'air froid que sur les secteurs en pente.

La nuit du 16 au 17 février 2003, le refroidissement nocturne
a été le plus froid sur les postes 2, 11 et 4 (entre -4,4°C et -
4,9°C).

Il s'agit de terrasses subhorizontales ou I'air froid s'écoule
trés lentement et il a méme tendance a stagner.

Le resserrement entre la colline et les batiments en aval du
point n°4 accentue encore plus le blocage de l'air froid et fait
que ce secteur est le plus froid du site.

Sur les postes ou la pente est supérieure a 5° (n°5, 7, 10,
etc.) ou sur le sommet de collines (n°13), les températures
minimales sont plus élevées de 1,5°C a 2°C (entre -3,1 et -
3,5°C).

Le point de mesure n9, situé sur la terrasse proche de la
vallée du Lima ou le refroidissement est théoriquement le plus
fort (accumulation) subit linfluence de la riviere (forte
humidité).

Les valeurs minimales sont comparables a celles
enregistrées sur un poste en pente.

D'ailleurs, I'influence de la riviére sur le comportement des
températures s'observe en fin de nuit avec la présence de
brouillard de condensation dans la dépression topographique.

La nuit du 15 au 16 février 2003, la répartition spatiale des
températures minimales est similaire a I'exemple précédent
avec toutefois une valeur plus basse sur le point 9 par rapport
aux postes en pente. L'écart thermique entre les terrasses et
les secteurs en pente est supérieur a 2°C.

Tout au long de la nuit, le refroidissement sur la terrasse est
plus intense d'environ 2°C par rapport au secteur en pente.

Le refroidissement nocturne sur le poste 9 est plus fort que
sur le poste n°4 au début de la nuit (entre 22h00 et 00h00) car
I'air froid vient s'accumuler dans le fond de la vallée. Dans la
deuxieme partie de la nuit, la saturation de I'air plus humide a
proximité de la riviere limite le refroidissement sur le poste 9
alors que le poste n°4 subit un refroidissement plus intense.

Sur le site de Troviscoso, la variabilité spatiale des
températures minimales de la nuit du 15 au 16 février 2003 est
moins importante qu'a Arcos-de-Valdevez : dans la vallée de
Troviscoso, les valeurs varient peu (entre -0,1°C et -0,6°C)
quelque soit la topographie (pente, fond de vallée).

A proximité du Minho (-1,4°C), ou pourtant la présence de la
brise descendante est un facteur favorable pour limiter le
refroidissement (brassage de l'air), les données sont plus
froides d'environ 1°C.

Par rapport au site d'Arcos-de-Valdevez, les températures
sont nettement plus élevées (entre +3,5°C et +6°C) (fig 7 et
9).

L'aérologie nocturne spécifique au microclimat de la vallée
de Troviscoso - espace fermé entouré de reliefs avec fortes
pentes - explique ces importants écarts de températures.

En situation radiative, les écoulements de pente dont la
vitesse mesurée est supérieure a 3 m/s limitent l'intensité du
refroidissement nocturne en homogénéisant les températures
par brassage de l'air dans les premiers métres de la couche
de surface.

Ce microclimat, localisé dans la vallée de Troviscoso,
amoindrit la probabilit¢ de risque gélif pour le vignoble
d'alvarinho.



Comportement de I'air froid sur des terrasses viticoles

La répartition des températures au niveau des systemes de
terrasses présente des caractéristiques spécifiques liées a la
topographie artificiel de ce type de terroir: pente moyenne
importante a I'échelle d'une succession de terrasses et trés
faible pente a I'échelle de la terrasse.

A Arcos-de-Valdevez, le secteur en terrasses présente une
pente moyenne de 3° alors que chaque terrasse présente une
pente inférieure a 1°.

Il est donc important d'étudier la climatologie de ce type de
topographie a une échelle d'observation qui tienne compte de
ces particularités (pente et terrasse) trés localisées. Ce type
de configuration est d'autant plus intéressant a étudier qu'elle
est largement répandue dans les terroirs de vinho verde.

Des mesures d'écoulements d'air ont permis d'observer que
I'air froid s'écoule lentement du point 1 au point 4.

L'air froid glisse par nappes formant des couches
successives dont les plus froides se situe a proximité du sol
(stratification verticale de I'air froid).

Cet air s'écoulant lentement suivant les lignes de pente, les
températures les plus froides se situent sur la terrasse la plus
basse (n°4).

Par exemple, la température minimale relevée a 2m de haut
sur le point n°2 correspond a celle observée a 3m de haut sur
le point n°4.

Le comportement des températures nocturnes en situation
radiative dans un systeme de terrasses se caractérise par
deux phénoménes d'échelles spatiales différentes:

-a l'échelle du systtme de terrasses, la pente est
suffisamment forte pour que I'air superficiel s'écoule;

- a I'échelle de la terrasse, ou le terrain est relativement plat,
favorise la stagnation de I'air froid.

Par conséquent, la combinaison de ces deux phénoménes
provoque la superposition de nappes d'air froid dont les plus
froides se situe sur les points les plus bas.



Estados fenolégicos da vinha

Suivi de I'évolution des stades phénologiques de la
vigne

Parallélement a l'expérimentation météorologique, un suivi
de l'état physiologiqgue de la vigne a été effectué afin de
vérifier si la forte variabilité spatiale des variables
météorologiques a des conséquences sur le croissance des
végétaux.

Ces analyses sont réalisées sachant que d'autres facteurs
tels que le type de cépage - le Loureiro est plus précoce que
le Vinhao- ou la date de taille agissent sur la croissance de la
vigne. Sur le site d'Arcos-de-Valdevez, I'état physiologique de
la vigne a été observé du débourrement (stade C-D) a la
floraison (stade H) sur chaque poste de mesures
météorologiques.

Le 5 mars, la plupart des points de mesures sont en stade B
"bourgeon dans le coton" caractérisant la sortie de dormance.
Seuls les postes n°7, 10 (fortes pentes) et 3 sont en début de
débourrement.

Le 19 mars, la reprise d'activité des bourgeons est générale
sur I'ensemble du site. Les postes 10, 3, 8 et 9 sont les plus
avancés.

Le 21 mars, aprés deux jours trés ensoleillés, le niveau de
croissance a évolué sur les points de mesures avec une forte
pente, celle-ci étant favorable a une bonne acquisition du
rayonnement solaire. Les postes 1, 2 et 4, situés en terrasses
ont un développement plus lent. La vigne est toujours en
début de débourrement (C) alors les ceps mieux exposés au
rayonnement solaire ont déja des feuilles.

Cela s'explique d'une part, par les caractéristiques
topographiques - températures nocturnes et diurnes plus
froides dans les secteurs en terrasses - et d'autre part, par les
différences de cépages (Vinhdo au niveau des points n°1, 2 et
4).

Cette variabilité spatiale du niveau de croissance de la vigne
est présente jusqu'a la floraison.

Il est intéressant de remarquer, qu'a partir de la fin du mois
de mars, la croissance des cépages situés en pente a été
accélérée par rapport aux autres postes (plus forte insolation).






Synthese et perspectives

Les mesures de températures nocturnes sous abris et en indice
actinothermique réalisées au printemps 2003 ont mis en évidence une
forte variabilité spatiale du climat sur des espaces relativement
restreints : entre les deux sites expérimentaux (distants de quelques
kilometres) et a l'intérieur méme du site (quelques metres).

Les microclimats spécifiques aux sites d'Arcos-de-Valdevez et de la
vallée de Troviscoso expliquent en partie le choix et le succés de cépages
spécifiques dans ces secteurs.

Le microclimat sur le site d'Arcos-de-Valdevez se définit par une forte
variabilité spatiale des températures nocturnes engendrée par la
topographie.

Les températures nocturnes en situation radiative (ciel clair, vent inférieur
a 2 m/s) sont plus faibles sur les terrasses ou dans les secteurs ou l'air
froid véhiculé par les écoulements gravitaires a tendance a s'accumuler.

Par conséquent, au printemps, les vignes situées sur les coteaux
enregistrent des conditions thermiques nocturnes relativement élevées.

Ces conditions sont favorables pour le développement de cépages
sensibles aux gelées printanieres tels que le Loureiro (cultivé sur les
coteaux de ce terroir).

Toutefois, lors des épisodes gélifs de mi-février, les températures
négatives sur les coteaux ont atteint des valeurs (-4°C la nuit du 15 au 16
février 2003 ; -3,5°C la nuit du 16 au 17 février 2003) pouvant provoquer
des dommages pour la vigne aprés le débourrement.

Si ces épisodes gélifs s'étaient produits au début du mois de mars
(débourrement du Loureiro), la probabilité que ce cépage subisse des
dommages aurait été trés grande.

Sur les terrasses, les températures diurnes et nocturnes sont beaucoup
plus basses avec notamment de trés faibles valeurs relevées lors de nuits
gélives pouvant entrainer la destruction des bourgeons. Mais, dans les
secteurs les plus froids, le cépage cultivé est le Vinhdo. Cette variété a
débourrement tardif est peu sensible au gel printanier, mais si un fort
refroidissement nocturne se produit a la mi-avril (stade E pour cette
variété), les dégats peuvent également étre importants pour cette variété.

Le microclimat dans la vallée de Troviscoso se caractérise par une
variabilité spatiale thermique nettement moins forte que sur le site d'Arcos-
de-Valdevez.

L'aérologie locale nocturne explique que le refroidissement nocturne
radiatif est peu important.

La nuit, la présence d'écoulements gravitaires d'une vitesse supérieure a
3 m/s, engendrées par les fortes pentes des reliefs adjacents, limite la
baisse des températures.

En situation gélive radiative, les températures du site sont homogénes et
les écarts avec Arcos-de-Valdevez sont considérables : jusqu'a 7°C.

Donc, ce terroir est caractérisé par des températures minimales
printaniéres assez élevées. Ce cépage ne supporte également pas les
fortes variations de températures.

Des mesures aérologiques et thermiques diurnes ont montré que le
rayonnement solaire acquis par les fortes pentes engendre la formation de
brises diurnes montantes qui brassent l'air superficiel et limite le
réchauffement solaire.

Ces conditions climatiques sont donc trés favorables au cépage
Alvarinho. Ce microclimat, trés localisé, explique (en partie) la trés faible
surface ou ce cépage est cultivé (quelques exploitations dans la région de
Moncgao et de Melgaco).

Le traitement des données météorologiques (sous abri et
actinothermiques) a deux échelles temporelles différentes (moyenne
mensuelle et données brutes de la nuit) est essentiel pour comprendre
l'influence thermique sur le comportement de la vigne.

En effet, la croissance de la vigne se déroule sur plusieurs mois alors
qu'un épisode gélif se produit en quelques minutes

Les conclusions tirées de ce type d'expérimentation spécifique aux
échelles fines, ne sont pas perceptibles avec les données des stations
régionales : d'une part, on ne peut pas déterminer le microclimat d'un
terroir (surtout en milieu accidenté) avec un seul poste de mesures et
d'autre part, I'objectif de ces stations est prioritairement de définir le climat
régional (méme si chaque station est soumise a son propre microclimat).



Resumo dos resultados obtidos em 2002-2003

As medi¢des das temperaturas nocturnas sob abrigo e em indice
actinotérmico, realizadas na Primavera de 2003, evidenciam uma
forte variabilidade espacial do clima em espacos relativamente
pequenos: entre as duas areas em estudo (distantes alguns
quilémetros) e no interior das parcelas (distantes alguns metros).

Os microclimas especificos das areas de Arcos de Valdevez e do vale
de Troviscoso explicam, em parte, a escolha e o sucesso do cultivo
de castas existentes nas duas areas.

O microclima nos Arcos de Valdevez apresenta acentuados
contrastes espaciais das temperaturas nocturnas causados pela
topografia.

As temperaturas nocturnas em situacdo radiativa (céu limpo, vento
inferior a 2 m/s) sdo mais baixas nos socalcos e nos sectores onde o
ar frio deslocado pelos escoamentos graviticos tem tendéncia para se
acumular.

(températures sous abri et en TA)

B Todavia, quando ocorrem episodios de gelo, em meados de

woz Fevereiro, as temperaturas negativas nas vertentes atingem valores
negativos de -4 °C, na noite de 15 para 16 de Fevereiro, e de -3, 5
°C, de 16 para 17 de Fevereiro, capazes de causar sérios danos
para a vide ap6s o abrolhamento.

[ postes de mesures
(températures en L&)

B forit altitude (m)
I tatiment = oigles Consequentemente, na Primavera, as videiras situadas nas vertentes
Bl i H g registam condicSes térmicas nocturnas relativamente elevadas e, por
(1 fimites de parcelle B isso, favoraveis ao desenvolvimento de castas sensiveis as geadas
M so-s55 3 i 7 i i
& postes de mesures B primaveris como o Loureiro (cultivada nas vertentes desta quinta).
]
]
]
[]

Area experimental de Arcos de Valdevez

Se esses episddios de gelo surgissem no inicio do més de Margo
(momento do abrolhamento do Loureiro), a probabilidade de
ocorréncia de prejuizos nesta casta seria muito elevada.

Nos socalcos, as temperaturas diurnas e nocturnas sao muito mais
baixas registando se valores muito baixos em noites de geada e gelo
capazes de causarem a destruicdo dos gomos.

Contudo, nos sectores mais frios, € cultivado o Vinhdo, que tem um
abrolhamento tardio e é, por isso, menos sensivel ao gelo primaveril.

O microclima do vale de Troviscoso evidencia uma variabilidade
espacial térmica nitidamente menos acentuada do que em Arcos de
Valdevez.

A aerologia nocturna local explica o arrefecimento nocturno radiativo
pouco acentuado.
alt (my) . .
S Durante a noite, a presenca de escoamentos graviticos, com
ann. 205 velocidades superiores a 3 m/s provocados pelos fortes declives dos

1g0-200 relevos adjacentes, limita a diminuicdo das temperaturas.
160 - 180

Eg:}gg Em situacdo de gelo radiativo, as temperaturas da area s&o

jo0-120 homogéneas e as diferencas, em relacdo a Arcos de Valdevez,
an-100  consideraveis atingindo se valores na ordem dos 7 °C.

70- 80 Esta area &, por isso, caracterizado por temperaturas minimas
sn- gn Primaveris relativamente elevadas.

30- 40 As medicOes aerologicas e térmicas diurnas demonstraram que a
radiagdo solar recebida pelos fortes declives origina a formacao de
brisas diurnas ascendentes que movimentam o ar superficial e
limitam o aquecimento solar diurno.
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Estas condicdes climaticas sdo assim muito favoraveis a casta
Alvarinho que néo resiste a acentuadas variacdes térmicas.

Este microclima, muito localizado, explica, em parte, a reduzida area
em que esta casta é cultivada — apenas em algumas exploragdes nas
areas de Mongéao e Melgaco.

Area experimental de Troviscoso (Mongéo)



Ano agricola 2003/2004

Estacao Viticola Amandio Galhano (Arcos de Valdevez)
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I:I Area de Monitorizagdo Agroclimatolégica 2003/2004

Objectivos

Os resultados obtidos ao longo do ano agricola
2002/2003, sublinharam o interesse em prosseguir a
monitorizagdo agroclimatolégica a uma escala de
pormenor sobretudo, num espago privilegiado como é
a Quinfa Experimental Améndio Galhano (Arcos de
Valdevez) onde o acompanhamento da videira,
durante todo o ciclo bioldgico, é efectuado por uma
vasta e pluridisciplinar equipa de especialistas em
viticultura.

Por esse motivo, Angela Maciel — licenciada em
Geografia e estudante do Curso Infegrado de Pos-
Graduagdo em Gestdo de Riscos Naturais da FLUP —
realizou, em 2003-2004, conjuntamente com a equipa
do Projecfo POCTI Allas Agroclimatologico do Enitre
Douro e Minho, a monitorizagdo agroclimatolégica do
espaco viticola inserido na Quinta Experimental
Améndio Galhano (Arcos de Valdevez). Os resultados
obtidos corporizardo o case study da sua dissertagéo
de mestrado, em fase final de elaboragéo.

A definigdo do novo campo experimental beneficiou
dos resultados obtidos, em 2002-2003, nas duas
areas experimentais de Arcos de Valdevez e Mongao.

O desenho do campo experimental foi portanto,
elaborado com o objectivo de procurar responder a
necessidade de aprofundamento do diagndstico dos
factores que condicionam a ocorréncia de risco de

gelo e geada.

Procurou-se ainda, avaliar as consequéncias da
variabilidade termo-higro-anemométrica no
desenvolvimento de cada uma das castas desta
planta Gnica e tdo importante para a economia
regional e nacional.

Assim, foram novamente realizadas medicoes
continuas de temperatura e de humidade relativa sob
abrigo, a altura dos gomos da vinha (1,50 m), durante
o ciclo vegetativo e reprodutor das vides, entre os
meses de Fevereiro e Setembro de 2004.

Identificaram-se ainda, itinerantemente, a direcgao e
velocidade dos fluxos de ar.

Procedeu-se também ao registo e classificagdo
sistematica das situagGes sindpticas durante todo o
periodo experimental.



Altimetria, ocupagio do solo e localizacio dos sensores na area de estudo (EVAG)
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Desenho do campo experimental

As medicdes de temperatura foram, em 2003-2004, efectuadas por sensores
idénticos aos utilizados em 2002-2003. Todavia, agora, foram realizadas em 20
postos fixos, isto €, o dobro do numero disponivel no ano anterior.

A humidade relativa foi também monitorizada num maior nimero de pontos
de medicao; 6 postos.

A utilizacdo de instrumentos idénticos aos utilizados em 2002-2003, a
realizacao de testes de calibragcdo e a manutengédo de alguns dos postos em
funcionamento no ano anterior, foram algumas das medidas adoptadas para
garantir, futuramente, a possibilidade de comparac¢ao dos resultados obtidos.

Paralelamente, foram efectuadas observagdes de caracter agronémico,
nomeadamente, da evolugéo fenoldgica da vinha e do aparecimento/evolucéo
de eventuais patologias e pragas.

No periodo estival foi ainda analisado o teor de alcool recolhido nas uvas
aquando das vindimas.

Procurou-se, neste segundo ano de monitorizacdo da vinha na Quinta
Amaéndio Galhano, caracterizar e avaliar, com maior detalhe, algumas das
condicionantes de indole geogréafica que favorecem ou prejudicam, directa e
indirectamente, o sucesso da producao viticola no que toca a quantidade e a
qualidade.

A topografia, a exposicdo, a proximidade de espacos verdes (arbustivos e
arbéreos), o tipo de solo, a presenca proxima de areas construidas, o tipo de
parcelas agricolas, as caracteristicas da rede hidrografica, a existéncia de eixos
viarios, etc., influenciam o modo como a videira evolui biologicamente, bem
como a sua vulnerabilidade a doengas e pragas.
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Localizagdo dos sensores de temperatura na EVAG
Ponto | Altitude | Declive | Exposicdo | Proximidade | Proximidade a Casta Ohservacdes
{m) ) ao rio (m)? | floresta (m)i
1 60 3 SSE 661 31 vinhio Socalco & depressio topografica
2 36 1 SSE 304 T virthio Socalco & depressio topografica
3 52 3 0 612 40 Loutzire Soczleo rodeade ds drvorss
4 50 1 g 430 82 Bragal Soczleo & zfunilamento 2 sul
5 60 11 E 424 20 Pederni
6 61 6 0 383 74 Pedemni
7 59 8 133 203 52 Lourziro
3 37 2 g 314 136 Lourzire Socaleo com construgdas a montants
g 31 2 g 273 162 Pederni Socaleo = ponto mais préximo do tio
10 64 10 E 446 30 Loursire
11 67 3 N 521 43 Loursiro Protegido a sul por um obstacule
12 58 10 g 374 130 Pederni Algumas drvores a montants
13 63 3 g 440 81 Loursire
14 63 6 E 339 41 Lourzire
15 54 2 %E 517 o1 Trzjadurz
16 70 4 g 315 40 Azal Arza ventosa
17 81 3 550 383 42 Azl Area ventosa
13 50 3 33 214 31 Loursire
19 27 2 E 123 23 (vinha nova) | Spealeo = ponto mais préximo do tio
20 33 e 5 e e e Ponto sttuade ne seie do manto florestal.
1 3 2 g 308 23 Loutzire

i) madigfes realizadas em linha recta 2 svitando sventvais obstacvlos sxistentes

Caracteristicas geograficas e agronémicas de cada ponto de medigao




As castas de vinho verde na EVAG

Na Quinta Experimental Améndio Galhano existem
6 castas diferentes de vinho verde:
- loureiro;
- azal;
- vinhao;
trajadura;
bracal;
pederna.

Efectuamos a cartografia da localizagao, na Quinta,
de cada uma das castas ja que, em 2002-2003,
observaram-se diferengas substantivas no
desenvolvimento e na vulnerabilidade das plantas
consoante a casta.

Cada casta tem um ritmo de crescimento préprio e
uma reacgao bastante diversa as condigdes externas.
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A orientagdo dos bardos na EVAG

Na Quinta Experimental Améndio Galhano
existem plantagdes de vinha dispostas segundo
orientagdes diversas.

Podendo, este tipo de plantagdo em altura,
funcionar quer como um obstaculo, quer como
um canal facilitador do escoamento dos fluxos de
ar, e, tendo no decurso do trabalho experimental
realizado em 2002-2003, surgido episédios de
risco com intensidade muito diversa em videiras
bastante proximas, pareceu-nos Util integrar esta
variavel no leque dos potenciais factores de risco
de geada e gelo.
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tipos de solo

Aszsoo. antrossclos districos normais & de drenagsm geficisnts
Antrossolos de surriba Umbricos
:l Antrossolos sisticos normais

Fluvizcssolos dmbricos

Ocupagdo de sclo

R ricress

Carta de Solos da Quinta Amandio Galhano
adaptada de: ARMADA, Nelson, “Caracterizagdo dos solos da Estagéo Vitivinicola
Amandio Galhano e sua relagdo com a vinha”, UTAD, Vila Real, 1990, p.49.

As caracteristicas pedoldgicas locais

Em 2002-2003 observaram-se  diversos
episédios de vulnerabilidade ao risco de gelo e
geada e ao risco de surgimento de patologias e
pragas que sugeriram a inclusédo das
caracteristicas pedolégicas como uma das
variaveis a considerar na explicacdo de alguns
(in)sucessos da cultura.

Pedologicamente, o solo de origem granitica
apresenta uma textura ligeira, com elevados
teores de areia grossa e saibro, pobre em
nutrientes misturado com terra fina como a argila.

Possui, por isso, uma grande facilidade de
infiltracdo da agua e, consequentemente, uma
fraca capacidade de retencao.

Contudo, fruto das diversas intervengdes
antrépicas como a criagdo de surribas, a
realizagdo de terraplanagens, o transporte de
terras, a incorporagdo de estrumes, etc., os
horizontes  iniciais foram  completamente
alterados. A composi¢cdo e a compactagdo do
solo original estd também profundamente
modificada.

Encontramos, actualmente, 4 tipos
diferenciados de solo: antrossolos de surriba
districo de drenagem deficiente; antrossolos de
surriba umbricos; antrossolos de surriba districos
normais; fluviossolos umbricos.

Os antrossolos de surriba districos de
drenagem deficiente evidenciam como maior
problema a dificuldade de drenagem da agua e o
impedimento da livre circulagdo do ar até cerca
de 30cm de profundidade. A partir desse limite, o
solo encontra-se excessivamente compactado o
que impede a penetracdo das raizes em
profundidade. Em consequéncia, as videiras
instaladas neste tipo de solo sdo menos
resistentes a secura de verdao e menos tolerantes
a temperaturas do solo baixas. Estas
caracteristicas podem afectar a maturagdo das
uvas e portanto, a qualidade do vinho.

Os antrossolos de surriba Umbricos tém um
baixo teor de potassio que lhes propicia um
elevado teor de acidez, e, um baixo contetudo de
fésforo que lhes provoca um atraso no periodo
de maturacao das uvas.

Os antrossolos de surriba districos normais tém
um baixo nivel de matéria organica e evidenciam
uma grande susceptibilidade a erosdo. A sua
textura fina proporciona uma fraca capacidade de
retencdo de agua e, portanto, uma deficiente
alimentagdo hidrica e mineral, principalmente a
nivel de azoto, fésforo e potassio, das plantas.

Os fluvissolos uUmbricos s@o bastante
heterogéneos apresentando grandes
quantidades de calhaus rolados de elevadas
dimensbes e de areia fina de origem aluvionar
até cerca de 40 cm de profundidade. Esta
caracteristica dificulta a retengao de nutrientes e
da agua no solo bem como a penetragdo das
raizes.



Monitorizacdo de Inverno e Primavera



Altimetria, ocupagio do solo e localizacio dos sensores na area de estudo (EVAG)

A sensores )
* sensores HE (fev-mai

120 -
110 -
100 -
20 -
20 -
70 -
&0 -
30 -
40 -
0 -
20 -

‘ sensores T3

dltimde {em m}

130
120
110
100
90
80
70
&0

40

30

curse de agua secundirio

B -
|:I parcels agricols
- arvores
= &s1r, princpsl {margem sul)
— o crada principsl
= zzrads secundiris
— =31, szcundsris (margsm sul)
:l ConstTugis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10| 11| 12| 13| 14| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 |de.pa.
Fev. | 011]-0,3] 00(-0,7/05|0,5]sd.|01]02|05|04|02]03]04|05]|0,6(02|-01]04]| 03
Mar. | 3513,0(32|2,8|40|sd.134(33]|33[3937]|36(37]38(3,9138[35(32]37]| 03
Abr. | 53|50|52|49|57|5,8|53|51]52|57|54[54|55|55|sd.|56|54|50]|58]| 03
Mai. | 89(871|87(8,3]91|9,3|/84(87|88|91|87]|89(91]191(89]92]|sd.[{85]9,3] 03
Valores médios mensais das temperaturas minimas diérias sob abrigo entre Fevereiro e Maio de 2004.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12| 13 | 14 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 |de.pa.
Fev. | 173 173[175| 168]16,5| 173 | sd. | 171|168 |16,2| 166 | 171 | 171|168 | 171(17,9|17,8|1174| 16,7| 04
Mar. | 1931921194 19,118,6( sd. | 197 19,1| 189(18,6] 191196 193|190 196]20,3|19,8| 194 194 | 04
Abr. | 234228228 224|22,5|23,3(23,7(226|220|226]|24,2|229|237|236| sd. |24,0|1238]|227|19,6| 10
Mai. | 26,11 259 26,3| 25,8 26,0|26,0]|27,6| 255(25,6|26,6|27,0| 260 26,1(265|269]|27,3| sd. [25,5|21,4] 13

Valores médios mensais das temperaturas maximas diérias sob abrigo entre Fevereiro e Maio de 2004.

Dados e Resultados

A partir dos registos efectuados verificamos que:

- as temperaturas minimas diarias sob abrigo sdo
mais baixas nas areas com fraco declive, nas
microdepressdes e a montante de qualquer
obstaculo que impecga o escoamento do fluxo de

ar fi

rio;

- as temperaturas maximas diarias sob abrigo séo
mais elevadas no topo das colinas, nas encostas
expostas a S e nas areas de fraco declive;




A temperatura e a situacdo sinoptica
Altimetria, ocupagdo do solo e localizagio dos sensores na drea de estudo (EVAG)
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Valores médios das temperaturas minimas diarias sob abrigo em condi¢des de estabilidade e instabilidade atmosférica
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Valores médios das temperaturas maximas diarias sob abrigo em condi¢cdes de estabilidade e instabilidade atmosférica

- as temperaturas minimas diarias sob abrigo
sdo0 mais baixas nos dias com situagdo

anticiclonica;
- as temperaturas maximas diarias sob abrigo séo
mais elevadas nos dias com situagdo

anticiclonica;



T(C)

T(C)

A temperatura e a nebulosidade

4 7 11 12 14 17 20 |de.pa.
o | Fev.]| 19.33] sd. [1907[19,60]19,60|20,20[19,69| 0,38
£ | Mar | 19,20/ 19,83 |18,87 | 19,31| 1882 | 21,14|20.28| 0,84
3 | Ao | 25.12[ 26,21[27,78]25,93| 26,94| 26,91 22.27] 160
Mai. | 31,94] 33,18 34,71|32,87|33,67| 34,23/ 26,56 275
o | Fev.| 1645 sd. | 16,64 [17,03[16,54| 18,05 16,39| 063
§§ Mar. | 20,33| 21,06 [ 20,69 21,66 | 20,41 | 21,46| 21,08| 051
3 2 [ Abr. | 23.35|24,95| 25,33 ] 24,08 | 24,83 2517[ 20,75| 162
© [ 'wai | 26,80] 28,24] 28,25] 26, 86| 27,12 | 27,73 22,25] 207
o | Fev.| 13.03] sd. [12,15[12,68]12,38] 13,55 11,93 | 0,60
S8 | war | 17.87[ 1836 | 17,81 [ 17,94 17,78 | 1852 17.47| 0.36
@é Abr. | 17,94] 1953 | 18,45[17,83[ 18,19 ] 19,22[ 1507 | 1,45
Mai. | 20.37] 22,58 20,23] 20,01]20,46] 21,62[ 16,85| 778
7 T T T 7 T T T T T
I m - | | | | | | L
A = ! o4l R 1
3] 1 1 o R e 1
! ! ! ! ! ! ! R 2
e - - St T |
e * Céulimpo o o
14 : . : : ® céu pouco nublado B : : : : :
I I I A céu nublado | | | I I
0 —————— 0 — — :
1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 13 14 16 17 19 20

Valores médios das temperaturas minimas didrias sob abrigo em

pontos de medicao
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Valores médios das temperaturas maximas diarias sob abrigo em condi¢des de nebulosidade diversas

- as temperaturas minimas diarias sob abrigo
sd@o mais baixas nos dias com céu limpo;

- as temperaturas maximas diarias sob abrigo s&o
mais elevadas nos dias com céu limpo;



A temperatura e a velocidade do vento
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Valores médios mensais das temperaturas minimas diarias sob abrigo, entre Fevereiro e Maio de 2004,
consoante a velocidade do vento (estacdo de Queimadelos).
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Valores médios mensais das temperaturas maximas diarias sob abrigo, entre Fevereiro e Maio de 2004,

consoante a velocidade do vento (estacéo de Queimadelos).

.- as temperaturas minimas diarias sob abrigo
sdo mais baixas nos dias com vento fraco;

- as temperaturas maximas diarias sob abrigo séo
mais elevadas nos dias com vento fraco;



A temperatura e o quadrante predominante do vento

112|3|4|5|6| 7|89 (|10)]11|12]13(14)|16( 17|18 19| 20

g

o
Q"/‘:’Z’e 34|31(32|26|40]|sd|sd|33]32]39]36]36|38]38]|sd|40]|sd]|30]40] 04

Quadrante
S/0

51(47]50(45]|53|sd.|sd|50]51|53|51|50|51|51|sd.|52|sd|49[5b2] 02

Valores médios mensais das temperaturas minimas diarias sob abrigo, entre Fevereiro e Maio de 2004,
consoante o quadrante predominante do vento .

12345678910111213141617181920De'

Pa.
Quadrante
N/E 23,4123,0]23,2|22,5[22,1| s.d | s.d |22,9]22,3|22,3|24,0|23,0]|23,4|23,2| s.d | 24,2| s.d | 22,8|20,9| 0,8

Quadrante
S/0

19,7119,7] 20,01 19,6/ 19,8| sd | s.d [19,3]19,4[19,9]19,3]19,6| 19,9/ 19,8| s.d | 20,6] s.d [19,6]17,6] 0,6

Valores médios mensais das temperaturas maximas diarias sob abrigo, entre Fevereiro e Maio de 2004,
consoante o quadrante predominante do vento .

.- as temperaturas minimas diarias sob abrigo
sdo mais baixas nos dias com vento do
quadrante N, NE e E;

- as temperaturas maximas diarias sob abrigo séo
mais elevadas nos dias com vento do quadrante
N, NE e E;



A temperatura e a posicéo e o sitio
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Temperatura em indice actinotérmico na noite de 18-19 de Fevereiro de 2004
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Temperatura em indice actinotérmico na noite de 18-19 de Fevereiro de 2004

O arrefecimento noctumo é menos intenso nas
areas junto ao mosaico de agua registando-se ai
as temperaturas minimas diarias mais elevadas
ao nascer do sol.

As areas com as temperaturas minimas diarias
em indice actinotérmico mais elevadas sdo as
vertentes com declive >5° e o cimo das colinas
(Pontos 17, 16 e 11).

Proximo da floresta, as temperaturas minimas
sdo também bastante mais elevadas.

Os valores mais baixos das temperaturas
minimas em indice actinotérmico ocorrem nos
fundos de vale e nas microdepressdes com fraco
declive onde os escoamentos lentos de ar frio

sao

facilmente bloqueados por qualquer

obstaculo.

As encostas orientadas a SE registam também,
frequentemente, as temperaturas minimas mais

baixas



Monitorizacao estival



Altimetria, ocupagio do solo e localizagio dos sensores na area de estudo (EVAG)

aldmde {em m}

A sensores T=C {fev-mai 2004
A sensores TC (fev-ser 2004)
* sensores HE (fev-mai 2004)

curso de agus secundiric
- Rio Lima

[ 1 pareets sgricons
= estr, principal {margem sul)

= zzmrads szcundiriz
— est, secundaria (margem sul)
,_| COMSITUGED
1 3 4 7 9 10 11 13 17 20 |de.pa.

Jun. 348 33,8 33,2 336| 31,5 353| 36,4 342 351 278] 24

Jul. 339 335| 32,00 33,7 31,6/ 348 37,0 333] 359 279] 25

Ago. 29,7 30,3| 28,8 315| 28,1 29,8/ 30,7 293 31,3| 246] 20

Set. 299 302 29,3 326| 28,9 299 301 301 31,00 252| 19

Valores médios mensais de temperatura sob abrigo entre Junho e Setembro de 2004.

Temperaturas médias mensais sob abrigo em Junho de 2004

As temperaturas médias mais baixas
registam-se nas areas de depressao.

As temperaturas médias mais
elevadas ocorrem nas parcelas
expostas a E e a S e na floresta.



1 3 4 7 9 10 11 13 17 20 |de.pa.
Jun. 348 33,8 33,2 33,6 31,5 353| 36,4 34,2 351 278] 24
Jul. 339 335| 32,0 337 31,6/ 348 37,00 333 359 279 25
Ago. 29,7 30,3 28,8 315| 28,1 29,8 30,7 293 31,3] 246 20
Set. 299 302 29,3 326| 28,9 299 301f 301 31,0f 252 19

Valores médios da temperatura maxima diaria sob abrigo em Junho e Julho de 2004

1 3 4 7 9 10 11 13 17 20 |de.pa.
Jun. 139 | 13,8 | 13,2 | 139 141 142 | 144 [ 146 | 143 | 14,5 0,4
Jul. 126 | 122 ] 11,7 | 131 12,7 | 133 | 13,6 134 | 13,6 | 13,6 07
Ago. 132 | 128 | 12,6 | 126 132 | 134 | 13,6 134 | 13,8 | 13,9 05
Set. 115 109 | 10,7 | 112 113 17 118 | 122 | 121 12,3 0,6

Valores médios da temperatura minima diaria sob abrigo em Junho e Julho de 2004

Dados e Resultados

Durante o Verdao agravam-se as assimetrias térmicas
na Quinta Amandio Galhano.

As temperaturas maximas mais baixas ocorrem nas
parcelas menos declivosas, nos socalcos e proximo do
rio e da floresta (Pontos 3, 4, 9 e 13).

As temperaturas maximas mais elevadas ocorrem nas
parcelas expostas a S, SE e E e nas localizadas no
cimo de colinas (Pontos 7, 10 e 17).

Assim, os riscos de patologias pela ocorréncia de
temperaturas muito elevadas — escalddes, brunissures,
desidratacédo dos cachos, etc. — sdo mais provaveis nas
parcelas agricolas orientadas a SE e SW com fraco
declive.

As temperaturas minimas mais baixas ocorrem nas
areas mais deprimidas e nas de menor declive.

Todavia, a temperatura minima ndo constitui um risco
grave nesta época do ano.



Padrao térmico consoante a situacao
sinoptica e a nebulosidade

A temperatura maxima é mais elevada em dias
com estabilidade atmosférica e céu limpo.

A temperatura minima é mais baixa em dias
com estabilidade atmosférica e céu limpo.

Em dias de céu limpo, o declive, a exposicdo e
a morfologia impdem grande heterogeneidade no
padrdo térmico com diferencas de temperatura
superiores a 3°C em parcelas muito proximas.

A nebulosidade promove uma homogeneizagao
dos valores de temperatura registados na Quinta.

10 11 13 17
Jun. |30,68|30,25(29,06]30,86
Jul |32,95|35,43|32,20|34,40

Valor médio mensal de temperaturas maximas sob
abrigo em situacdes de instabilidade atmosférica
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Valor médio da temperatura maxima e minima diaria sob abrigo, em diversas condi¢cées sindpticas, entre Junho e Setembro de 2004
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Valor médio da temperatura maxima e minima diaria sob abrigo, em diversas condicées de nebulosidade, entre Junho e Setembro de 2004
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Frequéncia relativa de temperaturas maximas diarias sob abrigo
superiores a 30°C, entre Junho e Setembro de 2004.
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Frequéncia relativa de temperaturas maximas diarias, sob abrigo, superiores a 35°C
em cada um dos pontos da EVAG, entre Junho e Setembro de 2004.

Padrao térmico dos extremos

Em Junho e Julho registaram-se mais
de 35% dos dias com temperatura
maxima acima dos 35°C (15% dos
quais acima dos 39°C).

Em Agosto e Setembro as
temperaturas maximas comegam a
diminuir ligeiramente.

Os pontos 10, 11 e 17 sdo os que
observam, com maior frequéncia, as
temperaturas maximas diarias mais
elevadas.

Os pontos 4, 9 e 20 sdo os que
observam com menor frequéncia, as
temperaturas maximas diarias mais
elevadas.
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Padrao térmico consoante a velocidade
e o quadrante predominante do vento

A temperatura maxima sob abrigo é mais
elevada com vento fraco (<1,5m/s).

O arejamento e a renovagédo do ar, quando a
velocidade do vento aumenta, provoca uma
diminuigdo da temperatura maxima.

As parcelas melhor expostas ao vento e as
menos abrigadas s&o as que registam as
temperaturas méaximas diarias mais baixas.

A temperatura minima diaria é mais elevada
quando o vento atinge velocidades superiores a
1,5m/s.

A velocidade do vento impde uma
diferenciacdo térmica na Quinfa muito maior
nas temperaturas minimas do que nas
maximas.

A temperatura maxima é mais elevada em
dias com vento de NE, E e SE

Os ventos de NW, W e SW traduzem-se em
temperaturas maximas mais baixas..
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Valor médio das temperaturas méaximas e minimas diarias consoante a velocidade do vento entre Junho e Setembro
(registo de Queimadelos).

1 3 4 7 9 10 11 13 17 20 | pe.ra
Q”asd/';"te 325 | 322 | 312 | 328|303 | 328|342 | 321339206 22
Q”a,\ld/r;“te 337 | 338 | 320 | 340 | 31,9 | 33,7 | 357 | 337 | 347 | 280 | 21
Q“g‘jg"te 296 | 294 | 288 | sd. | 278 | 301 | 305 | 290 | 311 | 244 | 20

Valor médio das temperaturas maximas diarias, entre Junho e Setembro, consoante o quadrante predominante do vento
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Estados fenolégicos

As areas de encosta e de cume atingem
mais rapidamente um estado fenologico
mais avangado (Pontos 3, 8, 10 e 16).

O desenvolvimento da casta de vinhdo é
mais lento do que as outras.

29 Margo 2004

8 Abril 2004



26 Abril 2004

Durante o més de Abri, o aumento da
temperatura e de horas de sol, provoca um
desenvolvimento acelerado em todos os pontos
de observacdo. Todavia, a heterogeneidade
mantém-se.

As parcelas em estadio de desenvolvimento
mais avangado, em 17 de Maio, s&o as dos
Pontos 3, 8, 13 e 14.

A casta de vinhdo — de ciclo biolégico mais curto
- ja recuperou, em Maio, o atraso revelado até
esse momento.

17 Maio 2004



Comparacéo dos resultados obtidos em 2003 e em 2004



Temperatura média diaria sob abrigo na EVAG durante a Primavera

T°C

Temperatura média diaria

Durante a Primavera, a temperatura
média diaria foi mais elevada em 2003
do que em 2004.

No Verdo, a temperatura média
diaria dos meses de Junho e Julho foi
mais elevada em 2004, e, a de Agosto
e Setembro foi mais elevada em 2003.

Todavia, os padrdes térmicos
registados, na area da EVAG, em
2003 repetiram-se em 2004 com uma
grande identidade na distribuicdo
espacial e temporal.

e 2003 w2004

0 T T T T T T T T T T T T T T

+ 8- 15- 22- 29- 6- 13- 20- 27- 3- 10- 17- 24- 3t 7-
Jun Jun Jun Jun Jun Jul Jul Jul Jul Ago Ago Ago Ago Ago Set

Temperatura média diaria sob abrigo na EVAG durante o periodo estival
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Temperatura minima diaria

A maioria dos dias de Primavera
registaram temperaturas minimas
entre os 4°C e os 10°C.

o Contudo, a maior frequéncia das
— 02003  m 2004 temperaturas minimas em 2004 foi
entre 4°C e 6°C, enquanto em 2003 foi
20 - entre 82C e 10°C.

Entre Fevereiro e Abril, as
temperaturas minimas foram mais
— elevadas em 2003 do que em 2004.

Em Maio, as temperaturas minimas
foram mais elevadas em 2004 do que
em 2003 (34% dos dias com valores
acima de 10°C).
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Frequéncia relativa de cada uma das classes de temperatura minima diaria, entre Fevereiro e Maio de 2003 e 2004.
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Frequéncia relativa de cada uma das classes de temperatura minima diaria em Maio de 2003 e 2004.
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Frequéncia relativa mensal de cada uma das classes de temperatura minima diaria em 2003 e 2004.

Sintese da distribuicdo de frequéncia da temperatura minima diaria em Maio de 2003 e 2004



Temperatura maxima diaria

A maioria dos dias de Primavera
registaram temperaturas maximas
entre os 14°C e os 26°C.

Contudo, a maior frequéncia das
temperaturas minimas em 2004 foi
entre 14°C e 24°C, enquanto em 2003
foi entre 16°C e 26°C.

Em Marco e Maio, as temperaturas

% maximas foram mais elevadas em
6.0 1 2003 do que em 2004.
02003 2004
4,0 - N
0 _ Em Fevereiro e  Abril, as
20 temperaturas maximas foram mais
elevadas em 2004 do que em 2003.
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Frequéncia relativa de cada uma das classes de temperatura maxima diaria, entre Fevereiro e Maio de 2003 e 2004.
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Frequéncia relativa mensal de cada uma das classes de temperatura maxima diaria em 2003 e 2004.
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Frequéncia relativa do rumo predominante entre Fevereiro e Maio de 2003 e de 2004
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Frequéncia relativa do rumo predominante em Abril de 2003 e de 2004
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Média da temperatura minima consoante o
rumo predominante do vento
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Média da temperatura maxima consoante o
rumo predominante do vento

Vento — velocidade e direccéo

O vento predominante, em ambos
os periodos de monitorizagdo
agroclimatoldgica, foi de NE e SW.

As temperaturas minimas mais
baixas ocorreram nos dias com vento
de E (NE e SE).

As temperaturas maximas mais
elevadas ocorreram nos dias com
vento de E (NE e SE)
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A - Gomo de Inverno

B — Gomo de Algodao

C — Ponta verde (inicio)

D - Ponta verde (saida de folhas)
E — 2 ou 3 folhas livres

F — Cachos visiveis

G — Cachos separados

H - Floragao

Estados fenoldgicos

Durante este projecto efectuamos um
seguimento dos estados fenoldgicos desde o
abrolhamento até a floragdo com o intuito de
realcar eventuais relagcbes entre o
desenvolvimento do ciclo vegetativo e
reprodutor e as variaveis climaticas.

De entre estas Ultimas, destaca-se a
temperatura pela vulnerabilidade e
dependéncia manifestada pela videira
durante o periodo primaveril.

Contudo, ndo se pode menosprezar outros
factores como a casta, a época de poda, etc
que retardam ou acentuam o desenrolar das
fases fenoldgicas.

Em finais de Fevereiro, apenas duas
parcelas agricolas (P3 e P10) tinham iniciado
o seu ciclo vegetativo (estado B — gomo de
algodao) encontrando-se as restantes no
estado A (gomo de Inverno).

No 13 de Margo, o abrolhamento é
praticamente generalizado, & excepgdo das
areas depressionarias e em P5, P6 e P14, o
que se prende com o tipo de castas cultivado
(vinhdo ou pedrend) com um ciclo mais curto.

Fruto da maior recepcéo de energia solar
pelas areas de encosta, acresce-se P10, P3,
P16 e P17 com um desenvolvimento mais
acentuado (estado C).

No dia 29 de Margo, iniciou-se o
abrolhamento em toda a area de estudo. As
areas de encosta e de cume encontram-se
num estado fenoldgico mais avangado (P3,
P8, P10 e P16). P1, P2 e P4 continuam a
apresentar um desenvolvimento mais lento, o
que se explica pela especificidade da casta
do vinhao e pelo comportamento térmico da
area (temperaturas nocturnas e diurnas mais
diminutas).

Ao longo do més de Abril, em resultado do
aumento da temperatura e de dias
soalheiros, observa-se um acentuar do
desenvolvimento em todos os pontos de
medicao, mantendo-se a mesma
heterogeneidade na distribuicéo espacial.

Na ultima observacgéo, realizado em 17 de
Maio, para além da floragdo nas parcelas
referenciadas com estados mais avancados
(P3, P8, P13 e P14), as areas com videiras
de casta vinhdo (P1, P2 e P4) recuperaram o
atraso verificado em observacées anteriores.
Este rapido avancar fenologico relaciona-se
com o ciclo curto da casta vinh3o.
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Estados fenologicos

A - Gomo de Inverno

B — Gomo de Algodao

C — Ponta verde (inicio)

D - Ponta verde (saida de folhas)
E — 2 ou 3 folhas livres

F — Cachos visiveis

G — Cachos separados

H - Floragao

Estados Fenolégicos Tipo
Ponto| Fey.| Marco Abril Mai.| Casta gzgg de Topografia
25 | 13 [ 29 | 08 | 17 | 24 | 26 | 17 solo
16 Azal S C Forte declive
17 Azal SSO C Forte declive
3 Loureiro (0] A Socalco rodeado de drvores
7 Loureiro SSE C Forte declive
8 Loureiro S A Socalco e depressdo topogrifica
10 Loureiro E C Socalco e forte declive
11 Loureiro N C Area plana
13 Loureiro S C Cume da colina
14 Loureiro E C Socalco e declive moderado
18 Loureiro SSE C Forte declive
5 Pederna E C Socalco e forte declive
6 Pederna (0] C Socalco e forte declive
9 Pederna S A Socalco e depressio topografica
12 Pederna S C Socalco e forte declive
1 Vinhio SSE A Socalco e depressdo topografica
2 Vinhio SSE A Socalco e depressdo topografica
4 Bragal SSE B Socalco e afunilamento a sul

A- antrossolos de surriba dmbricos

B- antrossolos de surriba districos de drenagem deficiente
C- antrossolos de surriba districos normais



Andlise ao teor de acucar

Relativamente ao grau de acUlcar existentes
nas uvas nas diversas parcelas, este é mais
elevado nas éreas ja identificadas como mais
quentes, ou seja, as encostas e os topos de
colinas (P5, P6, P12, P7, P18, P10, P11, P13,
P16 e P17), o que comprova a forte relacéo
existente entre o clima (mais especificamente
o comportamento da variavel temperatura) e a
qualidade das uvas e do futuro vinho. Em
2003, regista-se uma taxa de alcool
compreendida entre 11,4 e 12,92 As éreas
mais frescas no periodo estival apresentam
um grau de agucar mais diminuto variando
entre 9,7%e 11,32

(0] grau de acucar encontra-se
aparentemente  mais dependente das
condi¢des microclimaticas de cada parcela do
que das caracteristicas intrinsecas a cada
casta e respectivo porta-enxertos.
Exemplificando o exposto, cita-se as parcelas
com os pontos de medicdo 8, 9 e 13 que
possuem as mesmas castas e porta-enxertos
e, todavia, apresentam graus de acguUcar
completamente antago6nicos resultantes dos
contrastes climaticos.

em 2004, ndo se vislumbram disparidades
tdo vincadas no teor de aclcar das uvas
variando os valores apenas entre 10,3° e
11,8° em toda a EVAG. Essa situagéo explica-
se pela maior homogeneizacdo das
temperaturas a nivel espacial causada, entre
outros, pela maior nebulosidade em Agosto e
Setembro. Comparando os graus obtidos, as
parcelas em areas mais quentes possuem
valores ligeiramente superiores. As Unicas
excepgbes encontram-se em P1 e P2
(localizados numa depressao topografica) que
apresentam graus na ordem de 11,8°, sendo
os mais elevados na area em estudo.

Comparando os dois anos em analise, as
areas ditas mais frias possuem um aumento
no teor de aglucar em 2004 ao contrario das
areas mais quentes que sofreram uma
diminuicdo mais ou acentuada atingindo cerca
de 2° nas parcelas de P10 e P11. Mais uma
vez, ndo se denotam diferencas significativas
quanto as castas cultivadas nas parcelas.



Consideragoes Finais

Como a realizagdo deste projecto de investigacao
coincide com a decisdo da DRAEDM de terminar com
esta rede de postos de observacao e registo de
elementos climaticos substituindo-a por um conjunto de
estagbes automaticas, parece-nos oportuno deixar um
testemunho da importancia que a andlise de dados diarios
em 26 pontos de observagao pode carrear para um melhor
conhecimento dos contextos climaticos do Entre Douro e
Minho.

Apesar de todos os condicionalismos impostos pela
informagao vertida para esta andlise, tanto ao nivel da
qualidade como da quantidade, consideramos que
constituiu um elemento de trabalho indispensavel para
evidenciar objectivamente a multiplicidade de nuances
climaticas existentes em curtas distancias quando os
contextos morfolégicos sdo muito diversificados como
acontece em todo o NW portugués.

Esperamos, depois da andlise dos resultados da
monitorizagdo agroclimatolégica nas duas areas-amostra
seleccionadas, ter contribuido para tornar mais &gil o
processo de:

i) definicio de uma tipologia de regimes termo-
pluviométricos potenciais, no Entre Douro e Minho,
adequada a definigdo da vitalidade da vinha em cada uma
das fases do seu ciclo vegetativo;

ii) elaboracdo de calendarios de probabilidade de
ocorréncia de combinagdes climaticas criticas para a
produtividade viticola;

iii) cartografia das areas de maior risco climatico para a
vinha;

iv) definicdo dos inputs climatolégicos mais adequados
para os modelos de simulagdo e previsdo da ocorréncia
das principais doengas e pragas da vinha.
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