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UM MODELO DA ESTRUTURA COGNITIVA-VAL/IDA(;AO
DOS PARAMETROS DA MEMORIA OPERATORIA

Este é um estudo experimental de validacgao da estrutura de um aspecto da memoria
- a memoria operatoria (working memory) - de um modelo de estrutura cognitiva, ja
apresentado (Costa Pereira, et al., 1987).

Essa validacao tem lugar através da realizacio de uma experiéncia de medi¢cao dos
tempos de reaccao ao reconhecimento das proposicoes que constituem um texto, tentando-
-se explicar a estrutura da memdria operatéria, que esses tempos revelam, através dos
pressupostos e principios do modelo de estrutura cognitiva e processamento de textos que se
defende. A anailise mostra que, de uma maneira geral, todos os casos podem ser explicados
pela teoria que rege 0 modelo de processamento de textos proposto.

Apresentam-se ainda neste artigo as principais etapas de uma experiéncia para a
validacao de dois parametros do modelo que se supée estarem directamente relacionados
com a estrutura de memdria operatéria: nimero de proposicoes por ciclo de processamento

e nimero de proposicoes do “buffer”.

INTRODUCAO

A ideia desenvolvida neste estudo € a de que os tempos
de reacgdo ao reconhecimento das proposi¢des que constituem
um texto, devem dar indicagdes relativamente aos niveis que
essas proposi¢des ocupam na memoria operatéria(l). Convem
lembrar aqui, que segundo o modelo de processamento de tex-
tos que se defende (Costa Pereira, etal., 1987), ainformag3o re-
lativa a um ciclo de processamento(2), € que se encontra na
memd-ria operatdria, € representada por uma arvore, com di-
ferentes niveis, em que a proposi¢do que ocupa o nivel mais
elevado se chama raiz.

A andlise dos tempos de reacgdo permitiria ainda distin-
guir as proposigdes que constituem a memdria operatdria, das
que formam a memdria a longo prazo.

Espera-se, pela andlise dos tempos de reacgio, obter
uma representagdo gréfica, do tipo apresentado na figura 1,
com um ponto de inflexdo que separa os tempos de reconheci-
mento das proposi¢des que estio contidas na memoria
operatoria (mais curtos) dos das proposi¢gdes que formam a
memoria a longo prazo (mais longos).
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Espera-se também que a distribui¢do dos tempos de
reconhecimento nos dois patamares, dé indica¢des quanto
capacidade da memdria operatdria (um dos pardmetros do
modelo) e a variagdo desses tempos indique a hierarquia das
proposi¢des na memoria operatdria.

Para testar o material, o dispositivo experimental ¢ o
procedimento idealizados na implementagao desta ideia, reali-
zaram-se trés experiéncias piloto, com dois sujeitos volunta-
rios, com caracteristicas semelhantes 4s da amostra.

Tempos de reacgdio

'y
L4

Proposigdes dispostas por ordem crescente dos seus tempos
de reconhecimento

Figura 1 - Representag@o gréfica dos tempos de reconhecimento das
proposi¢des de uma base de texto.
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METODOLOGIA

Sujeitos

Participaram como voluntdrios neste estudo
exploratério, quinze sujeitos da Faculdade de Psicologia e de
Ciéncias da Educagao da Universidade do Porto, doze do sexo
feminino e trés do sexo masculino, com idades compreendidas
entre os 18 e 0s 28 anos (sendo aidade médiade 22 anos). Treze
dos sujeitos eram alunos do 12 ano da Faculdade e os dois
restantes do 2° ano.

Material: estimulos e aparelhos

O texto utilizado foi extraido do livro de Baddeley
(1983, p.135), e traduzido para portugués. A maior preocupa-
¢do na sua selecglo foi a de escolher um texto ndo muito
extenso, € com uma estrutura ndo convencional. Isto porque,
tendo consciéncia de que o modelo que se defende sé apresenta
intui¢des ligeiras relativamente a nogdo de macroestrutura(3),
levou-se em conta o argumento de Kintsch (1979) de que para
textos pequenos, ndo faz sentido estabelecer distingdo entre os
niveis microproposicional ¢ macroproposicional, reduzindo-
se tudo A microestrutura.

O texto foi dividido em pequenas frases, escritas em
tiras de papel, que por sua vez foram coladas individualmente
em cartdes. As palavras foram escritas a tinta preta, em letra de
imprensa, e respeitando a pontuagdo do texto original, que é
integralmente reproduzido por um total de vinte € nove cartdes,
quando lidos sequencialmente.

A base de texto foi construida de acordo com um
conjunto de regras de constru¢gdo de proposigdes (Costa
Pereira, Alves, Lencastre, 1987), sendo as proposi¢des ordena-
das segundo o aparecimento dos respectivos predicados no
texto. As proposigdes a testar foram em seguida reordenadas
eliminando as proposigdes repetidas, e as proposigdes subordi-
nativas que reproduziam uma grande extensdo do texto. Foram
depois escritas em tiras de papel, em linguagem natural, em
letra de imprensa, em minidsculas e a vermelho. Essas tiras
foram colocadas individualmente em 41 cartdes.

Criaram-se também 41 proposi¢des falsas (que nao fa-
ziam parte do texto), correspondentes 4s anteriores 41 verda-
deiras. Na elaboragdo dessas proposigdes teve-se em conta que,
versando embora sobre 0 assunto do texto e contendo um na-
mero de palavras sensivelmente igual ao das correspondentes
verdadeiras, o seu significado nfo constava do texto original.
Foram estes os principais cuidados tidos na sua construgo, ¢
pensou-se que seriam suficientes, uma vez que, neste estudo, as
proposig¢des falsas ndo seriam alvo de andlise, tendo como tini-
ca fung¢do a de, pela sua existéncia, ndo tornar 6bvia a identifi-
cagdo das proposig¢des que faziam parte do texto. As proposi-
¢Oes falsas, em linguagem natural, foram escritas em letra de
imprensa, em minisculas e a vermelho, em 41 cartdes do ta-
quistoscépio (tal como aconteceu com as proposigdes ver-
dadeiras).

Os estimulos foram apresentados através de um
taquistoscopio de trés campos (Electronic Developments, 3 -
Field) e a laténcia de resposta foi medida através de um cro-
németro (BRD Electronic Multi-Clock System, type MCT/1),
accionado automaticamente pela apresentacdo dos estimulos e
parado pela resposta do sujeito. Esta podia ser manual (ac-
cionando uin botdo de um interruptor para passar a0 préximo
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carto) ou oral através de um aparelho (chave vocal - voice
key); pela resposta SIM ou NAO, face 2 apresentagdo de um
determinado estimulo (proposi¢do escrita a vermelho).

Planeamento e procedimento

Para cada sujeito houve duas sessdes experimentais,
separadas por um intervalo de um dia, participando em cada
uma um grupo de 3 sujeitos. Numa sessdo os trés sujeitos eram
testados alternadamente, realizando 15 ensaios cada um.

Um ensaio compunha-se da leitura do texto, a qual se
seguia um teste de reconhecimento de uma proposi¢do. Em
cada ensaio s6 foi testada uma proposigao, pois por um lado a
interrup¢do do texto em varios pontos faria com que a drvore
da memoéria operatdria, dos vérios ciclos de processamento,
aparecesse artificialmente desligada. Por outro, ao interromper
a leitura em mais do que um sitio, e para analisar a memdria
operatéria, a proposigdo a testar s6 poderia ser referente a
porgdo do texto situada entre essa interrupgdo e a imedia-
tamente anterior, o que limitava as proposi¢des candidatas a
serem testadas. Dado o objectivo desta experiéncia — estudo
da estrutura da memdria operatéria e ndo da memdria a longo
prazo o facto de numa sessdo cada sujeito ser testado para
vérias proposigdes, implicando a realizagfo de repetidas leitu-
ras de um mesmo texto, s6 poderia trazer consigo o perigo de
cansago e saturagdo por parte do sujeito.

Os trés sujeitos que participaram em cada sess3o foram
testados alternadamente, para evitar a fadiga e os indesejéveis,
mas sempre possiveis efeitos mnésicos de interferéncia, dos
conteddos lidos nos anteriores ensaios, na estrutura da
memdria operatdria.

No total da experiéncia cada sujeito foi testado em 30
proposigdes diferentes.

Todos os sujeitos foram informados, nas respectivas
primeiras sessdes, que “‘estavam a participar numa experiéncia
para o estudo da memdria € compreensio de um texto” e que “a
sua tarefa consistia em ler s6 uma vez, e da forma mais natural
possivel, o conjunto das palavras que apareciam escritasa preto
no campo visual do taquistoscépio.

Uma vez lidas essas palavras, deviam accionar o botfo
de um interruptor, que faria aparecer o conjunto de palavras
seguinte, também escritas a preto”. (O préprio sujeito contro-
lava desta forma o tempo de exposi¢do de cada cartdo). Foi-lhes
mostrado como deviam segurar 0 interruptor na mao, € como
este devia ser accionado (com o polegar).

“Durante 0 espago de tempo que decorria entre a altura
em que carregavam no boto do interruptor, e 0 aparecimento
no campo visual do taquistoscépio do conjunto seguinte de
palavras (cerca de 2400 milésimas de segundo), deviam
esforgar-se por nfo repetir mentalmente as palavras acabadas
de ler”. Com esta ultima parte da instrugZo pretendia-se evitar
que os sujeitos pudessem repetir o conteiido, ou parte do
contetiido da memdria operatéria.

A divisdo do texto em conjuntos de palavras, escritos
em cartdes do taquistoscopio, foi o processo escolhido para
controlar a leitura. Na realidade, pretendia-se que o sujeito
pudesse ler o texto uma sé vez, aproximando ao maximo a
leitura efectuada na situagdo experimental de uma leitura
natural, ndo lhe dando a possibilidade de reler o texto, fixando-
se nalgumas partes. Se isto acontecesse, ao testar-se o sujeito
relativamente ao reconhecimento de uma proposigao, nio se
poderia por a hip6tese das proposigdes que, naquele momento,
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fariam parte da sua memoria.

Foi dito também aos sujeitos que “‘o contetido dos varios
cartdes, lidos isoladamente, formavam no seu todo um texto
com sentido. N3o deviam preocupar-se em efectuar uma leitura
rapida, mas seguir o seu préprio ritmo, uma vez que o objectivo
da experiéncia ndo era o de classifica-los quanto aos seus tem-
pos de leitura. A medida que fossem progredindo na leitura dos

cartdes, iria aparecer-lhes, sem saberem quando, € em vez do-

esperado cartfio com as palavras a preto, um conjunto de pala-
vras escritas a vermelho. Neste caso, deviam 1é-las com cui-
dado e verificar se o significado desse conjunto de palavras, e
n3o exactamente aquelas palavras, tinha aparecido na porgao
de texto lida até entdo. Se sim, deviam responder em voz alta
SIM, caso contrério responderiam em voz alta NAO. Dada a
resposta, 0 ensaio terminava. Cada um ia ser testado assim
quinze vezes, alternadas com os outros dois. O texto apresenta-
do era sempre 0 mesmo, 0 que variava era o conjunto de pala-
vras escritas a vermelho (proposi¢do) sobre o qual eram ques-
tionados. Enquanto um deles realizava o seu ensaio, 0s outros
dois preencheriam esse tempo com uma leitura distractiva”.

Antes de se dar inicio A experiéncia, exemplificaram-se
algumas respostas com um outro texto. Foram entfio esclare-
cidas eventuais ddvidas.

No decorrer da experiéncia houve o cuidado de ir
lembrando aos sujeitos que “deviam fazer uma leitura o mais
natural possivel, e no se precipitarem na resposta sem terem
acerteza”. Referia-se também que “o significado do conjunto
de palavras escritas a vermelho, sobre 0 qual eram questiona-
dos s6 diziarespeito a porgdo do texto lida naquele ensaio e ndo
" nos anteriores”.

O processo utilizado para a selecgdo das trinta
proposigdes teste, para um sujeito, foi 0 que se passa a des-
crever. Primeiro foram encontrados cinco pontos no texto,
onde se efectuariam os testes de reconhecimento.

A existéncia de diferentes pontos no texto onde se
fariam os testes de reconhecimento das proposi¢des, deve-se
ao facto de ser ter pensado que conforme a porgao de texto lida,
assim iria variar a estrutura da memoria operatéria. A escolha
de cinco pontos foi um pouco arbitréria, tendo sido influen-
ciada pela existéncia de cinco grandes periodos no texto.

) A definigdo destes cinco pontos manteve-se constante
para todos os sujeitos.

Cada sujeito foi testado 6 vezes (6 ensaios) em cada um
destes cinco pontos. No total foi testado em 30 proposigdes di-
ferentes. Para além disso, metade destas 30 proposi¢des de-
viam ser seleccionadas da lista das proposig¢des falsas. Em cada
ponto apareciam entdo, trés proposi¢des verdadeiras e trés
falsas.

O passo seguinte foi o de seleccionar de forma aleatéria
e das respectivas listas as trés proposi¢Ges verdadeiras e as trés
proposi¢des falsas que seriam testadas em cada um dos 5
pontos do texto. (Num dado ponto s6 se podiam testar
proposi¢des verdadeiras e falsas, que estivessem contidas na
por¢do de texto lida nesse ensaio).

Por exemplo para o ponto 2, seleccionaram-se das res-
pectivas listas seis proposi¢des, trés verdadeiras e trés falsas.
As proposig¢des verdadeiras foram seleccionadas de entre as
catorze primeiras da lista das proposigdes verdadeiras (pois 0
ponto 2, identificava-se com a porgdo do texto que ia até a 14*
proposigdo dz base de texto(4)). Pensou-se no entanto que, das
proposigdes seleccionadas, devia haver um predominio de que
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ainda n#o tinham feito parte da lista de proposi¢des utilizada
para a selecgdo anterior (neste caso alista utilizada para o ponto
1). Indo o ponto 1 até a 8* proposi¢do da base de texto, as
proposi¢des predominantes foram escolhidas de entre an® até
an® 14, Este predominio traduziu-se na proporgdo de dois para
um: seleccionaram-se duas proposi¢des de entre a n°9 a n°14,
e uma de entre a n°1 a n%8.

Para a escolha das proposi¢des que iriam ser testadas
nos pontos do texto 3, 4 ¢ 5, manteve-se um raciocinio seme-
thante ao referido para a selecgdo das proposigdes a introduzir
no ponto 2.

Toda esta estratégia também foi a seguida para a
selecg¢do das proposi¢des falsas.

A ordem pela qual seriam testadas, em cada sessdo, as
30 proposig¢des seleccionadas para um sujeito foi depois alea-
torizada.

Dado que interessava variar a0 maximo a localiza¢do
das proposigdes testadas, (pois o objectivo da experiéncia era
a validagio da estrutura da memdria operatdria proposta pelo
modelo) este processo de selecgio e aleatorizagdo realizou-se
independentemente para cada sujeito.

Para cada sujeito registaram-se, em milésimas de
segundo, os tempos de leitura por cartio e os tempos de reacgio
vocais 4s proposigdes teste.

APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTA-
DOS

Foi determinado para cada sujeito, o tempo de reconhe-
cimento em milésimas de segundo, das proposi¢des que lhe
foram testadas. ‘

O tempo de reacgdo, obtido através do cronémetro, nio
dava directamente indicag3o do tempo de reconhecimento,
uma vez que se identificava com o resultado da soma do tempo
que o sujeito demorava a ler a proposig3o teste € do tempo que
este demorava a responder (tempo de reconhecimento). E
entio, para se obter este iltimo tempo, subtraiu-se o tempo de
leitura da proposi¢do do tempo de reacgdo registado pelo
cronémetro:
treconhecimento = ttotal de reacgdo -l leitura da proposigio
da proposigao da proposigdo

(registado pelo
cronémetro)

Para se obter o tempo de reconhecimento de uma
proposigdo era assim necessdrio determinar o seu tempo de
leitura, que foi obtido depois de definido o estilo de leitura do
sujeito. Para essa caracterizagdo, determinou-se, para cada
sujeito, a correlagio momento produto de Pearson (uma vez
que se tratava de duas varidveis intervalares/proporcionais)
entre os tempos de leitura dos cartdes (englobando todos os
ensaios do sujeito) € o nimero de palavras dos respectivos
cartdes, € a mesma correlagdo entre os tempos de leitura dos
cartdes do texto, € 0 nimero de silabas dos respectivos cartdes.
O valor mais elevado destes dois dava indicagdo do estilo de
leitura do sujeito, desde que o correspondente coeficiente de
correlacd@o na populagdo fosse significativamente diferente de
zero. Foram, por essa razdo, determinadas as significancias
dos coeficientes de correlagio.
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No entanto a determinagfo da significancia dos valores
das correlagdes, ndo constituia por si s6 um procedimento
suficiente para se poder optar por um dos dois coeficientes de
correlagdo. Nido bastava olhar para o valor mais elevado e
significativo, mas seria necessirio a existéncia de uma
diferenga significativa entre os valores dos dois coeficientes. O
valor dessa diferenga foi obtido aplicando um teste de
significancia das diferengas de coeficientes de correlagdo. Se
a diferenga entre os dois coeficientes de correlagdo ndo se
mostrava significativa, dizia-se que o sujeito apresentava um
estilo de leitura misto, fazendo umas vezes uma leitura por
silabas e outras vezes uma leitura por palavras(5).

S6 para cinco sujeitos € que se encontrou um valor da
diferenca dos coeficientes de correlagdo significativo
(p<0.05), e a diferenga ia no sentido do coeficiente de
correlagao entre os tempos de leitura e o mimero de silabas. Foi
determinado assim o estilo de leitura de cada sujeito.

A etapa seguinte foi a determinagdo do tempo de leitura
das proposigdes teste. Paraisso, calculou-se, em primeiro lugar
e para cada sujeito, o tempo médio de leitura para uma silaba
e para uma palavra. Esses tempos foram obtidos individu-
almente para cada ensaio do sujeito, pois numa andlise super-
ficial dos tempos de leitura verificou-se que estes apresen-
_tavam uma certa varia¢3o de ensaio para ensaio.

Para os sujeitos com um estilo de leitura por silabas, o
tempo de leitura para uma proposigao obteve-se multiplicando
o nimero de silabas dessa proposi¢do pelo tempo médio de
leitura para uma silaba (respeitante ao ensaio em que essa
proposicdo foi testada). Para os sujeitos com estilo misto,
seguiu-se um procedimento um pouco mais complicado, e que
se baseou na combinagao do tempo médio de leitura para uma
silaba e no tempo médio de leitura para uma palavra, pela
aplicagdo da férmula:

tleitura para uma = Uleitura por palavrat € pat+ U leitura + Csil

Pproposigéo, por para essa propo- por sila-

um estilo misto si¢do ba para
essa pro-
posigido

em que:

cp al” factor de correcgdo para o tempo de leitura por palavra

il factor de correcgéo para o tempo de leitura por silaba

Os factores de correcgio cp al € Ssil’ foram calculados
partindo do principio que:

Cpat * St =1 Spaffia = Culfa
em que:

- coeficiente de correlagdo momento produto de Pearson entre os
tempos de leitura dos cartdes do texto, e o niimero de palavras
dos respectivos cartdes (englobando todos os ensaios de um
sujeito)

T" coeficiente de correlagdo momento produto de Pearson entre os
tempos de leitura dos cartdes do texto, e o niimero de silabas dos

respectivos cartdes (englobando todos os ensaios de um sujeito)

A etapa seguinte foi a determinagdo dos tempos de
reconhecimento das proposigdes teste. Surgiu no entanto um
problema com a determinagao destes tempos pois, nalguns ca-
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s0s, 0 tempo de reconhecimento, apresentava um valor nega-
tivo, o que logicamente ndo se poderia aceitar. Este fenémeno
parecia, no entanto, de facil justifica¢do se se recordar que o
tempo de leitura de uma proposi¢do se determinou a partir dos
tempos de leitura dos cartdes do texto, do ensaio em que essa
proposigao foi testada. De facto, nada impediria o sujeito de ter
um determinado tempo médio de leitura por palavra ou silaba
dos cartdes do texto, mas diminuir esse tempo (fazer uma lei-
tura muito mais rapida) quando se tratava da proposigo teste.

Para resolver este problema, sempre que para um dado
sujeito se obtinha pelo menos um tempo de reconhecimento
negativo, os tempos médios de leitura para a silaba nos varios
ensaios eram multiplicados por um factor de correcgdo, de
forma que, depois de recalculados os tempos de leitura para as
proposigdes teste, € subtraidos dos tempos totais de reacgdo, o
tempo de reconhecimento com maior valor negativo tomava o
valor zero.

Parecia, no entanto, pouco correcto que o tempo de
reconhecimento de uma proposigao pudesse ser igual a zero.
Devia existir um tempo de reconhecimento minimo, tempo
esse que se seleccionou de entre os tempos de reconhecimento
recalculados, e se identificou com o tempo de reconhecimento
imediatamente superior a zero. Esse tempo minimo foi somado
a todos os tempos de reconhecimento de um sujeito.

Para cada sujeito deviam ter-se encontrado quinze
tempos de reconhecimento (uma vez que as proposigoes falsas
n3o foram alvo de anilise) distribuidos igualmente (em niimero
de trés) pelos cinco pontos do texto. Os tempos de reconheci-
mento obtidos para cada sujeito nunca atingem, no entanto, o
nimero de quinze, dado que alguns ensaios foram eliminados.
Sempre que o sujeito respondia NAO a uma proposigdo ver-
dadeira, esse ensaio n3o era aproveitado. Também nio se
contaram alguns ensaios, que sofreram interrupgdes ou
precalgos durante a suarealizag30. Quando surgiam dividas na
medigio dos tempos de leitura, por qualquer problema com o
cronémetro, esses tempos foram eliminados. :

Para facilitar a andlise dos tempos de reconhecimento
das proposi¢es testadas, esses resultados, foram numa etapa
seguinte transformados em valores padronizados (com mé-
dia = 0 e desvio padrdo = 1).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Esta experiéncia teve por objectivo testar algumas
concepgdes sobre a estrutura da memoria operatéria. Uma das
suposigdes basicas era a de que os tempos de reconhecimento
das proposig¢des que constituem uma base de texto indicariam
o nivel dessas proposi¢des na memdria operatéria, obtendo-se
possivelmente um ponto de inflex3o entre os tempos de reco-
nhecimento das proposigdes contidas na memdria operatdria e
os tempos de reconhecimento das proposi¢des contidas na
memdria a longo prazo. Os valores positivos dos tempos de
reconhecimento padronizados identificariam proposi¢des da
memoria alongo prazo, e 0s negativos proposi¢des damemdria
operatéria. Supunha-se assim que, quando representados
graficamente, esses tempos formariam dois patamares (ver
figura 1).

Uma vez que os tempos de reconhecimento de todos os
sujeitos foram transformados em valores padronizados (possu-
indo a mesma média e 0 mesmo desvio padro), podiam ser
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apresentados em conjunto numa mesma representagio grafica.
Foi assim que se elaborou um grifico, em que uma das
varidveis se identificou com a condigao da proposicao teste (ou
seja com a distdncia da proposi¢do teste, em nimero de
proposigdes, a liltima proposi¢do lida no ensaio), € a outra com
o tempo de reconhecimento padronizado dessa proposi¢ao.

Tempos padronizados
-
-

Y EEEEEENE
Condicfo da proposicio

Figura 2. - Representag@o grifica dos tempos de reconhecimento pa-
dronizados das proposigdes testadas aos sujeitos, tendo em
conta as respectivas condigdes. (No eixo das abcissas
aparecem os valores da condigdo da proposigao teste (ou
seja a distancia de cada proposig@o teste, em nimero de
proposic¢des, atltima proposigao lida no ensaio), e no eixo
das ordenadas os tempos de reconhecimento padroni-
zados).

Da anilise desta representacdo pode concluir-se que
existe uma certa concentragdo de pontos situados abaixo da
média (respostas rdpidas), para as proposi¢des cujo valor da
sua condi¢do € pequeno: vai sensivelmente até 5. Esta poderia
ser uma indicag¢do do valor limite da capacidade da meméria
operatdria: 5 proposi¢des. Ndo surgiu no entanto como se
esperava uma separagdo nitida, em dois patamares, dos tempos
de reconhecimento das proposi¢des da memdria operatéria e
dos tempos de reconhecimento das proposi¢gdes da memdria a
longo prazo.

Apesar de, no processo utilizado para seleccionar as
proposigdes a testar a cada sujeito, se ter tentado controlar o
problema da representagfio equitativa de todas as proposigses
do texto, olhando para este gréfico verifica-se que, no total das
proposi¢des analisadas, existe um maior nimero de
proposi¢des com valores pequenos nas respectivas condigdes,
do que com valores elevados. A menor representatividade
destas ultimas, pode talvez ser uma explicagdo para o0 ndo
aparecimento, para essas proposi¢des, de uma concentragio de
pontos acima da média.
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Procedeu-se em seguida a uma andlise individual dos
resultados de cada sujeito. Olhando para os tempos de recon-
hecimento das proposig¢des testadas a cada sujeito, verifica-se
a existéncia de uma grande variagdo desses valores, como é
revelado pelo célculo do seu desvio padrao.

O facto de existirem proposigdes que sdo reconhecidas
muito mais rdpidamente do que outras pode servir de funda-
mento para a ideia de que, o processamento da informag3o se
faz por ciclos, ou seja, de que num dado momento s6 uma parte
da memoria — a memdria operatdria — est4 activada, tendo a
restante informag#o sido obscurecida e passado a fazer parte da
memoria a longo prazo. Essa parte da memoria que est4 activa
num dado momento € limitada, sendo o seu contetido renovado
a medida que se processa a informagio. (Os valores padroni-
zados dos tempos de reconhecimento das proposigdes, obtidos
para cada sujeito, poderdo fornecer uma ideia, ainda que
grosseira, da capacidade da memdria operatdria de cada um).

Na anilise intrasujeito dos tempos de reconhecimento
padronizados desprezaram-se os valores muito préximos da
média (que pertenciam ao intervalo [-0.5;+0.5], meio desvio
padrdo acima e abaixo da média). Na realidade, os valores
muito préximos de zero (nem muito curtos, nem muito longos)
poderiam talvez ser explicados por pertencerem a proposigdes
de um “buffer” intermédio entre a meméria operatéria € a
memdria a longo prazo. Esta hipétese n3o ird no entanto ser
analisada neste estudo.

Surgiram na anélise alguns valores que pareciam con-
trariar a hip6tese inicialmente formulada. Tempos que se
esperava longos, por estarem supostamente na memoria a
longo prazo (apresentando valores elevados na respectiva
condigdo) revelaram-se curtos, e tempos que se esperava curtos
por se supdr que pertencessem a proposi¢des da memdria
operatdria (apresentando valores pequenos na respectiva
condig¢3o) revelaram-se longos. Serd que 0 modelo da estrutura
cognitiva proposto teria previsto este tipo de resultados?

Podem ser dadas duas explicagdes para o primeiro caso.
A primeira baseia-se na suposigdo de que amemdria operatdria
possui um “buffer”, que faz permanecer nessa memdria um
certo nimero de proposig¢des, para garantir a ligag3io entre os
vérios ciclos de processamento. Como essas proposigdes nao
sdo abrangidas pelo processo de obscurecimento, podem per-
manecer durante vérios ciclos na meméria operatdria.
Algumas das proposig¢des que fazem parte do “buffer” podem
estar destinadas a representar o objectivo daleitura, quando ele
existe. Nesse caso, essa ou essas proposi¢des permanecem na
memdria operatdria do principio ao fim do processamento.

A segunda explicagio tem a ver com o processo de
repescagem, segundo o qual hd proposigdes que sdorepescadas
da memoria a longo prazo, para a memdria operatéria, ga-
rantindo desta forma a coes3o das arvores da memria
operatdria que se formam no fim de cada ciclo de processa-
mento.

O modelo da estrutura cognitiva proposto explica o
segundo tipo de tempos de reconhecimento, atribuindo-os a
proposigdes que ndo se ligaram & drvore da memdria operatoria
do seu ciclo de processamento. Na realidade, para além do
critério de recéncia, como definidor da meméria operatéria,
poderdo existir outros, como por exemplo, proposi¢des que
ndo se liguem 2 4rvore proposicional da memdria operatoria,

- serdo perdidas muito rapidamente.

Esses tempos de reconhecimento poderiam ainda ser
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explicados pela existéncia de algumas deficiéncias na
implementagdo experimental, nomeadamente no processo de
elaboragdo das proposi¢des teste que foram apresentadas aos
sujeitos. Processo esse, que se baseou na adopgdo de um
determinado conjunto de regras para a construgdo de
proposi¢des. Na realidade a dificuldade na compreensio das
proposigdes teste, poderia traduzir-se num aumento do seu
tempo de reconhecimento. Uma andlise dessas proposig¢oes
revela que existe uma certa incidéncia nalgumas delas, e que de
uma maneira geral essas proposigdes s30 compostas por muito
poucos conceitos e sdo proposi¢des subordinadas, nio apre-
sentando por essa raz3o ideias completas.

Outra deficiéncia na implementagio experimental
poderia ter a ver com o processo de leitura utilizado — cartiio
a cartido — que poderia causar uma certa dificuldade na
compreensio do texto.

Poderiam ainda levantar-se outras questdes relativa-
mente 2 apresentagfo dos resultados. O processo de atribuigdo
da condi¢do a uma proposi¢do (distincia, em niimero de
proposigdes, a que se encontra da iltima proposig3o lida pelo
sujeito) poderia no ter sido o mais correcto, uma vez que se
sentiu uma certa dificuldade em ordenar as proposigdes
segundo o seu processamento. (Uma proposi¢do subordinativa
compde-se de algumas subordinadas. A questio estd na
determinagdo da ordem por que s3o processadas as
proposi¢des: em primeiro lugar a subordinativa, seguindo-se
as subordinadas, ou vice-versa?). O critério utilizado foi a
ordem dos respectivos predicados no texto, 0 que n3o quer
dizer que este seja o critério real.

Por fim, o cdlculo do tempo de reconhecimento de uma
proposigdo foi determinado partindo do principio que:

Ureconhecimento =t total de reacgdio - ! leitura da proposigio
da proposigao da proposigéo
(registado pelo
cronémetro)

O tempo de leitura de uma proposigdo, dependendo do
estilo de leitura, foi determinado a partir do tempo médio de
leitura para uma silaba ou do tempo médio de leitura para uma
silaba e para uma palavra, respectivamente para 0s sujeitos
com estilo de leitura por silabas e para os sujeitos com estilo de
leitura misto. Ora, para proposigdes compostas por muitos
conceitos, € natural que a leitura nfo se efectue simplesmente
por silabas ou por uma combinagfo de silabas e de palavras,
mas que intervenham outras varidveis. (Nalguns casos e para
alguns sujeitos, a unidade de leitura poderia ser por exemplo,
uma expressdo familiar). Assim, os tempos de leitura obtidos
poderiam ter sido falseados, n3o se obtendo por consequéncia
os ‘“verdadeiros” tempos de reconhecimento para essas
proposigdes.

Com esta experiéncia pretendeu-se verificar se a estru-
tura da memdria operatdria obtida através de uma experiéncia
convencional, como € a dos tempos de reacgfo, poderia ser
explicada por um certo modelo da estrutura cognitiva, tudo
indicando que sim. Poderia no entanto com uma experiéncia
semelhante ter-se aproveitado para validar os pardmetros desse
modelo que estdo abertamente relacionados com a estrutura da
memdria operatdria: a capacidade do ciclo de processamento e
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a capacidade do “buffer”. (Para se poder efectuar essa
experiéncia teria no entanto de partir-se do principio que €
possivel optimizar os pardmetros do modelo individualmente,
atribuindo-se a variagdo de determinadas caracteristicas do
modelo predominantemente, a alguns deles).

Nessa experiéncia comparar-se-ia de forma quantita-
tiva a estrutura da memoria operatéria obtida através dos
tempos de reac¢do, com as estruturas da memoria operatoria
obtidas pela aplicagdo do programa de simulagfo da leitura
(programa Master -ver Costa Pereira et al, 1987), ao texto lido
pelo sujeito, fazendo variar o nimero de proposig¢des por ciclo
de processamento ¢ o niimero de proposigdes do “buffer”. Os
outros pardmetros do modelo (capacidade de compactagio,
estilo cognitivo e factor de decaimento) que se supde mais
relacionados com a estrutura da memdria a longo prazo
semantica, apresentariam valores constantes. Esses valores
seriam encontrados pela realizagdo de uma experiéncia de
validagdo da estrutura da memdria semantica, semelhante a
uma ja descrita (Costa Pereira, Lencastre e Alves, 1989).
Haveria assim uma complementariedade entre as experiéncias
de validagdo da estrutura da memoéria operatéria ¢ as da
estrutura da memdria a longo prazo semantica. Estes estudos
seriam realizados para um mesmo sujeito e tendo em conta um
mesmo texto. ,

E a importante caracteristica do modelo se encontrar
implementado em programas de computador, que permite por
um lado verificar se 0 modelo na realidade executa o que
teoricamente se propde e, por outro, comparar os resultados
obtidos no programa de simulagio de leitura (programa Master
-ver Costa Pereira et al., 1987), com os que se obtém em
experiéncias psicolégicas convencionais, sendo esta ultima
uma excelente forma de validago.

NOTAS

(1) O termo Meméria Operatéria é empregue por muitos
autores para substituir o de Meméria a Curto Prazo. De facto a
distingdo entre Memdria a Longo Prazo e a Curto Prazo, tende cada
vez mais a ser substituida pela ideia de que a meméria € unitdria e que
num dado momento apresenta uma parte activada que é a Meméria
Operatéria.

(2) O processamento das proposi¢des de um texto - base de
texto - faz-se por.ciclos, -ciclos de processamento pois supde-se que
a memdria operatdria possui uma capacidade limitada.

(3) A macroestrutura é o cemne ou esséncia do texto. A
microestrutura refere-se & informagéo pormenorizada do mesmo.

(4) A base de texto, proposi¢des que traduzem o texto, com-
punha-se de uma lista de 41 proposigdes.

(5) Para a obtengdo do valor de significincia da diferenca dos
coeficientes de correlagdo, foi utilizada a férmula para amostras
grandes e correlacionadas (grande porque o nimero de graus de
liberdade, N-3, era, para todos os sujeitos, superior a 30) e correla-
cionados porque se correlacionaram duas varidveis - niimero de
palavras e nimero de silabas - com uma terceira - tempos de leitura.
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ABSTRACT

A MODEL OF COGNITIVE STRUCTURE -
VALIDATION OF WORKING MEMORY PARAMETERS

This is an experimental study about the validation of a
kind of memory- working memory - according to a model of
cognitive structure, already presented (Costa Pereiraetal, 1987).
The validation will occur through the analysis of reaction times,
about the recognition of text propositions. Working memory
structure, revealed then by these measures, will be explained
according to the model of cognitive structure and text processing
proposed. This analysis shows that the majority of situations can
be explained by the referred text processing model.

The main steps of an experimental study about the valida-
tion of two parameters of the model , that are directly related to
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the working memory structure (number of propositions in a proc-
essing cycle and number of buffer propositions), are also pre-
sented.

RESUME

UN MODELE DE LA STRUCTURE COGNITIVE - VALIDA-
TION DES PARAMETRES DE LA MEMOIRE
OPERATOIRE

On présente une étude experimentale de validation de la
structure de la mémoire operatoire d'aprés un modeéle de la struc-
ture cognitive déja rapporté (Costa Pereira, et al., 1987). Cette
validation porte sur une expérience de mesure des temps de
reaction par rapport a la reconnaissance de propositions qui
constituent un texte, en essayant d'expliquer la structure de la
memoire opératoire, revelée par ces temps, a travers des
pressuposés et des principes du modeéle de la structure cognitive
présenté auparvant. Cette analyse montre que, d'une fagon
générale, tous les cas peuvent étre expliqués par la théorie qui
soutient le modeéle proposé.

Sont aussi presentées les principales étapes d'une
expérience pour valider les deux parameétres du modele qui sont
suposés d'étre directement en rapport avec la structure de la
memoire opératoire, c'est-a-dire, le nombre de propositions par
cycle et le nombre de propositions du "buffer".
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