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Resumo

Na regido de Barroso-Alvio (Norte de Portugal} foram selec-
cionadas trés estruturas aplitopegmaiiticas com espodumena
visivel, tendo sido realizadas dez sondagens de reconhecimento
em 1995 e 1996. As sondagens tém comprimentos entre 14,57m
e 93,94m (total 475,38m} com testemunho de diametro NQ
(46mm), recuperacio média 92% e onde se colheram 340
amostras para andlise.

Estes files aplitopegmatiticos litiniferos estio localizados junto
as aldeias de Veral {concelho de Boticas), Adagéi (concelho de
Vila Pouca de Aguiar) e Alij6 (concelho de Ribeira de Pena) ¢
encontram-se encaixados em metassedimentos do Silirico
(micaxistos e xistos quartzosos) da Zona Galiza - Média - Tras-
-os-Montes.

O estudo petrogrifico indica que a mineralizagdo de litio se
manifesta essencialmente sob a forma de espodumena (duas
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Abstract:

In The Barroso-Alvdo area (Northern Portugal), three pegma-
tite-aplite dykes supportant spodumene mineralization were
selected for a drilling campaign in 1995 and 1996. Ten drill
holes with a length beiween 14,57m and 93,94m (total lenght
of 475,38m), core diameter NQ (46mm), 92% average reco-
very were performed and 340 samples were collected for
analyses.

These lithium rich pegmatite-aplite veins are located close to the
hamlets of Veral (Boticas municipality), Adagéi (Vila Pouca de
Aguiar municipality) and Alijé (Ribeira de Pena municipality).
They are intruding the metasedimentary rocks (micaceous and
guartziferous schists), of Silurian age which form part of the
Middle Galicia - Trds-os-Montes geotectonic zone.

The petrographic study points out that the [ithium mineralization
is represented mainly by spodumene (two generations), with
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geragdes). Em certos fildes estio também presentes outros alumi-
nossilicatos de litio como a petalite e a eucryptite. O fosfato de
litio mais abundante & a montbrasite, mas também se detectou a pre-
senca rara de ferrisickelerite. Nos fildes ha uma mistura complexa
de fécies aplitica e pegmatitica. Os resultados analiticos revelam
que a ficies pegmatitica & a que tem os teores mais ricos em litio.

Estes trabalhos de prospeccio podem ser considerados como uma
Pesquisa Geral do Estudo Geoldgico, definido na Classificagio
Quadro Internacional das Nagées Unidas para Reservas/ Recursos
e permitiram quantificar as seguintes toneladas de minério:

Filao de Adagsi - 108.092 t. métricas - 1,05% LisO: 3,98%
NagO; 3,20% KoO e 0,6% Fe.

Filao de Alij6 - 402.801 t. métricas - 1,40% LiyO; 3,45% NagO,
2,21% KoO e 0,71% Fe.

As zonas bem mineralizadas dos fildes de Adagéi e Alijé repre-
sentam um Recurso Mineral Indicade (332) e Intrinsecamente
Econdmice, demonstrando assim o potencial litinifero que ofere-
cem os fildes aplitopegmatiticos da regido do Barroso-Alvio.

1. INTRODUCAO

A descoberta dos fildes aplitopegmatiticos mineralizados
em espodumena (LiAlSi;Oyg) ficou a dever-se aos traba-
lhos de cartografia geoldgica na carta 6-C - Cabeceiras de
Basto (1:50.000), levados a cabo em 1988 pelo Prof.
Doutor Fernando Noronha da Universidade do Porto e
pelo Doutor Bernard Charoy da Universidade de Nancy
(NORONHA, 1988). Foi através do estudo petrogréfico de
apoio a cartografia geolégica que identificaram como
sendo espodumena a abundante piroxena que ocorre em
alguns dos fildes aplitopegmatiticos. Estes fildes estdo
encaixados em metassedimentos (micaxistos e xistos
quartzosos) do Siltirico pertencentes 2 Zona Galiza -Média
-Tras-os-Montes (RIBEIRO et al., 1979). Esta faixa metas-
sedimentar esti delimitada a Norte e a Sul por granitos
hercinicos de duas micas sin a tardi tectdnicos, enquanto
a Oeste e a Este se encontram granitos biotiticos pés-
tecténicos.

As primeiras amostragens dos filoes aplitopegmatiticos
revelaram teores elevados em litio. Apresentando este
metal caracteristicas importantes como matéria prima

subordinate petalite, and late hydrothermal eucryptite.
Montbrasite and ferrisicklerite are other minor Li minerals.
Pegmatite and aplitic facies are intimately mixed within the peg-
matite-aplite dykes and analytical results show that lithium is
mainly concentrated in the pegmatite differentiates.

These exploration drifl holes may be considered as a General
Exploration of the Geologic Study (United Nations International
Framework Classification for Reserves/Resources) and they
allowed to estimate the following tonnes of ore:

Adagéi vein - 108.092 metric tons - 1,05% LigO; 3,98% NayO;
3,2% K50; 0,6% Fe.

Alij6 vein - 402.801 metric tons - 1,40% LiyO; 3,45% NaoO;
2,21% K50; 0,7% Fe.

The rich lithium zones of Adagdi and Alijé dykes, can be con-
sidered as an Indicated Mineral Resource (332) Economic to
Potencial Economic, showing the fithium potential of the
pegmatite-aplite dykes from Barroso-Alvio area, very attractive
and convenien!.

industrial na fabrica¢ao de pastas cerdmicas, vidro, lubri-
ficantes, farmacos, cosméticos e mesmo como matéria
prima energética, a D.G.G.M. realizon em 1989 os
primeiros trabalhos de prospecgdo, sob a orientagdo do
Dr. José Moreira, numa drea restrita de 20 km? situada
perto de Covas de Barroso (MOREIRA, 1988). Durante 1993
e 1994 a implementacdo do Projecto de Prospecgio de
Jazidas Litiniferas e de Metais Associados entre as Serras
do Barroso e Alvio orientada pelo Dr. Manuel Pires,
estudou uma drea com cerca de 227 km? onde a analise de
665 amostras de sedimentos de corrente permitiu a
detec¢do de varias anomalias de litio {PIRES, 1993, 1994 ¢
1995). Na mesma altura os reconhecimentos geolégicos
apeados levam & descoberta de novas estruturas apli-
topegmatiticas bastante possantes e com espodumena
visivel.

Neste trabalho, faz-se a apresentagio dos resultados de
uma campanha de prospec¢do durante a qual se reali-
zaram dez sondagens em 1995 e 1996 que levaram a uma
perfuracdo total de 475,38m e onde se colheram 340
amostras para andlise. Fazemos também a apreseatagio
da geologia e da amostragem de trés trincheiras de
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pesquisa (176 m de extensdo e 65 amostras) abertas sobre
os fildes aplitopegmatiticos. Estes trabalhos decorreram
em trés fildes aplitopegmatiticos com espodumena visivel
(Fig. n.° 1) e localizados junto as aldeias de VERAL (con-
celho de Boticas), ADAGOI (concelho de Vila Pouca de
Aguiar} e ALIJO (concelho de Ribeira de Pena).

A anilise de todas as amostras foi realizada no Labora-
tério do IGM - Porto e os estudos petrograficos ficaram a
cargo dum dos autores, Alexandre Lima da Universidade
do Porto (FARINHA, 1995, 1996a, 1996b, 1997a e 1997b).

2. AMOSTRAGEM DOS TESTEMUNHOS DAS
SONDAGENS E ANALISES

O testemunho das sondagens foi serrado longitudinal-
mente. As amostras enviadas para o Laboratério do IGM
- Porto correspondem a 50% do testemunho ficando o
restante arquivado na Litoteca do Soco Norte.

Para a realizacdo da amostragem dos testemunhos cum
primos os seguintes critérios:

- O comprimento de cada uma das amostras de apli-
topegmatito quase nunca excede 1,5 m procurando que
cada amostra tivesse granulometria uniforme.

- Sempre que possivel as por¢des apliticas do filao foram
amostradas separadamente das frac¢des pegmatiticas.

— As zonas mais oxidadas, desde que homogéneas, consti-
tuiram amostras separadas.

- As zonas mais ricas em espodumena visivel foram tam
bém separadas.

- Sempre que interceptimos Xistos, estes foram amostra-
dos numa possanca de cerca de dois metros tanto a tecto
como a muro do fildo.

No Laboratério IGM - Porto foram usados os seguintes
métodos analiticos:

- Espectrometria de emissdc com plasma-ICP- para
andlise de: Li, Be e NayO e K;O de algumas amostras.

- Fluorescéncia de raios X - para analise de: Rb, Sr, Y, Zr,
Nb, Ta, Sn, W e elementos maiores.

— Plasma DCP - para anilise de: B, Be e Fe.

- Quimica classica - andlise do F.

3. FILAO DO VERAL

O reconhecimento geolégico de filoes aplitopegmatiticos
portadores de espodumena, permitiu que fosse identifi-
cado a cerca de 400 m a Oeste da aldeia de Veral (con
celho de Boticas - carta 1:25.000 - N°. 60 VIDAGO - coor
denadas militares: M=234.500 ¢ P=514.250m - fig. n.° 1
um possante filio portador de diversos megacristais onde
predominam os prismas bem desenvolvidos daquele
mineral de litio.

Este filao que designamos por Filao do Veral faz parte
dum feixe de fildes aplitopegmatiticos com orientagio
NE-SW.

Como o filao é possante, tem espodumena visivel em
vérios pontos e estd perto de caminhos florestais, foi selec
cionado para ser alvo de reconhecimento em profundi-
dade por sondagens mecénicas

3.1. Morfologia do Fildo do Veral

A cartografia geoldgica de detalhe na escala 1:500, aliada
a um levantamento topografico expedito com fita métrica
e bissola deu origem ao mapa da figura n.° 2 onde vém
expressos os contornos do filao. Esta cartografia permitiu-
-nos escolher os locais das sondagens. Neste trabalho
estdo cobertos 280 metros do filio que estd encaixado nos
micaxistos quartzosos do Silitrico com xistosidade princi
pal NW-SE e pendores de 33°-58° para Norte. Nao con-
tinudmos a cartografia do filio no sentido NE, porque o
terreno se torna de dificil acesso e portanto pouco pro
picio a ser testado por sondagens.

As medidas dos planos de acamamento do filao apli-
topegmatitico sdo variadas na sua orientagdo, facto que
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denuncia a existéncia de dobras. No entanto, a orientagio
média do filio do Veral é NNE-SSW com pendores
suaves de 18° a 35° para NW e possanca maxima que
pode atingir os oito metros. O detalhe cartografico da
parte Sul do filao permite circunscrever um afloramento
de forma oval com dimensao de 100 x 100 m. Esta forma
oval € resultante do facto de o pendor do fildo ser concor-
dante com o declive do terreno. O fildo aplitopegmatitico
estreita e vai fechando para Oeste, comportando-se como
uma verdadeira "soleira” com pendor suave.

3.2. Sondagens realizadas no Filio do Veral

Foram realizadas quatro sondagens (VR-1 a VR-4), todas
elas verticais, num total de 80,05 m de furagio e que per-
mitiram a colheita de 53 amostras (18 de xisto e 35 de apli-
topegmatito}. O comprimento das sondagens varia de um
minimo de 14,57 m‘em VR-2 a um maximo de 32,88 m
em VR- 4. O testemunho tem didmetro NQ ou seja 46
milimetros e a sua recuperagdo varia de 92,3% em VR-3 a
96,9% em VR-1.

Foram realizados "logs" descritivos dos testemunhos de
cada uma das sondagens, onde referenciamos a geologia e
os teores analiticos multielementares de cada uma das
amostras. Estes "logs" estio anexados a este trabalho.

Os dados referentes as sondagens mecanicas foram com-
pilados e correlacionados entre si, através de trés secgdes
geolégicas. Duas destas secgdes tém orientacdo quase
Este-Oeste, enquanto a sec¢do que passa pela sondagem
VR-4 tem orienta¢do Norte-Sul. (Figuras n.® 3, 4 e 5).

A maior possanga interceptada localiza-se na sondagem
VR-4 (8,5 m) onde também & notério o suave pendor para
Norte.

Na estrada florestal localizada a Qeste do filao existem
alguns afloramentos de aplitopegmatitos que admitimos
serem apéfises ligadas em profundidade ao fildo principal.

3.3. Estudo petrogréfico do Fildo do Veral e do seu
encaixante

A rocha metassedimentar que contacta com o filio do
Veral, ¢ uma rocha de grao fino, constituida essencial-

mente por quartzo, micas brancas {moscovite, etc.) e
biotites (por vezes com alteragao para clorite). Acessoria-
mente sdo visiveis turmalinas, feldspatos, apatite e alguns
opacos (matéria organica e sulfuretos). Dadas as carac-
teristicas designamos este metassedimento por micaxisto
guartzoso.

Texturalmente apresenta uma foliacdo incipiente resul-
tante da alternancia de bancadas milimétricas, umas
dominantemente constituidas por quartzo e outras por
micas e turmalinas. Em nenhum caso foi possivel discernir
uma outra foliagdo mas tal ndo implica que ndo esteja pre
sente na area.

Assinala-se ainda a existéncia de uma facies porfiroblas
tica em que os porfiroblastos sdo constituides por
granadas e andaluzite, com uma foliagao interna concor-
dante com o exterior, o que leva a pensar que a granada e
a andaluzite sdo posteriores a foliagdo principal.

O corpo aplitopegmatitico do Veral é constituido domi-
nantemente por aplitos e pegmatitos leucocratas. Na facies
aplitica domina a composi¢do essencialmente quartzo
albitica com algumas micas brancas, que evidenciaram ser
moscovites. Na facies pegmatitica existem grandes quanti-
dades de feldspato potissico (por vezes rosado, que por
andlise de difracgdo de raios X mostraram ser essencial
mente microclina} e albite, espodumena {cor creme) e
alguma moscovite para além do quartzo. Refira-se que por
vezes a facies aplitica, comporta-se como uma matriz do
pegmatilo, uma vez que chega a coexistir na mesma
amostra a escala da lamina delgada. Duma forma geral
este fildo estd afectado por uma alteragdo ligeira que se
manifesta essencialmente pela presenga de alguns mine-
rais de argila, ocupando espagos vazios juntamente com o
quartzo.

3.3.1. Descrigdo mineraldgica das ficies apliticas francas

Os aplitos sdo essencialmente constituidos por quartzo
microgranular e plagioclases de composigao albitica, para
além de alguma moscovite. A dimensdo dos grios rara
mente ultrapassa 0s 2 mm, e normalmente os grios de
albite sao os maiores. A espodumena e os outros minerais
de litio raramente estio presentes. Como minerais
acessOrios aparecem por vezes fosfatos como a apatite.
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3.3.2. Descrigio mineralégica das ficies pegmatiticas
francas

O quartzo, o feldspato potassico (microclina) e a albite,
aparecem aqui em quantidades similares, mas enquanto
os feldspatos podem aparecer facilmente em cristais cen-
timétricos, tal é mais raro acontecer com o quartzo. A
espodumena aparece essencialmente em duas dimensdes
correspondentes a duas gerages: a primeira, de dimenséo
superior a 0,5 mm até um maximo de 30 cm, tem caricter
subédrico a euédrico; a segunda, de dimensdo inferior a
0,5 mm estd nitidamente associada a deformacdo, pois
ocorre geralmente relacionada com pequenas zonas de
cisalhamento (CHAROY et al,, 1992). A petalite, apesar de
ser pouco abundante neste filao, é nitidamente posterior a
espodumena, aparecendo essencialmente em espagos
vazios {estampa I, foto 1), formados por cristais de espo-
dumena ou por quartzo. A presen¢a de eucryptite nas
fracturas da petalite € detectada devido 4 sua fluorescén-
cia & luz ultravioleta.

Acessoriamente hd ainda a assinalar a existéncia de fos-
fatos de litio da série ambligonite-montebrasite (estampa I,
foto 1) para além de outros fosfatos {fosfoferrite e fer-
risickelerite) (estampall, foto2)(LiMa et al., 1999) e de
minerais de argila (grupo da Ilite e Montemorilonite].
Neste fildo foi também detectada a presenca de uma mica
muite fina, de cor rosada, com cardcter nitidamente
secunddrio, mas que nao foi possivel distinguir das outras
micas ao microscopio.

3.4. Litogeoquimica e potencialidades do Filio do
Veral

Nas quatro sondagens verticais que testaram o fildo apli-
topegmatitico do Veral, colhemos um total de 53 amostras
(18 de xisto e 35 de aplitopegmatito).

Os teores analiticos mais significativos (teores ponderados
para a possanga total do filio analisado) e que podem ser
confirmados através dos "logs" das sondagens sdo os
seguintes:

Teores de Li - Apesar de serem bem visiveis no aflora-
mento diversas concentra¢des de cristais de espodumena,
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o filio do Veral revela teores isolados de 0,44% e 0,62%
Li em possancas reduzidas de 0,95m e 0,73m. Para a pos
sanca total do fildo os teores ponderados de litio sdo
baixos e variam entre 0,12% e 0,32% em possangas anali-
sadas respectivamente de 7,98m e 4,87 m. H4 que realgar
que as amostras com composicdo fundamentalmente
aplitica revelam teores de litio sempre bastante inferiores
aos das amostras de pegmatito e de aplitopegmatito. Nos
xistos do encosto, quase sempre os teores de litio sdo supe-
riores aos teores de litio do aplitopegmatito da zona de
contacto (LIMA et al., 1997).

Teores de NagO - Os teores ponderados para a possanga
total do filao variam desde 3,62% (VR-1; 4,87 m) a 4,57%
{(VR-3; 4,65m).

Teores de KO - As variagdes vio desde 2,17% (VR-3,
4,87m) a 2,84% (VR-4; 7,98m).

Teores de Fe total - Os valores ponderados maximo e
minimo sdo respectivamente de 1,10% em VR-4 e 0,73%
na sondagem VR-1.

Teores de F - Ha valores ponderados deste elemento ape-
nas em duas sondagens: 0,052% em VR-2 ou seja nos 5,81
m de possanga analisada e 0,040% em VR-3 ou seja nos
4,65 m de fildo testado.

Teores de Nb e Ta - Considerando individualmente cada
amostra vemos que os teores de Ta raramente excedem os
10 ppm podendo pontualmente atingir os 32 ppm (VR-3
com 0,23 m). Esta mesma amostra tem 73 ppm de Nb que
é o valor mais elevado do conjunto das amostras.
Geralmente os teores ponderados de Nb para a possanga
total do filao niao excedem os 21 ppm (VR-3).

Teores de W e Sn - Os valores de W sdo sempre inferiores
a 4 ppm. Quanto aos teores ponderados de Sn a variacao
€ pequena: 29 a 32 ppm.

As expectativas de encontrar boa mineralizacdo de litio
que nos levaram a propor a campanha de sondagens no
Fildo do Veral, ndo se vieram a confirmar.

Na realidade, hd no afloramento abundantes concen-
tragdes de cristais de espodumena, mas as possangas de
filio analisadas {7,98 m e 4,87 m) apenas revelam teores
ponderados de litio entre 0,12% e 0,32%.



Fstampa 11, foto 1 - Auréola de petalite a rodear enistars de espodumena

(barra de 1 mm e foto em nicois paralelos).
stamipa [, foto 1 - Agathas de petalite {pet) juntanmente com quartzo
{Q2) a preencher os espagos vazios criados por prismas de de espodmunena
(harra de 1t ¢ loto de nucroscopia electronica).

Estunpa I, foto £ - Cristal de montehrasite {mont.) em que sio visiveis as Estampa I1, foto 2 - Mica branca (nc} a substituit espodumens {esp) no iilio

miaclas polissintéticas tipicas (barra de | mim e foto em nicois cruzados). de Adagoi (harade [ imm e foto em nicis cruzados).
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Assim, apesar de ser uma ocorréncia litinifera, o Filao do
Veral nao mostra potencialidades para vir a ser um alvo
de futura exploracéo para o litio.

4. FILAO DE ADAGOI

Na margem esquerda do Rio Tamega {carta 1:25.000 -
S.C.E. - N.° 60 - VIDAGO - fig. n.° 1} foram cartografa-
dos nurnerosos fildes aplitopegmatiticos, alguns deles bas-
tante possantes e portadores de cristais de espodumena
bem desenvolvidos.

Apesar de terem diferentes orientagdes, é notério que
existe um alinhamento estrutural NNE - SSW para este
conjunto de fildes. Dos fildes cartografados foi seleccio-
nado para sondagens de reconhecimento, o Filio de
Adagéi, porque tem grande possanga, espodumena visi-
vel e junto a ele passd uma estrada florestal de terra batida.

O Fildo de Adagoi {fig. n.° 6} localiza-se na freguesia de
Capeludos, concelho de Vila Pouca de Aguiar, 3 km para
Sul da aldeia de Adagdi, a 18 km da vila de Vidago e a
15 km da vila de Pedras Salgadas. As suas coordenadas
sdo as seguintes: M= 239 300 e P=515 120 m.

Com o objectivo de reconhecer a morfologia do fildo, a
distribuicdo dos teores de litio, bem como o possivel
zonamento entre a ficies aplitica e a ficies pegmatitica,
foram realizadas trés sondagens inclinadas {(-45°) com a
designacdo ADG-1; ADG-2 e ADG-3.

As trés sondagens do reconhecimento no Filao de Adagéi
{quadro n.° 5} sio perpendiculares 4 sua orientacdo, tém
comprimentos variando de 33,63 m a 64,09 m (total
148, 63 m de furagdo) e permitiram colher testemunhos
comn didmetro NQ (46 mm), sobre os quais realizamos a
seguinte amostragem: 107 amostras de aplitopegmatito e
15 amostras de xisto dos encostos. A recuperagdo dos
testemunhos variou entre 88,57% e 92,23%.

4.1. Morfologia do Filao de Adagé6i

A cartografia geologica de detalhe na escala 1:500 cobriu
cerca de 300 m da extensio do filio aplitopegmatitico.
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Esta cartografia, aliada a um levantamento topografico
expedito permitiu também localizar as plataformas de
sondagem para o reconhecimento pretendido.

A orientagao do filao é N 25° E com pendores de acama
mento varidveis de 34° a 75° para NW, o que denuncia
indicios de dobramento no fildo. Para além disso encon-
tra-se fortemente afectado por uma falha que permitiu a
cauliniza¢do em profundidade de grande parte do fildo.

O contacto Sul do fildo ficou suficientemente reconhecido,
mas achdmos por bem nio continuar a cartografia para
Norte, pelo que a extensao NE do fildo fica em aberto.

As possangas minimas do filio variam entre um metro
para as apéfises do contacto Sul, até 5 m para a extensio
NE ainda em aberto. Quanto & possan¢a méxima, testada
pelas sondagens temos valores que atingem 36 m e 42 m.

4.2. Sondagens realizadas no Fildo de Adagéi

A descrigio pormenorizada da geologia e da estrutura das
3 sondagens, permitiu elaborar "logs" individualizados e
fornecer elementos para a construgio das secgdes geolbgicas.

Sondagem ADG-1

Em toda a extensio da sondagem o aplitopegmatito
mostra-se intensamente caulinizado, muito desagregado,
de cor esbranquicada e com abundéncia de moscovite.
Ha uma zona de 83 cm onde a recuperagio do teste
munho foi da ordem dos 0% a §%.

O teor médio e ponderado de Li para as 28 amostras é da
ordem dos 211 ppm. Os teores de K;O sdo muito supe
riores aos teores de Na,O.

Sondagem ADG-2

A figura n.° 7 representa a seccio geoldgica desta
sondagem. O filao aplitopegmatitico tem uma zona de
falha com cerca de 5,5 m de possanga real e analisada por
5 amostras {ADG-2-25 a ADG-2-30). Os teores de litio na
zona de falha sio baixos e da ordem dos 0,04%.

Na falha, além da intensa caulinizacdo, ha zonas com
textura brechéide e fracturas com tragos de pirite. Ha
também filonetes de quartzo brechificados.
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Nesta sondagem foi possivel delinear 3 Blocos de minério
a que nos referiremos mais adiante.

Sondagem ADG-3

Esta sondagem vem indicada na figura n.° 8. Como
sucede nas sondagens precedentes também aqui o filao
aplitopegmatitico tem uma extensa zona com possanga de
10 - 12 m onde é visivel a intensa caulinizacio e onde os
teores médios de litio sdo baixos (0,11%).

Por vezes conseguimos distinguir no filio pequenas zonas
com textura aplitica, rodeadas por texturas pegmatiticas e
aplitopegmatiticas, Os teores de litio destas pequenas
amostras apliticas sdo sempre mais baixos do que aqueles que
encontramos nas frac¢es pegmatiticas e aplitopegmatiticas.

Nesta sondagem foi também possivel delimitar alguns blo-
cos de minério que mais adiante indicaremos.

4.3. Estudo Petrogrifico do Fildio de Adagéi e do seu
encaixante

A rocha metassedimentar que geralmente contacta com o
filao de Adagéi, tem essencialmente as mesmas caracteris-
ticas que as descritas para o caso de Veral. Sdo também
designados micaxistos quartzosos.

No entanto texturalmente apresentam geralmente uma
foliagio menos incipiente. Em nenhum caso das amostras
estudadas foi possivel discernir uma outra foliagéo, ou a
existéncia de porfiroblastos, mas tal nao implica que ndo
estejam presentes na irea.

Este corpo aplitopegmatitico tal como o de Veral, tem
outras fases mineralégicas com litio como é o caso da
petalite e eucryptite.

Duma forma geral este fildo esta afectado por uma forte
alteragao que se manifesta essencialmente pela presenca
abundante de minerais de argila, ocupando espagos vazios
juntamente com o quartzo.

4.3.1. Descrigao mineralégica das facies apliticas francas

Os aplitos deste filio tém caracteristicas proximas das do
filao de Veral.

4.3.2. Descricio mineralégica das ficies pegmatiticas
francas

Os pegmatitos tém essencialmente as mesmas caracteristi-
cas das do fildo de Veral mas a espodumena aparece neste
caso, pelo menos nas amostras estudadas, essencialmente
numa dimensdo correspondente a primeira geragio, de
dimensao superior a 0,5 mm até um maximo de 30 cm,
com caracter subédrico a euédrico. A petalite, é mais
abundante neste filio do que em Veral, mas tal como 13, é
nitidamente posterior & espodumena, podendo aparecer
em espagos vazios, em baguetes paralelas & clivagem da
espodumena ou ainda a circundar em auréola os cristais
de espodumena (estampa II, foto 1} encontrando-se em
certas dreas da facies pegmatitica. A alteragdo dos cristais
de espodumena atinge o seu maximo com a passagem a
uma mica de cor esverdeada em amostra de méo que
parece ser pela sua andlise detalhada, uma moscovite
quase pura {estampa II, foto 2).

4.4. Blocos de minério no Fildo de Adagéi

A intensa caulinizacdo provocada por uma zona de falha
que acompanha o fildo segundo a sua direcgéo, estd bem
patente nas trés sondagens realizadas.

Em ADG-1 todo o testemunho do fildo aplitopegmatitico
apresenta intensa caulinizagio e oxidagao, factores, que
condicionam os teores de litio. Aqui nao delimitimos
nenhum bloco de minério litinifero porque o teor mais
elevado de Li é de 700 ppm. O teor médio ponderado de
litio para as 28 amostras do fildo é de 221 ppm.

Na sondagem ADG-2 delimitimos 3 blocos de minério
litinifero correspondentes as amostras com os teores mais
elevados de litio. As possangas dos blocos de minério
variam de 3,77 m para o Bloco II até 9,22 m para o Bloco L.
Quanto aos teores ponderados de LisO dos referidos blo-
cos, eles estio compreendidos entre 0,82% (Bloco III) e
1,31% (Bloco I} aliados respectivamente a teores de 0,54%
e 0,59% de Fe. Os valores de NagO + KO variam de
6,22% a 8,21%. (Fig. n.° 7).

Também na sondagem ADG-3 conseguimos delimitar
3 blocos de minério com as seguintes caracteristicas

(Fig. n.° 8):
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- A possanga analisada varia entre 1,05 m (Bloco I) até
4,72 m (Bloco III).

- Os teores ponderados de LipO dos trés blocos de
minério estio compreendidos entre 0,73% (Bloco III) e
1,16 {Bloco II) com teores de Fe variando entre 0,6% e
0,89% aliados a valores de NayO + KoO de 6,21% a 8,53%.

Na delimitagdo dos blocos de minério entrdmos em linha
de conta com o seguinte pressuposto:

Cada uma das amostras que constituem os blocos de
minério das sondagens ADG-2 e ADG-3 é considerada
representativa nio apenas do ponto onde foi colhida, mas
também em todas as direcgdes a partir desse ponto, até 2 meia
distancia de todos os locais de amostragem adjacentes.

Assim, na parte inferior do Quadro n.° I, além dos para-
metros possanca real e altura de cada um dos blocos de
minério estabelecidos nas sec¢des geoldgicas temos ainda
a largura do bloco no sentido NNE e SSW que obtivémos
através do mapa onde estdo as projec¢des horizontais das
sondagens.

A distancia entre as sondagens ADG-2 e ADG-3 varia
entre os 50 m e 60 m.

Considerimos um valor de 2,65 para a densidade do apli-
topegmatito. Considerdmos também que o factor de con-
versio dos teores de Li para LiyO € 2,1525.

Assim, a tonelagem global dos blocos de minério delimi
tados no Filao de Adagéi com a ajuda das sondagens
ADG-2 e ADG-3 é de 108 092 toneladas métricas com os
seguintes teores ponderados: 1,05% LiyO; 0,60% Fe;
3,98% NagO e 3,20% Ky0.

4.5. Trincheiras de Pesquisa no Fildo de Adagéi

Como as possangas do fildo aplitopegmatitico de Adagéi
detectadas nas sondagens ADG-2 e ADG-3 ndo eram
condizentes com as espessuras dos afloramentos foi
decidido rasgar duas trincheiras para confirmar a pos-
sanca do fildo € ver quais eram os teores de litio junto a
superficie.

Uma trincheira com cerca de 46 m de extensao rasgada
ao longo do perfil de ADG-2, permitiu definir o contacto
exacto do filio aplitopegmatitico com os xistos do tecto.
Na amostragem de "ranhuras em canal" colhemos 21
amostras de rocha das quais 16 pertencem ao filao prin
cipal.

QUADRO N.° 1
Filio de Adagdi - Blocos de minério e teores ponderados nas sondagens ADG-2 e ADG-3
SONDAGEM ADG-2 BLOCOI
Ne Possanga K0
Amostras | Analisada | Li |Rb| St | Y| Z {Nb| Ta|Ba | Sn | W | B [ Be| F |NaO|KyO|—"| Fe
m % { ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm [ppm | % % % |NaO| %
9 9.22 061 [370] 48 | <3 [ 10| 8 |<15| 47 | 19 |<10| 12 | 103 ]|0.020| 3.57 | 2.65 l/0.59
1.34
Bloce 1 - Da amostra ADG-2-04 4 amostra ADG-2-12
BLOCO II
5 3.77 053308 45 1 <3 | 10| 7 |<15} 35| 17 |<i0| 12 [ 154 [0.016} 4.59 |2.12 1/0.53
2.16
Bloco I - Da amostra ADG-2-18 & amostra ADG-2-22
BLOCO III
4 421 038]|704| 41 [ <3| 26|59 | 42 | 87 | 43 |<10} 9 | 97 [0.024 4.41 | 3.80 l/ 0.54
1.16

Bloco III - Da amostra ADG-2-39 4 amostra ADG-2-42

17
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SONDAGEM ADG-3 BLOCO I
Ne Possanca K;O
Amostras | Analisada | Li |Rb | Sr | Y | Zr {Nb | Ta{Ba | Sn | W | B | Be | NayO [K;0|—"| Fe
m % _lppm|ppm | ppm | ppm | ppm | ppm [ ppm | ppm jppm [ppm |ppm) % | % INagO | %
4 3.16 048|460 27 [ <3| 10| 6 |<10} 41 | 19 | <4 |<10]| 32 | 362 | 3.12 /l 0.60
1.16
Bloco I - Da amostra ADG-3-05 4 amostra ADG-3-08, Melhor teor 0.64% Li - 1.6m
BLOCO II
1 1.05 0544351 32 [ <3| 8 7 [<10] 49 } 16 | <4 {<10| 26 | 3.36 | 2.85 ) 0.80
1.17
Bloco II - Constituido pela amostra ADG-3-27
BLOCO III
6 4.72 034154337 | <3| 10| 5 [<10| 44 | 19 | <4 |<10| 36 | 4.14 | 4.39 ) 0.69
0.94
Bloco III - Constituido pelas amostras ADG-3-35 a ADG-3-40
Filio de ADAGOI - Tonelagem Global ¢ Teores Ponderados.
Bloco de | Possanga | Altura [ Largura 3 | Toneladas :
Sondagem Minério Real (m) m: Métricas Li | NayO |KyO| Fe
m m__| NNE + SSW I I
—T
I 8.2 30 30+25 13530 35854 [0.611 3.57 | 2.65|0.59
ADG-2 I 34 30 30425 5610 14866 | 0.53| 4.59 [2.120.53
m 3.5 40 30+25 7700 20405 (038 | 441 | 3.80( 0.54
I 3.0 30 25 + 20 4050 10732 | 0.48| 3.62 | 3.12 | 0.60
ADG-3 | 1.0 40 25+ 20 1800 4770 | 0.54| 3.36 | 2.85(0.80
I 4.5 40 25+ 20 8100 21465 034 | 4.14 [ 439069
- Disténcia entre sondagens ADG-2 e ADG-3 é de 50-60m. 108092 0.491 398 | 3.20| 0.60
- Densidade do Aplitopegmatito = 2,65
QUADRO N.° 2
Filio de ADAGOI - Trincheira no perfil da Sondagem ADG-2. Teores ponderados do Fildo principal.
N° Possanga K,0O
Amostras | Analisada | Li;O ([ Rb | Sr | Y |Zr |[Nb| Ta |[Ba|Sn| W | B | BeO | FeO, | Na,O K;O
m % | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | % % % % | Na,O
16 14.69 007 |331 (386 [15|16|<15]|34 |30 <10 11 |0.02( 1.01 | 0.62 [2.38 l/
0.49

Consideramos as amostras ADG-2-R6 a ADG-2-R21.
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No quadro n.° 2 fazemos a sintese dos teores ponderados
do filao principal detectado na trincheira.

A intensa caulinizacio e a oxidagio tornam os teores de
LiyO muito baixos (0,07%). Também motivado por estas
alteragdes vemos que os teores de K,O (2,38%) sdo muito
superiores aos teores de NayO (0,62%) enquanto o Fe é
alto (1,01%).

No perfil da sondagem ADG-3 abrimos segundo a sua
direcgao uma trincheira com cerca de 25 m de compri-
mento. Esta trincheira permite-nos confirmar o contacto
do fildo aplitopegmatitico com os xistos do tecto.
Permitiu-nos também identificar algumas apdéfises apli-
topegmatiticas pouco possantes e que afloram na barreira
da estrada florestal que serviu de plataformas para as
sondagens ADG-2 e ADG-3.

4.6. Potencialidades do Fildo de Adagéi

Das 3 sondagens de reconhecimento realizadas no Fildo
de Adagoi apenas as sondagens ADG-2 e ADG-3 nos per-
mitiram delimitar blocos de minério litinifero com teores
médios de 1,05% de Li;O.

A tonelagem dos blocos mineralizados atinge um valor
global de 108 092 toneladas métricas com 1,05% Li,O,
3,98% NayO, 3,2% K0 e 0,6% Fe.

Este filio nio estd ainda delimitado na extensdo NE,
sendo portanto um fildo potencialmente exploravel em
que a delimitagdo das reservas ainda estd em aberto, para
além de nas proximidades terem sido ji identificados
outros aplitopegmatitos onde a espodumena é também
visivel e abundante.

5. FILAO DE AL[JO

Trata-se de um fildo aplitopegmatitico que foi reconhecido
por 3 sondagens inclinadas. Localiza-se na freguesia de
Canedo, concelho de Ribeira de Pena (carta S.C.E. -
1:25 000 - N.° 59 - Dornelas - Boticas).

Fica a 26 km para SW da vila de Boticas e a 2 km para

Sul da aldeia de Alij6 (fig. n.® 1). As suas coordenadas sdo
as seguintes: M= 231 700 m e P= 515 330m. O acesso
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estd facilitado por um caminho florestal com cerca de
2 km de extensdo que o liga a aldeia de Alijé.

Na realidade, ndo se trata apenas de um corpo aplito-
pegmatitico, mas antes de um conjunto de dois fildes sen-
sivelmente paralelos e com orientagdo N 15° W. Os pen-
dores a superficie, sdo variaveis, podendo ser de 45° para
Oeste ou de 60° para Este. O fildo principal {fig. n.° 9), ou
seja o filio Oeste, tem possangas no afloramento que
variam de 5 m a 45 m e apresenta abundantes cristais de
espodumena. O fildo Este acompanha em direc¢do o fildo
principal mas tem possangas muito inferiores. Tem
também abundantes cristais de espodumena.

A cartografia geoldgica de detalhe na escala 1:500
(fig. n.° 9) permitiu conhecer cerca de 380 m de extensio
do filao principal, ficando em aberto os prolongamentos

NNW e SSE.

5.1. Sondagens de reconhecimento no Fildo de Alijé

Para o reconhecimento em profundidade do fildo e anilise
multielementar das amostras, realizaram-se trés sondagens
inclinadas (-45°) com a seguinte designagdo: ALJ-1;
ALJ-2 e ALJ-3. O afastamento entre as sondagens varia
de 70 a 95 m. As trés sondagens tém comprimentos que
vao desde 64,90 m em ALJ-1 até 93,94 m em ALJ-3.
O total de furagdo no filao de Alijé foi de 246,70 m. A
recuperagdo do testemunho de didmetro NQ (46 mm), foi
da ordem dos 90% com o valor mais alto de 93,94% para
a sondagem ALJ-3. A amostragem sistematica dos teste-
munhos das sondagens levou-nos a colher 111 amostras
de aplitopegmatito e 54 amostras de xisto.

A figura n.° 10 representa a secgio geoldgica (1:200)
segundo o perfil da sondagem ALJ-1. O filao aplitopeg-
matitico tem uma possanga real de cerca de 12 m, ao qual
se une uma apdfise que A superficie tem abundantes
cristais de espodumena. Os encostos do fildo sao caracteri-
zados pelo aparecimento de bandas fundamentalmente
apliticas com possancas de cerca de um metro. A grande
massa do filio nio é zonada e tem predominéancia de uma
mistura de granulometria aplitica e pegmatitica.

Todo o testemunho do fildo foi analisado. Em cerca de
19 m de comprimento temos 9,56 m que constituem dois
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blocos de minério onde os teores ponderados de LiyO
variam entre 0,71% e 0,99%, Fora dos limites dos blocos
de minério os teores de LiyO sdo mais baixos (0,06%) e
NayO é cerca de duas vezes superiores ao teor de KyO.

A sondagem ALJ-2 fica a cerca de 74 m para SE da
sondagem ALJ-1. A figura n.° 11 representa a secgio
geologica N87°W que tem a direccio da sondagem.
Apesar de a superficie o afloramento do filio ser um
corpo compacto e sem intercalagdes xistosas, na
sondagem ha um encrave de xisto com cerca de 10 m de
possanga que o divide ao meio.

Das 38 amostras colhidas no fildo principal, conseguimos
delimitar 4 Blocos de minério constituidos por um total de
25 amostras. Este minério tem teores de LiyO variando
entre 1,2% e 1,7%.

As restantes amostras {13) do fildo principal que nédo consti-
tuem blocos de minério, tém um teor ponderado de 0,75%
LiyO.

Nesta sondagem detectamos alguns filonetes de quartzo
com sulfuretos e com possancas de 1 a 7 cm incluidos na
massa aplitopegmatitica. Ha também diaclases com 6xi-
dos de manganés. Um pequeno fildo aplitico com 10 cm de
possanga e encaixado nos xistos revela cristais de grana-
das. Também nos xistos hd uma pequena bancada de rocha
calcossilicatada com cerca de 15-20 ¢m de possanca, de
cor esverdeada, grao fino, dura, com tracos de sulfuretos,
alguns cristais de scheelite (95 ppm W) e ainda granadas.

A 97 m para SSW da sondagem ALJ-2, temos a sondagem
ALJ-3 que tem orientagio W-E. (Fig. n.° 12). Aqui, o filao
aplitopegmatitico tem cerca de 32 metros de possanga real
e nele conseguimos delimitar trés blocos de minério com
teores de LiyO compreendidos entre 1,4% e 1,6%. A parte
do filio (11 amostras) que ndo constitui minério tem
0,34% de LiyO e com NasO duas vezes superior ao teor
de K,O. Nos encostos do fildo e no contacto directo com
os metassedimentos hd bandas apliticas com cerca de
0,5 m de possancga.

5.2. Estudo petrografico do Fildo de Alij6 e do seu
encaixante

A rocha metassedimentar que geralmente contacta com o
filao de Alijé, é uma rocha de grao fino, constituida essen-

cialmente por quartzo, micas brancas {moscovite, etc.),
biotites (por vezes com alteragio para clorite). Acessoria-
mente sdo visiveis turmalina, feldspatos, apatite, e alguns
opacos (matéria orgénica e sulfuretos). Dadas as suas
caracteristicas, designamos este metassedimento por mica-
xisto quartzoso.

Texturalmente apresentam geralmente uma foliacdo
dominante, normalmente devida & alterndncia de ban-
cadas milimétricas, umas dominantemente constituidas
por quartzo, e outras por micas e turmalinas. Em alguns
casos é possivel discernir claramente uma foliagio ante-
rior que ficou preservada.

Muitas vezes os metassedimentos sdo cruzados por
filonetes de quartzo e de aplitopegmatito {com elementos
de maior dimensao}, que por vezes implicam blastése de
biotite e aumento da abundéncia de turmalina.

Ha ainda a assinalar a existéncia de uma facies porfiro-
blastica, em que os porfiroblastos sio de andaluzite, com
uma foliagdo interna concordante com o exterior, 0 que
leva a pensar que a andaluzite é posterior & foliagdo prin

cipal.

O corpo aplitopegmatitico de Alijé é constituido domi-
nantemente por aplitos e pegmatitos leucocratas. Na facies
aplitica domina a composi¢io essencialmente quartzo-
albitica com algumas micas brancas, que evidenciaram ser
moscovites. Na facies pegmatitica existem grandes quanti-
dades de feldspato potissico (por vezes rosado, que por
anilise de difrac¢do de raios X mostraram ser essencial-
mente microclina), albite, espodumena {cor creme) e
alguma moscovite para além do quartzo. Refira-se que por
vezes a ficies aplitica, comporta-se como uma matriz do
pegmatito, uma vez que chega a coexistir na mesma
amostra a escala da lamina delgada. No aplito franco, por
vezes sdo visiveis zonamentos, muitas vezes paralelos aos
contactos do fildo, marcados essencialmente por uma
diferenca na granulometria, mas que ndo podem ser segui-
dos em grande extensdo no filio, sendo portanto fend-
menos locais.

Duma forma geral estes fildes estio afectados por uma
alteracdo que se manifesta essencialmente pela presenga,
por vezes abundante de minerais de argila, ocupando
espagos vazios juntamente com o quartzo.
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Deve-se salientar que a distribuigéo de ficies ndo parece
ser completamente aleatéria, pois nota-se uma certa
apeténcia para existirem aplitos nos contactos e facies
pegmatiticas a dominar a parte central do corpo.

5.2.1. Descri¢do mineralégica das ficies apliticas francas

Os aplitos sdo essencialmente constituidos por quartzo
microgranular e plagioclases de composicao albitica.
A dimensio dos grios raramente ultrapassa os 2 mm, e
normalmente os graos de albite sdo os maiores. As micas
brancas estio presentes em pequenas quantidades com
algumas excepgdes, como a da amostra ALJ-3-22-5.
A espodumena e os outros minerais de litio raramente
estdo presentes, salvo em rarissimas excepgdes como € o
caso da amostra ALJ-3-22-5. Como minerais acessorios,
para além dos 6xidos de ferro e manganés, aparecem por
vezes fosfatos como a apétite e em casos raros, fosfatos da
série ambligonite-montbrasite. Numa certa zona foi tam-
bém detectada uma turmalina de cor azulada, que no
exame a microssonda electrénica revelou ser uma turma-
lina do tipo "schorl".

5.2.2. Descrigio mineralégica das ficies pegmatiticas
francas

O quartzo, o feldspato potassico {microclina) e a albite,
aparecem aqui em quantidades similares, mas enquanto
os feldspatos podem aparecer facilmente em cristais cen-
timétricos, tal é mais raro acontecer com o quartzo. A
espodumena aparece essencialmente em duas dimensoes
correspondentes a duas geragdes diferentes: a primeira, de
dimensdo superior a 0,5 mm até um méximo de 15 c¢m,
tem caracter subédrico; a segunda, de dimensio inferior a
0,5 mm é nitidamente associada a deformagdo pois ocorre
geralmente relacionada com pequenas zonas de cisalha-
mento.

5.3. Sondagens de Aljj6. Blocos de minério

Seleccionando os teores de litio mais relevantes de cada
uma das sondagens de Alij6 construimos e delimitimos
diversos blocos de minério cujos teores ponderados vém
expressos no quadro n.° 3. A distribuigio dos blocos de

minério pelas irés sondagens descreve-se a seguir. Em
AlJ-1, vém delimitados dois blocos de minério com teo-
res ponderados de LiyO de 0,71% e 0,99%. A possanga
analisada em cada um dos blocos é de 3,35 m e 6,21 m
respectivamente. Os teores de NayO + KO vio de 6,2%
a 6,89% enquanto os teores de Fe variam entre 0,63% e
0,7%.

Na sondagem ALJ-2 temos delimitados quatro blocos de
minério. Dois dos blocos mais possantes encontram-se
localizados nos encostos (tecto e muro) do fildo e tém pos-
sangas analisadas de 9,89 m e 6,41 m. Para o conjunto das
fracgdes mineralizadas que delimitimos na sondagem
ALJ-2, os teores sao os seguintes: LigQ varia entre 1,23%
e 1,7%. NayO + K50 tem valores no campo 5,3% a 6,2%
mas sempre com teores mais altos de NayO. A variagio
do Fe cai no intervalo 0,54% a 0,74%.

Na sondagem ALJ-3 o filao de Alij6é tem uma possan¢a
real maxima de 33 m quase toda ela com bons teores de
litio. O Bloco II, & o0 mais importante com um teor de
1,4% LigO para uma possanga analisada de 39,64 m, que
é o comprimento das 32 amostras que o constituem. Nos
outros dois blocos de minério os teores de litio vio de
1,4% a 1,6%.

5.4. Trincheira.de pesquisa no perfil da sondagem
ALJ-3

Para confirmar as possangas do filio e dos blocos de
minério delimitados na sondagem ALJ-3, (Fig. n.° 12)
abrimos uma trincheira com 105 m de comprimento,
segundo a direcgdo do perfil da sondagem. Depois de
limpar os hasteais da trincheira, executdmos amostragem
de rochas por "rogos em canal”, o que nos permitiu colher
44 amostras.

Esta trincheira vem confirmar a grande possanga do fildo
de Alij6 detectada na sondagem ALJ-3. Também con-
firma que os teores de LipO sao bastante elevados apesar
de existir alguma caulinizacdo, junto  superficie. O levan-
tamento detalhado da geologia da trincheira permite-nos
dizer que a oxidagio e a meteorizacio alteram a espo-
dumena e fazem baixar os teores de oxido de litio. No
entanto delimitimos 3 blocos de minério junto a superfi-
cie (blocos IV; V e VI) cujos teores de LiyO variam entre
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1,05% e 1,65%. Os teores de NagO + K9O caiem no inter-
valo 3,9% e 5% enquanto os teores de Fe sdo mais altos do
que os detectados na sondagem.

5.5. Filao de Alij6. Tonelagem global dos blocos de
minério

Seguindo os mesmos pressupostos que indicimos quando
do célculo dos blocos de minério do filio de Adagdi,
temos no Quadro n.° 4 a tonelagem de cada um dos blo-
cos de minério do filao de Alij6, bem como os teores de
Li, NayO, K50 e Fe.

O volume de cada bloco de minério, foi calculado tendo
em atengio a possanga real obtida a partir da possanga
analisada. A altura dos blocos foi estabelecida através
das secgdes geoldgicas enquanto a largura no sentido
NNW-SSE se obteve através do mapa geoldgico onde
estdo expressas as projecgoes horizontais das sondagens.

Concluimos assim que no fildo de Alij6 e tendo por base
as trés sondagens realizadas e a trincheira do perfil de
ALJ-3 podemos contabilizar 402 801 toneladas métricas
com os seguintes teores médios e ponderados: 1,4% LigO,
3,45% NayO, 2,21% KO e 0,71% Fe. Podemos ainda
acrescentar que no que diz respeito 4 sondagem ALJ-3,

QUADRO N.° 4
Filio de ALIJO - Tonelagem Global e Teores Ponderados

Bloco | Possanga Largura K0
Sondagem | de Real | Altura m md | Toneladas } vy fngo | K0 [ 7| Fe
. Minério m- | m | NNW+SSE metnces e % % [Na,0| %
]
AL I 2.00 30 10+ 30 2400 6360 | 0.33 | 3.90 | 2.30 % 0.63
] 4.20 40 10+30 6720 17808 { 0.46 | 3.89 | 3.00 )129/ 0.70
I
I 5.60 40 35+35 15680 41552 | 0.65 | 3.67 | 2.17 1/69 0.65
ALL2 I1 1.00 40 30 +40 2800 7420 | 0.60 | 330 [ 292 |74 | 056
1
111 1.20 40 30 + 40 3360 8904 | 0.57 | 3.82 | 2.10 4 0.54
1
v 3.60 45 25 +40 10530 27905 | 079 | 3.07 | 2.23 4 0.74
1
I 2.00 15 30 + 40 2100 5565 | 0.65 | 283 | 1.60 L7775 | 0.50
ALJ-3 LI 25.00 63 30+30 94500 | 250425 | 0.66 | 3.52 | 2.17 L1, | 0.70
1
1801 2.00 40 15+ 20 2800 7420 | 0.74 | 3.52 | 2.07 4 0.74
1
TRIN- v 230 10 10+ 40 1150 3048 | 049 | 172 | 218 |55 | 132
CHEIRA - «
PERFIL !
DE v 15.00 10 30 +30 9000 23850 | 0.70 | 2.63 | 2.00 4 0.90
: *
1
ALJ-3 VI 2.00 12 15+25 960 2544 | 077 | 2.80 | 2.24 4 0.74
! *
— Distincia entre sondagens ALJ-1 e ALJ-2 & de 55 - 75m 1
~ Densidade do Aplitopegmatito=2.65 402801 | 0.65 [ 345 221 4 .

— *Teores ponderados de FepOs.
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existe uma excelente correlagio entre os teores pondera-
dos dos blocos de minério junto a superficie (Bloco
V = 0,70% Li) com os teores ponderados dos blocos
construidos a partir das amostras da sondagem (Bloco
I1 = 0,66% Li).

5.6. Fildo de Alij6. Potencialidades do Filio Este

O Fildo Este, esti localizado a oriente do fildo principal de
Alijo, a distancias que variam entre os 7 m e os 65 m. Sdo
fildes quase paralelos a superficie, mas poderio eventual-
mente estar ligados em profundidade. Sobre este filao
realizimos 3 ranhuras de amostragem em canal com
colheita de 14 amostras. Duas das ranhuras revelam
valores e LiyO de 1,31% e 1,36% em possancas de 6 m e
4,2 m respectivamente. Este filao aplitopegmatitico apre-
senta em afloramento abundante espodumena e nao chegou
a ser testado por menhuma das 3 sondagens. Assim, o
Filio Este, pode ser considerado como um reforgo a
tonelagem de minério litinifero do filao principal de Alij6.

6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os trabalhos desenvolvidos pelo IGM desde finais de
1995 em estreita colaboragdo com o Prof Doutor
Fernando Noronha e com o Dr. Alexandre Lima da
Universidade do Porto, permitiram o estudo da minera-
lizagdo e da petrografia de trés fildes aplitopegmatiticos
litiniferos, localizados junto as aldeias de Veral {concelho
de Boticas), Adagéi (concelho de Vila Pouca de Aguiar) e
Alijé (concelho de Ribeira de Pena) da regiio do Alto
Tamega, Serras do Barroso e Alvao.

Neste projecto multidisciplinar foram usados diversos
métodos e técnicas da prospecgdo geolégico-mineira com
destaque para: cartografia geoldgica regional na escala
1:25 000, cartografia geolégica de detalhe na escala 1:500
de alguns corpos aplitopegmatiticos com espodumena
visivel, sondagens mecanicas para o reconhecimento em
profundidade das estruturas filonianas, abertura de
trincheiras de pesquisa, amostragem de rochas segundo
"ranhuras em canal”, colheita de amostras de grande
volume para testes laboratoriais (AMARANTE et al., 1998),
estudos petrograficos de detalhe e analise multielementar
das amostras.
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Referimos ainda, que a drea com evidente potencial em
mineralizagdes litiniferas, tinha ja sido investigada nos
anos de 1993-94 através duma campanha de prospecgio
geoquimica com colheita de amostras de sedimentos de

corrente que levaram & definigdo de vérias anomalias
polimetalicas.

Os filoes aplitopegmatiticos estdo encaixados em micaxis
tos quartzosos do Silirico e podem ser concordantes ou
discordantes com a xistosidade regional. Sdo sub-verticais
ou sub-horizontais, tém forma lenticular e grande possanca.

As texturas apliticas e pegmatiticas leucocratas estio inti-
mamente misturadas. No entanto, em alguns pontos dos
fildes foi possivel identificar a facies aplitica junto aos con-
tactos, enquanto as ficies pegmatitica e aplitopegmatitica
ficam na parte central.

Na facies aplitica domina a composi¢ido essencialmente
quartzo-albitica com moscovites. Na ficies pegmatitica ha
grandes quantidades de feldspato potéssico (microclina),
albite, espodumena, moscovite e quartzo. A alteragao mani-
festa-se pela abundante presenca de minerais de argila.

A mineralizacio de litio manifesta-se sob a forma de espo-
dumena, petalite, eucryptite, montbrasite e ferrisikelerite.
A espodumena pode ocorrer pelo menos em duas gera-
¢oes: a 1.2 com dimenséo superior a 0,5 mm até um ma-
ximo de 30 ¢m e com caracter subédrico a euédrico; a
2.2 com dimensdo inferior a 0,5 mm estad intimamente
ligada & deformagdo pois ocorre relacionada com peque-
nas zonas de cisalhamento.

O uso da cartografia geolégica de superficie, da amos
tragem de sanjas e de sondagens ainda que bastante espa
¢adas, levounos a uma avaliacio preliminar da quanti
dade de minério litinifero existente nos fildes de Adagéi e
de Alij6. Detectimos as principais caracteristicas geolo
gicas dos filoes estudados e temos também indica¢des ade
quadas quanto a sua continuidade, dimensdes, configura
¢éo, estrutura e teor das frac¢Ges com melhor mineraliza
¢do de LiyO, NayO e KyO.

Deste modo, os trabalhos desenvolvidos sobre os fildes
aplitopegmatiticos do Veral, Adagéi e Alijé pertencem a
fase da Pesquisa Geral do Estudo Geolégico definida na
Classificacdo - Quadro Internacional das Nag6es Unidas
para Reservas/Recursos (SOUsa et al., 1998).



No filao de Adagéi a tonelagem global dos seis blocos de
minério calculados através das intercep¢bes das sonda-
gens ADG-2 e ADG-3 é de 108 092 toneladas métricas
com os seguintes teores ponderados: 1,05% LiyO; 3,98%
NayG; 3,2% KyOe 0,6% Fe. Estes blocos de minério tém
possangas reais que variam entre 1 m e 8,2 m.

Dos trés fildes aplitopegmatiticos estudados, o filio de
Alij6 é aquele que revela maiores possangas minera-
lizadas, melhores teores de LigO e melhor correlagao da
mineralizacio entre a superficie e a profundidade. Com os
elementos obtidos a partir das trés sondagens e da
trincheira de pesquisa, construimos doze blocos de
minério que tém possangas reais entre 1 m e 25 m. A
tonelagem global para o filio de Alij6 é de 402 801
toneladas métricas com os seguintes teores ponderados:
1,4% LipgO; 3,45% NagO; 2,21% K0 e 0,71% Fe. Como
reforgo a tonelagem global do filio de Alijé, temos a
referir as potencialidades oferecidas pelo filao Este que lhe
é paralelo e proximo com abundante espodumena. Nos
calculos da tonelagem dos corpos aplitopegmatiticos mine-
ralizados com espodumena entrimos com uma densidade
de 2,65.

Segundo a Classificagio - Quadro Internacional das
Nagoes Unidas para Reservas/Recursos (SOUSA et al,
1998), as tonelagens de minério quantificadas para os
fildes de Adagéi e de Alijé podem ser consideradas como
um Recurso Mineral Indicado (332) e Intrinsecamente
Econémico.

A regido de Covas de Barroso tem varios e possantes
fildes aplitopegmatiticos com abundante espodumena
visivel e cujo estudo e inventariagio achamos que deve ser
prioritario. A metodologia seguida para o estudo dos filoes
de Adagéi e de Alij6 devera ser posta em prética sobre
outros fildes aplitopegmatiticos criteriosamente selec-
cionados. S6 com a definigao de novos corpos mineraliza-
dos poderemos constituir um montante minimo de reser-
vas de litio, que tornem atractiva a regido do Alto Tamega
para os industriais ligados 2 inddstria ceramica.

Constatamos que os teores dos filoes de Adagéi e de Alijo
sao suficienternente promissores e estdo muito proximos
dos teores explorados para a indstria ceramica no campo
filoniano de Seixo Amarelo - Gongalo (Guarda): 1,2% LiyO,
4,03% Nay0, 3,22% K,0 e 0,62% Fe (total)(Ram0s, 1994).
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Sondagens de Reconhecimente em Fildes Aplitopegmatiticos
Litiniferos, Mineralizados em Espodumena. Concelhos de Boticas,

Vila Pouca de Aguiar e Ribeira de Pena (Norte de Portugal).

Descricao Geoldgica das Sondagens “logs”

Fildio do Veral (Concelho de Boticas)

Sondagem VR-1 - 16.24m - 9 amostras.
Sondagem VR-2 - 14.57m - 13 amostras.
Sondagem VR-3 — 16.36m - 14 amostras.
Sondagem VR-4 - 32 88m - 17 amostras.

Filio de Adagéi (Concelho de Vila Pouca de Aguiar)

Sondagem ADG-1 — 33.63m - 30 amostras.
Sondagem ADG-2 - 64.09m - 45 amostras.
Sondagem ADG-3 — 50.91m - 47 amostras.

Fildo de Alijé (Concelho de Ribeira de Pena)

Sondagem ALJ-1 — 64.90m - 37 amostras.
Sondagem ALJ-2 — 87.86m - 66 amostras.
Sondagem ALJ-3 - 93.94m - 62 amostras.

LEGENDA
.. - Metassedimentos do Sildrico b o , "
o E (Micaxistos Quartzosos) LY+ T - Fildo Aplitopegmatitico

// / - Zona de Falha e infensa caulinzaggo

B - Fido de quartzo no Aplitopegmatito.

| - - Rocha calcossilicatada
, — | {(na sondagem ALJ-2}

< 45° &0 = 45° com eixo da sondagem.
Analises - Laboratério IGM - 5. Mamede de Infesta.



AP\ INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO

DEPARTAMENTO DE PROSPECCAO DE MINERIOS METALICOS
PROSPECCAO DE JAZIDAS LITINIFERAS NO ALTO TAMEGA

Sondagem n®° VR-1 Veral Localizagho: ___ Corta 1:25.000 - N°® 60 (VIDAGO)
Orlentacao & superficle: Vertical Coordenadas: M- 234.438 P -514.242
Inclinacio & superficie: Vertical Data de inicio: 19 de Janeiro de 1996
El do: 5825m Data de conclusio: 20 de Janeiro de 1986
|__Comprimento; . 16.24m Méquina Tipo: BDH-700
| Total do testemunho recuperado;  15.74m Difimetro do testemunho: NQ=46mm
% Recuperaclo: 97% Descrigio do testemunho: Jodo Anténio Lemos Farinha
RECUPERACAO |GEC- INTERVALO _ ANALISES
INTERVALO) ¢ Lo DESCRIGAO DO TESTEMUNHO B [T Theo Ko Jrem [ s, [ro [ & [ (o [ m
D INTER|RECUP| % |s A % % % [ * B P epm PP | PR
) +T* %g'jggzsn‘:rms:r:?swit?iunhadeagua ' VYR-1.01 42 060 | 7657 024 95 38 =3 18
098 |o98|084| 86 | ¥ om0, Apitopegmatio 042 | 282 | 1,86 | 080 | 7657 O,
A r-:.l-l-‘i »:l;'aibdm'"a"'!“m“m“‘s*ﬂ's- 008 | 468 | 144 | 009 (7408 041 | 90 [ 32 | o | 24
2,21 123|112 o1 .',.f'.i-z.DO-Acamamentoﬁﬁ‘-teIxo 062|340 [ 200|057 7454|022 | a7 | = | o | 12
! oy Fempaty. Gom Torvaba - m"*'-ﬂ‘mm 044 | 278 | 446 | 0gs [7202| 06| 20 | | o | &
b - ) X
371 |1.50]1,53| 102 [# . 4370 Acemamento S L ek [, 125 | 00 [ 288 | 22| 081 [ 7408] 038 | 84 | 45 ar
" ."_?_i-G,W-Ammamemoss‘{elxo-Apatite. Criglais roxes mvm'“ ol 028 | 438 | 2.75 | 04z | 7437} 020 | % Y s 7
k. o |420
- 150 147] o8 P-I-;-lj%;ﬁmgmgmg iﬁ,‘f"“‘w'w““mm?& sumera | Y107 | o002 ) ae0 | 251 [ om [rar4l om | 8 | 3 | 10 | 25
S S0 |1, 2~ 4521 - Contacto 60 & sixo fa o5
575 |054|045] 83 |7~ XISTOS BIOTITICOS GOM va108 |11 |03 | 395|838 |seoz|ois| 6 |37 | o | 18
b s ad-600. Xistosidade 25°4 . TURMALINA, CRENULADOS, COM
e VEIOS E NODULOS DE QUARTZO. |83 sl
e XISTOS TAMBEM COM i
P 723 |148[143] 97 | 7 ] ANDALUZITE VR-1-09 | 008 z 14 ]9 |18
1750 - Xistosidade 38" Leixo 252 1.19)

8,75 1,52] 1,52 100 j+a_~y

22 Fitio de Quartzo (Botsada)
o 10,18 | 141|135 98 [

~ +10,60 - Xisto muilo crenulado
0l Soiter

11,68 |1,52[1,50]| 97 e

e
Ry 12,30 - Xistosidade 45° &£ eixo.
13 1323 |1585([1,53]| 89 |-
14 |"9,..."“‘ -14,00 - Xistosidade 28° <€ eixo. Crenulagbes abundantes

14,71 [1.48]1,57( 106 Ve

115,60 - Xistosidadeat® & sixo.
6 16,24 | 1531143 93 ["~"Y1624

16,24m Fim da Sondagem VR-1
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A INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO
DEPARTAMENTO DE PROSPECCAO DE MINERIOS METALICOS
PROSPECCAO DE JAZIDAS LITINIFERAS NO ALTO TAMEGA
Sondagem n® VR-2 Verol Localizaghio: _ Corto 1:25.000 - N° 60 {VIDAGO)
Orlentagiio & superficie: Vertical Coordenadas: M- 234471 P - 514.264
Inclinagéo & superficle: Vertical Data de inicio: 23 de Janeiro de 1996
Efevagho: 575m Data de conclusio: 24 de Janeiro de 1996
Comprimento: 14 .57m Méquina Tipo: BDH-700
G 13.6m Didmetro do testemunho: NQ=46mm
% Recuperagio: 93,34% Descrigio do testemunho: Jodo Anténio Lemos Farinha
io |GEO- . INTERVALO) ANALISES
RvALQ) RECUPERACAO |7 5 DESCRICAC DO TESTEMUNHO DA . 50, [P0, [ B | sa | T [ 1
GiA AMOSTRA (ki {10 L KO | Fe | O | O,
INTER.|RECUP| % % % % % % % ppm ppm pem | ppm
e v Pegmatito. Grandes cristais. Alguma Espedumena. 5
067 1067|065 97 [*, foer Ouitos oa un Metsorizacse. 'R0 gl 002 | 327 | 322 7589|041 | 50 | 24 | 9 | 6
L : Aplite Pegralilo eom axidagho em fracluras perpendicufares |1z o apse) 003 | 488 | 237 Taee| 0 | 83 | 27 | & | 13
ao eixo.  Alguns dxides de Mn. VR203 00s | 381 | 258 A bs - N .
212 J14s5)|138 3 ¥ 12,00 Acamamento 53" eixo. 212 me i ’ ’
. JRE04 | 005 | 358 | 420 7250|028 | 62 [ 0 | @ 1
i ; VR.2.05
006 | 332 | 265 7559 | 027 2 |9 13
3,56 144 | 1,41 4 ]-3.50 - Acamamento 68° eixo. 3,56 07
h VR-2-08 044 | 350 | 2,7 7a64| 026 | 49 | 20 -] 21
3, ]-4.80 - Acamamento 61* < ebo. 421 68 0 ] 13
511 1,55 | 1,49 Y % 80.450 (axidg:am M"a'}"a'i"’ 015 | 421 | 1,84 7421| 028
b u podum .8).
A $0 - Acamamenta S0° 4, ¢ho. o o ha i - 007 | 422 | 181 7344|037 | & | ® | 9 15
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i P 9,50
Apiilc Pegmalilico Centro Fildo Quarizo cf vacuolos. VR-2-12
g ~2.96 1.58 1 1.30 1910 Na Cuntaclo Fécims Apiitica, 0.01 0.40 L N A I
L =10,30 - Yastosidade 30" & eixo.
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14,57m. Fim da Sondagem VR-2
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DEPARTAMENTO DE PROSPECCAO DE MINERIOS METALICOS
PROSPECGAO DE JAZIDAS LITINIFERAS NO ALTO TAMEGA

Sondagem n®° VR-3 \eral Localizaglo:  Corta 1:25.000 - N° 60 (VIDAGO)
Orientacio & superficie: Vertical Coordenadas:  M-234407 P -514.276
Inclinacéo a superficie:  Vertical Data de iniclo: 31 de Janeiro de 1996
Elevacho : 589.5m Data de ¢conclusdo: 1 de Fevereiro de 1996
Comprimento:  16,36m Méguina Tipo: BOH-700
o: 15.1im Difimetro do testemunho: NQ=46mm
% Recuperncio: 92 35% Descrigiio do testemunho: Jodo Antbnio Lemos Farinha
GEO- . [INTERVALO) ANALISES
INTERVALO| RECUPERACAO (G722 DESCRICAO DO TESTEMUNHO DA [ Teo ko T e Jso[ro ] & [ w v ™
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A
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: e
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o, gl
7. . . 125730 __Filfio quartzo. Contacto 80" 4 elxo. 022 | ake 6280) 092 | 53 | 32 i
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4+ - #18,10-8,40 Fracturas com éxidos de Mn. 66° <€ eixo. 360 | 350 | 08 91 23 9 26
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o
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4 14, 15711451 82 |~ TURMALINA GOM ANDALUZITE COM
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16,36m. Fim da Sondagem VR-3
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INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO

DEPARTAMENTO DE PROSPECCAO DE MINERIOS METALICOS
PROSPECGAO DE JAZIDAS LITINIFERAS NO ALTO TAMEGA

Sondagem n° VR-4 Veral

Localizagio: Carta 1:25.000 - N° 60 {VIDAGO)

Orlentachio & superficie:  Vertical Coordenadas: M- 234.517 P - 514.384
Inclinagio A superficie: Vertical Data de inicio: 5 de Fevereiro de 1996

Elevagdo: 563m

Data de conclusfo: 8 de Fevereiro de 1996

Comprimento: 32 88m

|__Total do testemunho recuperado: 30.49m
% Recuperagho: 92,73%

Maquina Tipe: BDH-700

0: NG=46mm

Descrigiio do testemunho: Jodo Antdnio Lemos Farinha

RECUPERACAQ | GEO- INTERVALO) ANALISES
INTERVALO, ¢ (I‘}?A DESCRICAO DO TESTEMUNHO AMOSTRAI L [0 [ko [ Fe [5i0, [P0 [ B [ 50 [ T Nb
| 4] INTER.|RECUP] , % % % % % % % pem ppm ppm | pRe
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5l %
R
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oo
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588 0,80) 068

P 7.21 133 (143
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m_l'Ul'G To3 158

11,76 |1.50 1,48

P
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B 1333 1157154
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1395 |062]|047

= EEL]
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- " Tesi: he muite fracturado.

1486 (091} 087

15

e 16,08 1,20 11,27
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1613 007 1 070

1698 10851085
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7 47,00 - Xistosidade 31*  eixo. ope | 0g7 | 300} 62 26 | s | 8 | 17
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o p'.'.q.f 20,40 - Acamamento §1° eixa, a0 contacto superior. 006 | 510 | 230 | 07 156 | 28 9 15
57 5 PR Alguma Espodumena.
. 2088 |1 156) 99 |*_ % 107 - Contaclo 65" & eixo. 021 | 440 [ 160| 05 104 | 26 9 14
s =] Xistos Biolitices ¢/ Turmalina Muito Abundante. Veios e Nodulos de P
~* 1 Quarzo. . i | 060 | 420| 48 27 107 9 17
by 2218 [1,28]1,24] 97 fempie T -
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23 h bs P as az“Fos?:“gsPa ) 010 | 500 | 220 1,0 167 0 9 ; 2
2371 [155/1585/ 10014 . 002 | a19 | 288 7701|027 | s | | 8 | 12
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*-
25 3 d
+* - Acamamento 62°4 eixo. 007 | 420 | 270 OB 86 crd 9 18
26 2,2'0, 1,':‘-‘? 3‘,‘%? aioet Aplito dominante com grandes cristais de feldspato. Fracturas VR-4-13 012 | a7 | 208 13,0l o7 | w2 = 9 2%
26 73 050|051 102 milimétricas com mineral azu). Fosfatos. 26,60 i) . H . ! ’
- * * B Pegmatite claro com concentragbes de mineral verde. LR oo | s | 330 o7 120 | 27 9 18

(Continna na pdg. seguinte)



(Continuagdo de pdg. anterior)

N NTER ALISES
RECUPE GEQ- N I VALCY ANAL|
Il'NTERVALO CUPERACAD [T 5" DESCRICAQ DO TESTEMUNHO AMOSRA | L N0 T ko [ re [0, [®0, [ Be [ & | |
27,15 INTERJRECUPR| 2% GlA % % « % w % | »m | eom | eem | pem
+ ~ al Aplito dominante ¢ alguns cristais grandes de feldspato Abundanles
27.91 {1181 1.20| 102 b+ 4 .| 'rcturas com minersl azul a impregnar. Fostatos. VR4.16 002 | 49 | 222 a7z 06 | 152 | 3s 9 18
26 2 2 L & apa12 Conlacto 47° 3 62° 4 gixe, 28,12 ©97)
""" 28,50 - Xistosidade 27" & eixo. ve418 | 5.0 oes | 426 515|616 | a3 | 5| o | 25
o 29,00 1109]/105] 96 s 200 2| :
“l XISTOS BIOTITICOS COM TURMALINA COM VR4.17 0101 270 | 20| 7a 24 " a 17
2083 10,83 083] 100 |~ ANDALUZITE, CRENULADOS COM VEIOS E a8 ay| ' : : i
30 - NODULOS DE QUARTZO.
""...““"-30,90-):‘ idade 45* o,
gt 31,34 11.5111,50] 89 13080 Kistoadade ¥ the:
]
32 )
3288 |1,54]153( 09 |~

32,88m. Fim da Sondagem VR-4

VA INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO

DEPARTAMENTO DE PROSPECCAO DE MINERIOS METALICOS
PROSPECGAO DE JAZIDAS LITINIFERAS NO ALTO TAMEGA

Sondagem n*_ ADG-1 Adagdi Localizagiio:  Carto 1:25.000 - N° 60 (VIDAGO)
Orlentacio a superficie: S70°¢ Coordenadas: M- 239.266 P -515.131
Inclinacéo A superficie:  -45° Data de injeto: 17 de Feversiro de 1996
Elevaco: 658m Data de coneluséio: 21 de Fevereiro de 1996
Comprimento; "33,63m Méquina Tipo: BDH-700
31.02m Ridmetro do festemunho: NQ=46mm
% Recuperagio: 92,23% . Descrigho do testemunho: Jodo Antdnio Lemos Farinha
INTERVALO) ANALISES
INTERVALQ| RECUPERACAQ DESCRIGAQ DO TESTEMUNHO DA Tee x0T Tsolro T o T o To T =
E R.|RECU AMOSTRA - -:s ;s : ‘li] ’n! ppm pEm ppm ppm
i) 4] IN'Dl'%_ ol catante qeAcitn % (A} =
; ADG-1.01
091 |o7ojoss| 78 L ¥, - sy 20 | 008 | 140} 11 ® |19 =
1 1,18 2.5 | o8 7 {4.
X ADR-1L [ o5 | oo4 | 1.0 o8 8 |8 |e|s
200 lop4los2| s8 [, oo 0o i L
. ADO-1.08
276 0.76 | 085 112 -_|.+_ :»:;TVoE::::g:;o,Munoceuumzmooxmnq N | 262 |aos | 120 os 13 ] s s | 3
; ., ONAS VACUOLARES. w7 Toos o os P s | 3
334 0,58 | 0,58] 100 i..... bas . My :
A .l.'.q.. ADG-105 | 37 | 005 | 091 | 1.1 w| 7 | e |3
.q. .58 .91
J = 15411.261 81 * A 295, Acamamento 20°4 eixo
P 006 | 180] 12 | 7510|005 160 | 14 | o | a
5,61 0731073100 | +-
A +"' 1.5 85 - Fractura 20°4 eixo
646 | 085|085] 100 }" 4+ 0oz | 066 | o7 il LA I N
&
p 723 lo77]048]| 62 p.*1x 00 | 087) 08 L I I I
O o
806 |og3looo| o [+ 4 Zona sem recuperagéo
—— e b Lo 11 1 e
L
893 0.7 R APLITO PEGMATITO COM CAULINIZAGAG.
: ALIARL [+ ZONAS MUITO DESAGREGADAS. ADG-108 | o012 | 0oz | 065 | 08 |ee7e|<oes| 18 | s | 9 ) 2
9l53 OFGD 0!05 8 k- & hs 53 10.88)
B 10,13 0'52 052 1050 b++ ApPg. Fracturas quase paralelas ao eixo, ‘mmﬁ-l-m 206 | 007 | 240 | 06 20 15 9 8
T Aplite Pegmatite. Multo Clare. Muito Caulinizade, Rico em Mica ADO-1.11
1201 088 088] 100 L ¥ oY Frduas20 & sive. 3 353 | 005 | 340 08 R
+ -4
h+-l-‘ Fidnmah.Aplltica,RimemMosoovite. ADG-1.12 121 | 004 | 180 04 19 20 g 10
12 12.48 145 | 145! 100 F- *- Muilo Caulinizade. Clare.
A i R h h2a8 !
,?‘, | Aglito Pegmatite. Muite Caulinizado
3 . d13.10- .
h"'+1. 13,10 - Acamamenlo 24" 4 eixo, 06113 | |0 035 | 400] 03 2 | 2 . .
1403 |1,57|1,57| 100 [* .9 Gxidos de bn. s s
L¥ oY ApPg muio cauiinizado. uta Moscovie. 8 L 105 |03 | 70 03 || 9|4
15 *- :
156+ |158|158| 100 P;‘-i Ficles mais Aplitica. Muito caulinizada. ABQ-11B | 433 [ 220 | 3o 03 [e2e@|am 20| 20 | o 6
= 1 £ M 15,75 [,
.
16
.:*-l ApPgm:n:. ;1:{:1:‘::10. Oxidado. kﬂw_.;mo.l.m’ o |1s0| 720| 03 20 | = . .
i 17,10 1149 120] 86 ','.‘,, dem” & 16 “:no.r-n 108 | 240 | 520 04 1490 | 20 9 b
l-l-'.l'i -17,70 - Acamamento 22* & slxo. .
18 : LUtk 86 | 200 | 600 | 04 160 | 22 | o 7
18,56 146 146|100 }. ¥, b e hess o

(Continua na pdg. seguinte)



(Continnagdo da pdg. anterior)

- ALISES
RECUPERACAO |GEO- INTERVALCY ANAL
INTERVALO) ¢ ](';?f\ DESCRICAO DO TESTEMUNHO AMOSTRA |-Li [Ne0 | KO | Fe | S0} PO | Be | Sn | Ta Nb
JINTER. R.ECUP] i) ppm L] % % % % ppm PPm ppm ppm
*. + N .
19 ApPg muito caulinizado.
LN ADG-1-19
R, T 102 | 410 | 380| 0S5 10| 18| e | 9
02008 [147]147] 100 | 4 Y
L XX
. ApPg. Cor clara. Muito caulinizado. ADG-T-20
m v 4 Abundante Moscovite. 121 | 260 5301 08 B RE ] SUN e
2149 1146)|145| 100 h;'l-- b1.4p 11.46)
L. @ S .2
22 idem” a 20 ADG-1-21 5
2250 |101]101] 10| ¢ 4 % T [510] 2% o4 il Ml g
= an a4 dem®a 20 ang.1.22 o | 16 | o | a
2341 040 | 0,44 1110 "+"' - 400 | 620 | 04
2404 |048|044] 92 r o+
2451 [047]047] 100 ¥ 4" Fécies Aplitica, Muite caulinizado. Joa183 | 73 |40 | 370} 05 190 | 24 | 18 | 22
—mzs Ik 02 0.8 7z h‘.'l- Facies Aplitica. Muﬂo?ull_l;(l:adn ADG-1-24 & |2 aool o8 160 24 g s
+- 4 ] w ADG-1-28
2578 102 110{ 108 h:.',.,, ApPg. Desagregade. Muito caulinizado. 70 v o3 180 | 500 | 06 150 26 g 15
26 L -
., “ldem" a 25 ADG-1-28 | 435 | 031 | 320 08 1o | 27 | 14 | 2
2686 [108|095] 83 | 7.7 s il i
2746|060 060] 100 & . §OT® Fraciura - 23° & ebo, ADG.1.27
2778 | 032 | 040 125 b - + - 77 o 277|012 [ S0 08 ] Mt I B
8 - ) “idem” a 25 »
p;.p. Muito desagregado & muilo cal . ApPg. ADG-1-28 3 | oo | 30| 16 {7768 008 | 11 a4 22 a0
B 28,70
po_29.08 11301122 94 for XISTOS BIOTITICOS. LAMINAGAO FINA. NIVELS
e : y ADB-29 | 347 | g2 f 420] 26 |6926[ 018 | 18 |02 | & | 14
2961 | 083|088} 108 |7 CLAROS MAIS SILICIOSOS, COM VEIOS E o o21)
0 =i NODULOS DE QUARTZO.
3060 [(069)064]1 93 EEEi ADB-1-30 | 34 | g0 | 380 28 13 19 9 12
] 31,00 §1.04)|
3 #'«31 65 - Filonete Quarizo 2 paralelo. Xistosidade 70° < eixo.
2 32,10 1,501 150] 100 ;‘__@
~'\ poi o2
13 e Abundantes filonetes de quarizo, Alguns muito dobrados.
33,63 | 1,53 1,51 99 [“Hec™33.4025.33 B0 - Xistosidade 53" eixo.

33,63m. Fim da Sondagem AGD-1

VA INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO

DEPARTAMENTO DE PROSPECCAO DE MINERIOS METALICOS
PROSPECGAO DE JAZIDAS LITINIFERAS NO ALTO TAMEGA

Sondagem n°  ADG-2 Adogdi Localizagio: _ Carta 1:95.000- N° 60 (VIDAGO)
Orientacéo & superficle: W - € Coordenadas: M- 239.204 P -5156.070
Inclinaco & superficie: _-45° Data de Inicio: 6 de Margo de 1998
Elevagio: £28m Data de conclusdo: 19 de Marco de 1996
| Comprimento; 64,09m : Méguina Fipo: BOH-700
|_Total do testemunho recuperado: 56.77m Didmetro do testemunho: NQ=46mm
% Recuperagho: 88,57% Descrigio do testemunhbo: Jodo Antonio Lemos Farinha
INTERvALO| RECUPERAGAO | GFOH DESCRICAO DO TESTEMUNHO N TEAALO —Tmo <o [ = A::'oms,f)s T T o T
o DrER REcUl] % | Ol AMOSTRA — T % | % [ % | % [wm [ wom | mm | vom
STV
094 094 | 0 s ‘:ﬂ-‘ Xistos biotiticos crenulados, ¢/ turmalina com veios
Lo EETIT T~ | @ nédulos de quartze.
WS Nas manobras, s6 recuperou blocos de fildes de
200 0 gor | g |-
23 losh |ow | e | quarizo,
250 | o ) o | 0 |

Xistos meteorizados.
® 334 |o7s[od6 | 21
364 030 | 030 100

44(2112 I'..))%B: 038 | 100 a

4.90 0691068 | 99

gmatite muite caulinizado'e desagregado

) Ho-
Contag.io ée < eixo

1470 - Xistosidade 30 ebo,

5,60 - Blocos de fildo de quartzo, recuperados.

* 632 loeslo40] e3

~-6,50 - Xistiosidade 37" eixo.

6,90 0,58 1063 | 109 Turmalina
-7,10 - Xislosidade 50"« eixo, abundante
752 |08211.00 | 122 bad| 7.:35-8.10- xistosidade paraiela sixo
¥ 8,10- 8,30 - Filio quartzo vaciolaw, 424 !3_0

877 0851083
9.40 0631060 | 95
ho 19,23 0,83 1040 | 48

8,00 - Xistosidade 88" eixo. 009 43 ] 168 14 | 19

(Continta na pidg. seguinte)



(Continuacdo da pdg. auterior)

GEO- INTERVALO) ANALISES
INTERVALO| RECUPERACAO | G2 DESCRICAQ DO TESTEMUNHO DA — —
80 | KO Fe 5i0, .0, Be Sn Ta Nb
10,23 INTER{RECUP] % GIA AMOSTRA % % % % * % pem ppm pom | ppm
At ] Junto a0 contacto hd interpanetragio do ApPg nos planes
- 1073 0501 017] 34 ["- e Coiaes el ApG-2.02 | 0,00 44 as [ 157 14 {2
11,34 1061 061 100 . .
b',"‘,_ Pegmatito claro, compacto. Espodumena 023 | 82 | 18 | a7 97 | 2 1| 14
1200 1066|063| 95 |4 . - )
1 — i ——ry > —;;;:_ - -12,05 - Fractura o/ caulinizagdo 77°< eixo. Caixa Sem
1249 039 9 *. Acamamento 45°4 eio. apa.2.04 |oss | 30 | 23 | os sa | 22 14 9
s XN Alguns minerajs negros. Ox. Ma? s .
13,59 11,10/1.101 100 k. + }  Apiito-Pegmatito com dominio da ficies pegmatiica. ava.205 | 0s4| 30 | 17 | 0s w2l 20| 1al o
1812 105310531100} . 4| Compacto. Minerais negros (Ox. Mn) que inclustam  hazz s
1484 932 | o8 | nz | P L . .
% . .| asfracturas. Nestas ha minerais ¢/ fluorescéncia
s +- . ADG-208 | 035 [ 36 | 55 | 05 65 | 19 19| 6
15,39 0,85 0,82| 97 .‘...... verde inlenso. A1)
0 o ¥ 1580 - Acamamento 257 & eixo. 00207 048 | 44 | 26 | 08 120 | 17 | 14| 6
i1
16,92 [1,53 (1,53 100 [ 4 . 4-16.70- Acamamento 35° < ebxo.
L - ADD-208 | 030 | 46 | 37 | 05 135 | 18 14| 8
+. h7.40 i
s 1848 |152[ 148 o7 '.|.+ Pegmatito ciaro compacto. Grandes cristais brancos av0.2.00 | 032 | 42 | 41 | o8 we | 19 4| B
o S5 =T+ ¥d deteidspato. Alguns 6xidos negros Mn??. Algumas e
e h+'|- fracturas milimétricas compactas apa.210 |ag2 | a2 | 14 | 07 ws | 20 | 14| 10
1950 1078 080|103 | ¥ " L
AR R BN
20 2.
2044 |os7|0s0] 103 -‘.'_q.. » “Annella o70| a7 [ 10 | 07 143 | 20 14 | 10
Pk Pegmatito claro. Alguma caulinizagéo e fracturacio
" 2140 |oge|osol 83 | * ;f 1 U0 testemunho. Caulinizagho nao intensa, ApG212 | 130 | 12 | 10 | 05 64 | 18 | 14| 7
+ - 4
22 S Fécies aplitica dominante. Compacto
_4.‘..1 . Abundante Moscovite. 7:“-2-1“32' 022 55| 32| o5 189 | 25 14 ) 12
2290 |150(144] 96 T2
- - 4 -|-23,20 - Paquena ractura 35° . eixo
& - ' . . ApG-2.14 | 002 | 83 | 24 | 05 234 | 22 14 | 14
L, b . & biso ApPg compacto. Alguns minerais verdes, 390 1,15
24 42 152|118 78 + Aplito pegmalito. Zona fracturada. Pequena zona argiosa
1 7469 ogr [ o e T .7 Grande perda de testemunho. Minerais negros. . “’“'3"“]5 003 ( 49 | 40 [ 04 | 23 14 1
zs% oy ,
+ - - Acamamento 37* & o
2508 |os7|o0s7| to0 P;i" Aplilo-pegmatito compacto, Alguma espodumena LLLE .uam 005 | 72 | 15 | o8 20 ) 17 LG L)
26 : i 7 o |- Acamamento 50° 4
— 2> [omwlo3z] o7 L. 4. ene! o apa2a7 ooz | 70 | 18 | o8 223 | 24 | 14| 16
1'.-.' - Zonas um pouco 7 .2
; b . -
2747 |118[1.18 108“1; Ap0-Z18 1 10 [ 30 | 06 | o7 e | 17 | 1a| 8
28 ;.*.'. Pegmatits compacto, Alguma espodumena. ’ 018 | 64 | 23 | 08 187 1 23 | 14| n
L
2901 |154]1,54] 100 - & - i 059 | 29 | 55 | 03 % | 17 14 ] 2
2644 [043]040] 03 |*;
* * ' o ¥ Aeamamento SO° L eixo. 055 | 50 | 11 | oe 14 | 14 | 14| 7
0
3059 {1.145[112[ 97 | ¥ ®;5%  Pegmatito comp do e fracturad: 036 | 41 | 28 | 03 135 | 12 14| 3
——
1 "'1_ . Caulinizaglio intensa. Grande perda de nh
. ., Facies Pegmatitica. ADG-223 | 026 | 34 | 38 | 04 o3 | 25 14 | 12
3204 |1 030] 21 - & 2,04
v g Ats 52,33m grande Gxidagho, 60° 4 eko, Pike dispersa,
"".1" Zona Esverdeada Alterada. Zona mais aplitica com grandes ADG-224 | D03 | 13 64 19 425 32 14 15
P 33,30 0911091] 100 Zona de falha. Pontos of textura brechdide. Grande caulinizagdo -
/ Fracturas paralslas eixo. Zona ssverdeads. ,,,:D o228 00 | 0g4 | 18| 08 187 Y 14 2
0,
134
Zona de falha, Argilosa. Esverdeada Fracturas 15° eixo ADG-2.28 | gos
- 06 | <013 53 | a7 138 | 8 19| 2
34,89 1,50 | 1,59 100 % Tragos de Pirite. Algumas brechas. 0.4
5
Zona de falha. Argilosa. Tagtemunhe fracturad
ks ADG-2.27
i 008 |<013| 34 | 26 156 | 1 14 [ 3
s 36,08 120l 08s| 71 ? Fracturas /is sixo. Muito verda. boms
=3.;:.§.7_ 048 0‘29 1’3. Zona fatha esverdeada. Fracturas 24* & sixo.
k!? Pirite. Zonas brechificadas. Grande perda testemunho ADG-2-28 003 <013 74 2.7 219 a 14 3
Zonas com filonetes de quarizo.
3789 [1.20)057] 48 h7,80 1
Zona de falla esverdeada, 24° & eixo. Pinte. Grande caullnlzagdo. T
3885 |ogs!o0ss] 68 ' | Filonetes quartzo brachiicados. A0aeEl o 091 [013] o1 | 39 0 | 13| 14| 3
9 ad Zona falha esverdeada, Fracluras //s eixo. Brechificagdio. Y
39,87 _|072|]072( 100 """' Fracluras 15° 4 eixo. Mistura ApPg. Verde I 001 |<013] 86 | 1.7 6o | 27 141 7
o & - Zena aplitica pegmatitica. Caulinizada, amarelada
. # . arg to, Desagregagio. Contacto 80°4 eixc om | 30 | 47 | 15 80 | 38 49 | s
4104 11,47 |142] 97 "™
S48 - Xisto multo sillcioso, 347 4 eixo 004 53 s (1= 19 2%
QT";'%Z— D,:?.,B On,?,ﬁ 87 | w.52-a184 - Fitdo quartzoso 45° & eixo.
0,04 27 3 3 14| 1
42.55 10.5610.54 Xistos Biotiticos, Moscoviticos com bandas mais
43 claras siliciosas. Muito crenulados. Alguma clorite 0,06 52 7 30 141 17
junto acs filonetes de quartzo.
a4 44 05 1,50 | 1.54 ] 103 [0 5

{Continuag na pdg. seguinte)



(Continuagdio de pdg. anterior)

GE INTERVALO) ANALISES
ETERVM_O RECUPERACAO |GEO- RY
4.0!

DESCR!CAODOTESTEMUNHO 3 Natr | KO fe $i0, | PO, [ Be 5 Ta Nb
GlA AMOSTRA |- = :

5 INTER. RECUI’l %o w % L % %

s "~
4559 |[1.54] 1,54} 100 [ Xistos Biotiticos Moscoviticos, Siliciosos,

» iz Crenulados com veios e nédulos de Quartzo
ay Xistos com Turmalina.

., 4700 [1.50]1.53] 102 [~
™. 47.50 - Xistoskdade 32° « sixo

4839 |1,30(1.30} 100 'M~;~4B.3O-Xistosidad923'-¢ eixo

~ . 4930 - Xigtosidade 56* 4 eixo.
4989 [1,50[1,50] 100 }u koso

ADG-2.35

5142 1531530100 ~ ° 61,2 1.5

o1 48 4 | 54 14 | 18

52 |- 52,00 - Xistosidade 42° « sixo. ADG-2-88 | g4y 33 15 | 137 19| 20
T fass Contacto 55° & eixo. 255 11.33)

+

S ks ADO-2.87
5344 | 042|044 105 | : ¥ |-53.20-52" « acamamento. 0602 | 82 § 21 | 04 100 | 20 | 41| 4

* .
- F:'_-I- +|- 53,80 - 35* « acamamento. 013 | 70 | 28 | 08 137 | 22 3’| 57
54.'39 0‘215 030 —?3-# - 4 | Aplito-pegmatito com facies pegmatitica dominante,
+- 040 | 39 | 36 | 08 86 | 33 26 | 28
55 L. 4. Compacto, duro. Cor clara.

+

Por vezes com abundante

5589 |145|1.45| 100 F, # |-8550- 45" < acamamento.  occoyite
*¢ XK 3 Alguns minerais verdes.

042 )] 34 | 45 | 0B &1 21 14| o

+

P?;.-Ss,m-ﬁ'%acamamenlo. Alguma espodumena. 030 | 56 | 35 | 05 139 | 4 | o1 |32
7 5731 [127]118] 93 [+
57,64 033 | 0431 130 - ¥
Lt ADG-2482 | g4z | 44 | 35 | 05 o || 2|«
4 ., a1 (1,00
b - .
L, 5889 [1.25)123] o8 e 58,70 - 57° « acamamento ADG-243 1} 000 | 8 | 31 | 04 145 | a2 85 | %0
2 Contacto 60" « gixg. 48 00.18)
s ADQ-2-44
ko 8024 | 1,35 138 101] .o 0% = S Ml Bl M
" e Abundantes filonetes de quartzo. ADG-245
B %% Xistos biotilicos, moscoviticos, com lurmalina, ADO.2.48
6181 |157[150] 96 |° bandeado finas. - s nsy 10 43 Sl Ml M M
62 - Xistos cinzentos bictiticos.

.~ 62550 - 47° 4 wistosidade.
3 6329 [148]152] 103 |~

|- 6350 - 48° « xistosidade.

4 6409 1080/081[101] ™~

08
64,09m. Fim da Sondagem AGD-2

VA INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO

DEPARTAMENTO DE PROSPECCAO DE MINERIOS METALICOS
PROSPECGCAO DE JAZIDAS LITINIFERAS NO ALTO TAMEGA

Sondagem n°  ADG-3 Adagdi Localizagio:  Corte 1:95.000 - N° 60 {VIDAGO)
Orientagdo a superficle: S 65° € Coordenadas: M- 239.184 P -515.027
Inclinagio & superficie: -45° Data de iniclo: 29 de Fevereirg de 1996
Elevagdo: 630m Data de conclusfo: 5 de Margo de 1998
Comprimento: 50.91m Méquina Tipo: BDH-700
:  4665m Didmetro do testermunho: NQ=46mm,
% Recuperagho: 91,63% Descricio do testemunfio: Jodo Antdnio Lemos Farinha
GEO-| . INTERVALO! ANALISES
INTERVALQ| RECUFERACAO |78 DESCRICAO DO TESTEMUNHO DA T Tmo o T Tsolro T o T s o
0 INTER |RECUP] % Gla AMOSTRA % * % » » % pPm PPm ppm [l
h—1.02 102 1102 1100 I~ ~Y. 00 Xistosidade 304 eixa.
1,48 045 1046 | 100 L., .4 Xistos biotiticos, crenulados meteorizados
, B ¢f veics e néduios de quartzo.
2,36 0881070 | 79 21236 Abundanies veios e Com fracmra.s'
2,86 0,50 (0,35 | 70 _*2-55 nédulos quartzo, Com Turmalina.
332 lo46l014] 30 | ™ o
o 3,40 - Xistosidade 28°<r eixo.
4 e
476 144135 94 |.;

(Continua na pdg. seguinte)



{Continuagdo da pdg. anterior)

GEO- INTERVALO) ANALISES
INTERVALO] RECUPERACAC |G 3] DESCRIGAQ DO TESTEMUNHO DA I T Tholro (7 Tooleo T T ol o T e
INTERIRECUP] % GlA AMOSTRA % % % * » * PP #pm ppm | ppm

3 an

546 10,70 1070 | 100 |~ ~d.540. Xistosidade 42° eixo.
6 521 075 10,75 ] 100 |~~~

[~ .80
;711 1090095 | 105 " |
748 (037022 69 ™™ ADG-301 | 406 42 8 |9 | 9 |14
7.89 0411039 | 95 |- ~lsgn Contacto 38* & eixo 53 L)
g 318 0F7 1627 1100 % s T : :
LY. 1. Fac;:: apohzsc-a‘dr::‘-:name. | P02 1 ooz |50 [ 300 | 10 aa | 137 | 165 | 108
. ntacto B5° & sixe
i “~™]  Xistos biotiticos com turmalina. Mislura com aplito AD
] : 6-3.03
846 11,3011.30 1100 .~  atecto. Xistosidade crenulada. o 33 L L IR =
"-: 1965 85 [1.11}‘
*- Aplito pagmatito muito éxidado desagregado até aos 10.25m ADPB-3.04 I poos | 39 | 71 | 08 /| 24 | O k]
1080|144 |140]| 97 ot - ADG-508 42 | 08 w2z |
T 11,36 046|050/ 108 .+.-11,00-Aeemamenloda 4 eixo, 1 0,44 30 3 o
. N S NP
Y Pegmatito claro com ligeira caulinizagao, ADG.3.08
2 1231 |095]|086] 9i P+: Alguma espodumena. Wiy il Ml Bl BipE|ST
L3 |+ o, ADa-307 | pe6 [ 366 | 208 | 06 |7283| 023 | 23 [ 12 | 8 | 2
1370 1,39 ]1.39] 100 "'.,. 5‘3-3‘3'““"‘""3"“35""‘“"- 30 | a2 | o8 60| 209 |5
i |.:-|. 1 a0 Pegmatito escuro. Oxidos de Mn. Alguma desagregaciio. 31 | 43 | oo 106 | 44 -] 17
5 1527 |157]1,55] 99 [a¥a Ficies apliica pegmatitica. Cor clara. s9 | 22 | os s | a6 | 8 | 1z
3. 4
16 + i Facies aplitica. Afguma caulinizacdo.
4 457|267 | 05 |7276| 028 | 72| 18 | @ 1
16,86 1159 (1,57 99 b. 4 - -16,80 - Acamamenito 32° 4 eixo.
. _""'." 250 ApPg com dominic da facies aplitica. Branco. ; Ann-s-lzn 016} 35 | 31 | 05 a7 17 9 10
*- 4, Pegmatito moscovilico of aspodumena. 003181 013 [ 29 | 58 | 04 B[151 9 4
M 1836 |1.50]153] 102 [5 4
" ""1 Aplito pegmatito. Intensa &0 e perda de test he., Lo lR i
9 e Alguns minerais escuros. 002 | 41 | 30 | 08 |59 [n
LA
1988 [152]048] 12 }" 4"
20 2014 [ KT} &
205 0.37.0301 81 ,,,"' Pegmalito claro. Muito caulinizado,
604 | 30 | 23 | 04 105 | 23 | 9 a
2130 |o79| 079|100 F ¥ ' B I
-
Y e G‘? — :Doh . |ots| 22| 28 | o7 50 | 19 [ 9 &
2241 105310531100 + .+ Aplito. pegmialito. Intensa caulinizago.
2296 |055)|055/100 b . . i .
P oret lo4s 1045 o0l : Alguns minerais verdes, 023 | 32 | 23 | os A O N

* 2442 |ose|oss| 100 Aplito pegmatito. Claro, moscovitico, caulinizado. 032 27 | 14 | 05 a9 |8
s camamento 43°* & eixo ozl 021 1 42 | 15 | 04 46 | 15 9 s
Aplito pegmatito mais escuro, com moscovite & caulinizagio. ADG-3-20 | 010 | 43 18 05 52 30 9 17
b 25,99 |157)154] 98 o099
Aplite pegmatito, caulinizado, Fracturas 40° « 7‘“’“‘“‘6 002 | 33 | 84 | 04 so| 19| 9 | 4
: E ADG-3-22
2747 |148[140] 05 [ 4 - 4-2730.4 Mo 324 eixp. _ Facies aplitica. Caulinizagdo | ARG- 003 | 58| 13| o5 a7 [ 24 | 9 | n
;. ‘ Grande perda testemunho. Caulinizaglo.
= S Fdcies aplitica com caulinizadio. awa328 |04 37 [ a3 | os o1 | 2] 9| @
+: & Perda de testemunho.
o 29.01 1541048 3 P'l' 01 1] 0.45]
- - Ficies aplitica pegmalitica. Muito caulinizada & desagregada ADG-9.2¢
2081 |080)066] 82 N _ 004 | 12| 24 | 08 0| 18| o 7
20 - Fim da cauliniza¢io L |
30,53 [072]068] 94 .9 Aplito pegmatite, quase sem caulinizagzo.
o & - Acamemento 40°4C sixo Compacto, Duro ADG-3-26 | 011 | 31 | 65 | 08 s1 ] 22| 9 (8
3144 |091)0,91) 100 h.-.. 1,24
bz 3209 |065]|065]( 100 F e ap6328 | 002 | 48 | 50 | og s |19 9 7
b . o [l
33 W - ] ADG.3.27
1355 |148/ 145/ 100 g N Fécies pegmatitica dominante. Duro e , 054 | 3% (265 | 08 7254/ 036 | 26 | 16 | ¢ | 7
A : : ' W compacio. ses
4 ' ADG. 005 | 50 , 8 76 9 g
3449 |0,94 094|100 B po 50 | 31 | o 2
bs_35.06 [0,5710,57] 100 }" 4 oS s 002 | 77 | 21 | 08 18| 13| s |
L
*.i.. 400-3-30 | 603 | 50 | 83 | 07 72| 17| 9|8
¢ 3633 |127]1,27] 100 }- B g2
Fécies aplitica dominante. Duro. Com fraciuras ADG-$-31
— 3676 1043 041] 95 e o 005 | 44 | 34 | 08 s | .| 9 |8

Fécies pegmatitica dominante,
Fraciuras compactas 30* 4 eixo.
Espodymana

APB-3-92 | n4g | 38 | 38 | o9 2|19 9 6

w0803 11271125| 98 U
‘“'“-*ﬂ ooe | 43 [ 58 | o8 3 | 20| 10| 14

(Continua na pdg. seguinie)



{Continuacdo da pdg. anterior)

RACAO |GEO- . INTERVALCY ANALISES
INTERVALQy RECUPERACAO | ¥ DESCRIGAO DO TESTEMUNHO DA AL Teo [k0 | € [ 50, ] 70, [ Be [ 5a [ T | 1o
INTER.| RECUPJ % GIA AM TRA % % % % % % ppPm Ppfn i ppm
ig Ly Fécies aplitica. Duro. Contacto 24°4L eixo. ApG-3-38 ooz | &8 [ 26 | o7 o1 | 24 | @ 9
39,56 1,83 [ 1,54 101 &
o A K Pegmatilo durc compacto. Espodumena. ADG-3-36 054 | 38 2.4 08 a5 18 - ] S
. 25
40,71 J115[4,17[ 102 P M Facies mais aplitica. Algumas granadas. Duro. mﬂ-s‘”ﬁ oz24| 65 | 18 | 07 63 | 20 ] 8
1 B ADG-3-37
41,51 10801083 104 |+ 4. 4300 Fracures compacias 0" . 228337 | a0a | 39 | 84 | 06 NERERE
2 4213 05621059, 95 "; . ] ADG.3.38 044 | 28 | 78 07 12 19 9 5
4256 |043)041] 95 “ s Aplite pegmatito duro compacie. " (.02
43 P 00389 1022 | 50 | 26 | 06 a7 |17 | e} s
4392 | 136 134] 08 [4¥4 40340 ] 044 [ 379 [ 222 o7 |7at0| 00| 32 | 18 | 8 | 5
g s
© T |- 44 20 - Fracluras 22* &£ ao.
4471 |o7e (083|105 |*. 200341 | o5 | 44 | 44 | 08 SEIERE
s & N Aplito. Parte final com fracturas miltiplas dxidadas. ADG-3.42
" - k 1 1
4558 0.85 | 0.85] 100 Com tragos de sulfureltos 32 a 22° « eixo. s 003 | 74 | 22 0 05 15 9 8
ito aMerade com iracturas 22* ¥ ¢f sulfuretos.
8 f i i i i M- "'“‘“E’ 007 | 76 | 15 | 14 e | o | 9| 7
4]
a7 4718 [162]138] 85 Fécies aplitica compacta, dura com alguma oxidagde. A06-348 | gen [ 50 | 37 | 08 1221 25 s 14
4778|050 064l 107 : L “j
18 Resioe s Sulilsics ADG-348 | 0ng | 403 | 226 | 1,4 |M72| 055 B4 | 28 | 9 | 15
4859 |081|078]| 96 Coniney e b o
g
Xistos biotiticos, moscoviticos com turmalina, Bminas claras Apa-348 008 § 051 | 254 | 34 | 7014) 024 il 1z e L
4974 111511151100 R muite crenulade. Xistosidade paraleta @ a 39° ¢ elxo. PRI {
50 5026 |052)049| 94 |7~
T D D i P ApG-347 | go7 44 6 |es | 9 | 14
5091 ]055)052] 94 | ~ Fos pog {1

50,91m. Fim da Sondagem AGD-3

VA INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO

DEPARTAMENTO DE PROSPECCAO DE MINERIOS METALICOS
PROSPECGAO DE JAZIDAS LITINIFERAS NO ALTO TAMEGA

Sondagem n® ALJ-1 Alij6 Locdlizaedo.  CARTA 1:25.000 - N° §9 DORNELAS (BOTICAS)
Crientacdo & superficie: S 60° W Coordenadas: M- 231.623 P - 515.57§
Inclinogéo & superficie:;  -45° Data de inicio: 28 de Outubro de 1995
Elevacdo :  597m Data de conclusdo: 23 de Novembro de 1995
Comprimento : _ 64,90m _Mdaqguina Tipo: BDH-700
Tot U g 07m Didmetio do testemunho:  NQ=46mm
% Recuperacdo .  B89,47% Descricdo do testermunho:  Jo#o Antdnio Lemos Farinha
RvALO RECUPERACAO | Gig> DESCRICAO DO TESTEMUNHO SN S v w2 o I 0 B A
ENTE INTER.|RECUP] % GlA AMOSTRA pﬂlrn .:s ;& % % * :s’ ppm ppm ppm | ppm
076 |0761026 | 34 Solo xistoso cor escura acastanhada
r 1,16 0401033 | 82
1.51 035|000 0 151

214 |0631044 | 70

2,78 064045 | 70 o~
d Eg 0431036 | 83 {. 3,21 - Fil&o de quartzo 10cm.

Bloco solto de aplito, misturado com solo

Xistos biotiticos, cloriticos moscoviticos com
turmalina e andaluzite.

486 16510101 6 Com crenulagbes. Com veios e nddulos de quartzo

—

Kistosldade 38 £ eixe 5.8 -

6,04 1,18 (020 [ 17 _ 590404 Fildio quartzo cinzento

676 10721041 | 57
7722 10461024 | 52

796 |0741067 | 90

| -8,50 - Xistosidade crenulada 25*X abxo
A E.60-9.28 . Zona muito fachwads

933 1371132 | 96

17 1.9.60 - Aos 10,94 Zona xisto muito fracturado.
1o 10,04 0,71 ({042 | 58 "™

(Continua na pdg. seguinte}



(Continuagdo da pdg. anterior)

i0 | GEO- ~ INTERVALQ) ANALISES
IINTERVALO RECUPERAGAO |15 DESCRICAO DO TESTEMUNHO DA ST T o T T T
GIA AMOSTRA Li Na© | KO Fe SiQ, 0, n
10,04 NTI RECUP, BT » % ) % % pem ppm ppm ppm

%
10.41 3710 113 |
10.74 3310, 78

11,81 087|085} 75 fen ~al11,55- Xistos finos cinzentos. Xistosidade 36° & eixo.

2 12,26 |065)|063| 67 |~
sio- 250 - Xistos finos biotiticos bandados. Xistesidade 35" & siko

1359 [1,33]1.30
s 1404 |045{045

«+13,85 - Xistos finos biotiticos bandades. Xistosidade 35° 4 aixo

- |15,00 - Xistosidade 40" < eixo.
16,40

Filfo de quarizo cinzento microgranular
e Contacto superior 33* & eixo.

720 Muitos nddulos de quartzo,

1848  FilSo quartzo cinzento. B5° <K elxo.

WS} Fiionetes quartzo. 37° & eiko.

:3;: 9.5e § Flloneles quartzo. 44° <X gixo. [rods
902000 Fildo quartzo 46° 4 eixo. .
— —lox 1o | - e ALY | g | 027 | 54 | 45 {e0a3| oo | 8 | 3 |10 1.
2090 -20,50 - Xistosidade 32° € eixo. w e
15752 -21.00 - Xistosidade 39° ¥ eixo. E—
™ Xistos biotfticos, mescoviticos, bandados. aLs1.92 sa8 | 020 42 47 8 31 <10 16
ez 2225 [1,00(1.03] 103 22,00 - Xisto passa a sar mals silicioso. bezs pas)
2275 050 04s5] o0 ’|-22,40 - Xistosidade 28* <L eixg,
?? 2330 |055|052] 95 ¢ - i . M98 ) o | 021] a7 | a0 5 | 19| <0l 1s
L] oo f oo L 7o 23,40 - Xistosidade 23° <€ eixo. E‘m "ﬂ
24 2415 1045:033| 73 ) )
- .30 Filde quartzo 7em 39°4L eixo. ALLT-04
ibass Fildo quarizo 6om E5°4 eio. 457 | 025 31 31 3 18 <10 12
2545 1130[132] 101 |7+ ,
25,60 - Xistosidade 47° <€ aixo. st Lo
26 o Bilicluarizeleemal B nfiod L1056 | 444 | 050 | 34 | 28 4 | 14| a0l 2
26,85 120] 117 88 & .1
2 L 2prao Xistos of turmaling, Xistosklade 55° , eixo. FJAU-I-GO
s ALs-1.08 I 085 | 36 | 28 s | 25 | <0 13
. o " il v =
e 28,10 [145[143] 97 |~ ~4 28,00 Xistosidade 53° & ixo. © 188
el ALS-1-07
bo 2020 11100 1.00] a1 e Lagr Contacto com ApPg 34° & ejxo. 7 ‘gr_nj 594 | 028 | 39 | 28 joge) 012 | @ i) IS
’ * * L. + |  Aplito pegmatilo ¢/ foliaglio 47* 4 eixo perpendicular ac contacto, | ALs.7.08
3000 |080] 082|102 [+ Domina fécies apikica, 161 | 80 | 25 )| 05 7402{0853 | 94 | 43 | <10 | 18
0—‘—0— * ! L o
- 3080 [080)080] 100 ). 1. ) Ficies aplito-pegmatitica. aLsroe
N Pegmatitica dominante com espodumena. 2875 ( 41 | 23 | 08 89 | 30 | <10 | 17
3175 |095|/085] 100 . 1 (1,45
2 Ads e ALL11O
32.60 088 103 |1 + idos negros de Mn, nas fracturas. oas 1583 | 38 22 | 08 w21l 23 | «10| 19
333,20 108010021103} s, AN Jeiag | 37 | 24 | o7 51 | 28 | «10 | 21
3373 J048|038| 79 _=_ 7 para 0
34 8 " . . 112
- 34,20 Foliagdo ou ligeira orientaqdie dos feldspatos 42° < eixo, AL 531 &0 24 | 08 66 33 <10 | 17
3467 054104 111 [ ¥ Lo Tragos de espodumenz. e
hs_ 3510 |043|049) 114 . & |
- -|- . Fécies apitica pegmatitica com espodumena &6 28 | 05 46 -] <10 | 12
ps_ 3615 1205 096 91 h‘.
3667 032 ] 048 | 128 - 45 27 04 83 32 12 2
hy 3708 038 | 03 | 92 r
——3 ﬂﬁ:ﬂﬁ:jﬁ: Fécies aplitica pegmalitica com aspodumena. 665 19 | o5 58 24 | g | 12
s ! _ Fécies pegmatitica, Espodumena 31 36 05 90 4 <10 13
16,01 186|138 a8 [ + - Fécies pegmatitica. Rara espodumena, 75 16| o8 50 28 a0 | 14
9 I : : cod Facies aplitica dominante. Raros megacristais. Tom
. + y esverdeado. Rara espodumena. 62 131 07 |naw|ose| s a7 o | 17
Lo I Follagio 40° & aixe
4049 [114811,57] 106 [ * -
iy . Facies aplitica pegmatitica com 28 | a7 | o7 a s | <«0l 6
4411.23 10.;3 g ;é 1;)13 S abundante espodumena.
" 4238 |045!049] 109 | ¥, 36 | 18| 08 |7406| 046 | 56 | 20 | <0 | 10
a3 R
b _'_ b 33 [ 39 | o7 42 B | <10 | N
4 4394 |156)156] 100 .

(Continna na pdg. seguinte)
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40 |GEO- N INTERVALO) ANALISES
INTERVALO| RECUPERACAC |5/ 57 DESCRIGAO DO TESTEMUNHO DA |7 Tweo [ko [ 7 [0 (70| B [ 5n [ & |
AMOSTRA L 5 = S R -
44 INTERJRECUF] %5 GlA pom | % % ) % % | pom | opm | pem | pem
..,1.—.' e Ifégies:‘PIilica_ domina. Alguma espodumena nTee
b o |7 3400 - Follagae 447 = elo. I 2331 | 48 | 32 | 08 6 | 3 | «t0| 18
s 44,96 1021091] 89 [4. 4 <
s {1,300
45380 |00310.04| 101 Facies aplitica, Rara espodurmena F"“'"‘“ 3w | 87| 21| os 17 | 54 | <0 | 18
| &2 17 a7 (0,82
Fécies pegmatitica. 80 | 37 | o8 42 B | <10 8
47
4741 11.5211.51] 99 Facies aplitica dominante. 70 | 46 | 03 st | a7 | <0 | 13
*® 4841 |100f1.00! 100 65 | 30| o3 l7o80]|048 | 89 | a6 | <90 | 18
3] 48,60 - Xistosidade 48* <, Paralela ac ¢contacto.
g ALS-1.27
49 a0 |08s | 38 | 28 |mar|oor] 6 | m | a0 | 13
49,89 |1.48)1,36| 92 o 634973 Bolsada quartzo 59°x alxo. bose  osdl
50
Xistos biotiticos, gréo fino, duros, siliciesos ¢/ turmalina. ALJ-1-28
Veiosenédulosge quartzo. 582 | 097 44 | 37 4 23 | <10 | 16
' 51,36 |1.47]1,56] 107 bise  naf
52 )sreeszi0 Dobramentos na xislosidade ALs-1-29 424 | 090 | 34 | 30 2 e | cto] 14
5395298 11621160 99 - 53,00 - xistosidade 28°  etxo oo o)
» MII ) ein | 10 | a7 | 38 2 10 | <10 | 18
54,51 4515487 Bolsada quartze. BLaL “‘5—?
55
A3 e | oss | s0 | as 3 10 | <10 18
s 56.09 55,80 - Xistosidade 33° & eixo. Eu_g |
ALS-1.82
57 5745 1- 57,00 - Xistosidade crenulada. 644 | 10 | 30| 32 2 70| 13
: k7455765  Filonetes quarizo abundantes. pLS? 1.4
58 1.
997 Apud o 2 rsos de AUES T aet o | a3 | a0 3 7 | <0 13
o undantas filonetas quarze com o5 de scheelile,
59 5891 11341131 98 booo | Xistasidade 57+« prig ’ e £z
ALISS 0 15 | 81 | 42 7 16 | <10} 18
60 Rkl Contacto 55* a 63°& elxo. o2 o
60‘7?1 10‘?.0 15244 %%— -l-l-‘.i Ficies aplitica no encosto. Aplito pagmatite. Espedumena. ALJ.1.36
- d
« &- 85250 - Foliagho 40° a 56°% eixo. ALS136.
6173 |08 | 101|103 L ¥ 4 L o aats L a1 78 | 87 | 27 | o8 % | 4 |«0| 2
o2 ™ Xistos biotiticos, crenulades
i ™]- 62,70 - Xistosidade $1*« eixo ALJ-1.38
906 | 1.2 | 47 | 42 s 18 | <10 | 15
53 6326 153|099} 65 | .
| s oz [ ool m | o koo (123
o an]- 63,70 - Xistosidade 52°4. eixo
o4 e
s o Xistes bistiticos, crenulades. LRy 895 | 05 | 61 | 44 3 g [ =0] 17
64,90 139 (146} 105 ] ™ ‘paso Baoo .28
64,90m. Fim da Sondagem AL]J-1
ra
VA INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO
DEPARTAMENTO DE PROSPECCAO DE MINERIOS METALICOS
PROSPECCAO DE JAZIDAS LITINIFERAS NO ALTO TAMEGA
Sondagem n® ALJ-2 Hlij6 Locafizagho:  Corta 1:25.000 - N° 59 Dornelas {BOTICAS)
Orientaclio & superficle: N 87°UJ Coordenndas: M- 231.664 P - §15.508
Inclinagio & superficie: -45° Data de iniclo: 25 de Novembro de 1995
Elevacho: 595m Data de concluséo: 13 de Dezembro de 1995
Comprimento : 87 86m Méquina Tipo: BDH-700
. NO=46mm
% Recuperaglo: 9327% Descricao do testemunho: Jodo Anténio Lemos Farinha
Ao {GEC- INTERVALC) ANALISES
INTERVALO| RECUPERACAO | GRD DESCRIGAQ DO TESTEMUNHO DA : :
e AMOSTRA | Li |90 [ k0 [ Fe |50, [P0 ] Be | So [ Ta [ o
D INTER. RF.CUP] % % % % % [ % pom ppm pem [ ppm
04 [0 [0 [ 100 [~
i R
168 128 (1.33 | 104 MMM Xistos argilosos fracturados, meteorizados,
A : * ! j acastanhados com veios e nodulos de quartzo.
241|073 |0868 | 93 |"™"]

{Continua na pdg. seguinite)




(Continuacdo da pdg. anterior)

A GEQ- " [INTERVALO) ANALISES
INTERVALO| RECUPERACAO [GEQ DESCRICAO DO TESTEMUNHO DA T =
GA AMOSRA L M0 [50 [ Fe [0, [ 70 ] B [ 50 [ % [
| [merfeecur] % 1 o [0 [ [s6 [ro T8 [ 5 [ o
3
3,66 Ay
ﬁ_1.25 0471 14 Fireet
. 505 |129]008| 7 :‘M

6,03 098:037 | 28 |"~"hn
664 [061/040| 65 ||  Xistos cinzentos escuros laminados com
biotite e turmalina..

733 069(084 [ 93 ”‘“ -7.15 - Xislosidade crenulada 39*4 ebo

821 0.88 1047 | 53 e "1-8,21 - 9,40 - Fraca recuperagio devido acs nidulos de quarizo

o R
940 liaso21] 18 | .
wm 10,03 0631053 | 84 10.00 - Xistosidade 31°& esixe.
1063 |060|054| 90 |[T~"7
s o
11,18 0,55 6601109 |-11,20 - Diaclase com meteorizagdo 37 4 eixo
™ |-11,80 - Xistosicade 25°4 dobras.
12 Fos 12,10 - Filfio quartzo # xistosidade Scm - 33°X eixo.
1263 |1.45(1,48] 102 [*™]
13 ot

13,88 1258]1122] 98 [|""-13.70 - Xislosklade 32"

[ " g

15 115,00 . Xistosidade 20", X
1538 (1,50 [ 150|100 | 71 et s

hs_ 16,08 |068|072] 108 . [j_:"-"“’ ogs 3 3 | 5 | <o) 14

—ges010.60 - Bancada siliciosa esverdeada, dura, fina, com tragos aeb2 | ooa 28 2 5 | <0l 13

" 17.00 0.94 | 0.98] 102 sulfuretos e granadas. Tragos de Scheelile na xistosidade. ™ e ’ ”

"§-17.50 - Xistosidade 22°4 eixo.

ALL203 | g 43 4 | 13 jao| s

18,56 | 1,56 [ 1,56| 100 Xigtos bandados junte ancosto

118,80 - Vénula apiitica 1,5cm. 44°4C eixo.
19 1923 [067(063] 94 [wrden - Contaclpdrd o oo o1 38 o | 44 <07
Conlacto 33° <L Aplito pegmatito com dxidos de Mn, wy 002 | 52 29 03 43 25 | <10 9
ho—12.98 10751065 87 oF s Contacto 40* Xisto biotitico, silicioso cf turmalina 0,15 18 21 106 | 13 | 22
L
T 065 | 27 | 34 | 07 3 | M |0 a2
n + - . ’
2152 | 154 154|100 F: ¥ Aplito pegmatito tom esverdeado.
P"'* Grandes cristais de feldspato. 0£0 | 433 | 254 | 06 | 7306|039 | 41 | 31 | <0 | 1
Ez 22313 06108611100 [ .7
i v | 422,45 - Fillo quartzo dcm. 38°% Fracturas of pirite,
o 067 32 | 24 | o7 67 | 34 | <10 | 14
P} 2320 |084]081] 96 k. 4.
[ I
2391 071|067 04 Ficies apiica asverdeada Senchica oo ica ALK210 | psg| 40 | 22 | o7 55 | 38 | <0 | 18
¥ odlbi 102421 -Fillao quarizo branco 45° a S52°4 eixb. ’ 431 {099
24 65 054 [ 056 104 | & - -24.50 - Diaclases. 40" eixo.
- b+ . ‘ ALke-H | og7{ 30 | 23 | o 54 | 24 [ <10 | 12
L Aplito pegmatito. Algumas massas
2 X 25 0 aplitica egverdeadas.
2612 147 1.47| 100 .?."" .70 - Filonete quartzo 1cm. 35*4 eixo. 052 42 23 as & 2 <10 17
+ -4
26,96 084|065 77 P+ 065 <X 19 Q.7 47 34 <10 23
D1 23 (e L Y v
27,61 041043105 | 4. 4 067 [ 34 [ 20 | GB 51 3 <0 | 27
) *;fi-zr,s&oiaclasesc!éx.Mn-w‘-r. eixo - Tem de oxidagdo. Lop | oe Lis | 0d 1] 22 12 28
2875 |1.14]1.10| 96 P*'i-‘ ] o 095 | 34 097 | 07 49 | 20 | <10 | 14
2o 20807 Qazl o] 72 +.|.1 Aplito pegmatito. Tons esverdeados. 1o 08| 33| 22| o8 4 | 36 | <10 | u
-
o + - 4 0ss | 4z [ 1,7 | os 74 | 37 | <0 | 19
| 30,471 1134 11,394 104 b;-l-i
n ; h;-‘ln'i-aﬂ.as-niadasecléx. Mn - 31° 4 eixo 034 | 45 22 07 82 a2 10 22
.44 103 11,001 97 - 4 -|- 31,48 - Diaclase cf 6x. Mn - 45° 4 #ixo
b2 3218|074 0,74) 100 b ¥4 045 | a3 | 23 | o8 |3 |0l s
[ ©4 T om [ omi 1 4.4
s " ++'| - 32,80 - Acamamento 40° < eixo.
L. - 037 | &1 8
3384 [123]122] 00 [, 4 28 | os A B B B
be 34,18 10.5210,481 92 % J.3400- Fractura, diaciase 55"
b - 044 | a5 | 22 | 05 89 | 36 | <10 | 20
L XX
35
X
3571 |1.55]455) 100 [ * 9 e . 020 | 42 | 35 | 05 S e e
” ++.| SS.TD-Diaclasescféx.Mn-B¢e|xoeetlsmsdﬂuumfnda I I R 3 5 X < - W S L A )
3654 1083({086/(104 -+ 051 | 34 | 34 | 07 60 | 47 | <10 [ 24
=58 AL o = 4 - 4. 35,70 - Acamamento 32° & aixo.
37 b -+ o3| 38 | 33 | 04 46 | 36 [« ] 15

(Continua na pdg. seguinte)
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RECUPERAGAQ |GED- INTERVALCH ANALISES
I;IHTERVALO < LO- DESCRICAO DO TESTEMUNHO AM(E))SA = Toeo [ %0 | 7o ] 50 [ 70, ] 8 | on T & |
JINTER.IRECUP} % GlA TRA % % % % % % ppm ppm wom | ppm
+- AL2RT | 047 [ 405 | 288 | o5 |7285| 0571 8t | 52 | 17 | 32
8 ég:OB 1l38 1’42 103 -++.|
b ALL2.28
., 3803 lo72i0s8] 92 ‘_f 3 Bl 028 35| a0 | o7 so | 30 | <10 | 10
L ALL2.20 :
3966 10.731 0781107 [+ 4 017 | 48 | 38 | 05 Bl a4
40 P‘ 0.10 230 Jon| 27| 28 | o4 0 [ 36 [ 3% | 2
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