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RESUMEN

La ensefianza de la Geologia no puede ser reducida al aprendizaje de un conjunto de conocimientos o
de procedimientos cientificos. También debe propiciar que el aprendizaje sea iitil en la vida cotidiana des-

de una perspectiva de accion.

Con este taller presentan y discuten materiales diddcticos aplicables las prdcticas lectivas, valorizando
aspectos sociales, tecnologicos y ambientales. Es importante afiadir que tales materiales han sido ya expe-
rimentados en la clase. Finalmente, serdn analizadas las perspectivas de los profesores y alumnos partici-
pantes en el proyecto, averiguando incidencias en la implementacion curricular.

ABSTRACT

The Geology Teaching cannot be reduced to the learning of several contents or scientific procedures
used in this area of knowledge. Instead it must propitiate that the learning became more useful in daily le-

aving, in a perspective of action.

This workshop pretends to discuss curricular materials capable of mobilize teaching practices, valori-
sing social, technological and environmental issues. It must stressed that such materials have been imple-
mented in classroom. Finally, it will be analyzed the perceptions of teachers and students involved in the
research project, with incidences in curricular implementation.

Palabras Clave: Enseiianza de la Geologia, Contexto CTSA, Materiales diddcticos.
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INTRODUCCION

En la ciencia actual la estructura 16gica del cono-
cimiento cientifico ya no es posible fuera del contex-
to de la sociedad del desarrollo tecnoldgico. El bino-
mio Ciencia y Tecnologia ha pasado a constituir una
unidad, la Tecnociencia, que distingue la ciencia ac-
tual de la ciencia tradicional, modificando no sola-
mente nuestra interpretacién del mundo, la forma de
vernos a nosotros mismos inseridos en ese mundo,
pero también transformando la realidad e influencian-
do culturalmente la forma como pensamos y como
nos comportamos. “El desarrollo de la tecnociencia es
un fenémeno por esencia irreversible. Tiene la parti-
cularidad de ser una construccién social y, al mismo
tiempo, el factor dominante de la transformacién so-
cial. Sus orientaciones son determinadas por el avan-
ce del conocimiento cientifico y por la necesidad de
responder a las necesidades, reales o imaginarias, de
una sociedad en movimiento. Se manifiesta en el 4m-
bito de una doble racionalidad, la de la profundiza-

cién de los conocimientos cientificos y la de la procu-
ra de una mejora de la productividad de los factores,
considerada como el origen primero del incremento
de los rendimientos per capita y, por consiguiente,
del bienestar de los ciudadanos” (Caro, 2001).

Las relaciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad-
Ambiente (CTSA) destacan por su notoriedad en la
cultura moderna, y por su papel en la mediacion de
la faceta tecnol6gica, marcando el perfodo en que vi-
vimos, por lo que la educacién cientifica no debe
tratar con negligencia la vertiente tecnoldgica en los
curriculos escolares.

Es en este contexto que la Ensefianza de las Cien-
cias, y la Ensefianza de la Geologia en particular, pue-
de contribuir para el desarrollo de una cultura cientifi-
ca de base, que nos permite como ciudadanos com-
prender las decisiones tomadas sobre asuntos que nos
dicen respecto y que influencian nuestras vidas. Co-
mo ejemplo, las reacciones de la poblacién cuando se
crearon los vertederos sanitarios controlados en detri-
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mento de los viejos basureros, o del caso de la co-in-
cineracion de los residuos industriales peligrosos en
las fabricas de cemento. La falta de cultura cientifica
promueve la proliferacién de un campo vasto facil-
mente manipulable. En este sentido, todos debemos
participar en las decisiones propiciadas por el gran
avance de la Ciencia y de la Tecnologfa, y contribuir
al consenso basado en una argumentacién comparti-
da. Es la necesidad de la comprensién de cuestiones
sociales relacionadas con la Ciencia y con la Tecnolo-
gfa que exige que las personas sean cientifica e tecno-
16gicamente alfabetizadas. “La alfabetizacién no es
un fin en si mismo, pero un derecho fundamental de
todo el ser humano” (Unesco, 1999). Ser cientifica-
mente alfabetizado implica ser capaz de discutir algu-
nos resultados de las investigaciones cientificas y sus
posibles implicaciones, de modo a poder comprender
la socio-tecnologfa de un modo critico — a tener “‘con-
ciencia tecnoldgica”. “No ser analfabeto en ciencia es
cada vez mds un requisito esencial para la vida de to-
dos los dias” (Royal Society,1985), con influencias
significativas en la vida de todos nosotros

Como un modo de abordar esta perspectiva de co-
nexion CTSA, en el ambito de la Ensefianza de la Ge-
ologia, se ha escogido el aprovechamiento didactico
de la construccion de carreteras. Todos nosotros ya
nos habremos preguntado ;de qué forma la construc-
cién de una carretera cerca de nuestra casa puede afec-
tar nuestro modo de vida? ;Y porqué motivo en un dia
de Iluvia, en unas carreteras es facil conducir y la cir-
culacién de los coches no levanta el agua del suelo y
en otras éso ocurre y parece que la lluvia tiene el doble
de intensidad?

CONCEPCION Y CONSTRUCCION DE LOS
MATERIALES DIDACTICOS

Las actividades de aprendizaje propuestas in-
tentan constituir un medio para que los alumnos,
frente a una situacién-problema, participen cogniti-
va y afectivamente en la elaboracién de respuestas

adecuadas, interioricen determinados procedimien-
tos, asi como, desarrollen valores y actitudes, de
forma interconectada. En ese sentido, la concep-
cién y construccién de los materiales didacticos,
presentados en este trabajo, priorizé los siguientes
aspectos: el estudio de situaciones-problema, con
interés para los alumnos y que se relacionasen con
la CTSA; la explicacién y la discusién de las ideas
de los alumnos, frente a las situaciones planteadas;
la utilizacién estratégica de procedimientos en la
busqueda de soluciones para problemas/cuestiones
presentadas; el desarrollo de valores y actitudes de
responsabilidad personal y social; la realizacion de
actividades practicas, normalmente las que se reali-
zan con recurso a papel y 1apiz; el trabajo coopera-
tivo, creando oportunidad para los alumnos refle-
jen y discutan sus ideas en pequefio grupo y en
conjunto (grupo de clase); la utilizacién de las Tec-
nologias de la Informacién y de la Comunicacion
(TIC).

Teniendo en cuenta los aspectos anteriormente
referidos, han sido disefiados materiales diddcticos
para el tema curricular “Explotacion sostenible de
recursos geolégicos” (DES, 2001). En relacién a
este tema se busco crear un contexto que permitie-
se explorar, en la clase, algunas transformaciones
introducidas por la actividad del Hombre en los
subsistemas terrestres. Asi, se dio notoriedad a al-
gunos de los problemas que afectan actualmente a
las sociedades, normalmente, los asociados a la
construccién de carreteras. Desde este contexto ha
sido posible introducir la siguiente cuestién-pro-
blema:

(Coémo contribuye la Geologifa a la construccion
de las carreteras?

Partiendo de esta cuestién ha sido elaborado
un diagrama de subcuestiones, (Figura 1) que
orientaron la actividad de aprendizaje en la sala
de clase.

¢ Cémo contribuye la Geologia a la construccién de las carreteras?

4

. Cual es la naturaleza de los materiales utilizados
en la pavimentacion de las carreteras?

(Hasta que punto su utilizacion puede
implicar la explotacion exhaustiva
de los recursos geologicos?

. Qué medidas han sido tomadas
para garantizar la explotacion

sostenible de los recursos?

Fig. 1. Diagrama con la cuestion-problema y las sub-cuestiones que orientaron la actividad.
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En la concepcién y diseiio de la actividad, se
buscé integrar la realidad social implicada en la
Ciencia escolar, con la creacion de una situacion
que evidenciase que la Ciencia y la Tecnologia tie-
nen una evidente influencia social.

Desde este planteamiento, para promover la iden-
tificacion de las relaciones mutuas entre la Geologia,
la Sociedad y la Tecnologia se ha propuesto el estu-
dio de fotografias relativas a algunas Autovias (en
portugués, Itinerario Principal — IP y Itinerario Com-
plementar - IC) y de fotografias de carreteras cuyo
firme esté degradado. En este contexto ha sido suge-
rido a los alumnos que discutiesen aspectos relacio-
nados con la accesibilidad a regiones menos desarro-
lladas del pais, las caracteristicas morfolégicas del
paisaje que puedan haber condicionado el trayecto de
la carretera (valles, montafias, rios,...); los factores
que puedan haber contribuido a la degradacién de al-
gunos pavimentos y su relacién con las materias pri-
mas utilizadas en el revestimiento de estas obras pu-
blicas; las consecuencias de un trayecto de carretera
mal definido y/o con pavimento deteriorado.

Esta discusion ha permitido a los alumnos, por
un lado, reconocer la importancia de las carreteras
para el desarrollo socio-econémico de las regiones
y, por otro, constatar la necesidad de estudios geol6-
gicos y geotécnicos en la construccién de esas vias.
Ast, ha sido posible introducir la cuestion-problema
“;Como contribuye la Geologia a la construccién de
carreteras?”

La discusién promovida en el clase ha permiti-
do, también, evidenciar la necesidad de reflexionar y
buscar respuestas adecuadas para las cuestiones si-
guientes: ;Cual la naturaleza de los materiales utili-
zados en la pavimentacién de nuestras carreteras?
(Hasta que punto la utilizacién de estos materiales
implica una explotacion sostenible de estos recursos
geoldgicos? Cudles son las medidas que han sido
tomadas para la explotacion sostenible de estos re-
cursos?

Asi, se ha propuesto a los alumnos que en grupo,
después de la observacion de los datos proporciona-
dos por los Cuadros I y II (en anexo), discutiesen y
identificasen algunos de los recursos geoldgicos uti-
lizados en la pavimentacién de las carreteras; utili-
zados en la produccién de equipamientos y sefializa-
cion de seguridad en las carreteras; y los recursos
explotados de las reservas geoldgicas como las can-
teras, los depésitos minerales metdlicos y los rela-
cionados con la explotacién de petrdleo.

En una segunda fase de la actividad, se ha pro-
puesto a los alumnos que preparasen una visita de
estudio a las instalaciones de una empresa integrada
en la industria petrolifera. Se pretendia que los
alumnos centrasen la preparacién de la visita en la
elaboracién de un guién que orientase una hipotética
entrevista a un técnico de la referida empresa, impli-
cado en los ensayos de betunes asfélticos utilizados
en la pavimentacion de carreteras. Ese guidn deberia
permitir al alumno obtener registros que lo ayudasen
a solucionar problemas, como los siguientes: ;Cud-
les son las ventajas ecoldgicas y sociales de la utili-
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zacion de asfaltos modificados por la incorporacién
de caucho de neumaticos viejos? ;Cudles son los be-
neficios de la utilizacién del escombro de la cons-
truccién civil en la pavimentacién de carreteras?

En el sentido de ayudar los alumnos a avanzar en
la realizacion de la tarea se ha sugerido que reflexio-
nasen en grupo, sobre los siguientes aspectos: ;Qué
informaciones posees sobre el proceso de pavimenta-
cién de las carreteras (por ejemplo, materias primas
utilizadas, implicaciones del gasto de esas materias al
nivel de las reservas naturales)? ;Qué otras informa-
ciones es necesario recoger con el técnico? ;Cudles
los principales asuntos vas a abordar? ;Por qué razén
es util la obtencién de informaciones sobre estos
asuntos? Después de la pesquisa efectuada y la selec-
cién de los asuntos considerados adecuados, ;cudles
son las preguntas que debo hacer en la entrevista?

Para que los alumnos prepararen la entrevis-
ta se ha sugerido la consulta de algunos sitios de
Internet, pudiendo esta actividad ser sustituida
por otras que el profesor considerase mas apro-
piadas para sus alumnos y/o por recursos biblio-
graficos adecuados a su edad.

El contexto sugerido para esta actividad (las ca-
rreteras, los gedlogos, los recursos geoldgicos, la so-
ciedad, ...) no se agota con la realizacion de la mis-
ma, por lo que se ha sugerido que este contexto (pa-
vimentacion de carreteras) fuese reutilizado en los
aprendizajes relativos a los restantes contenidos del
tema curricular — Explotacion sostenible de los re-
cursos geologicos.

EVALUACION DE LOS MATERIALES
DIDACTICOS: PERSPECTIVAS DE LOS
ALUMNOS Y DE LOS PROFESORES

Informaciones dadas por los alumnos

El desarrollo de este estudio implic6é a alumnos
de 11° afio, del itinerario 1 (Cientifico Natural), de
escuelas secundarias de los distritos de Aveiro y Vi-
seu. Estas escuelas quedan localizadas cerca de una
importante carretera nacional (IP5) que los alumnos
conocian bien que estaba afectada por importantes
obras de rehabilitacion.

Las escuelas contactadas mostraron disponibilidad
para participar en el proyecto, siendo obtenida una
muestra constituida por 53 alumnos. La dimensién de
la muestra ha sido considerada adecuada teniendo en
cuenta la naturaleza del estudio, el instrumento de re-
cogida de datos seleccionado (Cuestionario), los re-
cursos materiales y humanos posibles y el limite de
tiempo previsto para la conclusién de este proyecto.

Los alumnos que forman parte de la muestra tie-
nen edades comprendidas entre los 16 afios (41,5 %)
y los 17 aflos (47,2 %), lo que permite afirmar que el
desarrollo escolar ha sido normal, habiéndose verifi-
cado que el numero de alumnos de sexo masculino
(54,7 %) era un poco superior a los del sexo femeni-
no (45,3 %).

En la fase de concepcidn y disefio del instrumen-
to utilizado en la avaluacion de los materiales curri-
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culares, se han ponderado y tomado decisiones so-
bre las dimensiones que se pretendian medir, tenien-
do en cuenta la actividad de aprendizaje disefiada
para el tema curricular — Explotacion sostenible de
los recursos geologicos. Asi, fue oportuno avaluar
las dimensiones que estdn resumidas en el Cuadro [

gia (89%) y favorece la comprension de los conteni-
dos geoldgicos (92%); ii) todos los alumnos que res-
pondieron al cuestionario (100%) reconocieron que
el conocimiento geolégico es ttil para la interpreta-
cion de aspectos de la vida cuotidiana; iii) la mayo-
ria de los alumnos preguntados ha comprendido que

DIMENSIONES SELECCIONADAS PARA
AVALUAR LOS MATERIALES
DIDACTICOS

DESCRIPCION

1. Valoracién otorgada a un enfoque
de contenidos de Geologia
promovido desde una perspectiva
CTS, en cuanto:

proceso de ensefianza y de
aprendizaje

O Diagnosticar si los alumnos reconocen que el contexto que
encuadro el proceso de ensefianza y de aprendizaje tuvo en cuenta:

* las relaciones entre la Geologfa, la Tecnologia y la Sociedad
y sus implicaciones en el Ambiente;

* al contexto que encuadro el e el modo en que los problemas sociales se perciben en los

objetos de estudio de la Geologia y de la Tecnologia;

la articulacion entre la Geologia y otras dreas del

conocimiento.

A la metodologia adoptada en la
realizacién de la actividad

O Diagnosticar si el formato de la actividad de aprendizaje
realizada por los alumnos ha promovido:

e la discusion y buisqueda de soluciones para problemas que
surgen de temadticas con incidencias sociales;

e el desarrollo de competencias de como formular problemas,
investigar, organizar y tratar informacién, formular hipétesis,
interpretar y analizar datos, argumentar;

* el desarrollo de actitudes que permitan la adopcién de
posiciones en relacién a las costumbres sociales de la Ciencia

y de la Tecnologia;
* la capacidad de recurrir a diferentes formas de comunicacién
en la clase.

2. Valorizacién del trabajo

Diagnosticar si los alumnos consideran que el aprendizaje en
grupo ha favorecido:

cooperativo y de las interacciones
sociales Cuadro I — Dimensiones
y preguntas del cuestionario de
avaluacion de los materiales.

¢ la discusion y comparacion de diferentes puntos de vista
sobre los asuntos en estudio;

e el desarrollo de actitudes de responsabilidad compartida;

* la obtencién de mejores soluciones para los problemas en
estudio.

Cuadro I — Dimensiones y preguntas del cuestionario de avaluacion de los materiales.

En el andlisis de los datos obtenidos en las res-
puestas a las preguntas del cuestionario utilizado pa-
ra avaluar los materiales construidos hemos recurri-
do a un anélisis cuantitativo, en el cual los datos nu-
méricos recogidos de la muestra han sido sujetos a
operaciones estadisticas conducentes a la organiza-
cién, exploracién y descripcion de la informacién
empirica obtenida.

Los resultados obtenidos en el cuestionario indi-
can que los alumnos valoran un contexto de aprendi-
zaje en que se promovié un enfoque de contenidos
de Geologia en una perspectiva CTS, una vez que: 1)
la mayoria de los alumnos ha reconocido que este ti-
po de enfoque promueve una mayor interaccion en-
tre la Geologia y otras dreas del conocimiento como,
por ejemplo, con la Geologia Ambiental y la Biolo-

78

la explotacién de recursos geoldgicos puede tener
implicaciones al nivel de las reservas naturales
(98%); ha reconocido que es necesaria una explota-
cién sostenible de los recursos geoldgicos (96%) y
que la reutilizacién de materiales (por ejemplo el
caucho de los neumadticos) tiene ventajas para el am-
biente y para la sociedad (96%).

Relativamente a la metodologia adoptada en la
realizacion de la actividad, las informaciones reco-
gidas prenuncian que el formato de las actividades
de aprendizaje ha favorecido un clima de clase en
que se promovié: i) la discusién y busqueda de solu-
ciones para problemas que surgen de temdticas con
incidencias sociales, como los asociados a la cons-
truccién de carreteras; ii) el desarrollo de competen-
cias de como formular problemas, investigar, orga-
nizar y tratar informacién, formular hipétesis, inter-

Enseiianza de las Ciencias de la Tierra, 2006 (14.1)



pretar y analizar datos, argumentar, avaluar y validar
ideas; iii) el desarrollo de actitudes que favorezcan
la adopcién de posiciones en relacién al costumbre
social de la Ciencia y Tecnologia y sus implicacio-
nes en el medio ambiente; iv) la capacidad de recu-
rrir a diferentes formas de comunicacion en la clase
(cuadro, péster, texto, ...).

Los resultados obtenidos revelan, aun, que los
alumnos valoran el trabajo cooperativo y sus inte-
racciones sociales, una vez que han reconocido que
el aprendizaje en grupo ha favorecido: la discusién y
comparacién de los diferentes puntos de vista sobre
los asuntos en estudio (96% de los encuestados); el
desarrollo de actitudes de responsabilidad comparti-
da (91% de los encuestados); la obtencion de mejo-
res soluciones para los problemas en estudio (95%

dos encuestados) y la realizacién de las tareas, ayu-
dando a ultrapasar las dificultades percibidas en su
desarrollo (87%).

Informaciones proporcionadas por los Profesores

Este estudio implic6 a tres profesores, pertene-
cientes a las dos escuelas anteriormente referidas.
Para proceder a la evaluacion de los materiales di-
décticos construidos han sido entrevistados dos de
los profesores que los implementaron en clase. Para
orientar las entrevistas realizadas a los diferentes
profesores fue elaborado un guién. Teniendo en
cuenta la naturaleza del estudio, se consideré que se-
ria pertinente evaluar las dimensiones que constan
en el Cuadro II.

DIMENSIONES

DESCRIPCION

1. Valoracién otorgada a un
enfoque de contenidos de
Geologia promovido en un
contexto CTS.

O Evaluar la importancia que los profesores atribuyen a las
actividades que exploran las relaciones entre el conocimiento
geoldgico, la tecnologia y la sociedad, al nivel:

e del desarrollo de competencias;

e del desarrollo de actitudes y valores;

¢ de la utilidad del conocimiento geolégico;

¢ de la comprensién de los contenidos de Geologia;

e de la articulacién entre conocimientos de diferentes dreas del
conocimiento;

e del interés por la Geologia;

e de la relacién profesor - alumno en el ambiente de la clase.

2. Identificacién de las
dificultades percibidas por los

sugerencias para afrontar las

O Diagnosticar las dificultades que los profesores detectan en la
implementacién de actividades que exploran los contenidos de
Geologia en un contexto CTS, cuanto a:

profesores en la e orientacién de los grupos de trabajo;
implementacién de la actividad. * obtencién de consensos durante la discusién de las ideas de los
alumnos;
* exploracién de los contenidos de Geologia a partir del contexto
3. Conocimiento de algunas e que encuadrd el proceso de ensefianza y de aprendizaje;

e aplicacién de conocimientos de otras dreas del conocimiento;

propuesta y el programa de la
disciplina.

dificultades. » gestion del programa de la disciplina, tiendo en cuenta el tiempo
disponible.
O Conocer las sugerencias de los profesores para ultrapasar las
dificultades percibidas en la implementacion de la actividad.
4. Articulacién entre la actividad O Diagnosticar si los profesores consideran que la actividad

propuesta se articula con las orientaciones programadticas, al nivel:
* de las directrices metodoldgicas;
* de la exploracién de los contenidos conceptuales, procedimen-
tales y actitudinales;

e de profundizar en los temas;
¢ el ndmero de aulas.

O Conocer las sugerencias de los profesores para mejorar la
actividad propuesta.

receptividad de los profesores
a actividades promovidas en
un contexto CTS.

5. Identificacion de la O Diagnosticar si los profesores manifiestan disponibilidad para:

° mejorar sus conocimientos relativos a la ensefianza de la
Geologia en una perspectiva CTS;

e implementar actividades promovidas desde una perspectiva CTS
adaptada a otros temas.

Cuadro II — Dimensiones evaluadas en las entrevistas realizadas a profesores que implementaron los materia-

les disefiados.

—
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Se presentan a continuacién algunas respuestas
dadas por los profesores relativas a las varias dimen-
siones evaluadas.

En relacién a la valoracién otorgada a un enfo-
que de contenidos de Geologfa en una perspectiva
CTS, los profesores han reconocido que ellas, i) fa-
vorecen el enfoque de temas actuales partiendo de
cuestiones — problema de la vida cotidiana; ii) sirven
para promover el desarrollo de competencias, actitu-
des y valores para una ciudadanfa mds responsable.

Se transcriben, a titulo de ejemplo, las siguientes
respuestas:

“Estas actividades ayudan los alumnos a ver la
utilidad de algunos conceptos de Geologia en
la vida de las personas” (Prof. A);

“Este tipo de actividad permite trabajar compe-
tencias para una ciudadania mds responsable.
Pienso que la actividad ha servido para conec-
tar muy bien con una realidad proxima de los
alumnos que son las obras del IP5. Toda la ac-
tividad ha sido discutida en articulacion con
estas obras.” (Prof. B);

“No tengo dudas que este tipo de actividad per-
mite un enfoque integrado de los contenidos
de Geologia. Este tipo de actividad, al discutir
problemas reales, permite la aplicacion y arti-
culacion de conocimientos de otras discipli-
nas. Y los alumnos quieren saber siempre
mds.” (Prof. B).

Los profesores entrevistados no reconocen que
hubieran encontrado dificultades en la implementa-
cién de la actividad. Se citan, a titulo de ejemplo, las
respuestas siguientes:

“Esta actividad me ha obligado a investigar temas
sobre los cuales tradicionalmente no lo haria,
por ejemplo, investigar sobre la construccion de
carreteras, pero no considero que eso haya sido
una dificultad, por el contrario, ha sido un desa-
fio que izo las aulas mucho mds interesantes. Hi-
ce mds investigaciones que los propios alumnos,
pero ha sido muy divertido.” (Prof. B).

En lo que respecta a la articulacién entre la acti-
vidad propuesta y el curriculo de la disciplina, los
profesores reconocen que esta traduce las orienta-
ciones del curriculo. Se transcriben, por se conside-
raren ilustrativas, las siguientes respuestas:

“Pienso que los diferentes contenidos han sido ex-
plorados con un nivel preconizado en el curricu-
lo. A excepcion de algunos aspectos en que los
alumnos quisieron ir mas alld, pienso que el enfo-
que estd de acuerdo con el curriculo.” (Prof. A);

Cuando se solicit6 a los profesores que plantea-
ran sugerencias para mejorar la actividad, refieren,
por ejemplo, que, se fuera posible, proporcionar mas
sitios de Internet portugueses que hablasen de estos
temas. (Prof. B).

En relacién a la receptividad de los profesores a
actividades promovidas en un contexto CTS, parece
elevada, en la medida en que estos han manifestado
disponibilidad para profundizar las metodologias
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adoptadas y para las utilizar, en el futuro, en las cla-
ses de otros temas. Se transcriben, a titulo de ejem-
plo, la siguiente respuesta:

“Sin duda alguna, agradecemos que se acuerden
de nosotros para trabajar con este tipo de mate-
riales, incluso, con otras temdticas.” (Prof. B);

CONSIDERACIONES FINALES

La forma como la sociedad utiliza la tecnologia
en la actualidad exige que la escuela, y no solamen-
te, promueva el reencuentro de las construcciones y
de los conceptos entre la tecnologia y la ciencia. Se
apela, como ya referimos, a su integracion y al esta-
blecimiento de conexiones y de relaciones de unidad
entre ellas. El ejemplo discutido en este trabajo reve-
la una forma de concretar esta preocupacion, en una
situacion curricular de las Ciencias de la Tierra.

Como nos dice Hurd (1994) “desde la década de
los setenta, la opinién publica americana viene ape-
lado a transformaciones revolucionarias en la forma
como los nifios son formados para vivir en nuestra
sociedad de conocimiento intensivo y en una cultura
mundial emergente impulsada por el avanze cientifi-
co y tecnolégico”. En este sentido es importante:

i) provocar un cambio del conocimiento “en si
mismo” hacia el conocimiento “en accién”;

ii) revalorizar el trabajo que requiere competen-
cias practicas;

iii) modificar las expectativas de grupos sociales
cuando son enfrentados con la ensefianza;

iv) reconocer la conexién entre una educacion
cientifico-tecnolégica y una educacién para los
valores.

La aplicacién de conceptos para proceder a la re-
solucién de problemas en los que las actitudes y los
valores no han estado ausentes ha contribuido para la
concrecion de este conjunto de items. Han sido espe-
cialmente tenidos en cuenta los relativos a la promo-
ci6n del conocimiento en accidn, al desarrollo de
competencias y a la educacion para los valores.

Lo que acaba de ser referido estd en conformidad
con Martins (2003) cuando dice “los curriculos y
programas deben contemplar también otras dimen-
siones del conocimiento cientifico més alld de la di-
mension conceptual, adaptadas a las edades en cues-
tidn, tales como aspectos de la naturaleza de la Cien-
cia, de la relacion ciencia-sociedad, de la relacion
ciencia-tecnologia y, también, de la relacion ciencia-
ética. Esta orientacion es la esencia del movimiento
CTS para la ensefianza de las ciencias que adquiere
una importancia creciente, en varios puntos del mun-
do, en el &mbito de la Educacién en Ciencia y que in-
tentamos mostrar en el trabajo presentado
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Camada de desgaste

Camada de sub-base

substrato

Fig. 1. A, B, C Y D. Ejemplo genérico de la construccion y la preparacion del firme de las carreteras.. E, F y G
- Colocacion de mezclas bituminosas (vulgarmente denominanads “asfalto”). Esto es una mezcla de betunes
con agregados detriticos (calizas, granitos, arenas, etc. de pequenia volumetria obtenidos de canteras). El be-
tiin es un producto obtenido de la destilacion del petrdleo en bruto.

H e I — Materiales y equipamientos utilizados en la seguridad viaria de las carreteras: barreras de seguridad
producidas en acero galvanizado, o sea, un acero sumergido en un bario de zinc metdlico fundido a 450°C. A
esta temperatura el hierro y el zinc tienen gran afinidad. Pinturas reflectantes mezclas de varios componentes,
(normalmente pigmentos minerales, microesferas de vidrio que confieren una reflectividad durante la noche).
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